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RESUMO

As neoplasias mamarias constituem uma das principais afec¢@es oncologicas em cadelas,
apresentando elevada frequéncia na rotina da clinica de pequenos animais, especialmente em
fémeas adultas e idosas. A maior longevidade dos animais de companhia, associada a fatores
hormonais, reprodutivos e metabdlicos, contribui para o aumento da incidéncia dessas
neoplasias. Nesse contexto, o presente estudo objetivou descrever as principais alteraces
clinicas e laboratoriais observadas em cadelas portadoras de neoplasias mamarias atendidas
no Centro Clinico Veterinario (CCV) do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
de Minas Gerais (IFMG), Campus Bambui, correlacionando os achados com a literatura
cientifica. Trata-se de um estudo retrospectivo, realizado por meio da anélise de prontuarios
clinicos de 41 cadelas diagnosticadas com neoplasia mamaria no periodo de janeiro de 2023 a
julho de 2025. Foram avaliados dados epidemioldgicos, incluindo idade, raca e status
reprodutivo, além de informacdes clinicas, resultados de hemograma e analises bioquimicas
séricas, 0s quais foram submetidos a andlise estatistica descritiva. As cadelas apresentaram
idade entre cinco e 14 anos, com média de 10 anos, observando-se maior frequéncia na faixa
etaria entre oito e 12 anos. Quanto a raca, verificou-se predominancia de animais sem raca
definida (43,9%), seguidos pela ragca Shih Tzu (21,9%), enquanto as demais ragas ocorreram
de forma menos expressiva. Em relacdo ao status reprodutivo, 82,9% das cadelas eram néo
castradas. No hemograma, 17,1% dos animais apresentaram anemia, 12,2% policitemia, 7,3%
trombocitopenia, 7,3% monocitopenia e 4,9% leucocitose, pois 21,9% ndo apresentaram
alteracbes hematoldgicas relevantes; contudo, 46,3% das cadelas ndo possuiam exames
hematoldgicos disponiveis. Na bioguimica sérica, a hiperproteinemia foi a alteracdo mais
frequente (17,1%), seguida pelo aumento da fosfatase alcalina (17,1%) e da alanina
aminotransferase (7,3%), além de alteracBes pontuais relacionadas a funcéo renal, entretanto,
a auséncia de exames bioquimicos em parte da amostra limitou a avaliacdo global desses
parametros. Os resultados demonstram que as neoplasias mamarias acometem
predominantemente cadelas adultas e idosas, especialmente ndo castradas, estando associadas
a alteracOes laboratoriais relevantes, reforcando a importancia do diagnéstico precoce, do
estadiamento adequado e do uso de exames complementares na rotina clinica e oncoldgica

veterinaria.

Palavras-chave: Neoplasia mamaria. Cadelas. Oncologia. Veterinaria. Alteragdes clinicas.

Exames laboratoriais.



ABSTRACT

Mammary neoplasms are among the main oncological diseases affecting female dogs and are
frequently encountered in small animal clinical practice, especially in adult and elderly
females. Increased longevity of companion animals, combined with hormonal, reproductive,
and metabolic factors, contributes to the rising incidence of these neoplasms. In this context,
the present study aimed to describe the main clinical and laboratory alterations observed in
female dogs with mammary neoplasms treated at the Veterinary Clinical Center (VCC) of the
Federal Institute of Education, Science and Technology of Minas Gerais (IFMG), Bambui
Campus, and to correlate the findings with the scientific literature. This retrospective study
was conducted through the analysis of medical records of 41 female dogs diagnosed with
mammary neoplasms between January 2023 and July 2025. Epidemiological data, including
age, breed, and reproductive status, as well as clinical information, complete blood count
results, and serum biochemical analyses, were evaluated and submitted to descriptive
statistical analysis. The animals ranged in age from five to 14 years, with a mean age of 10
years, and a higher frequency was observed in the age group between eight and 12 years.
Regarding breed, mixed-breed dogs predominated (43.9%), followed by Shih Tzu dogs
(21.9%), while other breeds were less frequently represented. Concerning reproductive status,
82.9% of the dogs were not spayed. Hematological analysis revealed anemia in 17.1% of the
animals, polycythemia in 12.2%, thrombocytopenia in 7.3%, monocytopenia in 7.3%, and
leukocytosis in 4.9%, whereas 21.9% showed no significant hematological alterations;
however, 46.3% of the animals did not have available hematological examinations. In serum
biochemical analysis, hyperproteinemia was the most frequent alteration (17.1%), followed by
increased alkaline phosphatase (17.1%) and alanine aminotransferase (7.3%), as well as
sporadic changes related to renal function; nevertheless, the absence of biochemical
examinations in part of the sample limited the overall evaluation of these parameters. The
results demonstrate that mammary neoplasms predominantly affect adult and elderly female
dogs, especially those not spayed, and may be associated with relevant laboratory alterations,
reinforcing the importance of early diagnosis, appropriate staging, and the use of

complementary diagnostic tests in routine veterinary clinical oncology.

Keywords: Mammary neoplasia. Female dogs. Veterinary oncology. Clinical alterations.

Laboratory tests.
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1. INTRODUCAO

A Oncologia Veterinaria é uma area em ascensao dada a maior longevidade dos
animais de companhia (ESTRALIOTO, 2019). As neoplasias podem ser classificadas em
malignas ou benignas, as malignas geralmente sdo invasivas e sua maioria com formacéo de
metéstases, e as benignas consideradas bem delimitadas, ndo possuindo caracteristicas
metastaticas, além de ter um crescimento lento (CACEMIRO, 2017).

As neoplasias mamarias correspondem a aproximadamente 50 a 70% dos tumores
observados em cadelas. O tumor mamaério afeta, sobretudo fémeas caninas com faixa etaria
entre sete e 12 anos (MENEZES, 2015). Os animais com menos de cinco anos raramente sao
acometidos por esses tumores, principalmente tumores malignos. Os machos por sua vez
possuem 1% ou menos de risco de desenvolvimento de tumor de glandula mamaria (DE
NARDI, 2017).

Para se estabelecer um correto estadiamento das neoplasias mamaria deve-se
realizar a avaliacdo do tamanho do tumor primario, linfonodos regionais que estdo envolvidos
e a existéncia de metéstases a distancia, possibilitando assim determinar o prognostico da
doenca e planejar o tratamento (CASSALI et al., 2020).

Os estudos sobre tumores mamarios em cdes contribuem com informacdes
relevantes na area da oncologia em geral, visto que, as cadelas sdo consideradas um excelente
modelo comparativo dessa neoplasia com relacdo aos aspectos epidemioldgicos, clinicos,
comportamento biolégico e molecular serem semelhantes aos relatados nas mulheres. No
entanto, a incidéncia nas cadelas é trés vezes maior do que nas mulheres (DALECK; DE
NARDI, 2016).

Diante desse contexto, o presente estudo retrospectivo tem como objetivo
descrever e analisar as principais alteracdes clinicas e laboratoriais observadas em cadelas
acometidas por neoplasias mamarias atendidas no Centro Clinico Veterinario (CCV) do
Instituto Federal de Minas Gerais (IFMG) — Campus Bambui, comparando os achados obtidos
com os dados descritos na literatura. A abordagem desse tema visa contribuir para o
aprimoramento do diagndstico, do prognostico e da conduta terapéutica dessas pacientes,
alem de fortalecer o conhecimento cientifico na area da oncologia veterinaria, promovendo

impactos positivos no manejo clinico e no bem-estar animal.



1.1 Objetivo geral

Descrever as principais alteracdes clinicas e laboratoriais apresentadas por cadelas
portadoras de neoplasias mamarias atendidas no Centro Clinico Veterinario (CCV) do IFMG -

Campus Bambui-MG e correlacionar com os achados relatados na literatura.

1.2 Objetivos especificos

e Tracar o perfil epidemioldgico das cadelas atendidas com neoplasia mamaria no
Centro Clinico Veterinario (CCV) do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia de Minas Gerais (IFMG) — Campus Bambui;

e Identificar as alteragdes laboratoriais presentes nas cadelas com neoplasias mamarias;

e Analisar as alteracdes clinicas presentes em cadelas com neoplasias mamarias;

Ampliar a base da literatura veterinaria referente as neoplasias mamarias;



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Morfologia das glandulas mamarias

E essencial compreender a anatomia da glandula mamaria para uma abordagem
eficaz nos planos de diagndstico e tratamento das neoplasias mamarias. Nas cadelas, as duas
cadeias mamarias, esquerda e direita, ttm cinco glandulas cada, identificadas pela sua
posicdo: duas toracicas (T1 - torécica cranial; T2 - tordcica caudal), duas abdominais (Al -
abdominal cranial: A2 - abdominal caudal) e uma inguinal (Figura 1). Cada uma dessas

glandulas pode ser potencialmente afetada por um ou mais tumores (KONIG, 2016).

Figura 1 — Desenho esquematico da regido ventral de cadela.
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Fonte: Hansen, (2015).

A vascularizacdo dessas estruturas é garantida pelos ramos lateral e ventral da
artéria intercostal, juntamente com as artérias toracica interna e lateral, responsaveis pela
irrigacdo dos dois pares de mamas toracicas (Figura2). Além disso, 0s vasos epigastricos
superficiais craniais fornecem irrigacdo ao segundo par toracico e ao primeiro abdominal,
enquanto os vasos epigastricos superficiais caudais atendem ao segundo par abdominal e ao
par inguinal. (FOSSUM, 2015).



Figura 2 - Vascuralizacdo das cadeias mamarias direita e esquerda, demonstrando os dois

principais troncos artério-venosos epigastricos superficiais caudal e cranial.

Fonte: EVANS & DE LAHUNTA, (2009).

Os géanglios linfaticos axilares realizam a drenagem dos linfonodos toracicos
cranianos e caudais, bem como dos abdominais cranianos. Por sua vez, os linfonodos
inguinais sdo responsaveis pela drenagem dos linfonodos abdominais craniais e caudais, além
dos inguinais (Figura 3). E importante notar que existe uma comunicacéo entre as glandulas
cranianas e caudais do mesmo lado, assim como entre as glandulas direita e esquerda, devido

a reorganizacdo linfatica provocada pelo proprio tumor (HANSEN, 2015).

Figura 3 — Desenho esquematico da circulacdo sanguinea (venosa — azul, arterial — vermelha e

linfatica — verde) das mamas caninas.
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2.2 Conceito neoplasia mamaria

Segundo Cacemiro (2019), o termo “neoplasia” refere-se a proliferagdo excessiva
de células que perdem o controle de sua divisdo, formando massas anormais que continuam a
se multiplicar mesmo na auséncia de estimulo. O autor explica ainda que as neoplasias podem
ser classificadas em benignas ou malignas, sdo as formas malignas caracterizadas por
comportamento invasivo e pela capacidade de se desprender do tumor primario,
disseminando-se por via sanguinea ou linfatica para outros tecidos, onde originam tumores
secundarios. Em contrapartida, as neoplasias benignas apresentam crescimento mais lento, sdo

geralmente circunscritas, podendo possuir capsula, e ndo exibem caracteristicas metastaticas.

2.3 Epidemiologia e Fisiopatogenia das Neoplasias Mamarias em Cadelas

Os hormonios sdo 0s componentes etiol6gicos mais estudados, sobretudo, por
serem responsaveis pelo aparecimento de tumor em cadelas castradas antes do primeiro cio
ser de 0,5%, ap6s primeiro cio 8% e ap0s o segundo, aumentando o risco para 26%
(SOARES, 2015).

O estrdgeno provoca a proliferacdo do epitélio ductal das glandulas mamarias o
que permite condi¢bes favoraveis para que as mudancas genéticas acontecam. Outro fator
considerado na relacdo tumoral é a dieta alimentar, visto que, uma dieta rica em gorduras
apresenta algum efeito no desenvolvimento destes tumores. Por conseguinte, fatores como
sobrepeso, obesidade, bem como cadelas de meia idade ou idade avancada possuem
predisposi¢cdo para o surgimento dos tumores na regido das glandulas mamarias desses
animais (CASSALI et al., 2020; SANTOS et al., 2020).

A dieta desempenha um papel no risco de desenvolvimento de tumores mamarios,
embora em menor medida. A obesidade é caracterizada pela formacdo de um microambiente
inflamatorio crénico, associado a produgdo aumentada de estrogénio pelo tecido adiposo. Esse
hormoénio exerce papel relevante na proliferacdo celular local, favorecendo processos
carcinogénicos. A gordura visceral e subcutanea atua como importante fonte de mediadores
inflamatdrios, estimulando a biossintese de estrogénio por meio da acdo da enzima aromatase,
0 que contribui para o aumento do risco de desenvolvimento de tumores mamarios (COSTA
etal., 2016).

O aumento anormal da populacdo de adipocitos promove intensa atividade
secretora, resultando na liberagdo de adipocinas, citocinas, quimiocinas e mediadores

inflamatdrios, como a prostaglandina E2, o fator nuclear kappa, beta e a leptina.



Em cadelas com sobrepeso ou obesidade e portadoras de tumores mamarios
malignos, observa-se elevacdo desses mediadores, os quais estdo diretamente relacionados a
obesidade e a progressdo tumoral (SHIN et al., 2016). Além disso, o excesso de
macronutrientes no tecido adiposo favorece a liberacéo de fator de necrose tumoral alfa (TNF-
a) ¢ interleucina 6 (IL-6), concomitantemente a reducdo da produgdo de adiponectina,
intensificando o estado inflamatdrio sistémico (ELLULU et al., 2017).

Alguns estudos indicam que o excesso de tecido adiposo intensifica a resposta
inflamatdria, uma vez que os adipocitos sdo capazes de liberar acidos graxos saturados que
modulam sinais inflamatorios locais e sisttmicos (SHIN et al., 2016). Em individuos obesos
cronicos, o tecido adiposo passa a atuar como um microambiente favoravel a invaséo tumoral
mamaria, devido a producdo persistente de citocinas que desregulam o equilibrio tecidual
(GILBERT, 2013).

Adicionalmente, a producdo de citocinas inflamatorias, leptina, fator de
crescimento semelhante a insulina (IGFs) e fator-1 de insulina pelo tecido adiposo obeso
contribui para a formacdo de um microambiente inflamatério cronico que estimula a
motilidade celular, a invasdo tumoral e a transi¢do epitelial-mesenquimal, aumentando o
potencial metastatico das células neoplésicas (PENA et al., 2021). O excesso de tecido
adiposo mamario também pode apresentar infiltracdo significativa de macrdfagos,
favorecendo a transformacdo de células epiteliais normais em células tumorais, além de
estimular a neovascularizacdo, fatores associados a pior prognéstico (CRANFORD et al.,
2019).

As cadelas apresentam elevada suscetibilidade ao desenvolvimento de neoplasias,
0s tumores mamarios sao responsaveis por aproximadamente 50% dos casos diagnosticados
(QUEIROGA; LOPES 2019). Dentre esses, a maioria corresponde a neoplasias malignas,
com taxas que podem atingir 81,42% (ANDRADE et al., 2017), e a presenca de metéstases é
observada em cerca de metade dos diagnosticos (QUEIROGA; LOPES 2019). As citocinas e
quimiocinas produzidas pelo tecido adiposo em individuos obesos desempenham papel
relevante na promogdo da metéastase tumoral (SILVA et al., 2021).

Os tumores benignos caracterizam-se por uma evolucdo lenta, séo delimitados e
ndo aderidos aos tecidos vizinhos. Em contrapartida, os tumores malignos apresentam
crescimento invasivo, frequentemente evoluindo rapidamente e podendo se disseminar para
outras areas. A disseminagdo dos tumores mamarios pode ocorrer tanto através da via linfatica
quanto hematdgena, afetando principalmente os linfonodos regionais, pulmdes, figado, baco,
pele, encéfalo, ossos e rins. (DALECK; DE NARDI, 2016).



Conforme observado por Sorenmo (2020), a sobrevida global de cadelas com
neoplasias malignas é estimada em 25 a 40% ao longo de dois anos. No entanto, essa
sobrevida pode ser influenciada por diversos fatores, como o tipo histoldgico do tumor, seu
grau de malignidade, estagio da doenca e o tratamento empregado.

O método mais cauteloso na prevencao de neoplasias mamarias em cadelas seria a
castracdo realizada antes do primeiro estro, a fim de evitar a exposicdo hormonal (ARAUJO
SOBRINHO, 2017). Nessa fase, as glandulas mamarias estdo em desenvolvimento e
maturacdo, e a castracdo prévia ao primeiro estro reduz o risco de desenvolvimento de
neoplasias mamaérias para 0,5%. No entanto, o efeito protetor da castragdo diminui
rapidamente ao longo dos ciclos estrais subsequentes. Consequentemente, 0 risco aumenta
para 8% em fémeas esterilizadas ap0s o primeiro estro e para 26% ap0s o segundo ciclo estral.
(DALECK; DE NARDI, 2016).

2.4 Sinais clinicos

Os animais que apresentam nodulos das glandulas mamarias geralmente estéo
saudaveis, o primeiro diagndstico pode ser encontrado pelo tutor ou na consulta de rotina no
exame fisico geral (ESTRALIOTO, 2019).

De acordo com Medeiros (2017), as caracteristicas dos tumores, como
tamanho, presenca de Ulceras, fixacdo e delimitacdo, sdo influenciadas pelo periodo decorrido
desde sua deteccdo, podendo afetar uma ou varias glandulas mamarias.

Os tumores mamarios geralmente apresentam-se como nodulos de circunferéncia
arredondada, com tamanho variado, podendo ser bem pequenos ou bastante desenvolvidos.
Alguns tumores sao irregulares, podem estar ulcerados, inflamados, aderidos a musculatura, e
sua mobilidade é varidavel. Quando o0s tumores estdo ulcerados, normalmente ocorre
contaminag&o bacteriana secundaria evoluindo para areas de necrose (DALECK; DE NARDI,
2016).

2.5 Diagnésticos

O diagnédstico de neoplasias desempenha um papel crucial, permitindo a
identificacdo e avaliacdo dos diferentes tipos de tumores. Para alcancar isso, é essencial
realizar uma anamnese detalhada, um exame fisico abrangente e utilizar exames
complementares, como radiografias toracicas, exame histoldgico, exame citoldgico,

ultrassonografia e, quando necessario, tomografia (SOARES, 2015).



Segundo Silva, (2016), a palpacdo dos linfonodos e da glandula maméria torna
possivel detectar alteracBes. Os sinais visiveis incluem nodulos circunscritos de varias
extensdes, que podem se apresentar como Ulceras, deformacdes, inflamacdo e, em alguns
casos, aderéncia a pele e aos muasculos. Em geral, as cadeias mamarias mais afetadas séo as
abdominais caudais e inguinais, representando cerca de 66% dos casos, devido a maior
atividade tecidual e a demanda proliferativa aumentada pelos horménios ovarianos (SILVA,
2021).

2.5.1 Exames laboratoriais

As alteragbes hematoldgicas e bioquimicas observadas em cadelas com
neoplasias mamarias frequentemente refletem tanto os efeitos sistémicos do tumor quanto a
resposta inflamatoria do organismo frente ao processo neoplasico (CHILDRES 2012). A
anemia normocitica e normocrémica, de natureza ndo regenerativa, juntamente com a
leucocitose neutrofilica, sdo observadas com frequéncia em cadelas portadoras de neoplasia
mamaria. Estas alteracGes hematoldgicas apresentam uma correlacdo significativa com o
estagio avancado da neoplasia (SILVA et al., 2016).

De acordo com Mangieri (2017), a fisiopatologia da anemia envolve multiplos
mecanismos, como a inibicdo da eritropoiese medular mediada por citocinas inflamatérias
(IL-1, IL-6 e TNF-a), a redugdo da producédo ou da resposta a eritropoetina, além do sequestro
de ferro pelo sistema reticuloendotelial. Adicionalmente, hemorragias crénicas decorrentes de
ulceracdes tumorais ou disturbios de coagulacdo podem contribuir para o agravamento do
quadro anémico, assim como, em menor frequéncia, processos de hemdlise imunomediada
associados a resposta inflamatéria tumoral. Em estagios mais avancados da neoplasia, pode
ocorrer a transicdo para uma anemia microcitica e hipocrémica, geralmente relacionada a
deficiéncia de ferro secundaria a perdas sanguineas cronicas.

As alteragdes leucocitarias sdo achados frequentes em cadelas portadoras de
neoplasias, especialmente nos estagios mais avangados da doenga. A leucocitose, geralmente
decorrente de neutrofilia, reflete a resposta inflamatéria sisttmica induzida pelo tumor
(CHILDRESS, 2012). Esse aumento dos leucdcitos esta relacionado a liberagdo de citocinas
pro-inflamatorias e fatores estimuladores de coldnias pelas células neoplasicas e pelo
microambiente tumoral, configurando um quadro inflamatorio crénico associado a progressao
neoplésica. (SILVA et al., 2021).



A trombocitopenia pode estar relacionada ao consumo aumentado de plaquetas,
como nos casos de coagulacdo intravascular disseminada, & destruicdo imunomediada ou a
diminuicao da producdo medular. (MANGIERI, 2017). Além disso, segundo Bergman, 2019
a trombocitopenia pode ser ainda secundaria a tratamentos quimioterapicos.

A monocitopenia pode ser observada em pacientes oncoldgicos em decorréncia da
migracdo dos monacitos da circulacdo periférica para os tecidos, especialmente para o sitio
tumoral. Nesse contexto, a reducdo da contagem de mondcitos circulantes pode refletir a
intensa atividade inflamatdria local e a participacdo dessas células na modulacdo do
microambiente tumoral. (CHILDRESS, 2012).

As alteracbes bioquimicas em cadelas portadoras de neoplasias mamarias
refletem, em grande parte, a resposta inflamatdria sistémica e o impacto metabolico do
processo neoplasico. Entre os achados mais frequentes destacam-se a hipoalbuminemia e a
reducdo da relacdo albumina/globulina, associadas a inflamacéo cronica, a diminuicdo da
sintese hepatica e, em alguns casos, a perdas proteicas (SILVA et al., 2021). Essas alteracdes
sdo consideradas importantes marcadores prognosticos, uma vez que niveis reduzidos de
albumina tém sido associados a pior evolucdo clinica e menor sobrevida em pacientes
oncolégicos (BERGMAN, 2019).

Além das alteracOes proteicas, podem ser observadas mudangas em parametros
relacionados a funcdo hepética e renal. O aumento de enzimas hepaticas, como fosfatase
alcalina e alanina aminotransferase, pode ocorrer em decorréncia da acdo de citocinas
inflamatdrias, colestase paraneoplasica ou infiltracdo hepatica secundaria (MANGIERI,
2017). Alteracbes nos valores de ureia e creatinina também podem ser identificadas,
especialmente em casos associados a desidratacdo, hipercatabolismo ou complicacGes
sistémicas da neoplasia, reforcando a importancia da avaliacdo bioguimica completa desses
pacientes (THRALL et al., 2012).

Embora menos frequente em neoplasias mamarias quando comparadas a tumores
hematopoiéticos, a hiperglobulinemia pode ser observada como reflexo da resposta
inflamatoria crénica ou da estimulacdo imunoldgica persistente induzida pelo tumor
(CHILDRESS, 2012). Néao existe um perfil bioquimico padronizado e diagnostico para
tumores mamarios em cadelas, especialmente em estagios iniciais da doenca, o que torna
necessaria a interpretacdo conjunta dos exames clinicos, hematolégicos e histopatoldgicos

para um diagnostico preciso (FOSSUM, 2015).



2.5.2 Avaliagdo de linfonodos

De acordo com Daleck e De Nardi (2016), a avaliagdo dos linfonodos regionais
constitui uma etapa fundamental no estadiamento das neoplasias mamaérias caninas, uma vez
que a disseminacdo metastatica ocorre preferencialmente por via linfatica. Os autores
destacam que os linfonodos inguinais e iliacos internos estdo entre os mais frequentemente
acometidos, a depender da localizacdo da glandula maméria afetada, e que a identificacdo de
metastases linfonodais esta associada & progresséo da doenca e a pior progndstico, refor¢ando
a importancia da investigacdo criteriosa desses sitios durante a avaliacdo clinica e cirdrgica.
Segundo Cassali et al. (2020), a avaliacdo linfonodal em cadelas com neoplasia mamaria
deverd ir além dos linfonodos regionais mais evidentes, visto que os linfonodos sublombares,
esternais e pré-escapulares também devem ser incluidos na investigacéo, uma vez que podem
estar envolvidos no processo metastatico. Essa analise amplia a acuracia do estadiamento,
permitindo melhor compreensdo da extensdo da doenca e contribuindo para a definicdo do

prognostico e da conduta terapéutica.

25.3 Exame radiografico ou tomografia

E aconselhével realizar o exame radiogréfico do térax em trés projecdes: lateral
direita, lateral esquerda e ventrodorsal (DALECK; DE NARDI, 2016).

Segundo Leitdo (2015), este procedimento é essencial para detectar a presenca de
metastases pulmonares. Adicionalmente, a obtencdo de radiografias abdominais é
recomendada para avaliar o tamanho dos linfonodos iliacos, especialmente em casos nos quais
o0s tumores se encontram nas glandulas mais caudais. No entanto, para a detec¢do precoce de
metastases, especialmente aquelas com tamanhos inferiores a 6 mm, é aconselhével recorrer a
tomografia computadorizada (DALECK; DE NARDI, 2016).

A tomografia computadorizada, que possui uma resolugdo de contraste superior a
radiografia, opera com base nos mesmos principios fisicos, fazendo uso de raios-x e das
distintas caracteristicas de densidade dos tecidos. Esse método visa criar uma imagem
tridimensional através da reconstrucédo a partir de multiplos cortes obtidos, assim sua eficacia
é notavel na eliminacdo de sobreposicBes, permitindo a deteccdo de lesGes pequenas e a
identificacdo da origem de um nédulo ou massa, mesmo quando envolvidos por estruturas
diversas (SMITH, 2019).



2.5.4 Ultrassonografia

A ultrassonografia € amplamente utilizada na Medicina Veterinaria como um
método de diagndstico ndo invasivo que fornece informagdes em tempo real sobre as
caracteristicas e a arquitetura dos oOrgaos, permitindo a identificacdo de suas condicdes
fisioldgicas e possiveis alteracbes (CASSALI et al. 2020).

Este exame é utilizado para verificar a presenca de metéstases, geralmente
identificando metéstases abdominais. Isso ocorre porque alguns tumores mamarios podem se
disseminar para 6rgdos como baco e figado, podendo preceder ou ndo a metastase pulmonar
(ESTRALIOTO, DE CONTI, 2019).

255 Exame citolégico

O exame citoldgico é indispensavel, pois permite a exclusdo de diagndsticos
diferenciais, tais como mastite, lipoma, mastocitoma, e outras neoplasias, contribuindo para

uma avaliacdo mais precisa do quadro clinico do paciente. (DALECK; DE NARDI, 2016).

2.5.6 Exame histopatologico

Conforme apontado por Soares (2015), o exame histopatoldgico se destaca como
0 método mais eficaz para diagnosticar neoplasias mamarias, uma vez que revela a
morfologia das células neoplésicas, pois a analise dos tipos e graus histoldgicos, juntamente
com fatores como necrose tumoral e invasdo vascular, é essencial para o estudo do
comportamento bioldgico do tumor, permitindo a determinacdo do progndstico e a definicdo
do tratamento.

Cada leséo deve ser avaliada de maneira individual, uma vez que ha distintos tipos
histologicos e comportamentos tumorais entre 0s tumores em cées, contudo, o diagnostico
definitivo dos tumores mamaérios é alcancado por meio da avaliagdo histopatoldgica, que
examina o tipo histolégico, pleomorfismo nuclear, indice mitdtico, presenca de necrose, grau

de malignidade, além da invasdo linfatica e vascular (CASSIALI et al., 2020).

2.6 Estadiamento clinico
Segundo Estralioto (2019), o estadiamento tumoral é de extrema importancia em

pacientes com suspeita de cancer, portanto é recomendada, preferencialmente, a utilizacdo do

sistema TNM (Tumor, Linfonodo e Metastase), estabelecido pela Organizacdo Mundial da



Saude (OMS), para a avaliacdo das neoplasias mamarias em cdes. Esse sistema permite a
padronizacdo da classificacdo tumoral e auxilia na definicdo do progndstico e da conduta
terapéutica. O estadiamento em casos de neoplasia maligna consiste na avaliacdo do grau de
disseminacdo da doenca, considerando a localizagcdo do tumor priméario, 0 comprometimento
linfonodal e a presenca de metastases a distancia, bem como seu impacto sobre outros 6rgéos
(SILVA, 2021).

Os parametros avaliados no sistema TNM incluem o tamanho do tumor primario
(T), o envolvimento dos linfonodos regionais (N) e a presenca de metastases a distancia (M).
Tumores com até 3 cm sdo classificados como T1, aqueles entre 3 e 5 cm como T2, e tumores
maiores que 5 cm como T3. Em relagdo aos linfonodos, NO indica auséncia de alteracfes
evidentes, N1 alteragdes em linfonodos ipsilaterais e N2 comprometimento bilateral. A
auséncia de metastases a distancia é classificada como MO, enquanto sua presenca
corresponde a M1 (PASCOLI et al., 2017).

De acordo com Cassali et al. (2020), o estadiamento das neoplasias mamarias
caninas deve ser realizado de forma criteriosa e sistematica, incluindo avaliacdo clinica,
exames laboratoriais, métodos de diagnostico por imagem e andlise dos linfonodos regionais,
preferencialmente por citologia aspirativa ou histopatologia. A investigacdo de metéstases
deve abranger radiografias toracicas em trés projecdes e ultrassonografia abdominal, visando
a deteccdo de comprometimento pulmonar, hepéatico ou de outros 6rgdos. Medeiros (2017)
complementa que a realizacdo de um estadiamento completo também requer exames
sanguineos, como hemograma, perfil bioguimico e urinalise, além da avaliacdo do tumor

primario quanto ao tamanho, tipo histoldgico e grau de diferenciacéo.

2.7 Tratamento

A remogdo cirdrgica é a principal escolha no tratamento de neoplasias mamarias,
embora haja outras opcdes disponiveis, como quimioterapia, radioterapia e imunoterapia
(FOSSUM, 2015).

A cirurgia é considerada o tratamento de eleicdo para as neoplasias mamarias em
cadelas, devendo ser conduzida conforme os principios da cirurgia oncoldgica e considerando
0s principais fatores prognosticos da doenca (HORTA et al., 2018; CASSALI et al., 2020).
De acordo com Horta et al. (2018), tumores mamarios de pequenas dimensdes, geralmente

inferiores a 2,0 cm, podem ser removidos por nodulectomia, enquanto lesdes maiores,



maltiplas ou com maior suspeita de malignidade indicam procedimentos mais extensos, como
mastectomia simples, regional ou radical.

O Consenso de Neoplasias Mamarias Caninas reforca que a escolha da técnica
cirurgica deve ser individualizada, levando em consideracdo o tamanho tumoral, a
distribuicéo das lesdes ao longo da cadeia maméria e a possibilidade de obtengdo de margens
cirtrgicas adequadas (CASSALI et al., 2020).

Embora diferentes técnicas cirargicas sejam empregadas no tratamento dos
tumores mamarios, evidéncias demonstram que a extensao da cirurgia, por si s6, nem sempre
influencia diretamente o intervalo livre de doenca ou o surgimento de novas lesdes mamarias
(HORTA et al., 2018). Segundo Mangieri (2017), o comportamento biol6gico do tumor
exerce impacto mais relevante no prognostico do que o tipo de procedimento cirurgico
realizado, desde que os principios oncoldgicos sejam respeitados. De forma complementar,
Cassali et al. (2020) destacam que a recorréncia tumoral esta mais associada a fatores como
margens cirdrgicas comprometidas, grau histolégico elevado e presenca de invasdo vascular
ou linfatica do que a escolha entre mastectomia parcial ou total. Nesse contexto, o Quadro 1
apresenta 0s principais tipos de mastectomia descritos na literatura, relacionando-os ao

tamanho tumoral e sua localizag&o.

Quadro 1 - Principais tipos de mastectomia

Localizacéo Tamanho tumor Conduta cirdrgica recomendada
Mastectomia
M1 ou M2 <3 ] ] ]
regional+linfonodo axilar
>3 Mastectomia unilateral
M3 Qualquer tamanho Mastectomia unilateral
Mastectomia regional+linfondo
M4 ou M5 <3 o
inguinal
>3 Mastectomia unilateral

Fonte: Adaptado de Cassali, et al 2020.

Em casos de metastases, o progndstico é reservado a desfavoravel, pois é
recomendado o emprego de tratamento paliativo com o objetivo de promover conforto e
adequado controle da dor ao paciente. De acordo com Cassali et al. (2020), a presenca de
metastases indica doenca avangada, na qual as condutas terapéuticas devem priorizar a

qualidade de vida, podendo incluir analgesia, quimioterapia antineoplasica e terapias



adjuvantes, como o uso de inibidores da ciclooxigenase-2 (COX-2) (DALECK; DE NARDI,
2016; CASSALI et al., 2020).



3. METODOLOGIA

Foi realizado uma pesquisa retrospectiva de natureza bésica, descritiva e com
abordagem quantitativa, baseada em registros clinicos e laboratoriais de cadelas atendidas no
Centro Clinico Veterinario (CCV) do Instituto Federal de Educacao Ciéncia e Tecnologia de
Minas Gerais (IFMG) Campus Bambui, no periodo de janeiro de 2023 a julho de 2025. Foram
incluidas no estudo todas as cadelas portadoras de neoplasia mamaria atendidas no CCV, bem
como aquelas que jé apresentavam diagnostico prévio da doenca.

A coleta dos dados foi realizada a partir dos prontuérios clinicos arquivados no
CCV e do sistema Simplesvet, seguindo as etapas de codificacdo, categorizacdo e
interpretacdo. As fichas analisadas continham informacGes detalhadas sobre os pacientes,
incluindo dados demograficos (nome, espécie, raca, sexo, idade, peso, histdrico reprodutivo e
doencas pregressas), anamnese, exame fisico geral, suspeita clinica, procedimentos
realizados, exames complementares e seus resultados. Dentre essas fichas, selecionaram-se
especificamente aquelas de cadelas com neoplasia mamaria, foram analisadas as principais
manifestacbes clinicas e laboratoriais, com destaque para os dados de hemograma. E
importante destacar que, por se tratar de um estudo retrospectivo, ndo houve padronizagédo na
solicitacdo de exames.

Adicionalmente, foram reunidas informaces sobre queixas, idade, sexo e raca dos
animais. Os dados relevantes de cada paciente foram transcritos e organizados na plataforma
Microsoft Excel 2010®, permitindo analise por meio de tabelas e graficos descritivos



4. RESULTADOS

Durante os meses de janeiro de 2023 a julho de 2025 foram submetidas para
andlise clinica e laboratoriais cadelas com neoplasia mamaria. Os animais avaliados
apresentavam idade entre cinco e 14 anos, com media de 9,94 anos, e mediana de 10 anos.
Observou-se ampla variacéo etaria na populacdo estudada, com predominancia de cdes entre
oito e 12 anos, os quais corresponderam a 63,4% (26/41) dos animais com idade informada. O

detalhamento da faixa etéria, incluindo suas respectivas frequéncias, encontra-se na Tabela 1.

Tabela 1 - Frequéncia de idade das cadelas (n=41) portadoras de neoplasia mamaria atendidas
no CCV do IFMG — Campus Bambui no periodo de janeiro de 2023 a julho de 2025.

Frequéncia relativa

Idade Frequéncia absoluta

(%)

5 1 2,44

6 3 7,32

7 3 7,32
8 6 14,63
10 7 17,07
11 2 4,88
12 7 17,07
13 4 9,76
14 2 4,88
Né&o informado 6 14,63
Total 41 100

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.

Dentre as racas avaliadas, observou-se a predominancia de cdes sem raca definida
(SRD), correspondendo a 43,9% (18/41) da populacdo estudada. Os cées de raga definida
representaram 51,2% (21/41) dos animais, o Shih Tzu é a raca mais frequente (21,9% 9/41),
seguida por Pastor Alemé&o, Pinscher e Border Collie (cada uma com 4,9% 2/41). As ragas
Poodle, Maltés, Beagle, Yorkshire, Golden Retriever e Blue Heeler foram observadas de
forma menos expressiva (2,4% 1/41 cada). Em 4,9% (2/41) dos casos, a raga ndo foi

informada.



A Tabela 2 permite a avaliacdo comparativa das racas dos pacientes atendidos,
evidenciando maior frequéncia de cdes SRD, embora se observe participagdo expressiva de

animais de raca.

Tabela 2 - Frequéncia da raca de cadelas (n=41) portadoras de neoplasia mamaria atendidas
no CCV do IFMG - Campus Bambui no periodo de janeiro de 2023 a julho de 2025.

Frequéncia

Raca Frequéncia absoluta relativa (%o)
SRD 18 43,90%
Shih Tzu 9 21,95%
Pastor Alemao 2 4,88%
Pinscher 2 4,88%
Border Collie 2 4,88%
Né&o informado 2 4,88%
Poodle 1 2,44%
Maltés 1 2,44%
Beagle 1 2,44%
Yorkshire 1 2,44%
Golden Retriver 1 2,44%
Blue Heeler 1 2,44%
Total 41 100%

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.

Quanto ao seu estado reprodutivo, observou-se a predominancia de cadelas nao
castradas, correspondendo a 82,9% (34/41) da populacdo avaliada, enquanto 17,1% (7/41)
eram castradas. A Tabela 3 e o grafico 1 permitem a avaliagdo comparativa do status
reprodutivo das cadelas incluidas no estudo, evidenciando maior frequéncia de fémeas inteiras

entre os animais analisados.



Tabela 3 - Frequéncia de cadelas castradas e ndo castradas (n=41) portadoras de neoplasia
maméria atendidas no CCV do IFMG - Campus Bambui no periodo de janeiro de 2023 a
julho de 2025.

Frequéncia relativa

Animais Frequéncia absoluta
(%)
Né&o castradas 34 82,93%
Castradas 7 17,09%
Total 41 100%

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.

Gréfico 1 - Frequéncia de cadelas castradas e ndo castradas portadoras de neoplasia mamaria
atendidas no CVV do IFMG — Campus Bambui no periodo de janeiro de 2023 a julho de 2025

Frequéncia de cadelas castradas e nao castradas
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.

Durante a avaliagdo clinica, observou-se variagdo no aspecto macroscopico das
neoplasias mamarias, incluindo tumores Unicos, maltiplos e ulcerados, conforme ilustrado nas

Figuras 1 a 6.



Figura 4 — Neoplasias de mama de cadelas atendidas em agosto e novembro de 2023

1-Foto de cadela atendida no Centro Clinico Veterinario em agosto de 2023, apresentando
neoplasia mamaria de cadela, localizado na mama M5 esquerda. 2 - Foto de cadela atendida
no Centro Clinico Veterinario em novembro de 2023 apresentando neoplasia mamaria de
cadela, localizado na mama M1 e M2 esquerda e direita. Fonte: Centro Clinico Veterinario
(2023).

Figura 5 — Neoplasia em cadela atendida em marco de 2024




3- Foto de cadela atendida no Centro Clinico Veterindrio em marco de 2024,
apresentando neoplasia mamaria em cadela, localizado na mama M2 e M3 esquerda. Fonte:
Centro Clinico Veterinario (2024).

Figura 6 — Neoplasias de cadelas atendidas em setembro de 2024 e janeiro de 2025

4- Foto de cadela atendida no Centro Clinico Veterinario em setembro de 2024, apresentando

neoplasia mamaria de cadela, localizado na mama M2 direita. 5 — Foto de cadela atendida no
Centro Clinico Veterinario em janeiro de 2025, apresentando neoplasia mamaria de cadela,
localizado na mama M3 direita. Fonte: Centro Clinico Veterinario IFMG. Fonte: Centro
Clinico Veterinario (2024 e 2025).



Figura 7 - Neoplasia de cadela atendida em junho de 2025

Foto de cadela atendida no Centro Clinico Veterinario em junho de 2025, com

metéstase em linfonodo axilar esquerdo. Fonte: Centro Clinico Veterinario (2025).

Em relacdo aos resultados do hemograma, observou-se que 17,1% (7/41) das cadelas
apresentavam anemia, enquanto 7,3% (3/41) apresentaram trombocitopenia e 4,9% (2/41)
leucocitose. Alteragbes menos frequentes incluiram monocitopenia, observada em 7,3%
(3/41) dos animais, e policitemia, identificada em 12,2% (5/41). Em 21,9% (9/41) das cadelas,
0 hemograma nédo apresentou alteracdes dignas de nota. Ressalta-se que 46,3% (19/41) dos
animais ndo possuiam exames, o que limitou a avaliacdo global desse parametro na populacao

estudada. As demais alteracdes em hemograma estdo compiladas no Grafico 2.



Gréfico 2 - Principais alteraces de hemograma das cadelas (n=41) portadoras de neoplasia

mamaria atendidas no CCV do IFMG - Campus Bambui no periodo de janeiro de 2023 a

julho de 2025
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.
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Quanto aos resultados da analise bioquimica sérica, observou-se que 17,1% (7/41)

das cadelas apresentaram hiperproteinemia. Alteracdes relacionadas as proteinas séricas

incluiram hiperalbuminemia em 2,4% (1/41), hipoalbuminemia em 2,4% (1/41) e

hiperglobulinemia em 2,4% (1/41) dos animais. Em relacdo a funcdo renal, 4,9% (2/41)

apresentaram elevacdo da creatinina, 4,9% (2/41) uremia, e 7,3% (3/41) hipouremia. Quanto

as enzimas hepaticas, observou-se aumento de fosfatase alcalina (FA) em 17,1% (7/41),

alanina aminotransferase (ALT) em 7,3% (3/41) e gamaglutamiltransferase (GGT) em 4,9%

(2/41) das cadelas avaliadas. Em 4,9% (2/41) dos casos, os parametros bioguimicos nédo

apresentaram alteracbes dignas de nota. As alteracbes em bioquimica sérica estdo

representadas no grafico 3.



Gréfico 3 - Principais alteracfes de bioquimico das cadelas (n=41) portadoras de neoplasia
mamaria atendidas no CCV do IFMG - Campus Bambui no periodo de janeiro de 2023 a
julho de 2025

Principais alteracdes de bioquimico das cadelas
30
25
20
15

10
5 a88  ags & 7 & 438 458
0 L S L 2 3 3 2 @5

R 2 2 A A S
Q/{Q\ \}Q\Q 2 ?\/ (’)6 (2
Q/’b

@ @ v @ s @ ;
& & N & « & 51
S X S é o« &
& & & g & > N
‘0 ‘0\) ®0 (@) \z\\Q \60 >
Q}Q e{z} R Q}% %Q/&
S ®

Numero de casos B Porcentagem

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.



5. DISCUSSAO

A maior concentracdo etaria dos casos observados neste estudo situou-se entre
oito e 12 anos, corroborando dados previamente descritos por Sorenmo et al. (2020) e Nunes
et al. (2018). No estudo também se observou maior ocorréncia de neoplasias mamarias em
cadelas de idade mais avancada, achado que esta de acordo com os resultados descritos por
Santos et al. (2020) e Silva et al. (2021). Essa maior prevaléncia em animais idosos pode ser
explicada pelo acumulo de estimulos hormonais ao longo da vida reprodutiva, além do
aumento progressivo de alteragdes celulares associadas ao envelhecimento, fatores que
favorecem o desenvolvimento de processos neoplasicos. (SORENMO et al. 2020) Esses
dados reforcam a relacdo entre idade e risco para tumores mamarios, amplamente reconhecida
na literatura veterinéria.

De acordo com o Consenso de Neoplasias Mamaérias Caninas, a idade avancada
constitui um dos principais fatores predisponentes para o surgimento dessas neoplasias,
especialmente em cadelas ndo castradas ou submetidas a ovariossalpingo-histerectomia
tardiamente A exposic¢ao prolongada aos hormonios ovarianos exerce influéncia direta sobre o
tecido mamario, contribuindo para a maior incidéncia e, em alguns casos, para O
comportamento mais agressivo das lesdes em animais senis (CASSALI et al., 2020). Assim,
os dados deste estudo corroboram evidéncias de que a idade deve ser considerada variavel
relevante na avaliagdo clinica e no estadiamento desses pacientes.

Nesse contexto, a maior frequéncia de tumores mamarios em cadelas idosas
destaca a importancia da implementacdo de estratégias de prevencdo e monitoramento
continuo dessa populacdo. A realizacdo de exames clinicos periodicos e a orientacdo dos
tutores quanto a deteccdo precoce de alteragdes mamarias podem impactar positivamente no
progndstico e na escolha da abordagem terapéutica mais adequada, conforme discutido por
Santos et al. (2020), Silva et al. (2021) e Cassali et al. (2020). Ademais, ndo foram
identificadas, no estudo, cadelas com idade inferior a cinco anos acometidas por neoplasia
mamaria, o que reforca os resultados apresentados por Silva et al. (2021), evidenciando a
menor ocorréncia dessa neoplasia em animais jovens.

No que se refere as ragas, constatou-se maior prevaléncia de cadelas sem raca
definida (SRD) e da raga Shih Tzu no presente estudo. Tal dado diverge parcialmente de parte
da literatura, que aponta o Poodle como uma raca com predisposicdo genética ao
desenvolvimento de neoplasias mamarias (MEUTEN, 2017). Entretanto, essa divergéncia

pode estar relacionada a fatores populacionais e regionais, uma vez que a maior frequéncia de



determinadas ragas em estudos epidemiolégicos tende a refletir a composi¢do da populagéo
canina atendida na regido de realizagdo da pesquisa.

Nesse contexto, conforme sugerido por Brito et al. (2013), a distribuicéo racial
das neoplasias mamarias pode variar geograficamente, ndo necessariamente indicando
predisposicdo genética, mas sim maior representatividade dessas ragas na casuistica local.
Assim, os resultados obtidos reforgam a importéancia de interpretar a raga como um fator
associado a populacgéo estudada, e ndo de forma isolada como determinante etiologico.

A ndo realizacdo ou a realizacdo tardia da ovariossalpingo-histerectomia (OSH) é
descrita na literatura como um importante fator de risco para o desenvolvimento de neoplasias
mamarias em cadelas (SANTOS et al., 2020). Esse aspecto foi corroborado pelos achados do
presente estudo, no qual a maioria dos animais acometidos ndo era castrada. Tal resultado
reforca o papel da influéncia hormonal na patogénese das neoplasias mamarias, evidenciando
a OSH como uma medida preventiva relevante, especialmente quando realizada
precocemente, conforme amplamente discutido na literatura especializada.

No contexto laboratorial, observa-se que alteracfes hematoldgicas como anemia,
leucocitose e trombocitopenia sdo frequentemente identificadas em cadelas acometidas por
neoplasias mamarias, enquanto a policitemia é relatada como uma alteracdo menos comum
(CHILDRESS, 2012). De acordo com Kriger (2007), a policitemia pode ser classificada em
relativa, absoluta primaria, absoluta secundéria e atipica. A policitemia relativa caracteriza-se
pelo aumento dos valores de eritrocitos, hemoglobina e hematdcrito, pois a desidratacdo, uma
de suas principais causas, uma vez que promove reducdo do volume plasmatico sem aumento
real da massa eritrocitaria.

Segundo Bergman (2019), a anemia é a manifestacdo hematoldgica mais
comumente observada em cées e gatos, podendo estar relacionada a diferentes mecanismos,
como doenca cronica, hemolise e perda sanguinea decorrente de sequestro celular. Conforme
Mangieri (2017), nos pacientes oncoldgicos essa alteracdo ocorre principalmente em
decorréncia da acdo de citocinas inflamatorias, como a interleucina-1 (IL-1) e o fator de
necrose tumoral alfa (TNF-a), liberadas pelos tumores e responsaveis pelo sequestro de ferro.

Ademais, segundo o mesmo autor, a IL-1 atua na reducdo da meia-vida dos
eritrocitos, enquanto a IL-6 e 0 TNF-a contribuem para a diminui¢do da secre¢do de
eritropoietina. Dessa forma, conforme descrito na literatura, a anemia em pacientes
oncoldgicos estd associada ao sequestro de ferro, a reducdo da sobrevida eritrocitaria e a
diminuicdo da liberacdo de eritropoietina, mediadas pelas substancias biologicamente ativas

produzidas pelas neoplasias.



Segundo Bergman (2019), a trombocitopenia pode ser atribuida ao aumento da
destruicdo, sequestro ou consumo de plaquetas, bem como a diminuicdo de sua producéo.
Conforme Mangieri (2017), em pacientes oncologicos, essa alteracdo ocorre principalmente
em decorréncia da reducdo da producdo plaquetaria, associada a liberacdo de citocinas
inibidoras das unidades formadoras de coldnias, além do aumento da destrui¢do ou utilizacdo
plaquetéria relacionada a microangiopatia e a formagdo de agregados plaquetarios. No
presente estudo, a presenca de trombocitopenia em parte das cadelas avaliadas corrobora 0s
achados descritos na literatura, sugerindo que os mecanismos inflamatérios e neoplasicos
possam ter contribuido para essa alteracdo hematolégica. De acordo com Bergman (2019), a
trombocitopenia também pode ser observada como consequéncia do tratamento
guimioterapico; entretanto, na auséncia desse tipo de intervencdo em alguns casos avaliados, €
possivel inferir que a reducdo plaquetéaria esteja relacionada aos efeitos diretos da neoplasia.
Essa anormalidade hematoldgica pode comprometer a resposta a quimioterapia e inviabilizar
procedimentos cirdrgicos, o que reforca a importancia da avaliacdo hematoldgica prévia ao
tratamento. (OGILVIE 2014). Em contrapartida, conforme Desancho e Rand (2010) e
Bergman (2019), a trombocitose é considerada rara na oncologia veterinaria, fato que também
foi observado neste estudo, no qual poucos ou nenhum animal apresentou essa alteracéo.
Dessa forma, conforme sugerido por Childress (2012), a baixa frequéncia de trombocitose
observada pode refletir tanto sua real raridade quanto uma possivel subnotificacdo dessa
condicdo em animais com neoplasias mamarias.

No presente estudo, nao foi observado aumento na contagem de mondcitos, pois é
identificada, ao contrario, a ocorréncia de monocitopenia. Esse resultado diverge dos dados
descritos por Braz et al. (2015), que relataram monocitose em pacientes com neoplasias,
condicdo frequentemente associada a processos inflamatérios cronicos e a mecanismos
compensatérios frente a linfopenia. A auséncia de monocitose na populagdo avaliada pode
estar relacionada a fatores como o0 estagio da doenca, a heterogeneidade biologica das
neoplasias mamarias, bem como a possiveis alteragdes na funcdo ou na capacidade
proliferativa da medula 6ssea. Além disso, a monocitopenia observada pode refletir consumo
periférico dessas células, supressdo medular induzida pelo tumor ou pelo estado inflamatério
sistémico, sugerindo uma resposta imunolégica distinta da descrita em outros estudos (BRAZ
et al., 2015; SILVA; WINCK, 2018).

Os leucdcitos sdo frequentemente afetados em processos neoplasicos, uma vez
que essas afeccbes promovem intensa interacdo entre as células tumorais, o sistema

imunoldgico e o microambiente inflamatdrio peritumoral. A leucocitose constitui uma



alteracdo hematoldgica comum nesses casos e resulta da resposta inflamatoria associada ao
crescimento tumoral. Dentre as alteracBes observadas, a leucocitose neutrofilica destaca-se
por refletir a estimulacdo da medula 6ssea por fatores estimuladores de colbnias de
granulécitos e mondcitos, induzidos principalmente pela inflamacéo crénica e por areas de
necrose relacionadas ao processo neoplésico. (CHILDRESS 2012).

Segundo Mangieri et al. (2017), a neutrofilia pode ainda estar associada a
producdo exacerbada de citocinas estimuladoras de colénias pelas proprias células tumorais.
No presente estudo, a leucocitose observada pode ser interpretada como uma sindrome
paraneoplasica, uma vez que a inflamagdo e a necrose estavam diretamente relacionadas a
massa tumoral, favorecendo a liberacdo excessiva de citocinas. Animais com neoplasias
mamarias podem apresentar alteracfes nos exames bioguimicos, entretanto, essas alteracfes
nem sempre sdo especificas ou diretamente atribuidas ao tumor mamario. De modo geral, as
alteracBes bioquimicas observadas em pacientes oncologicos estdo relacionadas aos efeitos
sistémicos da neoplasia, como inflamac&o cronica, necrose tumoral, sindrome paraneoplasica
e alteracBes metabodlicas decorrentes do estado catabdlico do animal. Entre os achados
bioquimicos mais frequentemente descritos, destacam-se as alteracdes nas proteinas sericas e
nas enzimas hepaticas, as quais refletem, em grande parte, os efeitos sistémicos da doenca
neoplésica (BERGMAN, 2019). No presente estudo, a hiperproteinemia foi a alteracdo mais
prevalente, sugerindo um aumento predominante da fracdo globulinica, possivelmente
associado a resposta inflamatoria crénica induzida pelo tumor mamario.

Cadelas com neoplasias mamarias frequentemente apresentam hiperglobulinemia
associada ou nao a hipoalbuminemia, resultando em aumento das proteinas totais. Ao fato que
a hiperglobulinemia relacionada a produgdo aumentada de imunoglobulinas e proteinas de
fase aguda, estimuladas por citocinas inflamatdrias liberadas pelo microambiente tumoral.
(BERGMAN, 2019; CASSALI et al., 2020). Embora a hipoalbuminemia seja considerada
uma alteracdo comum nesses pacientes, associada a reducdo da sintese hepatica, maior
consumo metabolico ou perdas proteicas, no presente estudo essa alteragcdo foi observada em
apenas um animal. Esse achado sugere que, na maioria das cadelas avaliadas, ndo houve
comprometimento sistémico suficientemente avancado para causar redugdo significativa da
albumina seérica, diferindo parcialmente dos dados relatados por Bergman (2019).

Com relacdo as enzimas hepaticas, observou-se elevacdo da fosfatase alcalina
(FA) e da alanina aminotransferase (ALT) em parte consideravel dos animais. Em cadelas
com neoplasias mamarias, essas alteragdes podem ocorrer mesmo na auséncia de metéstases

hepaticas evidentes, estando associadas a processos inflamatérios sistémicos, alteracdes



metabolicas secundérias a neoplasia, colestase funcional ou infiltracdo tumoral microscopica.
A elevacdo da FA, em especial, tem sido relacionada a resposta inflamatoria e ao estresse
metabolico causado pela progressdo tumoral (BERGMAN, 2019; CHILDRESS, 2012).

A uréia baixa identificada com maior frequéncia neste estudo, pode estar
relacionada a ingestdo alimentar reduzida, alteracdes no metabolismo proteico ou a diluicdo
plasmaética, assim, ndo isoladamente, indicativa de disfungdo renal priméria. Em contraste, as
alteracbes compativeis com comprometimento renal, como o aumento de ureia e creatinina,
foram pouco frequentes, o que sugere preservacdo da funcdo renal na maioria das cadelas
avaliadas, diferindo de quadros mais avancados ou associados a sindromes paraneoplésicas
descritas na literatura (BERGMAN, 2019; MANGIERI 2017).

Da mesma forma, a baixa ocorréncia de elevacdo da gama-glutamil transferase
(GGT) indica que ndo houve colestase hepatica significativa na maioria dos casos, reforcando
que as alteracOes hepéticas observadas foram predominantemente discretas e secundarias a
neoplasia mamaria. Assim, os achados bioquimicos deste estudo evidenciam que, embora as
neoplasias mamarias possam desencadear alteracGes sistémicas detectaveis em exames
laboratoriais, a magnitude dessas alteracGes varia conforme o estagio tumoral, o grau de
agressividade e a condicdo clinica individual das pacientes, conforme amplamente descrito na
literatura (SORENMO et al., 2020; CASSALI et al., 2020).

No entanto, o autor Bergman, 2019 descreve que nao existe um perfil bioquimico
especifico para neoplasias mamarias caninas, pois 0 mais comum € a presenca de resultados
dentro dos valores de referéncia, especialmente em animais em estagios iniciais da doenca, o
que reforca a importancia da interpretacdo conjunta dos exames laboratoriais com os dados
clinicos, hematoldgicos e histopatolégicos.

Por fim, anemia, policetemia, trombocitopenia, leucocitose, monocitopenia,
elevacdo das enzimas hepéticas fostase alcalina (FA) e alanina aminotransferase (ALT), bem
como hiperproteinemia, configuraram as alteragdes hematoldgicas e bioquimicas mais
frequentemente observadas em cadelas com neoplasias mamarias, tanto em estagios clinicos
iniciais quanto avancados. Observou-se que tais alteracGes tendem a se tornar mais evidentes
com a progressdo da doenca, sugerindo seu possivel papel como indicadores de avanco
tumoral. Essas informacdes podem estar relacionados a sindromes paraneoplasicas ou aos
efeitos diretos da neoplasia, e sua avaliagédo € relevante, uma vez que podem exercer impacto
negativo sobre a qualidade de vida, o progndstico, a condugdo terapéutica e a sobrevida das

pacientes.



6. CONCLUSAO

Conclui-se que as neoplasias mamarias acometem predominantemente cadelas
adultas e idosas, especialmente fémeas ndo castradas, permitindo tracar um perfil
epidemioldgico semelhante ao descrito na literatura veterinaria. Observou-se maior ocorréncia
em animais sem raca definida, seguidos pela raca Shih Tzu, enquanto as demais racas
apresentaram menor representatividade, o que reforca a ampla distribuicdo dessas neoplasias
independentemente do padrdo racial. As alteragdes laboratoriais mais frequentemente
identificadas incluiram anemia e hiperproteinemia, além de elevagdes das enzimas hepaticas
fosfatase alcalina e alanina aminotransferase, evidenciando o comprometimento sistémico
associado ao processo neoplasico. Apesar das limitacdes decorrentes da auséncia de exames
complementares em parte da amostra, os achados ressaltam a importancia da avaliagdo clinica
associada aos exames laboratoriais para o diagnostico, estadiamento e acompanhamento de
cadelas com neoplasias mamarias. Dessa forma, o estudo contribui para a ampliacdo da base
da literatura veterinéria, reforcando a relevancia do diagndstico precoce, do uso de exames
complementares e de medidas preventivas, como a castracdo, na reducdo da incidéncia dessa

afeccdo.
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