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RESUMO

Esta pesquisa investigou as contribuigdes de uma proposta interdisciplinar
entre Geografia e Matematica para a superagao de lacunas de aprendizagem
relacionadas aos conteudos cartograficos no Ensino Médio Integrado. O estudo foi
desenvolvido a partir de uma abordagem qualitativa de carater exploratorio,
fundamentada em revisao bibliografica, observacédo participante e aplicacédo de
oficinas pedagdgicas interdisciplinares. A proposta teve como eixo a promog¢ao do
pensamento espacial por meio da integragdo entre conceitos geograficos e
procedimentos matematicos, compreendendo a interdisciplinaridade como estratégia
de mediacao cognitiva no processo de aprendizagem. Os resultados indicam avangos
significativos na compreensdo de conceitos cartograficos fundamentais, como
orientacao e localizagao espacial, uso de coordenadas geograficas, leitura de escalas
e interpretacdo de projegcdes cartograficas, evidenciando o fortalecimento do
letramento cartografico dos alunos. Como desdobramento da pesquisa, foi elaborado
um produto educacional em formato de sequéncia didatica interdisciplinar, com o
objetivo de subsidiar a formagdo docente e apoiar a implementacédo de praticas
pedagogicas integradas no Ensino Médio. A pesquisa contribui ao demonstrar que a
interdisciplinaridade entre Geografia e Matematica, quando planejada de forma
intencional e mediada pedagogicamente, favorece aprendizagens mais

contextualizadas, significativas e coerentes com a realidade escolar.

Palavras-chave: Interdisciplinaridade; Ensino de Geografia; Ensino de Matematica;
Ensino Médio.



ABSTRACT

This research investigated the contributions of an interdisciplinary approach
between Geography and Mathematics to the learning of cartographic content in the
first year of high school, in a context marked by learning difficulties related to this field.
The study was developed using a qualitative approach, based on a qualitative
exploratory approach, grounded in bibliographic review, participant observation, and
interdisciplinary pedagogical workshops. The proposal focused on the development of
spatial thinking through the integration of geographic concepts and mathematical
procedures, considering interdisciplinarity as a cognitive mediation strategy in the
learning process. The findings indicate significant improvements in students’
understanding of key cartographic concepts, such as spatial orientation and location,
geographic coordinates, scale interpretation, and map projections, highlighting the
strengthening of cartographic literacy. As an outcome of the research, an educational
product was developed in the form of an interdisciplinary didactic sequence, aimed at
supporting teacher training and fostering integrated pedagogical practices in high
school. The study demonstrates that interdisciplinary integration between Geography
and Mathematics, when intentionally planned and pedagogically mediated, promotes

more meaningful, contextualized, and effective learning experiences.

Keywords: Interdisciplinarity; Geography Teaching; Mathematics Teaching; High
School; Cartographic Literacy.
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APRESENTAGAO

Esta dissertagcdo apresenta uma proposta educativa interdisciplinar entre
Geografia e Matematica, desenvolvida com alunos da 12 série do Ensino Médio, com
0 objetivo de promover aprendizagens contextualizadas a partir da articulagao entre
conceitos cartograficos, raciocinios matematicos e o uso da modelagem matematica
como estratégia pedagogica, que sustentam praticas de orientagéo, representagéo
espacial e leitura do territério.

A pesquisa foi desenvolvida no ambito do Mestrado Profissional em Ensino
de Geografia (PROFGEO), do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de
Minas Gerais (IFMG) — Campus Ouro Preto, vinculada a linha de pesquisa Formagéao
Docente em Geografia. Nesse contexto, busquei compreender as potencialidades da
abordagem interdisciplinar entre Geografia e Matematica no Ensino Médio integrado.

As oficinas pedagogicas foram aplicadas em uma unidade da Escola
Técnica Estadual (Etec), pertencente ao Centro Paula Souza (CPS), na Cidade de
Cubatao, no Estado de Sao Paulo. A partir dessas praticas, investiguei como a
articulagao entre conceitos cartograficos e modelagem matematica pode favorecer o
desenvolvimento do pensamento espacial e da compreensao da espacialidade, bem
como a leitura critica do espago geografico e a resolugado de problemas do cotidiano
escolar.

Como desdobramento da pesquisa, elaborou-se um produto educacional
na forma de sequéncia didatica interdisciplinar, voltada a formagdo docente e a

promogao de praticas pedagdgicas integradas.
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1 INTRODUGAO

A interdisciplinaridade entre as areas do conhecimento constitui uma
necessidade no contexto educacional contemporaneo, especialmente no Ensino
Médio, em que conteudos complexos e especificos, como os de Geografia e
Matematica, impdem desafios a professores e alunos. Tais desafios impactam o
processo de ensino-aprendizagem e contribuem para lacunas formativas que podem
se estender ao longo de sua trajetoria escolar.

Nesse sentido, este trabalho propbe a integracdo entre Geografia e
Matematica como estratégia para favorecer aprendizagens contextualizadas em
temas como orientacao, localizagédo, coordenadas geograficas, movimentos da Terra,
fusos horarios, representagdes cartograficas, projegdes e escalas. Por meio desta
proposta, busco promover uma aprendizagem integrada e colaborativa, na qual os
alunos reconhegam as conexdes entre os conteudos das disciplinas, possibilitando o
desenvolvimento do pensamento critico, a criatividade e a capacidade de articulagao
conceitual.

O levantamento das pesquisas relacionadas a tematica investigada,
realizado na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD) e na
Plataforma Sucupira, encontra-se sistematizado nos Apéndices A e B desta
dissertacdo. A escolha do tema levou em consideragao os desafios ainda presentes
na articulacgao interdisciplinar no Ensino Médio, conforme levantamentos realizados no
Banco de Teses e Dissertagdes da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES), considerando produc¢des publicadas a partir de 2014.

A pesquisa foi desenvolvida no contexto do Ensino Médio Integrado a
Educacao Profissional, modalidade que articula a formagao geral a formacéao técnica,
e busca superar a dicotomia historica entre trabalho intelectual e trabalho manual. No
ambito das Escolas Técnicas Estaduais (Etecs), vinculadas ao Centro Paula Souza,
essa articulagdo assume papel central na formagao de jovens para a insergéo critica
no mundo do trabalho e para o exercicio da cidadania. Nesse contexto, a integracao
entre Geografia e Matematica mostra-se pertinente, uma vez que ambas contribuem
para a compreensao de fendmenos espaciais, produtivos e territoriais presentes na
realidade socioecondmica dos alunos.

Esta pesquisa nasce, antes de tudo, da minha vivéncia como professora.

Ela nasce das salas de aula que habitei e ainda habito, das perguntas que escutei,
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das dificuldades que observei e das possibilidades que aprendi a enxergar no
cotidiano escolar. Ao atuar na Educacao Profissional Técnica de Nivel Médio, em
escolas publicas da rede paulista, compreendi que ensinar vai muito além da
transmissdo de conteudos. Ensinar exige sensibilidade para perceber trajetérias
distintas, escuta para acolher insegurancas, e criatividade para transformar o
conhecimento em algo vivo, significativo e possivel.

A trajetdria formativa da pesquisadora, construida entre diferentes areas do
conhecimento, contribuiu profundamente para esse olhar. A Filosofia me ensinou a
questionar, refletir e buscar sentido. A Geografia ampliou minha compreensao sobre
0 espaco, o territdrio e as relagdes que estruturam a vida social. Os estudos voltados
a aprendizagem ajudaram-me a reconhecer que cada aluno aprende de maneira
singular e que nenhuma pratica pedagdgica pode ser pensada de forma unica ou
engessada. Foi nesse encontro entre formagdes, experiéncias e inquietagdes que
amadureceram em mim a convicgao de que o conhecimento precisa dialogar para
fazer sentido.

No exercicio da docéncia, percebi que muitos alunos se envolviam mais
quando conseguiam relacionar conteudos, conectar ideias e compreender por que
aprendiam determinado tema. Essa constatacdo aproximou-me, de maneira especial,
da interdisciplinaridade entre Geografia e Matematica, especialmente nos conteudos
cartograficos, nas escalas, nas coordenadas geograficas, na leitura espacial e na
interpretacao critica do mundo contemporaneo. Sempre me pareceu natural que essas
areas conversassem, pois ambas ajudam a ler, representar e compreender o0 espago
em suas multiplas dimensdes.

Ao longo desse percurso, também tive a oportunidade de acompanhar
alunos em projetos, feiras e olimpiadas educacionais, experiéncias que reafirmaram
minha crenga no potencial transformador da escola. Nesses espagos, vi alunos
descobrirem capacidades que muitas vezes desconheciam em si mesmos,
desenvolverem autonomia, trabalharem coletivamente e perceberem que aprender
pode ser um processo instigante, desafiador e prazeroso. Essas vivéncias reforgcaram
em mim a certeza de que a educacado ganha forca quando oferece protagonismo,
investigacao e sentido.

Nesse caminho, reconheco, de forma especial, a importancia da minha
orientadora, professora Doutora Cecilia Félix Andrade Silva, com quem compartilhei
reflexdes, decisbes e aprendizados ao longo da construgcdo desta pesquisa e da
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elaboragao desta dissertagcéo. Juntas, trilhamos percursos investigativos, enfrentamos
desafios e amadurecemos escolhas tedrico-metodoldgicas que deram sustentagéo a
este estudo. Sua escuta sensivel, suas orientagcbes criteriosas e a confianga
depositada em meu trabalho foram fundamentais para que esta investigagdo se
desenvolvesse com rigor académico e sensibilidade pedagdgica. Nossas
interlocugdes ampliaram meu olhar sobre o fazer docente e fortaleceram a condugéao
deste percurso em cada etapa.

Registro, igualmente, a participagdo do professor Doutor Jairo Rodrigues
Silva, coorientador desta pesquisa, cujas contribuicbes académicas e
acompanhamento ao longo da trajetéria somaram-se ao desenvolvimento deste
estudo. Destaco, ainda, as contribuigbes do professor Douglas Borreio Maciel dos
Santos, Doutor em Modelagem Matematica, cuja trajetoria académica e incentivo
constante fortaleceram esta pesquisa. Seu olhar generoso, as trocas de ideias e a
defesa da articulagcao entre Geografia e Matematica ampliaram minhas perspectivas,
contribuindo para compreender a modelagem matematica como uma possibilidade
relevante no contexto desta investigacao.

Por fim, assinalo a participacao dos alunos, sujeitos centrais deste trabalho,
que aceitaram viver comigo cada proposta, desafio e descoberta. Por meio de suas
perguntas, envolvimento e produgdes, ressignificaram caminhos, inspiraram reflexdes
e deram sentido concreto a esta pesquisa.

Portanto, foi desse percurso tecido entre pratica docente, formagao
continuada, encontros significativos e inquietacbes pedagodgicas que surgiu esta
dissertacdo. Mais do que responder a uma questdo académica, este trabalho
representa minha busca por praticas educativas mais integradas, humanas e
coerentes com os desafios do presente. Ao investigar a interdisciplinaridade entre
Geografia e Matematica, busco também reafirmar aquilo em que acredito como
professora: que aprender faz mais sentido quando os conhecimentos se encontram e
quando a escola reconhece a poténcia de seus alunos.

Esta pesquisa tem como objetivo analisar de que maneira a integragao
interdisciplinar entre Geografia e Matematica pode contribuir para a superagao de
lacunas de aprendizagem na 12 série do Ensino Médio.

Diante disso, estabelecemos a questdo norteadora: Como os alunos
interpretam e aplicam conceitos cartograficos em atividades interdisciplinares que
articulam Geografia e Matematica?
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Para atender a essa questao, estabeleci os seguintes objetivos especificos:

a) Compreender como os alunos mobilizam conceitos cartograficos
durante o desenvolvimento das oficinas interdisciplinares;

b) Desenvolver e aplicar oficinas pedagodgicas que articulem
conhecimentos da Geografia e da Matematica;

c) Elaborar um produto educacional, na forma de sequéncia didatica
interdisciplinar, voltado a promocdo de aprendizagens
contextualizadas.

O terceiro objetivo especifico assume relevancia particular no ambito desta
investigacao por se tratar de uma pesquisa desenvolvida em um programa de
mestrado profissional, cujo compromisso envolve n&o apenas a producéo cientifica,
mas também a ideia de contribuicdes concretas a pratica docente. Embora dialogue
com materiais e referéncias ja existentes, o produto educacional distingue-se por sua
proposta autoral de organizagao, contextualizacdo e integracdo entre Geografia e
Matematica.

A organizacgéao didatico-metodoldgica adotada nesta pesquisa dialoga com
a concepcgao de sequéncia didatica discutida por Antoni Zabala (1998), entendida
como um conjunto articulado de atividades planejadas de forma progressiva e
intencional. Além disso, fundamenta-se na perspectiva da interdisciplinaridade
defendida por Ivani Fazenda (1984), ao promover a integracdo entre Geografia e
Matematica em situa¢des contextualizadas de aprendizagem.

Com base nos objetivos definidos, esta pesquisa parte do pressuposto de
que a realizagao de oficinas interdisciplinares entre Geografia e Matematica favorece
a aprendizagem contextualizada dos alunos da 12 série do Ensino Médio, ampliando
a sua capacidade de interpretar e de aplicar conceitos cartograficos em situacbes
praticas. Tal perspectiva encontra-se respaldada em estudos que evidenciam os
beneficios da interdisciplinaridade para o desenvolvimento do raciocinio espacial e de
competéncias cognitivas complexas, conforme David F. Lohman (2000). Essa
proposicao sera analisada a partir dos registros produzidos nas oficinas e da
interpretacado dos dados coletados, a fim de contribuir para a compreensao do impacto
dessas praticas pedagdgicas integradas.

Em um contexto marcado pela intensificagdo do uso de tecnologias
geoespaciais, a capacidade de ler e interpretar mapas, escalas, graficos e sistemas

de coordenadas configura-se como competéncia essencial, demandando a
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articulagao entre conhecimentos matematicos e geograficos para uma interpretagao
critica das informacdes. Nesse cenario, praticas interdisciplinares que valorizam a
mediacao ativa do professor contribuem para a formagédo de sujeitos capazes de
compreender a organizagao da sociedade em que vivem.

Essa abordagem dialoga diretamente com os principios da Lei de Diretrizes
e Bases da Educacao Nacional (LDB) e com as orientacbes da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC): Educacao Infantil e Ensino Fundamental (Brasil, 2017)
e da Base Nacional Comum Curricular: Ensino Médio (2018), que defendem a
integracdo de conhecimentos como fundamento para a formacéo integral do aluno,
preparando-o para os desafios do século XXI.

Nesse contexto, a formacado continuada docente também se apresenta
como elemento relevante, uma vez que a transformacéo das praticas pedagdgicas
exige a ressignificagdo do olhar do professor sobre o conhecimento e sobre o seu
papel como mediador do processo educativo. Assim, além de uma experiéncia de sala
de aula, este trabalho propbde a elaboragcdo de um produto educacional — uma
sequéncia didatica interdisciplinar — que possa contribuir para a pratica docente e
inspirar outros professores interessados em integrar conhecimentos de modo criativo,
contextualizado e intencional.

A interdisciplinaridade, conforme discutem Jurjo Torres Santomé (1998),
Ivani Fazenda (1984) e Hilton Japiassu (1976), ndo se restringe a justaposigcédo de
conteudos, mas constitui uma perspectiva que busca superar a fragmentacdo do
conhecimento, favorecendo a articulagdo entre teoria e pratica e a construgao de

aprendizagens significativas.

Com base nesses fundamentos, esta dissertagcao pretende contribuir para
o aprofundamento das discussdes sobre interdisciplinaridade no Ensino Médio,
oferecendo evidéncias empiricas e reflexbes que subsidiem praticas pedagdgicas
mais eficazes, colaborativas e contextualizadas entre Geografia e Matematica,
especialmente no contexto da educacéo profissional integrada.
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2 REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico desta pesquisa foi organizado com o propésito de
reunir fundamentos conceituais capazes de sustentar a analise da interdisciplinaridade
entre Geografia e Matematica no contexto do Ensino Médio. Considerando a
complexidade do objeto investigado, buscamos articular diferentes perspectivas
tedricas que permitissem compreender tanto os aspectos histéricos e epistemoldgicos
da interdisciplinaridade quanto os seus desdobramentos na formag¢ao docente e nas
praticas pedagogicas contemporaneas.

Ao longo deste capitulo, serdo discutidos os fundamentos historicos da
interdisciplinaridade, as suas relagdes com os conhecimentos docentes, as
aproximacodes entre Geografia e Matematica e o papel da modelagem matematica
como estratégia pedagdgica voltada ao desenvolvimento do pensamento espacial e
numérico. Dessa forma, o capitulo estabelece as bases analiticas que orientam a
interpretacdo dos dados produzidos na pesquisa e dialogam diretamente com a

proposta educativa nesta dissertacao.

2.1 Fundamentos histéricos e epistemoldgicos da interdisciplinaridade

A abordagem da interdisciplinaridade para o ensino-aprendizagem tem
ganhado centralidade nas discussbes contemporaneas sobre educagao,
especialmente no que se refere a formacgao de professores da educacio basica. Esse
movimento decorre de uma realidade marcada por mudangas aceleradas,
complexidade social e intensa circulacdo de informagdes, na qual se torna cada vez
mais evidente que o0s conhecimentos escolares ndo podem permanecer
compartimentalizados.

Na perspectiva assumida nesta pesquisa, a interdisciplinaridade nao se
configura apenas como um arranjo metodolégico, mas uma forma de compreender a
producdo do conhecimento e as suas relacdes com a ciéncia, a inovagao e a
transformacao do real. Trata-se também de um caminho para analisar de que maneira
a Matematica contribui para a leitura e a interpretacdo do espaco geografico,
possibilitando ao aluno articular diferentes formas de pensar e representar o mundo.

De acordo com Japiassu (1976), a interdisciplinaridade exige uma reflexao

profunda sobre o conhecimento, questionando os seus limites, as suas fronteiras e as
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suas tradigbes. Ao dialogar com esse autor, compreendemos que a
interdisciplinaridade emerge como resposta a fragmentagao do conhecimento, ainda
presente nas praticas escolares, que dificulta a construcdo de relagdes entre
conteudos e o desenvolvimento de competéncias cognitivas mais amplas.

Nesse sentido, a interdisciplinaridade representa um avango em relagao ao
ensino tradicional, uma vez que decorre da insatisfagdo com um modelo baseado na
compartimentalizacdo do conhecimento. Ao propormos a articulacido entre areas, essa
perspectiva convida o professor a repensar o seu papel, reconhecendo que a
formacao dos alunos no século XXI demanda mais do que dominio de conteudos
isolados, exigindo a capacidade de estabelecer conexdes, resolver problemas
complexos, interpretar o espag¢o em suas multiplas dimensdes.

Ao refletirmos sobre esse processo, encontramos contribuicdes em Gérard
Fourez (1995), para quem a compreensao dos problemas cotidianos requer o dialogo
entre diferentes campos disciplinares. Segundo o autor, a integracdo do conhecimento
nao busca construir uma ciéncia mais completa, mas sim possibilitar novas formas de
compreender a realidade. Nesse sentido, a interdisciplinaridade reorganiza as
disciplinas em torno de temas complexos, favorecendo abordagens mais conectadas
a experiéncia dos alunos.

E nesse contexto que se situa esta pesquisa, compreendida como uma
oportunidade de contribuir com novos dados e reflexdes sobre a tematica. Para
realizacdo deste estudo, torna-se indispensavel o didlogo com a produgao cientifica
existente, de modo a fundamentar escolhas pedagdgicas e oferecer subsidios para
que professores possam implementar praticas interdisciplinares de forma consciente
e intencional. Tal movimento demanda compreensao das diferentes concepcdes de
interdisciplinaridade presentes na literatura, bem como a sua articulagdo com os
desafios concretos do Ensino Médio.

Entendemos, assim, que a interdisciplinaridade nasce como uma forma de
interacéo entre areas do conhecimento, constituindo-se como um processo que exige
reflexao constante sobre suas inter-relacées e sobre o papel de cada conhecimento
no desenvolvimento das competéncias dos alunos. Apesar das diferentes defini¢gdes
existentes, observamos que ha um ponto comum entre elas: o esforco de construir
conexdes significativas entre os conhecimentos, favorecendo interpretagbes mais
integradas e contextualizadas dos fendmenos estudados na escola.

Ao analisarmos a trajetoria histérica da interdisciplinaridade, apoiamo-nos
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em Japiassu (1976), que destaca que a sua origem remonta a Grécia Antiga, periodo
em que o conhecimento era concebido a partir da totalidade das relagbes humanas e
cosmicas. Nessa perspectiva, compreendemos que, para 0os gregos, o conhecimento
isolado perdia sentido: o particular s6 adquiria significado quando articulado ao todo,
sendo o conhecimento indissociavel da busca por uma compreensdao ampla e
integrada da realidade.

Essa compreensdo se materializava na chamada enkuklios paideia,
sistema educativo que reunia diferentes areas do conhecimento em uma formacéao
comum. Como explica Japiassu (1976), essa pedagogia unitaria se estruturava no
trivium (gramatica, retérica e dialética) e no quadrivium (aritmética, geometria, musica
e astronomia), compondo um curriculo que articulava linguagem, pensamento légico,
artes e ciéncias exatas. Interpretamos esse arranjo como uma das primeiras
expressodes de integragao curricular no Ocidente, uma vez que as disciplinas ndo eram
estanques, mas complementares, orientadas a formacéo integral do cidadao.

Esse ideal educacional de unidade do conhecimento foi herdado e
reinterpretado pela educacdo medieval. Nas primeiras universidades europeias, o
modelo das artes liberais permaneceu como base formativa, ainda que sob forte
influéncia da teologia cristd. Mesmo com a reconfiguragéo religiosa, compreendemos
que o principio fundamental se manteve: a articulacéo entre os conhecimentos como
caminho para a compreensao da verdade e para o desenvolvimento da pessoa em
sua totalidade.

A tradicao grega também se expandiu no ambiente cosmopolita da Escola
de Alexandria, considerada por Santomé (1998) um dos primeiros centros
sistematicos de integragcdo do conhecimento. Ali conviviam aritmética, mecanica,
gramatica, medicina, geografia, musica e astronomia, em dialogo constante com
diferentes matrizes culturais. Acreditamos que Alexandria representa um marco
importante, pois evidencia que a interdisciplinaridade nao era apenas um ideal
filosofico, mas também uma pratica concreta de producdo e circulacdo de
conhecimentos.

Em ambos os contextos — o grego classico e o medieval —,
compreendemos que o objetivo da pedagogia unitaria era a formagao integral do ser
humano. Para Japiassu (1976), o conhecimento da totalidade possuia uma dimensao
existencial, ao situar o individuo no mundo e conferir sentido a sua relagdo com o real.

Ao interpretarmos essa perspectiva, percebemos que a interdisciplinaridade nao
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constitui uma invengdo contemporanea, mas uma necessidade historica que
atravessa diferentes periodos, ressurgindo como resposta a contextos de
fragmentagdo do conhecimento.

Na Idade Média, como explicam Hilton Japiassu (1976) e Thomas Ransom
Giles (1987), o ideal de totalidade permaneceu como principio estruturante da
formacéo. Nesse periodo, compreendemos que o conhecimento sé adquiria sentido
quando articulado ao conjunto das experiéncias humanas. O professor, nesse
contexto, era concebido como aquele que dominava o conhecimento e orientava o
aluno em seu processo formativo, reforcando a articulagdo entre as diferentes areas
do conhecimento e sustentando uma vis&o unificada do mundo.

Esse panorama comeca a se modificar a partir do século XVII, com o
avanco do racionalismo cartesiano, que inaugura um novo modo de organizar o
conhecimento. Ao analisarmos esse momento, observamos que Descartes, ao
defender a razdo como o caminho privilegiado para alcangar a verdade, propde um
meétodo baseado na analise e na decomposigao do real. Como afirma Giles (1987, p.
149), a razao é “a substancia pensante que ocupa lugar; é a razdo que destaca o
homem dentro da ordem natural e lhe da a possibilidade de a dominar”. Essa l6gica
contribui para a fragmentagédo do conhecimento em partes menores, impulsionando o
processo de disciplinarizacdo que se intensificou nos séculos XVIII, XIX e XX.

Essa reorganizacdo do pensamento ndo permaneceu restrita ao campo
filosofico. Ao longo dos séculos XVII e XVIII, ela encontrou materialidade nas
transformacdes promovidas pela Revolucdo Cientifica, marcada pelo fortalecimento
do método experimental, pela matematizacdo da natureza e pela consolidacédo de
campos especializados de investigagdo. Autores como Bacon, Galileu e Newton
contribuiram para instituir uma ldégica cientifica baseada na observagdo, na
mensuracao e na decomposicao analitica dos fendmenos, aprofundando a separacao
entre sujeito e objeto e reforcando a ideia de que o conhecimento poderia ser
produzido a partir do isolamento de variaveis. Posteriormente, com a Revolugao
Industrial, essa racionalidade extrapola o campo cientifico e passa a organizar também
a producdo econbmica e social, fundamentando a divisdo técnica do trabalho e
influenciando diretamente a estrutura escolar moderna. Assim, a fragmentagéo do
conhecimento ndo se configura apenas como um movimento epistemologico, mas
como expressao material de um modelo historico de organizagao da sociedade, cujos

efeitos ainda repercutem nos curriculos escolares e nas praticas pedagogicas
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contemporaneas.

Nesse movimento, o conhecimento passa a ser compartimentado em
disciplinas com objetos, métodos e linguagens proprios. Reconhecemos que, embora
esse processo tenha consolidado avancgos cientificos importantes, também instituiu
fronteiras rigidas entre areas que, por sua natureza, deveriam dialogar. A escola
moderna, herdeira desse paradigma racionalista, reproduziu essa légica ao adotar
curriculos segmentados e praticas pedagogicas centradas na especializagao.

E nesse ponto que consideramos fundamental reforgar o conceito de “troca
de conhecimentos”, central nas  discussoes contemporaneas  sobre
interdisciplinaridade. Compreendemos essa troca como um movimento dindmico de
circulagao de experiéncias, que promove a aprendizagem entre professor, aluno e a
instituicao escolar. Nao se trata apenas de compartilhamento de informacgdes, mas de
um processo de construgdo colaborativa de sentidos, no qual se encontram os
conhecimentos do professor — cientificos, didaticos e experienciais —, o0s
conhecimentos dos alunos — vivenciais, culturais e cotidianos — e os conhecimentos
institucionais — curriculares, normativos e socioculturais. Essa intersecdo cria
condigbes para aprendizagens contextualizadas, criticas e integradoras.

Ao retomarmos essa trajetéria histérica marcada pela fragmentagao
cartesiana, pela especializagcao cientifica e pela consolidacdo das disciplinas, torna-
se evidente que a interdisciplinaridade se apresenta, na contemporaneidade, como
resposta epistemoldgica e pedagogica a esse modelo. Entendo que, ao promover a
troca de conhecimentos, a escola contemporanea pode recuperar parte da visao
integradora perdida ao longo da disciplinarizagdo, aproximando conteudos,
metodologias e possibilitando que os alunos compreendam os fenbmenos em sua
complexidade. No contexto desta pesquisa, essa troca se concretiza na articulagcao
entre conhecimentos geograficos e matematicos, favorecendo a interpretacdo do
espaco e dos fendbmenos que o estruturam.

E nesse contexto histérico que se consolida o conhecimento disciplinar. A
luz das analises de Michel Foucault (1969; 1975), compreendemos que a
disciplinarizagdo do conhecimento n&o representa apenas uma organizagao
metodoldgica, mas um dispositivo histérico de poder-saber que define fronteiras,
estabelece normas, controla discurso e regula praticas. E nesse contexto que as areas
passam a constituir objetos proprios, linguagens especializadas e modos especificos

de legitimacéo, reforcando a fragmentagéo do conhecimento.
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Como condigdo de uma sociedade em processo de industrializagao,
surgem novas formas de organizagdo da produgdo econbémica que impactam
diretamente o processo de ensino-aprendizagem, com forte valorizagdo da
especializagdo. Conforme Santomé (1998), é nesse cenario que se consolida o
conceito de disciplina, caracterizado por um objeto de estudo, marcos conceituais e
meétodos proprios.

Essa constituicdo histérica das disciplinas, analisada por autores como
Foucault (1975) e retomada por Santomé (1998), também se expressa na sintese

proposta por Marcel Boisot, segundo a qual, uma disciplina se organiza por objetos
especificos, fenbmenos decorrentes de sua interagdo e leis que orientam seu
funcionamento. Ao analisarmos essa definicdo no contexto da pesquisa proposta,

compreendemos que o modelo disciplinar, embora tenha desempenhado papel
importante na consolidagéo da ciéncia moderna, estabeleceu fronteiras que ainda hoje
dificultam praticas integradoras entre Geografia e Matematica. E justamente essa
tensao que reforca a necessidade de abordagens interdisciplinares no Ensino Médio.

Hackhausen, conforme citado por Japiassu (1975), define a disciplinaridade
como a exploragao cientifica especializada de um dominio homogéneo de estudos,
cujo objetivo é produzir novos conhecimentos capazes de substituir concepgdes
anteriores. Entendo que essa definicdo demonstra o carater delimitado da disciplina,
com fronteiras epistemoldgicas objetivas que permitem aprofundamento de objetos e
métodos especificos.

Nas formulag¢des de Boisot e Hackhausen, retomadas por Santomé (1998),
observamos que o conceito de disciplina responde as demandas de uma sociedade
em constante transformacgao, que busca estabelecer marcos tedricos e metodoldgicos
capazes de sustentar pesquisas sistematicas. Nesse sentido, compreendemos que a
disciplinaridade surge como resposta as necessidades historicas de organizar o
conhecimento em estruturas estaveis, validaveis e funcionalmente aplicaveis.

A busca pela totalidade do conhecimento e por perspectivas integradoras
perdeu espaco diante das novas exigéncias tecnoldgicas e socioculturais, que
demandavam aprofundamento e especializacdo. Nesse contexto, o conhecimento
passou a ser reorganizado em campos especificos — como Fisica, Quimica, Biologia,
Sociologia e Psicologia — que se consolidaram como ciéncias autbnomas.
Reconhecemos que esse movimento trouxe avangos significativos, mas também

intensificou a fragmentacdo do conhecimento, distanciando as areas entre si e
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dificultando leituras mais amplas e complexas da realidade.

Sob essa logica, o conhecimento organizado em disciplinas resulta de um
contexto histérico marcado pela industrializagao e pela necessidade de formar uma
mao de obra cada vez mais especializada. A escola passou a reproduzir essa logica
por meio de curriculos compartimentados e praticas alinhadas a racionalidade técnica.
Ao mesmo tempo, observa-se que esse movimento contribuiu para o enfraquecimento
das articulagdes entre as areas, gerando desafios que ainda impactam o ensino.

A consolidagao das disciplinas como ciéncias autdnomas foi essencial para
0 progresso da humanidade, especialmente ao promover formas sistematicas de
investigacdo e produgcdo do conhecimento. Ainda assim, entendemos que essa
organizagao também trouxe limites, uma vez que muitos fenbmenos do cotidiano s6
podem ser compreendidos em sua complexidade quando analisados em relagdo ao
todo. A perspectiva interdisciplinar permite essa aproximacgao ao articular diferentes
conhecimentos, favorecendo um movimento dialético de reconstru¢ao de significados
e interpretacao da realidade em multiplas dimensoes.

Diante desse cenario, a interdisciplinaridade inaugura uma nova referéncia
para o processo de aprendizagem, ao redefinir as relagdes entre conhecimento,
sociedade e ciéncia. Ao superar a fragmentacao, ela possibilita compreensdes mais
amplas sobre o ser humano e o mundo social. Esse movimento se intensifica ao longo
da segunda metade do século XX, quando transformagdes econdbmicas e culturais
passam a exigir novas formas de formacao.

Na década de 1950, como aponta Santomé (1998), emergem novas formas
de organizagao do trabalho, marcadas pela valorizagdo da versatilidade e da
flexibilidade humana. Interpretamos esse contexto como um dos fatores que
impulsionam as mudangas na educacgao, ao exigir praticas pedagogicas voltadas ao
desenvolvimento da autonomia, da resolucédo de problemas e da adaptacdo as
transformacgdes sociais.

E nesse cendrio que ressurge o interesse pela interdisciplinaridade,
entendida como possibilidade de recuperar a totalidade do conhecimento e
reorganizar o campo cientifico. Conforme destaca Santomé (1998), George Gusdorf
teve papel pioneiro ao apresentar, em 1961, um projeto interdisciplinar difundido pela
Organizagao das Nagbes Unidas para Educacéo, Ciéncia e Cultura (Unesco), com
objetivo de enfrentar a especializagdo excessiva das disciplinas.

Esse movimento se intensifica na década de 1970, quando especialistas de
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diferentes paises passam a discutir as possibilidades da interdisciplinaridade na
educacado e na pesquisa, conforme relata Fazenda (1984). Compreendemos esse
momento como um marco na consolidagdo de um pensamento interdisciplinar mais
sistematico.

Desse modo, entendemos que o interesse contemporaneo pela
interdisciplinaridade decorre da complexidade do mundo atual, que exige novas
formas de conhecimento capazes de integrar perspectivas e construir respostas
contextualizadas. E nesse cenario que ela ganha destaque na educacéo geogréfica,
ao possibilitar a articulagdo dos conhecimentos e ampliagcdo da leitura do espaco.

A interdisciplinaridade na educacéo relaciona-se a interagao entre areas do
conhecimento, com o objetivo de enriquecer a proposta curricular. Compreendemos
que essa interagdo ultrapassa a justaposicdo de conteudos, envolvendo a
reorganizagao das relagdes entre os conhecimentos.

Como aponta Fazenda (2016, p. 66), a auséncia de consenso sobre o
conceito de interdisciplinaridade, decorre, em parte, dos equivocos em torno da
propria nocédo de disciplina. Entendemos que essa indefinicdo nao inviabiliza a sua
aplicacédo, mas reforga a sua importancia como estratégia para enfrentar as
dificuldades dos alunos na atribuigdo de significado aos conteudos. Nesse sentido,
Edgar Morin (2000, p. 45) afirma que “o parcelamento e a compartimentagao dos
conhecimentos impedem apreender o que esta tecido junto”.

Para Fazenda (2016), a atitude interdisciplinar envolve ousadia,
investigacao e enfrentamento da insegurancga. Interpretamos essa concepgao como
um convite a construgao de praticas mais abertas e colaborativas. Essa perspectiva
também se alinha aos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio —
PCNEM (Brasil, 2000), que destacam a necessidade de superar a fragmentacédo do
conhecimento.

Nesse documento, reconhecemos que “todo conhecimento mantém um
didlogo permanente com outros conhecimentos” (Brasil, 2000, p. 75). Ao considerar
essa perspectiva, entendemos que a interdisciplinaridade n&o ocorre
espontaneamente: ela demanda intencionalidade, planejamento e um olhar atento as
possibilidades de conex&o entre conteudos, métodos e praticas.

Diamantino Fernandes Trindade (2008) aprofunda essa discussao ao
destacar que mais importante do que definir interdisciplinaridade € adotar atitudes
interdisciplinares. Para o autor, trata-se de cultivar uma postura de humildade diante
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dos limites do proprio conhecimento, de espera para que 0 novo emerja, de
deslumbramento frente aos desafios e de respeito ao outro. A interdisciplinaridade
envolve cooperacao, trocas e encontros — “mais das pessoas que das disciplinas”,
como afirma Trindade (2008, p. 73) — e se constitui como uma paixao por aprender,
compartilhar e ir além.

A partir dessa compreenséo, reconhecemos que desenvolver atividades
interdisciplinares significa articular conhecimentos em torno de uma tematica comum
para construir conhecimento dialogado e global, sem perder a especificidade de cada
area. Tal abordagem incentiva o protagonismo estudantil e torna o processo de
aprendizagem mais contextualizado. Nos anos iniciais do Ensino Fundamental, por
exemplo, o professor generalista (Brasil, 1996) ja atua integrando diferentes areas, o
que revela a interdisciplinaridade como uma caracteristica estruturante dessa etapa.

Em sintese, procuramos mostrar, neste capitulo, que a interdisciplinaridade
nao € uma inovagao recente, mas uma necessidade historica que se atualiza diante
dos desafios contemporaneos. Ao retomarmos as suas raizes e compreendermos 0s
seus fundamentos epistemoldgicos, torna-se evidente a persisténcia da fragmentacao
do conhecimento e a importancia de construir formas de articulagao entre as ciéncias,
sem, contudo, desconsiderarmos a relevancia das disciplinas em sua especificidade.
E nesse cenario que esta pesquisa se insere, investigando como praticas integradoras
podem ser desenvolvidas de forma concreta no ambiente escolar, especialmente na
articulagao entre Geografia e Matematica — tema aprofundado nos capitulos

seguintes.

2.2 Conhecimento docente e interdisciplinaridade: bases para uma formagao

colaborativa

A formacgado de professores no Brasil tem sido marcada por diferentes
movimentos normativos, epistemoldgicos e pedagdgicos que refletem transformagdes
politicas, sociais e educacionais das ultimas décadas. Discutir a formagao docente é
necessario para compreender ndo apenas o papel do professor na escola, mas
também as condicbes que tornam possivel o desenvolvimento de praticas
interdisciplinares, como as que oriento e vivencio na minha pratica. Assim, este
capitulo busca apresentar um panorama sintético, porém consistente, das principais

Diretrizes Curriculares Nacionais — DCNs (Brasil, 2019) relacionadas a formagao
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docente, articulando-as com a perspectiva da interdisciplinaridade e com minha
postura de professora-pesquisadora.

A Lei de Diretrizes de Bases da Educagéo — LDB (Brasil, 1996) inaugurou

um novo marco regulatério, ao estabelecer a formagéao docente em nivel superior e
ampliar a autonomia curricular dos sistemas de ensino. Embora nao trate diretamente
de interdisciplinaridade, esse documento abriu espago para as reformas posteriores
que passam a valorizar a integragao curricular como principio de qualidade educativa.

Ao longo dos anos, diferentes resolu¢gdes do Conselho Nacional de

Educacdo/Conselho Pleno (CNE/CP), buscaram orientar a formacgao inicial e
continuada do professor. Contudo, essas normativas oscilam entre momentos de
abertura a integracdo entre areas e momentos de retorno ao modelo disciplinar
fragmentado.

Além das transformacgdes legais, é importante reconhecermos que as
discussdes sobre formagao docente também refletem mudangas na concepgao de
educacao e no papel social da escola. A ampliagdo do acesso, a diversidade cultural,
as novas demandas por multiplas competéncias e a complexidade das praticas
pedagogicas exigiram que a formacgédo de professores deixasse de ser apenas
transmissora de conteudos, passando a incluir dimensoes reflexivas, investigativas e
colaborativas.

Assim, compreendermos o caminho percorrido pelas politicas de formagao
docente é essencial para analisarmos como essas diretrizes influenciam — ou limitam
— a construgdo de praticas interdisciplinares na escola, especialmente quando
pensamos na necessidade de articular diferentes areas do conhecimento para
promover aprendizagens contextualizadas.

Para entendermos essa evolugdo, a seguir, apresentamos um quadro-
sintese que organiza as principais diretrizes e a sua relagdo com a interdisciplinaridade
(Quadro 1):
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Quadro 1 — Normativas nacionais sobre formagao docente e suas relagées com a interdisciplinaridade

NORMATIVAS NACIONAIS SOBRE FORMACAO DOCENTE E SUAS RELAGOES COM A INTERDISCIPLINARIDADE

DOCUMENTO

LDB

Resolugao CNE/CP 1/2002

Resolugcdo CNE/CP 2/2015

Resolugcao CNE/CP 2/2019

Resolugao CNE/CP n° 1/2020

Resolugao CNE/CP n° 4/2024

ANO

1996

2002

2015

2019

2020

2024

DIRETRIZES

Define formagao superior para o
magistério e estrutura o sistema
educacional.

Institui  DCNs

competéncias, com abordagem mais

baseadas em

tecnicista.
Enfatiza integracdo entre areas,
pratica reflexiva, pesquisa e
articulagao teoria-pratica.

Alinha formagédo inicial a BNCC
(BNC-Formagao).

disciplinar.

Retoma foco

Estabelece a BNC-Formacgao

Continuada.

Define novas DCNs para formagéo
inicial (licenciaturas), substituindo

dispositivos de 2019.

RELAGAO COM A INTERDISCIPLINARIDADE

Nao a aborda diretamente, mas abre espaco para revisdes

curriculares integradoras.

Introduz uma organizagdo por competéncias, favorecendo
aproximagoes interdisciplinares, embora ainda marcada por forte

centralidade disciplinar.

Fortalece significativamente a interdisciplinaridade e a formacgéao

critica.

Reduz a centralidade da interdisciplinaridade ao reforgar

segmentacao curricular.

Reforca formagdo permanente, integrando multiplos saberes ao

longo da carreira.

Reorganiza a formacao inicial ao ampliar possibilidades de
integracao curricular e fortalecendo a articulagdo entre teoria e

pratica e estagio supervisionado.
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Quadro 1 — Normativas nacionais sobre formac&o docente e suas relagbes com a interdisciplinaridade (continuagéo)

NORMATIVAS NACIONAIS SOBRE FORMACAO DOCENTE E SUAS RELAGOES COM A INTERDISCIPLINARIDADE

DOCUMENTO ANO DIRETRIZES RELAGAO COM A INTERDISCIPLINARIDADE

Orienta a implementagédo das novas Consolida aspectos operacionais e reforgca possibilidades de
Resolugdo CNE/CP n° 5/2025 2025 o ] ) )
DCNs da formacao inicial. integragao curricular previstas em 2024.

Fonte: Da autora. A partir de Brasil (1996; 2002; 2015; 2019; 2020; 2024; 2025).
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A analise comparativa desses documentos mostra que a
interdisciplinaridade ndo depende apenas de orientagbes legais, mas da postura
epistemoldgica do professor. A legislagcdo pode incentivar ou limitar abordagens
integradoras, mas é o docente que, no cotidiano escolar, da materialidade as praticas
que articulam diferentes areas do conhecimento.

E nesse contexto que compreendo a relevancia das reflexdes de Maurice
Tardif (2017) para pensar a formagao e a atuagdo docente. O autor destaca que o
trabalho do professor envolve a mobilizagdo articulada de diferentes dimensdes da
sua formacdo — elementos pedagdgicos, fundamentos disciplinares, orientagdes
curriculares e experiéncias construidas ao longo da carreira — que se combinam e
ganham sentido no cotidiano da sala de aula.

Essa pluralidade torna a docéncia um campo essencialmente
interdisciplinar, porque ndo € possivel ensinar sem articular conhecimentos distintos
que dialogam com a realidade do aluno. Ao planejar e conduzir as oficinas propostas
por esta pesquisa, percebi como mobilizei simultaneamente conhecimentos tedricos
da cartografia e da matematica, bases profissionais da minha experiéncia cotidiana e
fundamentos curriculares que orientam a Educacao Basica. A interdisciplinaridade,
portanto, emergiu tanto do planejamento quanto da pratica, tornando-se parte
constitutiva do modo como compreendo e exer¢o minha docéncia.

Névoa (2009) reforga essa perspectiva ao afirmar que a formagéo docente
deve estar ancorada na pratica reflexiva, entendida como espaco de construgcao do
professor enquanto intelectual que interpreta, questiona e recria a sua prépria agao
pedagdgica. Para o autor, o professor se forma na e pela escola, no encontro entre
teoria e pratica, entre colegas, alunos e desafios cotidianos. Assim, a
interdisciplinaridade torna-se ndo apenas uma metodologia, mas uma dimensao
formativa que favorece o trabalho colaborativo, a reconstrucido dos saberes e o
desenvolvimento profissional.

A perspectiva de Fazenda (2016) acrescenta profundidade ao debate ao
conceber a interdisciplinaridade como uma atitude baseada na humildade intelectual,
na cooperagao, no encantamento com o conhecimento e no enfrentamento criativo da
duvida. Para ela, a interdisciplinaridade ndo € um procedimento técnico, mas uma
postura de abertura, de disponibilidade para aprender com o outro — seja outro
professor, outra area ou o préprio aluno. Em minha experiéncia durante as oficinas,

essa postura se concretizou quando permiti que os alunos experimentassem,
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verbalizassem incertezas, testassem hipoteses e colaborassem entre si, reforgcando a
ideia de que aprender € um movimento compartilhado.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN, 1997; 2000) ja apontavam
a necessidade de superarmos a fragmentacdo do conhecimento, defendendo que
“todo conhecimento dialoga permanentemente com outros”. A BNCC Ensino Médio
(2018) também ressalta competéncias gerais que exigem articulagao entre diferentes
linguagens — matematica, espacial, investigativa, cientifica. Embora o documento
seja frequentemente associado a um modelo disciplinar, suas competéncias permitem
e até exigem praticas integradoras, como as adotadas nesta pesquisa.

Quando analisamos a sequéncia didatica interdisciplinar que desenvolvi,
percebemos que ela ndo se limita a articular conteudos de Geografia e Matematica;
ela nasce do entendimento de que ensinar é construir relacbes — relagdes entre
conhecimentos, entre sujeitos, entre experiéncias. Ao estudarmos fusos horarios,
coordenadas, proje¢cdes cartograficas e modelagem matematica com os alunos,
observei que os conceitos ganhavam vida a medida que eram manipulados,
interpretados, discutidos e confrontados com os desafios reais das oficinas.

Nesse sentido, a formacao docente e a interdisciplinaridade se encontram
no ponto em que o professor deixa de ser mero transmissor de conteudos e se torna
pesquisador de sua propria pratica, conforme defende Anténio Névoa (2009). Ela se
materializa quando o professor cria, problematiza, ajusta e reinventa a sua agao
pedagogica — exatamente como fiz ao longo do desenvolvimento deste trabalho.

A nocgao de aprendizagem contextualizada, mobilizada ao longo desta
pesquisa, encontra respaldo na perspectiva histérico-cultural de Lev Vygotsky (1998),
para quem o conhecimento se constitui nas interacdes sociais € ha mediagao entre
sujeitos e objetos de aprendizagem. Nessa perspectiva, aprender nao significa apenas
assimilar conteudos de forma isolada, mas atribuir sentidos a partir de experiéncias
concretas, historicamente situadas e socialmente compartilhadas. Ao relacionar essa
compreensao com a proposta interdisciplinar entre Geografia e Matematica,
entendemos que a contextualizagcao favorece a mobilizagdo de conhecimentos
prévios, a resolucao de problemas e a construgao de significados mais amplos sobre
os fenbmenos espaciais. Assim, a aprendizagem contextualizada n&do se reduz a
aplicacao pratica de conteudos, mas se configura como um processo de mediagao
cognitiva e social que amplia a capacidade do aluno de interpretar criticamente os

fendbmenos espaciais e a realidade em que esta inserido.
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A partir dessas reflexdbes sobre a formacdo docente e as praticas
pedagogicas, torna-se necessario aprofundar a analise das aproximagdes
epistemoldgicas e cognitivas entre Geografia e Matematica, discutindo como essa

articulagao pode favorecer praticas inovadoras no Ensino Médio.

2.3 Interdisciplinaridade entre Geografia e Matematica: fundamentos, cognigao

e inovagao pedagogica

A interdisciplinaridade ressurge, entédo, no cenario educacional atual como
ferramenta importante para a construgdo de conhecimentos complexos e
contextualizados, especialmente quando se trata do ensino de Geografia e
Matematica. Ambas as areas, embora tradicionalmente tratadas como disciplinas
isoladas, compartilham uma base epistemolégica comum: o estudo das relagdes
espaciais, das formas e das dinamicas que estruturam o mundo. A Geografia, ao
analisar o espago em suas dimensdes fisicas, humanas e simbdlicas, depende
intensamente da Matematica para interpretar fenbmenos quantitativos, modelar
processos naturais, construir mapas, trabalhar escalas, analisar dados demograficos
e compreender padrdes territoriais. Assim, como afirma o documento das Orientacoes
Curriculares para o Ensino Médio — OCEM, cabe a Geografia preparar o aluno para
“localizar, compreender e atuar no mundo complexo, problematizar a realidade,
formular proposigdes, reconhecer as dindmicas existentes no espago geografico [e]
pensar e atuar criticamente em sua realidade” (Brasil, 2006, p. 43).

A Matematica, por sua vez, fornece a linguagem e os procedimentos
necessarios para representar o espacgo, compreender proporgdes, analisar variagdes
e formular modelos que expliqguem a organizacdo espacial do territorio. Essa
complementaridade é a base para o desenvolvimento de praticas verdadeiramente
interdisciplinares, pois ambas as disciplinas demandam competéncias convergentes,
como visualizacdo espacial, raciocinio légico, interpretacdo simbdlica e analise de
dados.

De acordo com Fazenda (2016, p. 66), a interdisciplinaridade tem por
objetivo “estabelecer a interagdo entre duas ou mais areas, enriquecendo e tornando
mais abrangente a proposta curricular’. Essa visdo demonstra que a relagcéo entre
Geografia e Matematica ndo deve ocorrer apenas como justaposi¢cao de conteudos,

mas como integracdo epistemologica e metodoldgica, capaz de promover
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aprendizagens contextualizadas e situadas no cotidiano dos alunos. No Ensino Médio,
espera-se que o aluno seja capaz de aplicar a Matematica para resolver problemas
concretos e compreender fendmenos socioespaciais que estruturam o mundo, ao
mesmo tempo em que desenvolve pensamento critico para interpretar mapas,
coordenadas geograficas, projegdes cartograficas e relagdes escalares. Em outras
palavras, deve desenvolver competéncias espaciais que o capacitem a compreender
e interagir com o espaco ao seu redor (Brasil, 2006).

Entretanto, como apontam Janaina Gaia Ribeiro Dias et al. (2021, p. 25),
dificuldades na aprendizagem Matematica estdo frequentemente associadas a
fungdes cognitivas como atengao, organizagdo espacial e linguagem. Tais fungdes
sao igualmente essenciais para o estudo da Geografia, especialmente em temas como
orientacdo, leitura de mapas, interpretacdo de escalas e analise de informacgdes
territoriais. Os autores destacam que alunos com limitagbes na aprendizagem
matematica terdo de enfrentar mais dificuldades ao utilizarem pontos de referéncia,
interpretar projecdes cartograficas e compreender coordenadas geograficas — todos
elementos centrais da cartografia escolar. Isso demonstra que as dificuldades nao se
restringem ao dominio de conteudos, mas envolvem habilidades cognitivas
especificas, cuja natureza é interdisciplinar.

A literatura também aponta que a cogni¢cdo espacial é decisiva para o
desempenho tanto em Matematica quanto em Geografia. A percepcao visuoespacial,
compreendida como a habilidade de manipular mentalmente informagdes e
representacdes do espacgo, constitui um dos pilares para o desenvolvimento da
inteligéncia espacial e para a resolugao de problemas complexos. Diego Vinicius da
Silva, Maria Cristina Rodrigues Azevedo Joly e Gerardo Pietro (2011, p. 11)
demonstram essa relagdo ao afirmarem que “houve correlagdo positiva
estatisticamente significativa com as disciplinas de matematica e geografia”, o que
indica que alunos com melhor desempenho espacial também tendem a apresentar
bons resultados nessas areas.

Lohman (2000) aprofunda essa discussao ao destacar que a visualizagao
espacial envolve a constante mudanca de estratégias cognitivas, conforme o contexto
e a complexidade das tarefas. Essa caracteristica demonstra por que atividades
interativas — como constru¢do de maquetes, manipulacdo de mapas, projegao de
superficies curvas e modelagem matematica — sdo tdo relevantes para o

desenvolvimento do pensamento espacial. A interdisciplinaridade entre Geografia e
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Matematica, portanto, ndo € apenas uma escolha pedagdgica: € uma necessidade
cognitiva.

Nesse contexto, a nogao de espacialidade se torna central. A Geografia
trabalha com multiplas espacialidades: fisica (relevo, clima, hidrografia, biomas),
humana (migragdes, urbanizagao, uso do solo), econémica (fluxos de mercadorias,
distribuicdo de riquezas) e sociopolitica (territérios, fronteiras, redes urbanas). A
Matematica fornece instrumentos para representar, quantificar e modelar as estruturas
e as dinamicas presentes nessas espacialidades. Assim, compreender fenébmenos
espaciais implica em articular conceitos geométricos, trigopnométricos, estatisticos e
analiticos, reforgando a interdependéncia entre as duas areas.

Modelar um rio, entender a distancia entre cidades, calcular fusos horarios,
interpretar uma projecao cartografica ou analisar dados demograficos sao atividades
que exigem pensamento espacial e raciocinio matematico em igual intensidade. Do
mesmo modo, trabalhar coordenadas geograficas envolve compreender quadrantes,
eixos, simetria, angulos e orientagcdo — conceitos matematicos profundamente
conectados a leitura do espago geografico.

Desse modo, a interdisciplinaridade entre Geografia e Matematica amplia
nao apenas o desempenho académico, mas também a formacado cidada, pois
possibilita ao aluno interpretar fendmenos espaciais com maior precisao e criticidade,
desenvolvendo competéncias indispensaveis para compreender o0 mundo
contemporaneo.

Como afirmam Hugo Santos Duarte e italo D’Artagnan Almeida (2023):

A interdisciplinaridade ¢é fundamental para a construgdo de uma
aprendizagem significativa para o desenvolvimento do conhecimento,
pautando um novo modelo de ensino [...] contribuindo para uma
aprendizagem critica e reflexiva por meio do didlogo entre as ciéncias.
(Duarte; Almeida, 2023, p. 7).

Entretanto, a BNCC Ensino Médio (Brasil, 2018) apresenta uma
contradigdo conceitual. Embora reconhega a importancia da integragao curricular ao
organizar o Ensino Médio por areas de conhecimento, ela mantém uma estrutura
rigida que hierarquiza disciplinas e restringe praticas realmente interdisciplinares.
Além disso, a falta de orientagdes claras sobre como desenvolver projetos integrados
transfere ao professor toda a responsabilidade de articulagdo, ignorando

desigualdades estruturais das escolas publicas, a sobrecarga docente e a auséncia
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de condigdes materiais para um planejamento colaborativo.

Somado a isso, o estreitamento curricular — impulsionado por avaliagdes
externas e pela énfase em habilidades operacionais — reduz a complexidade dos
fendmenos espaciais e limita o desenvolvimento de habilidades cognitivas essenciais,
como visualizagao, raciocinio espacial e analise critica do territorio. Assim, embora a
BNCC (Brasil, 2018) utilize o discurso da interdisciplinaridade, a sua implementagéao é
limitada por condigbes sistémicas que dificultam a integracdo entre Geografia e
Matematica.

Frente a esse contexto, torna-se necessario construir caminhos
pedagodgicos capazes de superar a fragmentagao curricular e que favoregcam
aprendizagens integradas. Nessa direc&o, esta pesquisa investiga como a articulagao
entre Geografia e Matematica pode possibilitar a compreensdo de conceitos
cartograficos e o desenvolvimento do pensamento espacial no Ensino Médio.

Para que a interdisciplinaridade se concretize, € preciso garantir condi¢gdes
reais de trabalho aos professores, tempo de planejamento coletivo, investimentos em
formacgao continuada e curriculos que valorizem a complexidade dos conhecimentos.
Somente assim sera possivel desenvolver praticas transformadoras que integrem
cartografia, modelagem matematica, geotecnologias, leitura critica do espaco e
resolugao de problemas do cotidiano.

Discutidas as bases epistemoldgicas e cognitivas da integragcao entre Geografia
e Matematica, apresenta-se, na subseg¢ao seguinte, a modelagem matematica como

estratégia pedagdgica para o desenvolvimento do pensamento espacial.

2.4 Modelagem matematica como estratégia interdisciplinar na construgao do

pensamento espacial e numérico

A partir das discussdes construidas nas sec¢des anteriores,
compreendemos a modelagem matematica como uma ferramenta que materializa, no
cotidiano escolar, as potencialidades da interdisciplinaridade entre Geografia e
Matematica. Conforme mostram Douglas Borreio Maciel dos Santos (2020) e Bruno
Alexon Santos Moreira (2021), a modelagem nao se limita a constituir uma
metodologia de resolugdo de problemas: trata-se de um movimento epistemoldgico
que articula investigagao, interpretagdo e construgcdo de sentidos, aproximando o

aluno de situagdes reais que estruturam a sua experiéncia no espago vivido.
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Para Santos (2020), o processo de modelagem envolve observar, formular
questdes, construir representagdes e interpreta-las criticamente, conduzindo o aluno
a mobilizar diferentes formas de raciocinio — espacial, geométrico, numérico e
analitico — ao longo do percurso investigativo. Essa caracteristica faz da modelagem
uma pratica naturalmente interdisciplinar, pois a escolha do tema e das variaveis
relevantes frequentemente emerge de situagdes que extrapolam os limites de uma
unica disciplina, exigindo dialogos conceituais entre diferentes areas do conhecimento.

Moreira (2021), por sua vez, destaca que o conhecimento matematico
ganha sentido quando é experimentado em contextos reais e quando o aluno
reconhece a sua aplicabilidade na leitura critica do espago em que vive. Nessa mesma
diregdo, Ubiratan D’Ambrosio (2004) reforca que a Matematica deve ser
compreendida como producdo humana, histérica e culturalmente situada,
constituindo-se como linguagem para interpretar o mundo e intervir sobre ele.

Assim, ao trabalhar com sistemas de coordenadas, escalas cartograficas,
fusos horarios ou proje¢des, a modelagem cria condigdes para que o pensamento
espacial e o pensamento numérico se desenvolvam de forma integrada e mutuamente
fortalecedora — exatamente o que se espera de praticas pedagogicas integradoras.

O pensamento espacial, como debatido no item anterior deste capitulo,
envolve a capacidade de visualizar, representar e transformar elementos do espaco,
articulando relag¢des de posigéo, forma, orientagdo e escala. A modelagem favorece
esse desenvolvimento ao solicitar que o aluno opere mentalmente com superficies,
proporgdes, trajetorias e configuragdes espaciais, convertendo fendbmenos do mundo
fisico em representagbes matematicas. Quando o aluno constréi maquetes,
transforma medidas reais em escalas reduzidas ou transpde formas tridimensionais
para esquemas bidimensionais, ele esta exercitando, ao mesmo tempo, visualizagao
e abstragcao — duas dimensdes centrais do pensamento espacial.

Do mesmo modo, o pensamento numérico € mobilizado quando o aluno
estima grandezas, estabelece relagdes proporcionais, identifica padrdes ou interpreta
variagbes no comportamento de um fendmeno. A modelagem, ao exigir calculos
contextualizados, comparagdes entre medidas, justificativas analiticas e revisdes
sucessivas das solugdes, transforma o raciocinio numérico em um instrumento de
leitura e intervencao no espaco vivido.

Na presente pesquisa, a modelagem se concretiza na transformacgéo de
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situagdes reais — como localizagao, coordenadas geograficas, fusos horarios, escala,
projegdes e trajetos cotidianos — em representagdes matematicas e cartograficas. Ao
lidar com problemas que emergem do territério e do cotidiano dos alunos, essa pratica
investigativa aproxima conceitos abstratos de experiéncias concretas, dando sentido
a aprendizagem e fortalecendo o letramento cartografico.

Além disso, a modelagem convoca o professor a assumir uma postura
investigativa e articuladora, conforme discute Santos (2020), ao afirmar que ensinar
com modelagem implica estudar sobre ela, aprender por meio dela e, entdo, ensinar
com ela — deslocamento que insere o docente no centro de uma pratica reflexiva e
colaborativa. Tal movimento, contudo, exige tempo, intencionalidade pedagdgica,
planejamento conjunto e condigdes institucionais que sustentem praticas
interdisciplinares.

Por fim, ao articular fendmenos geograficos e raciocinios matematicos, a
modelagem contribui para superar a fragmentagdo do conhecimento historicamente
produzida pela organizagcdo disciplinar do curriculo. Ela permite que o aluno
compreenda o0 espago nao apenas como cenario, mas como construgao social,
geométrica e numérica; e que reconheca a Matematica como linguagem de
explicagao, representacéo e transformagao da realidade.

Assim, ao integrar processos investigativos, praticas colaborativas e
analise de fendbmenos reais, a modelagem matematica se constitui como estratégia
potente para desenvolver pensamento espacial € numérico de forma indissociavel,
promovendo autonomia intelectual, leitura critica do mundo e protagonismo estudantil.
A partir das discussdes desenvolvidas ao longo deste referencial tedrico,
compreende-se que a articulagdo entre Geografia, Matematica e modelagem
matematica constitui um campo fértil para o desenvolvimento do pensamento espacial
e para a construgéo de aprendizagens contextualizadas no Ensino Médio. Ao integrar
diferentes formas de representacao, interpretacao e resolugcao de problemas, essa
perspectiva amplia as possibilidades de leitura critica do espaco e fortalece a relagao
entre conhecimento escolar e realidade vivida pelos alunos. Com base nesses
fundamentos, a segéo seguinte apresenta os caminhos metodoldgicos que orientaram
esta pesquisa, bem como os procedimentos adotados para a construgéo, aplicacéo e
analise da proposta interdisciplinar desenvolvida.
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3 METODOLOGIA

Esta pesquisa foi desenvolvida com o seguinte objetivo, o propdsito de
compreender, de forma contextualizada, investigativa e colaborativa, como os alunos
interpretam e aplicam conceitos cartograficos em atividades interdisciplinares que
articulam Geografia e Matematica.

Para isso, foi desenvolvida uma proposta metodoldgica fundamentada na
integracéo entre teoria e pratica, reconhecendo que a aprendizagem se torna mais
significativa quando o aluno é instigado a relacionar conteudos escolares com
situacdes concretas de sua realidade. A organizagao metodoldgica da pesquisa apoia-
se, portanto, em uma intervencgao didatica interdisciplinar, desenvolvida no contexto
do Ensino Médio integrado, com foco na mobilizacdo de conceitos cartograficos e

matematicos em situac&o de ensino e aprendizagem.

3.1 Natureza da pesquisa

A pesquisa possui natureza qualitativa e carater exploratério. De acordo
com Antonio Carlos Gil (2024), as pesquisas exploratorias tém a finalidade de ampliar
a compreensao sobre determinado problema, tornando-o mais explicito e favorecendo
a identificacdo de elementos relevantes para a sua analise. No caso deste estudo, a
abordagem qualitativa se mostrou mais adequada por permitir a interpretagdo dos
processos de aprendizagem, das interacdes estabelecidas ao longo da intervengao e
dos significados atribuidos pelos alunos as atividades propostas.

Nao pretendemos generalizar os resultados de forma universal, mas
compreendermos, em um contexto especifico, as potencialidades da
interdisciplinaridade, oferecendo subsidios para praticas pedagdgicas replicaveis em
contextos semelhantes.

Embora a investigacdo esteja centrada na compreensdo qualitativa do
fendbmeno estudado, a producdo de dados ocorreu por meio de diferentes
instrumentos, como atividades de multipla escolha, exercicios de verificagao,
producdes cartograficas e registros das interagbes desenvolvidas ao longo do

processo. Esses materiais subsidiaram a analise interpretativa, permitindo identificar



41

avangos conceituais, dificuldades recorrentes e estratégias mobilizadas pelos
estudantes ao longo da intervengdo pedagdgica.

A proposta metodologica encontra-se ancorada nos pressupostos da
interdisciplinaridade discutidos previamente, especialmente nas contribuicbes de
Japiassu (1976) e Fazenda (2016), que defendem a integracdo entre areas do
conhecimento como condig&o para a constru¢cado de aprendizagens contextualizadas
e dialogicas.

Essa perspectiva sustenta a organizagdo das oficinas pedagdgicas,
orientadas pelo dialogo entre Geografia e Matematica e pela valorizagdo do trabalho
colaborativo entre professores e alunos.

Embora esta pesquisa reconheca a relevancia da formag¢ao docente como
eixo de sustentacao teorica, o foco central estd na aprendizagem dos alunos e nas
potencialidades da integracdo entre Geografia e Matematica em contextos de Ensino
Médio técnico.

Definidos os fundamentos metodoldgicos da investigagdo, apresentamos,
a seguir, o contexto institucional em que a pesquisa foi desenvolvida, bem como os

participantes envolvidos no estudo.

3.2 Contexto e participantes

A pesquisa foi desenvolvida em uma Escola Técnica Estadual (Etec)
localizada no municipio de Cubatéo, no estado de Sao Paulo, instituicao pertencente
ao Centro Paula Souza e caracterizada pela oferta do Ensino Médio Integrado a
Educacao Profissional. Esse modelo de ensino busca articular a formagao geral e
técnica, favorecendo o desenvolvimento académico, profissional e cidaddao dos
alunos.

Participaram do estudo uma turma da 12 série do Ensino Médio integrado
ao curso técnico em Logistica, composta por quarenta alunos, com faixa etaria entre
15 e 16 anos. Tratava-se de uma turma marcada pela diversidade de perfis, interesses
e ritmos de aprendizagem, caracteristica comum no contexto contemporaneo. Ao
longo da convivéncia pedagdgica, foi possivel perceber alunos participativos, curiosos
e receptivos as propostas praticas, ainda que com diferentes niveis de dominio prévio
em conteudos cartograficos e matematicos. Essa heterogeneidade mostrou-se

relevante para a pesquisa, uma vez que permitiu observar distintos modos de
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interagcao, participacdo e construgdo do conhecimento diante das atividades
interdisciplinares propostas.

A escola esta inserida em uma regido historicamente marcada pela
presencga do polo industrial de Cubatédo, atendendo, em sua maioria, alunos oriundos
de familias vinculadas as atividades industriais, comerciais e servigos locais.

A escolha da turma ocorreu em fungao do alinhamento entre os conteudos
previstos nas disciplinas de Geografia e Matematica e os objetivos da proposta
interdisciplinar desenvolvida nesta pesquisa. O acesso ao campo empirico foi
possibilitado pela minha atuacao profissional na instituicdo, onde exerco a docéncia
como professora efetiva. Essa condi¢cao favoreceu o desenvolvimento da proposta
pedagodgica no contexto regular das aulas, respeitando os principios éticos da
pesquisa e assegurando que a participacado dos alunos ocorresse de forma voluntaria
e mediante o consentimento dos responsaveis.

Tal definicdo possibilitou a construgdo de uma intervengao coerente com o
planejamento docente e com as especificidades do contexto escolar dos alunos.
Delimitado contexto da pesquisa e caracterizados os participantes, o proximo topico
apresenta os aspectos éticos e os procedimentos adotados para a producido dos

dados.

3.3 Aspectos éticos e procedimentos de coleta de dados

Esta pesquisa foi submetida & apreciacdo do Comité de Etica em Pesquisa,
em conformidade com a Resolugdo do Conselho Nacional de Saude (CNS) n°
510/2016, que regulamenta as pesquisas em Ciéncias Humanas e Sociais. O estudo
foi aprovado sob o Certificado de Apresentacdo de Apreciacdo Etica (CAAE) n°
93125125.3.0000.0293, assegurando a observancia dos principios éticos, o respeito
a autonomia dos participantes e a confidencialidade das informacgdes (Anexo A).

Todos os alunos participantes e seus respectivos responsaveis assinaram
o e o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE (Apéndice C) e
Assentimento Livre e Esclarecido — TALE /14 a 16 anos (Apéndice D), sendo
assegurado o direito de desisténcia a qualquer momento, sem prejuizo pedagogico.

A coleta de dados foi realizada de forma planejada e articulada ao
desenvolvimento da sequéncia didatica interdisciplinar, envolvendo conteudos de

Geografia e Matematica. Inicialmente, o projeto foi apresentado aos discentes,
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explicitando os seus objetivos, a proposta de integragdo entre as areas e o carater
voluntario da participacao, o que favoreceu o engajamento da turma e a compreenséo
do processo investigativo.

Como critério ético, participaram da pesquisa apenas os alunos que
devolveram os termos devidamente assinados. As atividades ocorreram durante as
aulas regulares, ao longo de aproximadamente dois meses, totalizando nove
encontros. Durante esse periodo, realizei registros sistematicos do processo, incluindo
anotagdes em diario de campo, observagdes sobre o ambiente escolar, participagao
dos alunos e desenvolvimento das atividades.

Nesse contexto, a atuacdo da professora-pesquisadora € compreendida
como parte constitutiva do processo investigativo, sendo analisada de forma reflexiva,
conforme pressupostos da pesquisa qualitativa em educacéo.

Os dados foram obtidos a partir de diferentes fontes, tais como produg¢des
dos alunos, registros escritos, atividades realizadas em sala, formularios digitais, além
de registros fotograficos e audiovisuais das oficinas pedagodgicas. Esses materiais
possibilitaram acompanhar e interpretar indicios de aprendizagem.

As atividades ocorreram predominantemente de forma coletiva,
favorecendo a interagao entre os alunos, a troca de experiéncias por meio de praticas
colaborativas, a resolugao de problemas e a produ¢ao de materiais.

Descritos os procedimentos de coleta e os cuidados éticos adotados,
passa-se a explicitacdo dos caminhos analiticos utilizados para interpretar os dados

produzidos ao longo da investigacgao.

3.4 Procedimentos de analise dos dados

A analise dos dados combinou uma abordagem qualitativa de carater
interpretativo, conforme a perspectiva de Menga Ludke e Marli E. D. A. André (2013).
Buscamos compreender os significados atribuidos pelos alunos as atividades
desenvolvidas e identificar indicios de aprendizagem no contexto da intervengao
didatica.

O corpus da pesquisa foi composto por registros produzidos ao longo do
estudo, incluindo as producdes dos alunos, as atividades realizadas, os dados
provenientes de formularios digitais e as observag¢des conduzidas pela professora-
pesquisadora durante o desenvolvimento das aulas e das oficinas pedagdgicas.
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O processo analitico foi organizado a partir de categorias interpretativas
emergentes, sdo elas: (i) compreensdo da espacialidade; (ii)) mobilizacdo de
raciocinios matematicos; (iii) articulagao entre linguagem cartografica e representagao
do espaco; e (iv) autonomia na resolugao de problemas.

A interpretacdo dos dados considerou o contexto em que as atividades
foram realizadas, bem como as interagdes estabelecidas entre os alunos, permitindo
uma compreensao situada do processo de aprendizagem. Nesse sentido, buscamos
compreender como os alunos mobilizaram os conceitos cartograficos e estabeleceram
relagbes com os conhecimentos matematicos ao longo da sequéncia didatica.

Foram examinados aspectos relacionados a compreensao de conteudos
como orientacdo espacial, coordenadas geograficas, escala e representacao
cartografica, além da capacidade dos alunos de aplicar esses conhecimentos em
situacdes praticas propostas nas atividades interdisciplinares.

De forma complementar, foram utilizados registros descritivos
sistematizados em tabelas, provenientes de atividades de multipla escolha e
instrumentos de verificagdo aplicados durante a intervencéo. Esses registros foram
empregados como suporte a analise qualitativa, contribuindo para a identificagao de
avangos conceituais ao longo do processo. Assim, tiveram fungdo descritiva e
ilustrativa, sem constituirem o foco central da analise, que se orientou por uma
abordagem qualitativa interpretativa.

Desse modo, o estudo assumiu carater interpretativo, articulando diferentes
fontes de informagéo para compreender o processo de aprendizagem dos alunos e as

contribuicdes da proposta interdisciplinar desenvolvida.

3.5 Procedimentos metodologicos

Os procedimentos metodologicos desta pesquisa foram estruturados a
partir da implementagcdo de uma intervencdo didatica de carater interdisciplinar,
concebida como estratégia central para investigar como os alunos mobilizam e
aplicam conceitos cartograficos em articulagdo com conhecimentos matematicos.

A organizacgao proposta fundamenta-se na integragao entre teoria e pratica,
reconhecendo que a aprendizagem se torna mais contextualizada quando o aluno é
inserido em situagdes que demandam participagcéo ativa, investigacdo e construgao

colaborativa do conhecimento. Nesse sentido, a intervencgao foi delineada como uma
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sequéncia didatica interdisciplinar, orientada por intencionalidade pedagogica e
coeréncia conceitual.

Metodologicamente, a intervengcdo se estruturou em trés eixos
complementares: (i) momento de sistematizacdo tedrica; (ii) atividades de
consolidagédo dos conteudos; e (iii) praticas interdisciplinares de carater investigativo.
Essa organizacgao possibilitou acompanhar o desenvolvimento conceitual dos alunos,
bem como analisar a mobilizagdo de conhecimentos em diferentes situacdes de
aprendizagem.

A proposta considerou ainda a progressao dos conteudos cartograficos
articuladas as demandas cognitivas do ensino de Matematica, especialmente no que
se refere a compreensao de escalas, coordenadas, propor¢des e representacoes
espaciais. A articulagao entre essas areas ocorreu pelo dialogo entre os componentes
curriculares, buscando estabelecer relagdes significativas entre os conteudos
trabalhados.

Desse modo, os procedimentos metodoldgicos adotados orientam-se pela
perspectiva de uma pratica pedagdgica investigativa, na qual o processo de ensino e
aprendizagem se constitui também como campo de produgédo de dados permitindo
compreender, de maneira contextualizada, as contribuicbes da proposta

interdisciplinar para o desenvolvimento do pensamento espacial dos alunos.

3.6 Intervencao didatica

A intervencao didatica constituiu o eixo central desta pesquisa e foi
concebida como uma proposta interdisciplinar voltada a articulagdo entre os
conteudos de Geografia e Matematica. Seu planejamento teve como propdsito
favorecer a compreensao de conceitos cartograficos por meio de situacbes de
aprendizagem que integrassem diferentes linguagens, recursos pedagogicos e
experiéncias proximas a realidade dos alunos.

A proposta foi organizada em uma sequéncia didatica interdisciplinar
estruturada e progressiva, considerando tanto a complexidade dos conteudos quanto
a necessidade de estabelecer relagdes entre os conhecimentos geograficos e
matematicos. Em dialogo com Zabala (1998), a intervengao foi planejada de modo a

articulado e gradual, possibilitando a construgdo das apendizagens ao longo das
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etapas propostas. Ao mesmo tempo, fundamenta-se na perspectiva de Fazenda
(2016), ao compreender a interdisciplinaridade como pratica integradora entre campos
de conhecimento. Para isso, a intervencgao articulou momentos de construcéao tedrica,
atividades de consolidagdo dos conteudos e praticas interdisciplinares de carater
investigativo.

Nesse percurso, a intervencgao articulou momentos de construgao tedrica,
atividades de consolidagao dos conteudos e praticas investigativas e integrativas.
Entre essas experiéncias, destacaram-se propostas vinculadas ao espaco vivido dos
alunos, como a atividade “Meu trajeto até a escola”, desenvolvida no sexto encontro.

Em termos metodoldgicos, essa vivéncia correspondeu a uma oficina de cartografia
do espaco vivido, envolvendo escala, orientagao espacial e liguagem cartografica. A
escolha de uma nomenclatura mais préxima do cotidiano discente buscou ampliar o
engajamento e aproximar o conhecimento escolar da experiéncia concreta dos alunos.
A organizacao das atividades buscou promover o envolvimento ativo dos

alunos, incentivando a participacéo, o trabalho colaborativo e a mobilizagdo de
conhecimentos em diferentes contextos de aprendizagem. Ao longo do processo,
procuramos valorizar tanto a construcéo conceitual quanto a autonomia intelectual dos
participantes, reconhecendo-os como sujeitos ativos no processo educativo. A seguir,

apresentamos a estrutura da intervencao desenvolvida.

3.6.1 Aulas tedricas e construgao dos conhecimentos

As aulas tedricas foram organizadas com o objetivo de introduzir e
sistematizar os conceitos fundamentais da cartografia, estabelecendo uma base
conceitual necessaria para o desenvolvimento das atividades subsequentes.

Os conteudos foram trabalhados de forma progressiva, contemplando
temas como coordenadas geograficas, fusos horarios, escalas cartograficas e
diferentes formas de representacédo do espacgo. As aulas foram conduzidas por meio
de exposi¢des dialogadas, utilizagdo de materiais didaticos e problematizacdo que
motivaram os conhecimentos prévios dos alunos, favorecendo a construcdo de
sentidos.

Nessa etapa, buscamos oferecer subsidios tedricos que possibilitassem
aos alunos compreender os conceitos abordados e estabelecer relacbes com as

atividades praticas desenvolvidas ao longo da intervencao.



47

3.6.2 Oficinas pedagdgicas interdisciplinares

As oficinas pedagdgicas interdisciplinares constituiram o nudcleo da
intervencao didatica, organizadas com o objetivo de articular, em situacdes praticas,
conteudos geograficos e matematicos.

A sequéncia didatica interdisciplinar foi estruturada de forma progressiva,
partimos de representagbes concretas e tridimensionais, avangamos para a
compreensao de transformacdes espaciais e representagcdes bidimensionais e
abstratas.

As atividades envolveram a construgdo de maquetes, a representacao de
coordenadas geograficas e a elaboragdo de projegbes cartograficas, possibilitando
aos alunos mobilizar nogcdées como localizagao, orientacdo, escala, proporcéo e
representacéo do espaco.

Cada oficina foi planejada com definicdo de objetivos, sele¢cdo de materiais
e organizagao das etapas de desenvolvimento, priorizando o trabalho colaborativo e
a aplicacdo dos conhecimentos construidos ao longo da sequéncia didatica. As
oficinas foram apresentadas de forma detalhada, contemplando seus procedimentos
e orientagbes pedagdgicas, compondo o0 conjunto de atividades que estruturou a
intervencgao proposta.

Para exemplificar, a seguir, sdo descritas duas oficinas pedagdgicas
interdisciplinares, selecionadas por sua relevancia na articulagao entre Geografia e
Matematica e por sua centralidade no desenvolvimento da proposta.

As demais atividades que integram a sequéncia didatica serao

sistematizadas na subsec¢ao seguinte.

Oficina 1 — Construgao da Maquete Tridimensional do Sistema de Coordenadas

Cartograficas e Fuso Horario da Terra

Esta proposta foi estruturada para possibilitar a sua reproducao por outros
docentes, podendo ser adaptada conforme a realidade escolar, os recursos

disponiveis e o perfil das turmas.

e Tempo estimado:
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2 aulas de 50 minutos.
e Material utilizado:

— esfera de isopor (200 mm);
— linha de algodéao (barbante);
— palitos de dente;

— etiquetas numeéricas;

— régua e transferidor;

— canetinha permanente;

— tesoura;

— cola quente ou fita adesiva.

o Fonte:

Autoria propria.

o Objetivos:
Compreender o funcionamento dos fusos horarios e das coordenadas geograficas,
articulando conhecimentos de Geografia e Matematica por meio da construgéo de
maquetes tridimensionais que representem a divisdo da Terra em 24 fusos, com

base no Meridiano de Greenwich.

o Metodologia:

Etapa 1 — Abertura e dialogo (20 min)

Inicie a oficina com uma conversa orientada por questdes que mobilizem os
conhecimentos prévios dos alunos, tais como:

— Como localizamos um lugar no planeta?

— Como sabemos a que horas sdo em outros paises?

— Por que o Meridiano de Greenwich é usado como referéncia?

Estimule os alunos a compartilharem as experiéncias relacionadas ao tema, como
viagens, jogos online ou o uso de aplicativos de hora mundial. Esse momento deve

favorecer a construcdo de relagbes entre o cotidiano dos discentes e os
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conhecimentos escolares, promovendo um ambiente de escuta, participacdo e

curiosidade.

Etapa 2 — Construgao da maquete (60 min)

Organize os alunos em grupos de quatro integrantes. Em seguida, distribua os
materiais e oriente a constru¢cdo da maquete, utilizando duas esferas de isopor por
grupo para representar a Terra em escala reduzida.
Com o auxilio de régua, transferidor e linha de algodao, oriente os grupos a realizarem
as seguintes marcacgoes:

— Linha do Equador;

— Tropico de Cancer e Tropico de Capricornio;

— Circulo Polar Artico e Circulo Polar Antartico;

— Meridiano de Greenwich e a Linha Internacional de Data.

Em seguida, conduza os alunos na divisdo da circunferéncia em 24 partes iguais,
correspondentes aos fusos horarios tedéricos. Oriente que cada divisdo represente 15°,

relacionando essa medida ao tempo (1 hora).

Utilize palitos de dente e etiquetas numéricas para identificar os fusos, considerando

a variacdo — 12 a +12, tendo como referéncia o Meridiano de Greenwich.

Durante a atividade, retome com os alunos nocdes matematicas relacionadas a
divisdo da circunferéncia (360°), a proporcionalidade entre graus e tempo (360° + 24h

= 15° por hora) e ao uso do transferidor para marcagao de angulos.

A manipulacao concreta da esfera contribui para o desenvolvimento do pensamento
espacial tridimensional e favorece a compreensdo da organizagédo do tempo no
planeta.

Etapa 3 — Socializagao e reflexao (20 min)

Ao longo do desenvolvimento das oficinas, a maquete construida pelos alunos passa

a constituir um recurso didatico continuo, sendo retomada em diferentes momentos
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para aprofundamento das aprendizagens. Nesse sentido, ao final desta etapa,
promova um momento de socializagdo parcial, no qual os grupos apresentem o
andamento de suas maquetes, explicando como realizaram a divisdo dos fusos e

quais estratégias utilizaram para representar a organizagao do tempo no planeta.

Durante esse momento, incentive os alunos a refletirem sobre o processo de
construcdo, retomando a relag&o entre graus e tempo (15°= 1 hora) e discutindo como

essa relagao contribui para a compreensao dos fusos horarios.

A mediacdo docente deve favorecer a problematizacdo, destacando que os fusos
horarios reais ndo seguem rigidamente a divisao matematica, sendo influenciado por
fatores politicos, econdmicos e territoriais. Podem ser utilizadas para ampliar a
reflexao questdes como:

— Por que alguns paises adotam apenas um fuso horario?

— Como os fusos influenciam o cotidiano?

— O que acontece quando atravessamos diferentes fusos?

Esse momento ndo se configura como finalizagdo da atividade, mas como parte de
um processo continuo de construgdo do conhecimento, no qual a maquete sera
retomada em atividades posteriores, inclusive nas etapas de fixagcdo e avaliagao,
contribuindo para o desenvolvimento do pensamento espacial e da compreensao

integrada entre Geografia e Matematica.

Oficina 2 — Construcao da Projecao Cilindrica de Mercator

Esta proposta foi estruturada para possibilitar a sua reproducéo por outros docentes,
podendo ser adaptada conforme a realidade escolar, os recursos disponiveis e o perfil

das turmas.

o Tempo estimado:

2 aulas de 50 minutos.

o Material utilizado:

— Lata de aluminio;
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— papel quadriculado;

— lapis de cor ou canetinhas;
— tesoura;

— cola;

— algodao, arroz, feijado, milho e demais elementos decorativos opcionais.

Fonte:

Autoria propria.

Objetivos:

Compreender o principio da projegao cilindricas como formas de representacao da
superficie terrestre, utilizando a projecéo de Mercator como referéncia para analisar
a passagem da esfera ao plano e refletir criticamente sobre as distorgdes espaciais

e as intencionalidades presentes nos mapas.

Metodologia:

Etapa 1 — Contextualizagao (20 min)

Inicie a atividade com uma exposicao dialogada sobre as diferentes formas de
representar a superficie terrestre, destacando as projegdes cartograficas. Dé
énfase a projecao cilindrica de Mercator, problematizando as suas caracteristicas

€ as principais distorcoes.

Apresente mapas-mundi em diferentes projecbes e incentive os discentes a
observarem diferengas nas formas, tamanhos e posicées dos continentes. Conduza
a discussao com questdes como:

— Todos os mapas representam o mundo da mesma forma?

— Por que alguns paises parecem maiores ou menores em determinados mapas?

— E possivel representar a Terra sem distorgdes?

Esse momento deve favorecer a compreensdo de que toda representacdo do

espaco envolve escolhas e implica diferentes formas de leitura do mundo.
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Etapa 2 — Atividade pratica (70 min) — O tempo pode ser ajustado conforme o

ritmo da turma.

Com os materiais em méaos, proponha aos alunos o desafio de construir uma
representacao da superficie terrestre a partir de uma projecao cilindrica, utilizando

a lata de aluminio e o papel quadriculado.

Evite indicar um procedimento unico de execugao, incentivando que o0s proprios
alunos definam estratégias para realizagcdo da atividade. Neste processo, eles
poderao, por exemplo, optar por recobrir inicialmente a lata com papel quadriculado

ou elaborar previamente o desenho da projecao para posterior aplicada no cilindro.

Essa etapa deve ser conduzida como um momento investigativo, no qual os alunos
sao estimulados a levantar hipdteses, testar possibilidades, revisar as suas

escolhas e ajustar os seus procedimentos ao longo da construgéo.

Durante o desenvolvimento da atividade, acompanhe os grupos, observando as
estratégias adotadas, os caminhos escolhidos e as reformulagdes realizadas,
considerando esses aspectos como parte do processo de aprendizagem e como

indicativos para avaliacao.

Etapa 3 — Socializagao e reflexao (10 min)

Promova um momento de socializagdo no qual os alunos ou grupos apresentem as
suas produgdes, explicando os caminhos escolhidos durante o processo de

construcao.

Incentive os alunos a relatarem as decisdes tomadas ao longo da atividade, como
a ordem de execugao (recobrir o cilindro ou elaborar previamente a projecao), as

dificuldades encontradas e as estratégias utilizadas para resolvé-las.

Durante a discussdo, valorize a diversidade de procedimentos adotados,
destacando que diferentes caminhos podem conduzir a construgdo de uma mesma

representacao.
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Conduza a reflexdo articulando as escolhas realizadas as no¢gdes matematicas de
proporcdo e as implicagbes geograficas da representacdo do espaco,

especialmente no que se refere as distorgdes observadas nas proje¢des cilindricas.

Finalize assinalando que o processo de construcdo envolve escolhas, testes e
ajustes, favorecendo o desenvolvimento do pensamento espacial, da autonomia e

da flexibilidade cognitiva dos alunos.

As oficinas pedagdgicas, além de promoverem a construgdo ativa do conhecimento,
também subsidiaram a elaboragcdao das atividades de fixagdo e avaliagao,
permitindo retomar, sistematizar e aprofundar os conhecimentos mobilizados nas

praticas interdisciplinares.

3.6.3 Atividades de fixacao e avaliagao

As atividades de fixacdo foram elaboradas a partir das experiéncias
vivenciadas nas oficinas pedagogicas, com o objetivo de consolidar e aprofundar os
conhecimentos construidos ao longo da intervengao didatica. Nesse sentido, foram
organizadas de modo a retomarmos elementos trabalhados na construgdo de
maquetes e na elaboragao de projecdes cartograficas, possibilitando a transicéao
progressiva da representagado tridimensional para formas bidimensionais e mais
abstratas.

Utilizamos também diferentes formatos, como exercicios impressos,
resolucdo de situagdes-problema, atividades em grupo e formularios digitais
elaborados pela professora-pesquisadora, os quais contribuiram para a consolidacao
dos conteudos e para 0 acompanhamento do processo de aprendizagem ao longo da
sequéncia didatica. As atividades assumiram, ainda, carater avaliativo, possibilitando
o0 acompanhamento do desenvolvimento dos discentes ao longo da intervencéo
didatica.

Como parte desses encaminhamentos, foi utilizado um plano cartesiano
adaptado ao sistema de coordenadas geograficas, confeccionado em folha
quadriculada, com marcagdes de latitude e longitude, destacando o Equador e o
Meridiano de Greenwich.

Esse recurso permite articular diretamente representacbes matematicas e
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geograficas, favorecendo a compreensao integrada entre as areas. A representagao

desse recurso pode ser observada na Figura 1.

Figura 1 — Articulagdo entre coordenadas geograficas e plano cartesiano
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Fonte: Elaborado pela autora, 2026.

Os recursos e os instrumentos apresentados nesta subsecio evidenciam
que as atividades de fixacao e avaliagao ultrapassaram a fungcéo de mera verificagao
de conteudos, constituindo-se também como momentos de retomada conceitual,
sistematizagcédo e ampliagdo das aprendizagens construidas ao longo da intervencgao.
A partir desse conjunto articulado de experiéncias, apresenta-se, na subsegao
seguinte, a sequéncia didatica que organizou o percurso formativo desenvolvido nesta

pesquisa.

3.6.4 Sequéncia Didatica

A sequéncia didatica teve inicio com a mobilizagdo dos conhecimentos
prévios dos alunos acerca do planeta Terra, por meio de um dialogo orientado
buscando identificar as suas percepcdes sobre caracteristicas, formas de
representacdo e modos de localizagdo no espaco.

Cada atividade foi elaborada e/ou adaptada pela professora-pesquisadora,
com foco na promogao de aprendizagens contextualizadas e no desenvolvimento do

pensamento espacial.
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Encontro 1 — Identificando o Lugar e reconhecendo Paisagens

Tempo estimado:

2 aulas de 50 minutos.

Materiais utilizados:

Computadores e/ou smartphones.

Espaco utilizado: Laboratério de informatica.

Fonte:

Autoria prépria (2025).

Obijetivo:
Compreender os conceitos de lugar e de paisagem a partir da analise de imagens
de espacgos conhecidos, relacionando os elementos naturais e sociais que

compdem o ambiente e reconhecendo as interagcbes humanas que o transformam.

Metodologia:

Cada aluno tera acesso a um computador disponivel na sala, onde sera
compartilhado o link de uma pagina previamente criada na plataforma Padlet
(Padlet, 2025). Nessa pagina, os alunos serdo convidados a selecionarem ou
postarem imagens de lugares conhecidos por eles, poderdo utilizar fotografias

autorais ou retiradas de fontes confiaveis.

A partir dessas imagens, os educandos serédo orientados a identificarem o lugar
representado e caracterizarem a paisagem, distinguindo os elementos naturais e
artificiais presentes, além de refletirem sobre as transformagdes resultantes da

acao humana nesses espacos.
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Atividade 1 — Identificando o Lugar e reconhecendo paisagens

1. Acesse o link do Padlet que foi compartilhado pela professora. Cada aluno deve
entrar em um dos computadores disponiveis na sala e clicar no link da pagina
criada especialmente para esta atividade.

2.  Escolha uma ou duas imagens de um lugar que vocé conhece (esteve). Pode ser
uma foto tirada por vocé (da sua casa, do caminho até a escola, da praga do
bairro, da praia etc.) ou uma imagem retirada de uma fonte confiavel da internet,
desde que o lugar seja familiar para vocé.

3. Publique a imagem no Padlet (Figura 2), adicionando as seguintes informagdes:
nome do lugar (ou uma breve descricdo) e responda: Por que esse lugar é
importante ou familiar para vocé?

4. Apobs o registro, observe as postagens dos colegas e perceba como diferentes
lugares compdem paisagens diversas — algumas mais naturais, outras mais

urbanas — e todas fazem parte de um mesmo espago geografico interligado.
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Figura 2 — Atividade no Padlet

Jade Pré + 36 « 3d

Meu lugar no Mundo

Ola, turminhal
A atividade de hoje & bem simples.

1 - Escolher duas imagens de paisagem, que podem
ser:

* naturais ou artificiais;

* da galeria do celular ou retiradas da internet.

2 - Em seguida, escrevam:

* p nome ficticio no inicio da resposta;

* Escreva uma breve descrigdo de como vocé
entende o conceito de lugar na Geografia.

* ps sentimentos ou motivos que levaram voces a
escolher ou registrar essa paisagem. Por que este
lugar & importante para vocé?

3 - Depois de postar, interajam com as contribuictes
dos colegas, comentando nas imagens apresentadas.
Obrigada pela dedicagao!

1S Do

Fonte: Meu..., 2025.

A exemplo, através do link https://padlet.com/entregaprapro1/meu-lugar-

no-mundo-ob3myaczeqofqjtc, é possivel verficar um dos resultados dessa pratica.

Encontro 2 — Hemisférios e Localizagao (Oficina 1)

e Tempo estimado:

2 aulas de 50 minutos.


https://padlet.com/entregaprapro1/identificando-o-lugar-e-reconhecendo-paisagens-fegsz158rt7j6x4q
https://padlet.com/entregaprapro1/meu-lugar-
https://padlet.com/entregaprapro1/meu-lugar-
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e Materiais utilizados:
— Esfera de isopor (200 milimetros);
— Linha de poliéster preta;

— Canetinha permanente;

— Cola ou fita adesiva.

e Espaco utilizado:

Sala de aula.

e Fonte:

Autoria propria.

e Objetivo:
Compreender como o planeta Terra esta organizado em hemisférios e como essa
divisdo auxilia na orientagdo e na localizagdo dos lugares, relacionando os
principios da Geografia e da Matematica na construcdo de uma representagao

espacial.

¢ Obijetivos especificos:

— Identificar e representar os hemisférios terrestre (norte/sul e leste/oeste)
utilizando o globo e o atlas como referéncia;

— Compreender a fungao do Equador e do Meridiano de Greenwich na divisdo e
localizacido dos espacos;

— Relacionar os hemisférios aos quadrantes cartesianos, explorando as nogdes de
simetria e pares ordenados (Figura 1);

— Construir uma esfera de isopor representando os hemisférios, aplicando os

conceitos trabalhados em aula.

¢ Metodologia:
O segundo encontro sera organizado como uma oficina pratica voltada a integragao
entre Geografia e Matematica, priorizando a observacgao, a analise e a construgao
de representacdes espaciais. O trabalho buscara despertar nos alunos o interesse

por compreender como o planeta Terra esta organizado em hemisférios e como
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essa divisdo contribui para a orientagao e a localizagao, articulando esses conceitos

a légica dos quadrantes cartesianos e dos pares ordenados.

Os alunos serao organizados em pequenos grupos, € cada dupla recebera uma
esfera de isopor (200 milimetros), linha de poliéster ou barbante, canetinhas
permanentes, fita adesiva ou cola. Como suporte didatico serdo utilizados atlas
geograficos e o globo terrestre de modo a favorecer a visualizagdo e aproximagao

entre teoria e pratica.

Inicialmente, a professora-pesquisadora promovera um dialogo coletivo, retomando
conceitos basicos de orientagao e representagao espacial e destacando o papel do
Equador e do Meridiano de Greenwich na divisdo dos hemisférios, Norte, Sul, Leste
e Oeste. Em seguida, os alunos serdo orientados a representarem essas linhas
imaginarias na esfera de isopor, fixando o fio de poliéster para marcar as divisdes

e identificando os hemisférios com a canetinha.

Ao longo do processo, a turma sera incentivada a estabelecer analogias entre o
globo terrestre e o plano cartesiano, promovendo a compreensao que o cruzamento
da linha do Equador e o Meridiano de Greenwich se assemelha a origem dos eixos
x e y. Essa relagdo permitira evidenciar convergéncias entre as linguagens
geograficas e matematicas, favorecendo a compreensao da simetria, proporgéo e

localizac&o espacial.

A construgdo do modelo esférico funcionara como momento de aprendizagem
contextualizada, possibilitando que os alunos visualizem a Terra como um sistema
de referéncias interligado e compreendam que conceitos abstratos de latitude e
longitude, ganham sentido quando associados a experiéncia concreta de demarcar
e nomear partes do planeta.

Por fim, este encontro servira como preparacao para a continuidade da sequéncia
didatica, que sera aprofundada no 3° encontro com o estudo das latitudes,
longitudes, paralelos e meridianos, ampliando a compreenséo sobre localizagao
geografica precisa e consolidando a relagao entre os eixos da Terra e o sistema de

coordenadas cartograficas.
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Atividade 2 — Hemisférios e Localizagao

1. Observem o globo terrestre e o atlas geografico: percebam como o planeta esta
dividido por linhas imaginarias — o Equador, que separa os hemisférios Norte e
Sul, e o Meridiano de Greenwich, que divide os hemisférios Leste (Oriental) e
Oeste (Ocidental).

2. Em seguida, vamos reproduzir essas divisbes em uma esfera de isopor.

3. Utilizem a linha de poliéster ou barbante para marcar o Equador e o Meridiano
de Greenwich;

4.Fixem as linhas com fita adesiva ou cola;

5.Depois, vamos fazer uma relacdo com a Matematica: pensem como o
cruzamento dessas duas linhas (Equador e Greenwich) se assemelha ao plano
cartesiano que usamos nos estudos de pares ordenados (X, ).

6. Por fim, vamos refletir juntos: como o uso dessas linhas imaginarias nos ajuda

a localizar qualquer ponto do planeta?

Encontro 3 — Sistema de Coordenadas Geograficas

¢ Atividade pratica:

Tracado de paralelos e meridianos na esfera de isopor.

e Tempo estimado:

2 aulas de 50 minutos.

o Materiais utilizados:

— Esfera de isopor (com o Equador e Meridiano de Greenwich ja marcados na

oficina anterior);

— Linha de poliéster preta;

— Régua flexivel ou fita métrica;

— Atlas geograficos e globo terrestre;

— Imagem de apoio: grade cartesiana com eixos em destaques (Figura);
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— Cola ou fita adesiva.

Espaco utilizado:

Sala de aula.

Fonte:

Autoria propria.

Objetivo:
Compreender o funcionamento do sistema de coordenadas geograficas por meio
da identificagcdo e da representagdo das latitudes e longitudes, articulando os

conceitos de angulo, simetria e localizagao espacial.

Obijetivo especifico:

— Compreender a relacao entre latitude e longitude e o sistema de localizagcéo
global;

— Representar graficamente, na esfera de isopor, os principais paralelos e
meridianos;

— ldentificar os conceitos de paralelo e meridiano, relacionando-os as nocdes
matematicas de eixos e angulos;

— Reconhecer a interdisciplinaridade entre Geografia e Matematica na leitura e

representagdo do espago.

Metodologia:

Dando continuidade ao processo iniciado na Oficina 1, nesta etapa os alunos
avancgarao na construcdo da maquete esférica, aprofundando o conhecimento
sobre a organizacdo espacial da Terra. O encontro sera estruturado em dois

momentos.
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1) Revisao e introdugao teérica

A professora-pesquisadora retomara o globo e a maquete construida
anteriormente, convidando os alunos a observarem as divisbes do Equador e do
Meridiano de Greenwich. Em seguida, apresentara o sistema de coordenadas
geograficas, destacando que, assim como no plano cartesiano, cada ponto na
superficie terrestre possui um par de referéncias: latitude e longitude.

Para apoiar a compreensdo do raciocinio matematico envolvido, sera
projetada e também distribuida impressa a imagem da grade cartesiana (Figura),

reforcando a relacéo entre eixos, localizacao e referéncia espacial.

2) Exploracao e construgao pratica

Na sequéncia, os alunos observardo o globo terrestre e, com base nas
referéncias discutidas, tracarao na esfera de isopor os principais paralelos — Equador,
Trépico de Cancer, Tropico de Capricérnio, Circulo Polar Artico e Circulo Polar
Antartico — bem como os meridianos mais importantes, incluindo o Meridiano de
Greenwich e o de 180°.

As linhas serdo demarcadas utilizando os materiais fornecido aos alunos,
respeitando simetria e proporcionalidade, de modo a integrar conceitos matematicos
relacionados a angulos, medidas e organizagao espacial.

Além da construcéao pratica, os alunos realizarao atividades de comparagao
entre a grade cartesiana e o sistema de coordenadas geograficas, analisando
semelhangas e diferengcas entre ambos. Para isso, sera utilizada uma atividade
impressa (Figuras 3), na qual os alunos deveréo identificar pares ordenados no plano
cartesiano e, em seguida, aplicar o mesmo raciocinio na leitura de latitude e longitude
no mapa-mundi. Nesse exercicio, os alunos determinarao as coordenadas geograficas
de diferentes pontos, localizando-os na superficie terrestre e fortalecendo a
compreensao de que cada lugar possui uma referéncia espacial precisa.

Essa etapa permitira consolidar a relagao entre os eixos cartesianos (x e y)
e os referenciais geograficos (latitude e longitude), favorecendo a compreenséo de
simetria, orientacdo espacial e localizacao exata, articulando conceitos matematicos

e geograficos de forma integrada.
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Atividade 3 — Sistema de Coordenadas Geograficas

1. Observacao e dialogo inicial:
— Vamos observar o globo terrestre e a grade cartesiana com eixos em
destaques com paralelos e meridianos.
— Percebam como o cruzamento das linhas horizontais e verticais nos ajuda
a localizar posic¢des, tanto no globo quanto em mapas e coordenadas

matematicas.

1. Identificacdo dos conceitos:
— Paralelos s&o as linhas horizontais (como o Equador, que divide a Terra
em hemisférios Norte e Sul).
— Meridianos sao as linhas verticais (como o Meridiano de Greenwich, que
separa os hemisférios Leste e Oeste).
— Cada ponto da Terra pode ser localizado pela combinagcdo de uma latitude
e uma longitude.

2. Atividade pratica na maquete:
— Usem a esfera de isopor construida nas aulas anteriores.
— Com a linha de poliéster, colem os paralelos e meridianos principais
seguindo as referéncias do globo e do atlas.
— Marquem também o Meridiano de Greenwich (0°) e o Meridiano de 180°,
que juntos dividem a Terra nos hemisférios Oriental e Ocidental.

3. Aplicacgao e localizagao:

Vamos expandir o olhar.

— Observe atentamente o mapa-mundi fornecido.
— Identifique as latitudes (valores em graus nas laterais) e as longitudes
(valores na parte superior e inferior do mapa).
— Determine as coordenadas geograficas aproximadas dos pontos
marcados (A a H).
— Registre na folha de atividade.
— Compare com a sua maquete de isopor: tente imaginar onde cada ponto
do mapa estaria na esfera.
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Figura 3 — Atividade de Fixac&o

1) Observe o mapa a seguir e determine as COORDENADAS GEOGRAFICAS (LATITUDE e
L ONGITUDE), encontrando a localizac&o exata dos pontos na superficie da Terra.
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Fonte: Adaptado de Atividades..., 2026.

Encontro 4 — Movimentos da Terra e fusos horarios

¢ Atividade pratica:

Rotagao da Terra, fusos horarios, latitude e longitude.

e Tempo estimado:

2 aulas de 50 minutos.

e Materiais utilizados:
— Esfera de isopor (ja marcados na oficina anterior);
— Palitos de dente e canetinhas coloridas;
— Etiquetas numeradas de — 12 a +12;

— Atlas geograficos e globo terrestre;
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— Imagem de apoio: grade cartesiana com eixos em destaques;

— Cola ou fita adesiva.

Espaco utilizado:

Sala de aula.

Fonte:

Autoria propria.

Objetivo:

Compreender a relagao entre o movimento de rotagdo da Terra e a contagem das
horas nos diferentes fusos horarios, articulando conceitos de Geografia e
Matematica para interpretar a divisdo da circunferéncia terrestre e sua

correspondéncia com o tempo.

Objetivo especifico:

— Reconhecer a rotacdo da Terra como o movimento responsavel pela sucessao
dos dias e das noites;

— Representar os 24 fusos horarios na maquete esférica, marcando as posicoes
correspondentes aos meridianos;

— Compreender que os fusos horarios resultam da divisao da Terra em 24 partes
de 15° cada, associadas as horas do dia;

— Relacionar o Meridiano de Greenwich (0°) a origem da contagem das horas e
compreender a diferenca entre fusos positivos (Leste) e negativos (Oeste).

— Aplicar nogdes matematicas de divisao da circunferéncia e proporcionalidade

angular.

Metodologia:

A oficina tera inicio com uma breve exposi¢ado dialogada sobre os encontros
anteriores, lembrando que a maquete construida representa a Terra com seus
paralelos e meridianos. A professora introduzira o conceito de movimento de
rotagdo, explicando que a Terra gira em torno de si mesma, de Oeste para Leste, e

que esse movimento é responsavel pela sucessao dos dias e das noites.
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Com o apoio do globo terrestre e do atlas, os alunos observardo como esse
movimento ocorre e compreenderao por que, enquanto em uma parte do planeta é
dia, em outra é noite. Em seguida, a docente apresentara o conceito de fuso horario,
explicitando que, considerando a circunferéncia terrestre de 360° e a duragao do

dia em 24 horas, a divisdo resulta em 15° por hora (360° + 24 = 15°).

Utilizando a grade cartesiana como referéncia visual, a professora representara, no
quadro, uma circunferéncia dividida em 24 partes iguais, cada uma correspondendo
a um fuso horario. Na sequéncia, os alunos reproduzirdo esse raciocinio na esfera
de isopor, marcando com palitos de dente numerados de —12 a +12 os 24 fusos

distribuidos ao longo dos meridianos.

Os palitos serao posicionados de forma equidistante, e cada numero indicara a
diferenca horaria em relagdo ao Meridiano de Greenwich (0°). A professora
explicara que os valores negativos (-) representam os fusos a Oeste (atrasados em
relacdo a Greenwich) e os positivos (+) correspondem aos fusos a Leste

(adiantados).

Durante a construgao, os alunos serao orientados a aplicar conceitos matematicos
de proporcionalidade angular e divisdo de circunferéncia, estimulando o raciocinio

l6gico e a relacido entre medida e tempo.

Para consolidar o aprendizado, os alunos serao convidados a comparar diferentes
lugares do planeta (como Londres, Brasilia, Téquio e Nova York), identificando as
diferencas de horario com base na maquete e no atlas. Essa etapa permitira
compreender aplicagbes concretas do conteudo, como viagens internacionais,

comunicagao global e fusos oficiais brasileiros.

Por fim, a professora retomara a relagao entre escala local e global, destacando
que o mesmo raciocinio espacial utilizado para compreender o planeta também se
aplica aos espacos cotidianos. A aula sera encerrada com uma reflexao
orientadora: o lugar onde vivemos pode ser o ponto de partida para compreender o

mundo; a escala muda, mas o raciocinio espacial permanece o mesmo?
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Atividade 4 — Movimentos da Terra e fusos horarios

1. Observe o globo e a sua maquete e relembre como os meridianos dividem a
Terra em 360°.
2. Cada volta completa da Terra dura 24 horas — por isso, cada hora corresponde
a 15° de rotacgao.
3. Vamos marcar 24 fusos horarios na sua esfera de isopor:
— Coloque um palito em cada meridiano principal, representando um fuso.
— Cole-os de —12 a +12, com o 0° em Greenwich.
— Use canetinhas coloridas para destacar os hemisférios Leste (+) e Oeste (-).
4. Depois, observe no atlas como os fusos se distribuem pelo mundo e compare os

horarios de diferentes cidades.

Reflita: Por que o Sol nasce primeiro no Leste?

Encontro 5 — Escalas e Orientagao espacial

Tempo estimado:

2 aulas de 50 minutos.

Materiais utilizados:
— Computadores e smartphones;

— Mapas digitais;

— Imagem de apoio: grade cartesiana com eixos em destaques.

Espaco utilizado:
Laboratorio de Informatica.

Fonte:

Autoria propria.
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e Objetivo:
Relacionar os conceitos de escala cartografica, orientacdo espacial e lugar,
aplicando nogdes de razéo, proporgao e regra de trés para relacionar as distancias
representadas em mapas digitais e reais — a partir do trajeto entre a casa dos
alunos e a escola —, reconhecendo como 0 espaco vivido se conecta ao espaco
representado e articulando os conhecimentos de Geografia e Matematica na leitura

do mundo.

¢ Obijetivos especificos:

— Compreender o conceito de lugar como espago vivido e significativo,
relacionando-o ao espacgo representado nos mapas;

— Reconhecer a importancia da orientagao espacial (Norte, Sul, Leste, Oeste) na
localizagao e nos deslocamentos cotidianos;

— Relacionar os movimentos da Terra e os fusos horarios com a percepc¢ao de
tempo e distancia no cotidiano;

— Identificar e interpretar o conceito de escala como relagdo matematica entre a
distancia real e a representada;

— Aplicar a regra de trés e a proporcionalidade em situagdes reais.

e Metodologia:

1° momento — Acolhimento e retomada dos conceitos anteriores (20 minutos)

A professora retomara os conteudos trabalhados anteriormente sobre
rotacao da Terra e fusos horarios, revisando conceitos como longitude, hemisférios e
orientagcao solar, utilizando a maquete de isopor construida nas oficinas anteriores.
Em seguida, apresentara uma questao avaliativa (Exemplo: comparagao entre Bauru
x Campo Grande), destacando como tempo e espago se relacionam na organizagao

da vida cotidiana.
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2° momento — Introdugao ao conceito de lugar e escala (30 minutos)

A docente iniciara um didlogo com a turma, questionando: “Qual é o trajeto
que cada um de vocés realiza diariamente para chegar a escola? Quais referéncias
utilizam para se orientar?”

A discussdo conduzira a retomada do conceito de lugar como espago
vivido, estabelecendo a conexao entre a experiéncia cotidiana do aluno e a linguagem
cartografica.

Na sequéncia, a professora apresentara o conceito de escala cartografica,
explicando como ela permite representar o espaco em dimensdes reduzidas sem
perder proporcionalidade. Um exemplo pratico sera utilizado para apoiar o raciocinio
matematico: Se no mapa 1 centimetros representa 100 metros e o trajeto da casa até
a escola mede 5 centimetros, quantos metros reais isso representa?

Esse momento permitira articular nogbées de razdo, proporc¢ao e regra de trés com a

compreensao espacial geografica.

3° momento — Atividade pratica: Do meu lugar até a escola (50 minutos)

Os alunos acessarédo o Google Maps para localizar suas residéncias e a escola. Em
seguida, deverao:

— Marcar o trajeto mais curto (a pé ou por transporte);

— Observar a escala apresentada no mapa digital;

— Calcular a distancia real utilizando proporcionalidade e regra de trés;

— Comparar percursos e discutir: quem percorre maior distancia? Por qué?

Ao longo da atividade, os alunos serao orientados a perceber que o trajeto
cotidiano constitui também uma representagdo geografica e matematica,
evidenciando que o “lugar vivido” se conecta ao espaco representado.

Para consolidar o aprendizado, a turma sera convidada a refletir sobre
como essas representagdes auxiliam na compreensao do lugar que ocupamos no
mundo e como tecnologias de localizagdo, como o Sistema de Posicionamento Global
(GPS) e mapas digitais, fundamentam-se nos mesmos principios de escala,

orientacao e proporgao.
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1. Considerando a localizagédo geografica das cidades de Bauru/SP e Campo

Grande/MS, assinale a alternativa incorreta:
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a) De acordo com a diferenca de fusos horarios entre Bauru (45°0) e Campo

Grande (60°0), Bauru tem uma hora adiantada em relagéo a capital de Mato

Grosso do Sul.

b) A distancia em linha reta entre as duas cidades é de aproximadamente 600

km.

c) Campo Grande tem menor latitude em relagao a Bauru.

d) Bauru esta a sudeste de Campo Grande.

e) Considerando a rotagéo da Terra, o Sol nasce primeiro em Campo Grande e

depois em Bauru.

2. Acesse 0 Google Maps e localize a sua casa ou o ponto aproximado

de referéncia no bairro e a escola.

3. Observe a escala e a distancia total indicada no mapa.

4. Utilize a regra de trés para calcular a distancia real aproximada.

5. Reflita sobre o seu lugar de partida e o lugar de chegada:

— Qual é o significado desses lugares para mim?
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Encontro 6 — Linguagem Cartografica, Simbologia e Introdugcao aos

Sistemas de Informagdes Geograficas (SIGs)

e Atividade pratica: Construcdo de um mapa tematico com simbologia propria,
articulado a observacgéo e leitura de mapas digitais e Sistemas de Informagdes

Geograficas (SIGs).

e Materiais utilizados:
— Computadores e smartphones;

— Mapas digitais e impressos (se alguém preferir).

e Espaco utilizado:

Laboratorio de Informatica.

e Fonte:

Autoria propria.

e Objetivo:
Compreender e aplicar os principios da linguagem cartografica (legenda, cores,
simbolos e coordenadas), a partir da representagao elaborada no encontro anterior,
transformando o trajeto casa—escola em um mapa tematico com simbologia propria.
Introduzir o conceito de Sistemas de Informagbes Geograficas (SIG) como

ferramenta contemporanea de leitura e analise do espaco.

e Obijetivo especifico:
— Retomar e aprimorar o mapa produzido no 5° encontro, acrescentando legenda e
simbologia;
— ldentificar os elementos fundamentais da linguagem cartografica: titulo, escala,
legenda;
— Compreender o uso de cores, formas e simbolos na comunicagao cartografica;
Explorar, de forma introdutéria, os conceitos e usos dos SIGs como recurso de

analise e representacao do espaco;
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— Desenvolver autonomia na producgao e leitura de mapas tematicos, integrando
conhecimentos geograficos e matematicos;

— Aplicar a razao e a proporgao para calcular distancias reais a partir da escala
cartografica, utilizando a regra de trés como ferramenta de conversao entre
medidas do mapa e medidas do espaco real;

— Compreender a relagéo entre grandezas lineares (centimetro, metro e quilémetro)
no contexto da representacdo cartografica, realizando transformagdes

adequadas de unidades de medida.

Metodologia:

O 6° encontro sera dedicado ao estudo da linguagem cartografica e a transformacgao
do trajeto casa—escola em um mapa tematico autoral, aprofundando a articulagéo
entre Geografia e Matematica. Inicialmente, os alunos retomardo o mapa e os
calculos realizados no encontro anterior, relembrando a relagdo entre espaco

vivido, escala cartografica, proporcionalidade e regra de trés.

A professora explicara que esta etapa tera como foco aprimorar as representagdes
ja produzidas, inserindo elementos fundamentais da linguagem cartografica:
legenda, titulo, escala, orientacdo e simbologia. Para favorecer a participacao e
evitar resisténcia diante de termos excessivamente técnicos, a atividade sera
apresentada com um titulo acessivel e préximo da realidade do aluno, reforcando

a ideia de que ele € autor de seu proprio mapa.

Na sequéncia, cada aluno aperfeicoara a sua representacdo grafica,
acrescentando:

A professora introduzira formalmente o conceito de linguagem cartografica,
apresentando exemplos de mapas tematicos e ferramentas digitais, como Google
Maps, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE Mapas e interfaces de
Sistemas de Informagbes Geograficas (SIG). Os alunos observardo como mapas
profissionais utilizam cores, simbolos, categorias e organizagdo visual das
informacbdes e, a partir disso, serdo incentivados a construir a sua propria

simbologia.
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Um modelo orientador sera apresentado para apoiar o processo criativo, tais como:
@ Casa - ponto de partida;
@ Ponto de referéncia — local intermediario;

@ Escola - ponto de chegada;

Linhas — trajeto percorrido, indicando direg¢ao e distancia.

Durante o desenvolvimento da atividade, a professora reforcara a
interdisciplinaridade, destacando que a criagado de simbolos e categorias envolve
raciocinio matematico, uma vez que os dados qualitativos sado organizados,
classificados e representados visualmente. Paralelamente, os alunos aplicarao
conceitos de razdo, propor¢cdo e regra de trés sempre que necessario para
assegurar coeréncia entre a escala do mapa e as distancias reais, realizando

também conversdes entre centimetros, metros e quildbmetros.

Ao final, os alunos serao convidados a refletir sobre como a linguagem cartografica
e os SIGs contribuem para compreender o espaco vivido e ampliam a capacidade
de leitura critica do mundo, consolidando a integracdo entre Geografia e

Matematica.

Atividade 6 — Linguagem Cartografica, Simbologia e Introdugao aos

Sistemas de Informagdes Geograficas (SIGs)

1. Retome o mapa produzido no 5° encontro, aprimorando a sua representacéo.
Acrescente legenda e simbologia para indicar corretamente os elementos
geograficos e matematicos representados, garantindo clareza e coeréncia
visual.

2. Sevocé utiliza 6nibus como meio de transporte, identifique os pontos onde vocé
embarca e desembarca.

3. Calcule a distancia real entre a sua casa até a escola no mapa, utilizando a
escala cartografica indicada.

4. Meca a distancia entre os pontos com a régua (em centimetros).

Converta essa medida para a distancia real aplicando a escala do mapa.
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6. Registre os calculos realizados e o resultado com a unidade correta
(quildbmetros ou metros).
7. Compare as distancias obtidas com trajetos reais no Google Maps, observando

possiveis variagoes.

Encontro 7 — Projegcoes Cartograficas (Oficina 2)

e Tempo estimado:

2 aulas de 50 minutos.

e Materiais utilizados:
— Lata de aluminio;
— Papel quadriculado;
— Lapis de cor ou canetinha;
— Tesoura;
— Cola ou fita adesiva;

— Algodao, arroz, feijao, milho e outros elementos decorativos (opcionais).

e Espaco utilizado:

Sala de aula.

e Fonte:

Autoria propria.

e Objetivo:
Propiciar a compreensao da légica da projecao cilindrica de Mercator como uma
das formas de representacdo da superficie terrestre, articulando conceitos
geograficos e matematicos para compreender a passagem da esfera ao plano e
refletir criticamente sobre as distorcoes espaciais e as intencionalidades presentes

NOS mapas.
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¢ Obijetivos especificos:

— Compreender o principio da projecao cilindrica e a sua relagdo com a forma
esférica da Terra;

— Identificar as principais distor¢des espaciais da projecdo de Mercator,
especialmente no que se refere as areas e proporgdes dos continentes; relacionar
a planificagdo do cilindro a conceitos de geometria plana; aplicar nog¢des de
proporgao, simetria e escala na constru¢ao da projecao;

— Desenvolver a leitura critica dos mapas como construgdes sociais, politicas e

técnicas.

¢ Metodologia:
A oficina tera inicio com uma breve exposi¢cdo dialogada sobre as projegcdes
cartograficas, com destaque para a projecdo cilindrica de Mercator, suas
caracteristicas técnicas e suas implicacdes histéricas e politicas. A professora
problematizara como diferentes formas de representar o mundo podem enfatizar ou

minimizar regides, influenciando a leitura e a interpretacéo do espago geografico.

Na sequéncia, cada aluno recebe uma lata de aluminio recoberta com papel
quadriculado, que funcionara como suporte fisico para a simulagdo da projegao
cilindrica. A partir de mapas de referéncia, os alunos desenham e posicionam os
continentes sobre a superficie cilindrica, priorizando a compreensao espacial e a

localizagao relativa, mais do que a preciséo cartografica estrita.

Ap0ds essa etapa, o cilindro é aberto, possibilitando a visualizagao da planificacao e
a realizacdo de uma discussao coletiva sobre as deformacdes resultantes da
passagem da esfera para o plano. Durante o desenvolvimento da atividade, sédo
retomados conceitos matematicos, como geometria plana, simetria,
proporcionalidade, comparacdo de areas e nocdes de escala, fortalecendo a

integracao entre Geografia e Matematica.

Em seguida, os alunos podem personalizar seus mapas, realizando a decoragao
dos continentes com materiais simbdlicos de sua escolha, de modo a incentivar

criatividade, expressao visual e envolvimento afetivo com a atividade. Ao final, as
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produgdes sdo socializadas, e os alunos sao convidados a apresentar as suas
escolhas, justificar as suas representacdes e refletir sobre as distor¢gdes inerentes

ao modelo cilindrico e as suas implicagdes na leitura critica do mundo.

Atividade 7 — Projegoes Cartograficas (Oficina 2)

1. Observe o globo ou mapa-mundi e perceba como a Terra (que é esférica)
aparece nos mapas planos;

2. Revestir a lata: envolva a lata com o papel quadriculado e prenda com fita
ou cola;

3. Desenhar os continentes: usando o mapa de referéncia, desenhe os
continentes no papel quadriculado da lata, tentando manter posi¢ao e
proporgcao aproximadas;

4. Abrir o cilindro: retire o papel da lata e abra sobre a mesa. Compare com
0 mapa tradicional,

5. Decore os continentes com os materiais disponiveis.

Encontro 8 — Consolidacao Interdisciplinar: Coordenadas, Fusos e

Escalas

e Tempo estimado:

2 aulas de 50 minutos.

e Materiais utilizados:

— Questdes de diferentes instituigbes.

e Espaco utilizado:
Sala de aula.

e Fonte:

Autoria propria.

e Objetivo:
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Consolidar os conhecimentos interdisciplinares construidos ao longo da sequéncia
didatica, integrando os conceitos de coordenadas geograficas, fusos horarios e

escala cartografica, por meio de atividades avaliativa.

Objetivos especificos:

Retomar os conceitos de latitude e longitude como sistema de localizagdo no
espaco geografico; compreender a relagédo entre rotagdo da Terra, fusos horarios e
organizacgao do tempo no cotidiano;

Aplicar o conceito de escala cartografica e a regra de trés em situagdes-problema
contextualizadas;

Integrar conhecimentos matematicos e geograficos na resolugdo de questbes

objetivas e reflexivas.

Metodologia:

O encontro sera estruturado como um momento de consolidagdo conceitual e
avaliacao. Inicialmente, a professora realizara uma breve retomada dialogada dos
principais conceitos trabalhados nos encontros anteriores, refor¢ando a articulagéo
entre espaco vivido, representagao cartografica e linguagem matematica.

Na sequéncia, os alunos responderdo, em seus cadernos, questdes objetivas e
situacionais relacionadas a coordenadas geograficas, fusos horarios e escalas
cartograficas. As atividades exigirdo ndo apenas a recordagédo de conceitos, mas
também a aplicagdo integrada de razdo, proporgédo, leitura de mapas e

interpretacao espacial.

Durante a realizacdo das atividades, a professora acompanhara o processo,
esclarecendo duvidas pontuais e observando as estratégias utilizadas pelos alunos
na resolucdo das tarefas. Ao final, algumas questdes serdo discutidas
coletivamente, possibilitando que os alunos explicitarem o seu raciocinio e
comparem diferentes formas de resolucao, fortalecendo a compreensao conceitual

e a integracao entre Geografia e Matematica.



78

Atividade 8 — Consolidacao Interdisciplinar

1. (Adaptada) Um avido sai de Porto Alegre (45°0) as 12h do dia 20, com destino
a Toquio (135°L). O voo tem duragao de 15 horas. Pergunta: Que horas e que
dia o avido chegara a Toquio?

a) 13h do dia 21.

b) 14h do dia 21.

c) 15h do dia 21.

d) 23h do dia 20.

2. (PUCRS 2003) Responder a questdo com base no quadro adiante, que
representa uma rede de coordenadas de uma area do globo terrestre. Tendo
como base a organizacao dos fusos horarios legais, as cidades 1 e 4 tém como
diferenga horaria.

a) 1 hora e 30 minutos.

b) 2 horas.

c) 2 horas e 30 minutos.

d) 3 horas.

)

e) 3 horas e 30 minutos.
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3. (Sistema de Avaliagao Educacional de Pernambuco — SAEPE) Os centros dos
circulos coloridos de cinza sobre o sistema de coordenadas cartesianas
abaixo representam as localizagbes dos principais pontos turisticos de uma

cidade, registrados por um turismologo:
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O ponto com as coordenadas (2, - 3) corresponde a localizagao de qual desses

pontos turisticos?

a) Jardim.
b) Mirante.
c) Museu.
d) Praca.

e) Teatro.

Encontro 9 — Socializagao e Avaliagdao Final: Exposicao e Roda de

Conversa

e Tempo estimado:
2 aulas de 50 minutos.
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Materiais utilizados:

Materiais produzidos nos encontros.

Espaco utilizado:

Auditorio.

Obijetivo:

Promover a socializacdo das produgbdes desenvolvidas ao longo da sequéncia
didatica, avaliando o processo de aprendizagem interdisciplinar por meio da
exposicado das maquetes e projegdes cartograficas, da roda de conversa e da

devolutiva coletiva.

Objetivos especificos:

— Socializar os produtos construidos nas oficinas interdisciplinares; estimular a
oralidade, a argumentacdo e a reflexdo critica sobre o processo de
aprendizagem;

— ldentificar avangos conceituais relacionados ao pensamento espacial e ao
letramento cartografico;

— Favorecer a autoavaliacdo e a avaliagcao coletiva das atividades desenvolvidas;

produzir registros qualitativos para analise da pesquisa.

Metodologia:

O encontro sera organizado como um momento de culminancia da sequéncia
didatica. As maquetes e as projecdes cartograficas confeccionadas pelos alunos
serao expostas no auditorio, permitindo a circulagéo, a observagao e o dialogo entre

0OS grupos.

Cada aluno ou grupo apresentara a sua producdo, explicando as escolhas
realizadas, as dificuldades encontradas e os aprendizados construidos ao longo do
processo. Durante esse momento, a professora de Geografia, em conjunto com o
professor de Matematica, mediara as apresentagdes, incentivando os alunos a
explicitar ndo apenas os aspectos geograficos das representagdes, mas também
os raciocinios matematicos mobilizados, como proporgcdo, escala, simetria e

comparagao de areas.
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Em seguida, sera realizada uma roda de conversa mediada pelos dois docentes,
na qual os alunos serdo convidados a refletir sobre a integragéo entre Geografia e
Matematica, a utilizacdo de modelos fisicos e a compreensao das representacdes
do espaco. O professor de Matematica retomara conceitos trabalhados ao longo da
sequéncia, relacionando-os as produgdes apresentadas e auxiliando os alunos a
reconhecerem como os procedimentos matematicos sustentam a construcdo e a

leitura dos mapas.

Ao final, a professora de Geografia realizara a devolutiva coletiva, retomando os
objetivos da sequéncia, destacando os avangos observados no desenvolvimento
do pensamento espacial e problematizando aspectos que emergirem durante as
atividades. Ao longo do encontro, serdo realizados registros por meio de
observacbes da pesquisadora e anotagdes de campo, contemplando falas dos
alunos, interagdes, mediagdes docentes e percepcdes sobre o processo formativo

interdisciplinar.

A seguir serdo apresentados os resultados e as discussoes.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Esta etapa apresenta a consolidacdo das oficinas realizadas ao longo da
sequéncia didatica interdisciplinar, descrevendo brevemente a execugdo de cada
encontro e os registros produzidos. O objetivo € evidenciar como as propostas
planejadas se materializaram em pratica pedagogica e como os dados que

fundamentam a analise foram gerados ao longo do processo.

1° Encontro: 1 — Identificando o Lugar e reconhecendo Paisagens

O primeiro encontro teve como propésito aproximar os alunos da nocgao de
espaco vivido, entendido como ponto de partida para o desenvolvimento do
pensamento espacial. A atividade iniciou-se com uma conversa aberta sobre os
lugares que cada um reconhecia como significativos.

Os alunos foram convidados a compartilhar experiéncias e registrar, em um
mural digital criado no Padlet (Padlet, 2026), imagens de lugares conhecidos,
identificando os elementos da paisagem que compdem esses espagos e respondendo

a questao: Por que esse lugar é importante ou familiar para vocé? (Figura 4).

Figura 4 — Identificando o Lugar e reconhecendo as Paisagens

NOME: Tung Tung Sahur

Uma lugar de clima ameno &

Fonte: Arquivo da autora, 2026.
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Essa proposta teve como finalidade favorecer o reconhecimento das
paisagens proximas, dos vinculos afetivos e das relagbes simbdlicas que os jovens
estabelecem com o espacgo. A partir dessas reflexdes, introduzi as categorias
geograficas — lugar, paisagem e espago geografico — como formas de compreender
o mundo e se situar nele.

Na perspectiva de Helena Copetti Callai (2000), o lugar é o territorio da
experiéncia, o espago que nos é familiar e onde se constroem as identidades. Milton
Santos (1996) amplia essa ideia ao definir o lugar como a dimensao concreta do
espago geografico, marcada pelas intera¢cdes entre sociedade e natureza. Ja a
paisagem, segundo o autor, corresponde ao “conjunto de formas que expressa as
relacdes entre sociedade e natureza”, cuja leitura possibilita compreender o espaco
geografico em sua dimensao histoérica, dindmica e socialmente construida.

Essas concepgdes serviram como base para que os alunos percebessem
que todo espaco vivido também é passivel de representacdo. Nesse contexto, a
necessidade de localizar, organizar e sistematizar essas experiéncias espaciais
mostra o papel da Matematica como linguagem de mediagdo. No desdobramento do
encontro, propus a transicdo para a perspectiva matematica, apresentando a ideia de
localizagdo como um sistema de referéncia. A turma foi convidada a representar, de
forma simples, o plano cartesiano, associando-o as diregdes geograficas norte—sul e
leste—oeste.

Dessa forma, a atividade inicial funcionou como um diagnostico das
percepcbes espaciais da turma, revelando diferentes modos de representar e
interpretar o mundo ao seu redor e permitindo articular os significados do espaco
vivido as representagbes cartograficas e matematicas trabalhadas nas etapas

seguintes.

2° Encontro: Hemisférios e Localizagao (Oficina 1)

O segundo encontro teve como propdsito aprofundar a compreensao do
sistema de coordenadas geograficas e aproximar essa légica da linguagem
matematica trabalhada no plano cartesiano. Partindo da organizagdo espacial da
Terra em paralelos e meridianos, foi mostrado aos alunos que localizar um ponto no
planeta implica operar com referéncias numéricas e espaciais, dialogando diretamente

com a Matematica.
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A partir dessa leitura geografica, estabelecemos um didlogo com a
Matematica, que, nesse momento da sequéncia, assumiu carater mais técnico. O
objetivo ndo era apenas apresentar definicbes, mas favorecer a construgao de um
raciocinio matematico articulado ao pensamento espacial. Os alunos foram levados a
compreender que a representacdo de um ponto no plano cartesiano depende da
identificacdo de suas coordenadas, obtidas a partir da proje¢cdo desse ponto sobre
cada um dos eixos.

Nesse momento da oficina, os alunos passaram a operacionalizar os
conceitos trabalhados, transpondo a compreensao teorica para a pratica. Observando
o globo e a organizacao dos hemisférios, eles foram orientados a relacionar as linhas
imaginarias da Terra as referéncias matematicas do plano cartesiano, identificando
eixos, orientacbes e pontos de localizacdo. Essa etapa teve como finalidade
consolidar a ideia de que localizar significa recorrer a sistemas de referéncia, sejam
eles espaciais (na Geografia) ou numéricos e geométricos (na Matematica),
favorecendo uma compreensao integrada do espaco representado.

Nesse sentido, foi apresentada a nocao de localizagao a partir das diregcoes
e dos pontos cardeais (Figura 5), estabelecendo conexdes com o plano cartesiano, no
qual as dire¢des horizontal e vertical correspondem, respectivamente, aos eixos das

abscissas x (x,0) e ordenadas y (0, y).

Figura 5 — Pontos cardeais
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Fonte: Arquivo da autora, 2026.
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Nesse momento, foram sistematizados, de forma orientada, os
procedimentos para representagéo de pontos no plano cartesiano (Figura 6), conforme
descrito a seguir:

e Tragaram-se duas retas (eixos) perpendiculares e usamos a sua
interse¢cdo O como origem para cada um desses eixos.

e Para cada um dos eixos, escolhemos uma unidade de medida e um
sentido positivo. No caso, utilizamos a notagdo usual: na reta vertical, a partir origem
O, a direita o sentido € positivo, a esquerda o sentido é negativo; na reta vertical, acima
da origem o sentido € positivo e abaixo o sentido é negativo.

Para cada ponto P do plano tragamos:

e Uma reta paralela ao eixo vertical que intersecta o eixo horizontal no
ponto X.

e Uma reta paralela ao eixo horizontal que intersecta o eixo vertical no

ponto Y.

Figura 6 — Plano cartesiano

¥
v

Fonte: Arquivo da autora, 2026.

O numero real x = med(0X) € a abscissa de P, e o numero real y = med(0Y)
€ a ordenada de P. Observe, na figura acima, que a abscissa de P é positiva e a
ordenada de P também é positiva.

* Os numeros reais x e y sao as coordenadas de P e as indicamos na

forma de par ordenado p(x, y).
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* O plano que contém as duas retas € o plano cartesiano.

* O eixo horizontal (OX) é o eixo das abscissas.

* O eixo vertical (OY) é o eixo das ordenadas.

Essa abordagem teve como finalidade evidenciar que a localizagao,
embora vivenciada cotidianamente de forma intuitiva, possui fundamentos
matematicos que estruturam as representacdes espaciais modernas, como 0s
sistemas digitais de navegagao e mapeamento.

Encerrado esse primeiro momento, que teve carater mais técnico e
conceitual, as etapas seguintes foram planejadas para aprofundar o aprendizado de
forma pratica e significativa. O objetivo foi permitir que os alunos transitassem entre o
raciocinio matematico e a leitura geografica, aplicando os conceitos de localizagao,
simetria e coordenadas em situagdes concretas de representacao da Terra. Assim, as
préximas oficinas passaram a explorar o uso de materiais, maquetes e proje¢des como
caminhos para compreender 0 espago ndo apenas em sua estrutura geométrica, mas

também em sua dimensao simbdlica, social e vivida.

3° Encontro: Sistema de Coordenadas Geograficas

Ao darem continuidade ao processo iniciado na Oficina 1, nesta etapa, os
alunos avangaram na constru¢ao da maquete esférica, aprofundando o conhecimento
sobre a organizagao espacial da Terra. O encontro foi conduzido com base em dois

momentos:

Revisao e introducgao tedrica

Retomamos o globo e a maquete construida anteriormente, convidando os
alunos a observarem as divisbes do Equador e do Meridiano de Greenwich. Em
seguida, foi apresentado o sistema de coordenadas geograficas, destacando que,
assim como no plano cartesiano, cada ponto na superficie terrestre possui um par de
referéncias: latitude e longitude.

A imagem da grade cartesiana foi projetada e disponibilizada em formato
impresso, com objetivo de apoiar a compreensao do raciocinio matematico envolvido

na localizagao por eixos.
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Exploragao e construgao pratica

A partir da visualizagdo do globo, com paralelos e meridianos, os alunos
tracaram na esfera de isopor os principais paralelos — Equador, Tropico de Cancer,
Trépico de Capricornio, Circulo Polar Artico e Antartico — e os meridianos mais
importantes, incluindo Greenwich e o de 180° (Figura 7).

As linhas sdo desenhadas coladas com material disponibilizado, respeitando a
simetria e 0 espagamento entre elas, o que permite integrar nogdes matematicas de

angulos e proporgéo.

Figura 7 — Producéo discente durante a oficina de proje¢des cartograficas

Fonte: Arquivo da autora, 2026.

Na sequéncia, os alunos realizaram atividades praticas de identificagcdo de
hemisférios e posicionamento de pontos, tanto em atividades impressas (Figura 7) na
quanto na maquete (Figura 8), reconhecendo de forma articulada, a equivaléncia

entre:
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« Hemisfério Norte < valores positivos no eixo vertical;
¢ Hemisfério Sul « valores negativos;
« Hemisfério Leste < longitudes positivas;

o Hemisfério Oeste « longitudes negativas.

Figura 8 — Atividade de identificacdo dos hemisférios e associagdo com quadrantes
cartesianos

Fonte: Arquivo da autora, 2026.
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Figura 9 — Alunos construindo a maquete com a marcagao dos fusos horarios

3 ,

Fonte: Arquivo da autora, 2026.

Essa abordagem teve como finalidade consolidar a relagdo entre
pensamento espacial e pensamento numeérico, mostrando que os dois campos
dialogam na organizacdo do espago e na construgdo de referéncias para
compreensao do mundo. Ao final do encontro, os registros produzidos, as falas dos
alunos e as anotagdes de campo compuseram o conjunto de dados que sustentara a

analise posterior sobre a aprendizagem e o desenvolvimento do raciocinio espacial.

4° Encontro: Movimentos da Terra e fusos horarios

A oficina foi iniciada com uma breve retomada dos encontros anteriores,
lembrando que a maquete construida representa a Terra com seus paralelos e
meridianos. Foi introduzido o conceito de movimento de rotagao, explicando que a
Terra gira em torno de si mesma, de Oeste para Leste, e que esse movimento da
origem a sucessao dos dias e das noites.

Com o globo terrestre e o atlas, os alunos observaram como essa rotagao
ocorre e por que, enquanto em uma parte do planeta é dia, em outra é noite. E

apresentado o conceito de fuso horario, explicando que, como a circunferéncia da
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Terra tem 360°, e o dia possui 24 horas, a divisdo resulta em 15° por hora (360° + 24
= 15°).

Usando a grade cartesiana como referéncia visual, foi tragcado no quadro a
circunferéncia dividida em 24 partes iguais, cada uma correspondendo a um fuso
horario. Em seguida, os alunos reproduziram esse raciocinio na esfera de isopor,
marcando com palitos de dente numerados de —12 a +12 os 24 fusos ao longo dos
meridianos.

Os palitos sao posicionados de forma equidistante, e cada niumero indica a
diferenca de horas em relagéo ao Meridiano de Greenwich (0°). E explicado que os
numeros negativos () representam os fusos a Oeste (atrasados em relagdo a
Greenwich) e os positivos (+) representam os fusos a Leste (adiantados).

Durante a construgéo, os alunos foram orientados a utilizarem os conceitos
matematicos de proporcionalidade angular e divisdo de circunferéncia, estimulando o
raciocinio logico e a relagao entre medida e tempo.

Para consolidar o aprendizado, os alunos foram convidados a compararem
diferentes locais do planeta (por exemplo, Londres, Brasilia, Toquio e Nova York),
identificando a diferenca horaria entre eles com base na maquete e no atlas. Apds
essa etapa inicial de exploracédo e de construgao orientada, a atividade foi retomada
com maior sistematizag¢ao, na qual os alunos trabalharam novamente com a maquete
esférica, consolidando a marcacdo dos 24 fusos horarios e aprofundando a
compreensao da divisdo angular da circunferéncia terrestre. A aula se encerrou com
a reflexdo: O lugar onde vivemos é o ponto de partida para entender o planeta. A
escala muda, mas o raciocinio espacial € o mesmo?

Apds essa contextualizacdo conceitual, os alunos foram orientados a
trabalharem com a maquete esférica ja construida nos encontros anteriores. Utilizando
linha de poliéster, palitos de dente numerados de —12 a +12 e canetas permanentes,
marcaram os 24 fusos horarios na esfera, tomando como referéncia os meridianos
principais. Esse procedimento permitiu visualizar a divisdo regular da circunferéncia
terrestre, reforgcando a ideia de proporcionalidade angular e a sua correspondéncia
com a contagem do tempo.

Durante a construgéo pratica, foi enfatizada a diferenciacédo entre os fusos
localizados a Leste de Greenwich (positivos) e os fusos a Oeste (negativos),
evidenciando que o planeta ndo compartilha simultaneamente o mesmo horario e que

0 posicionamento longitudinal determina a diferenga de horas entre os lugares. O



91

trabalho manual foi constantemente articulado a mediagao tedrica, favorecendo a
compreensao de que conceitos matematicos como divisdo, medida angular e
proporcionalidade sustentam a organizacao temporal global.

A construgdo da maquete tridimensional funcionou como um recurso
pedagogico para materializar um fendbmeno abstrato, permitindo que os alunos
visualizassem a estrutura dos fusos horarios, reconhecessem a sua logica de
distribuicao e relacionassem tempo, movimento e localizagdo espacial. Ao longo da
oficina, foram registrados os processos de construgao, as perguntas dos alunos e as
interagbes em sala, compondo o conjunto de dados que posteriormente subsidiara a
analise do desenvolvimento do pensamento espacial e matematico no contexto da

sequéncia interdisciplinar.

5° Encontro: Escalas e Orientagao espacial

1° momento: Acolhimento e retomada dos conceitos anteriores (10 minutos)

A professora retomou o conteudo sobre rotagao da Terra e fusos horarios,
revisando as nogoes de longitude, hemisférios e orientagao solar com a maquete de
isopor construida nas oficinas anteriores. Em seguida, foi apresentado um exercicio
(Bauru X Campo Grande), destacando como tempo e espago se relacionam na

organizagao da vida cotidiana.

2° momento: Introdugao ao conceito de lugar e escala (30 minutos)

A docente iniciou um dialogo com a turma: Qual é o trajeto que cada um de
vocés faz todos os dias para chegar a escola? Quais referéncias usam para se
orientar?

A conversa conduziu a retomada do conceito de lugar como espaco vivido,
conectando o mundo do aluno a linguagem cartografica. Em seguida, foi apresentado
o conceito de escala cartografica, mostrando como ela permite representar o espago
vivido em dimensbes reduzidas, sem perder a proporgao.

Exemplo pratico: Se no mapa 1 centimentros representa 100 metros, € o
trajeto da sua casa até a escola mede 5 centimentros, quantos metros reais isso

representa?
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3° momento: Atividade pratica: Do meu lugar até a escola (60 minutos)

Os alunos acessam o aplicativo Google Maps para localizar a sua casa e a
escola.

Marcam o trajeto mais curto (a pé ou de énibus).

Observam a escala do mapa digital.

Calculam a distancia real, aplicando regra de trés e proporcionalidade.

Quem percorre maior distancia?

Assim, o aluno percebe que seu trajeto cotidiano é também uma
representacao geografica e matematica — o seu lugar no mundo. A proposta articulou
conceitos de orientagao, direcdo e escala, explorando a leitura cartografica por meio
de um recurso digital cotidiano.

Ao final da oficina, a turma foi convidada a refletir sobre como essas
representagdes contribuem para compreender o lugar que ocupamos no mundo e
como as tecnologias de localizagdo (como GPS e mapas digitais) se baseiam nesses

mesmos principios (Figura 10).

Figura 10 — Do meu lugar até a escola
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Fonte: Arquivo da autora a partir do GPS, 2026.

6° Encontro: Linguagem Cartografica, Simbologia e Introdugao aos SIGs

O 6° Encontro, voltado ao estudo de escala e orientagdo espacial,

representou uma etapa preparatéria importante para o desenvolvimento da oficina
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seguinte. Nesse encontro, os alunos aplicaram conceitos de razdo, proporgao e regra
de trés ao calcularem as distancias reais entre as suas casas e a escola, utilizando
mapas digitais como suporte. A atividade promoveu a compreenséo pratica da relagéo
entre 0 espago vivido e a sua representagcdo cartografica, consolidando os
fundamentos matematicos necessarios para o trabalho posterior com simbologia,
legenda e linguagem cartografica. Essa vivéncia constituiu a base conceitual e
empirica para o encontro, no qual os alunos passaram a expressar graficamente o
trajeto elaborado, criando mapas tematicos autorais que integravam medidas,

coordenadas e elementos visuais de comunicagao espacial.

Atividade pratica do Encontro 6 — Meu trajeto mapeado e interpretado

Para que a atividade ndo provocasse, nos alunos, uma aversao ao titulo
“Oficina de cartografia do espacgo vivido: escala menor orientacédo e linguagem
cartografica”, técnico e longo, o que poderia causar desinteresse, ele foi repensado
Assim, ao colocar um nome mais simples, o titulo “Meu trajeto mapeado e
interpretado” aproximou o aluno de sua prépria realidade.

Ao retomar o mapa e os calculos produzidos anteriormente, cada aluno
aperfeicoou a sua representacéo ao adicionar:

— Legenda completa, com simbolos e cores definidas;

— Coordenadas geograficas (latitude e longitude) obtidas nos mapas

digitais;

— Calculam a distancia real, aplicando regra de trés e proporcionalidade;

— Titulo e tema do mapa (Meu trajeto até a escola).

A professora introduziu o conceito de linguagem cartografica e mostrou
exemplos de mapas tematicos e representagdes digitais (Google Maps, IBGE Mapas
e outras interfaces de SIG).

Os alunos observaram como os mapas profissionais organizam cores,
simbolos e categorias de informagdo e foram estimulados a criar a sua propria
simbologia, relacionando-a aos pontos do trajeto.

Exemplo orientador apresentado em sala:

@ Casa - ponto de partida (coordenadas X, Y);

@ Ponto de referéncia — local intermediario:
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@ Escola - ponto de chegada;

* Linhas — trajeto percorrido (distancia e direcao).
Durante o processo, reforcei a interdisciplinaridade e expliquei: Cada cor e
simbolo é uma categoria — isso também é matematica. Estamos classificando dados

qualitativos e transformando informagdes em linguagem visual (Figura 11).

Figura 11 — Meu trajeto mapeado e interpretado 1
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Fonte: Arquivo da autora a partir do Google Maps, 2026.

Ao retomarem os calculos de distancia entre o ponto de partida e a escola,
os alunos aplicaram conceitos matematicos, como razéo, proporgéo e regra de trés,

para estabelecer a relacdo entre a medida obtida no mapa e a distancia real percorrida

(Figura 12).
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Figura 12 — Meu trajeto mapeado e interpretado 2
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Fonte: Arquivo da autofé a partir do Google Maps, 2026.

Essa etapa possibilitou compreender que a escala € uma linguagem
numérica que traduz o espago geografico em valores mensuraveis, permitindo
representar a realidade de forma reduzida, mas proporcional. Assim, a Matematica se
fez presente como instrumento de mediacdo entre o olhar geografico e a
representagdo cartografica, promovendo a leitura quantitativa do espago e o

desenvolvimento do pensamento logico-espacial dos alunos.
7° Encontro: Proje¢oes Cartograficas (Oficina 2)

A oficina teve inicio com uma breve exposi¢cdo dialogada sobre as
projecdes cartograficas, com destaque para a projegao cilindrica de Mercator, suas
caracteristicas técnicas e implicagdes historicas e politicas. A professora
problematizou como diferentes formas de representar o mundo podem enfatizar ou
minimizar regides, influenciando a leitura do espago geogréfico.

Em seguida, cada aluno recebeu uma lata de aluminio recoberta com papel
quadriculado, que funcionou como suporte fisico para a simulagédo da projegao
cilindrica. A partir de mapas de referéncia, os alunos desenharam e posicionaram os
continentes sobre a superficie cilindrica, priorizando a localizacdo relativa e a
compreensao espacial, mais do que a precisao cartografica estrita.

ApoOs essa etapa, o cilindro foi aberto, possibilitando a visualizacdo da

planificacédo e a discussao coletiva sobre as deformacgdes resultantes da passagem
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da esfera para o plano. Durante o processo, foram retomados conceitos matematicos
como geometria plana, simetria, proporcionalidade, comparacao de areas e nogoes

de escala (Figura 13).

Fonte: Arquivo da autora, 2026.

A decoracao dos continentes foi realizada de forma livre, com o uso de
materiais simbdlicos escolhidos pelos alunos, estimulando a criatividade, a expressao
visual e o envolvimento afetivo com a atividade. Ao final, as producbes foram
socializadas, e os alunos relataram as suas escolhas, justificaram as suas

representacoes e refletiram sobre as distor¢cdes inerentes ao modelo cilindrico.

8° Encontro: Consolidagao Interdisciplinar: Coordenadas, Fusos e Escalas

O encontro proposto como um momento de consolidagdo conceitual e
exercicios de fixagao. Inicialmente, a realizou uma breve retomada dialogada dos a
memorizagado de conceitos, mas a aplicagcéo integrada de raz&o principais conceitos
trabalhados nos encontros anteriores, reforcando a articulagao entre espaco vivido,
representagao cartografica e linguagem matematica.

Na sequéncia, os alunos responderam em seus cadernos as questdes
objetivas e situacionais sobre coordenadas geograficas, fusos horarios e escalas
cartograficas. As atividades exigiam nao apenas, proporgao, leitura de mapas e

interpretacéo espacial (Figura 14).
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Figura 14 — Atividade 1 de Consolidagao Interdisciplinar
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Fonte: Arquivo da autora, 2026.

Durante a realizacao das atividades, a professora acompanhou o processo,
esclarecendo duvidas pontuais e observando as estratégias utilizadas pelos alunos na
resolucao das questdes. Ao final, algumas questdes foram discutidas coletivamente,

permitindo que os alunos explicitassem o seu raciocinio e compreendessem diferentes
formas de resolucéao.

9° Encontro: Socializagao e Avaliagao Final: Exposi¢ao e Roda de Conversa

O encontro foi organizado como um momento de culminancia da sequéncia
didatica. As maquetes e projecdes cartograficas confeccionadas pelos alunos foram
expostas no auditorio, permitindo a circulagdo, a observagdo e o didlogo entre os
grupos.

Cada aluno ou grupo apresentou brevemente a sua produgao, explicando

as escolhas realizadas, as dificuldades encontradas e os aprendizados construidos
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ao longo do processo. Durante esse momento, a professora de Geografia, em
conjunto com o professor de Matematica, mediou as apresentagdes, incentivando os
alunos a explicitar ndo apenas os aspectos geograficos das representagdes, mas
também os raciocinios matematicos mobilizados, como proporg¢éo, escala, simetria e
comparagao de areas.

Em seguida, foi realizada uma roda de conversa mediada pelos dois
docentes, na qual os alunos foram convidados a refletir sobre a integragao entre
Geografia e Matematica, a utilizacdo de modelos fisicos e a compreensao das
representacdbes do espaco. O professor de Matematica contribuiu retomando
conceitos trabalhados ao longo da sequéncia, relacionando-os as produgdes
apresentadas e auxiliando os alunos a reconhecerem como os procedimentos
matematicos sustentam a construgao e a leitura dos mapas.

Ao final, realizei a devolutiva coletiva, retomando os objetivos da sequéncia,
destacando avancos observados no desenvolvimento do pensamento espacial e
problematizando aspectos que emergiram durante as atividades. Ao longo do
encontro, foram realizados registros por meio de observagdes da pesquisadora e
anotacbes de campo, contemplando falas dos alunos, interagdes, mediagdes
docentes e percepcodes sobre o processo formativo interdisciplinar.

A partir dessas praticas, foi elaborado o produto educacional intitulado
Entre Coordenadas e Calculos: Um guia interdisciplinar para ler o mundo, concebido
como desdobramento aplicado desta pesquisa e em consonancia com a proposta
formativa do PROFGEO, que articula investigacdo académica e transformacao da
pratica docente. A sua construgdo ocorreu com base nas experiéncias desenvolvidas
ao longo da intervencao didatica, nos registros produzidos durantes as oficinas
pedagogicas e na analise das aprendizagens observadas no percurso investigativo.

O material sistematiza planos de aula, oficinas e orientagcdo pedagdgicas
voltadas a integracao entre Geografia e Matematica, organizados de modo a favorecer
o desenvolvimento do pensamento espacial, do letramento cartografico e da leitura
critica do espago geografico. Para a sua elaboragdo, também foram consideradas
referéncias tedricas e didaticas que fundamentam a interdisciplinaridade, a sequéncia
didatica e o ensino da cartografia escolar, bem como atividades adaptadas de
diferentes fontes pedagogicas utilizadas e reelaboradas no contexto da pesquisa.
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Assim, o produto expressa o0 movimento entre pratica, reflexdo e
proposicao, reafirmando a docéncia como espago de criagdo, de dialogo e construgao
coletiva de conhecimento.

Concluida a apresentagdao dos procedimentos metodolégicos e da
elaboracgdo do produto educacional, passamos a analise dos resultados ao longo da
intervencao didatica. Esta etapa busca compreender como os alunos mobilizaram
conhecimentos geograficos e matematicos nas atividades proposta, bem como
identificar indicios de desenvolvimento do pensamento espacial, do letramento
cartografico e das possibilidades formativas da interdisciplinaridade no contexto
investigado. A partir dos registros, producdes discentes e observacdes realizadas
durante o percurso da pesquisa, os dados serao discutidos a luz do referencial tedrico

que sustenta este estudo.
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5 ANALISE DOS RESULTADOS

Ao analisar a primeira atividade, voltada aos conceitos de lugar e paisagem,
observei que a turma se manteve atenta e participativa durante as explicacdes iniciais
e demonstrou envolvimento ao selecionar, em suas proprias galerias de imagens,
fotografias que representassem lugares significativos. As escolhas realizadas
demostraram a identificagcdo de elementos naturais e antropicos, bem como a
associacido de sentimentos aos espacos representados, indicando a mobilizagao de
experiéncias pessoais na compreensao de conteudos trabalhados.

A atividade contou com a participagdo de todos os alunos, cada um
contribuindo com ao menos uma imagem. As interagdes ocorreram principalmente por
meio de reagdes positivas (botdo de “coragdo”) e de alguns comentarios curtos,
revelando interesse e reconhecimento nas escolhas dos colegas.

Organizei uma exposig¢ao coletiva das fotografias em formato de album
eletrénico, com as legendas e os registros de sentimentos associados a cada imagem
(Figura 15). Esse momento de partilha demonstrou a importancia da dimensao afetiva

e simbdlica na compreensao dos conceitos de lugar e paisagem.

Figura 15 — Atividade 2 de Consolidacao Interdisciplinar
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Fonte: Arquivo da autora, 2026.

Conforme destaca Fazenda (2016), a atitude interdisciplinar se expressa
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quando o aprender ultrapassa os limites da técnica e alcanga o encantamento diante
do conhecimento. A leitura das imagens e dos sentimentos permitiu observar que os
alunos passaram a reconhecer o espago vivido como construgao coletiva e
significativa.

Ao interpretar as falas e as interagdes, busquei compreender os sentidos
atribuidos pelos participantes as praticas realizadas, conforme orienta Ludke e André
(2013), para quem a pesquisa qualitativa em educacéao se fundamenta na leitura e na
interpretacéo dos significados emergentes no contexto escolar. Assim, a analise nao

se limitou a descrever comportamentos, mas procurou identificar indicios de
aprendizagem e aproximagao entre a experiéncia vivida e o conhecimento geografico.

Observei, ainda, que as trocas entre os alunos e a mediagdo docente
favoreceram a superacgao da fragmentacgao dos saberes, aspecto que Japiassu (1976)
considera basilar para o pensamento interdisciplinar. O dialogo entre os conceitos de
Geografia e Matematica, mediado pelas linguagens digitais mobilizadas pelos alunos,
reforgou a ideia de que a interdisciplinaridade se constréi na integragédo de saberes e
experiéncias, e nao na simples justaposicdo de conteudos. Ao selecionarem e

analisarem as fotografias, os alunos relacionaram elementos espaciais — como
forma, proporcéo e posi¢cao — a interpretagao geografica das paisagens, articulando

nogdes matematicas implicitas as dimensdes e simetrias observadas nas imagens.
Essa leitura integrada evidencia que o raciocinio espacial é fortalecido quando os
conhecimentos geograficos e matematicos sao trabalhados de modo contextualizado
e significativo.

A segunda atividade teve como objetivo compreender o funcionamento do
sistema de coordenadas geograficas, promovendo a relagdo entre os conceitos de
latitude e longitude e as nogcdes matematicas de angulo, simetria e localizagao
espacial. Para isso, os alunos observaram o globo terrestre e o atlas geografico,
identificando as principais linhas imaginarias — Equador e Meridiano de Greenwich
— e, em seguida, reproduziram essas divisdes em uma esfera de isopor.

O processo de construcdo da maquete demandou atencao, preciséo e
cooperacgao. Os alunos utilizaram régua, linha de poliéster e fita adesiva para marcar
as linhas, o que exigiu o uso de referenciais matematicos de proporgao e medida. Ao
mesmo tempo, a manipulagcdo da esfera possibilitou uma visualizagdo tridimensional

do espaco terrestre, favorecendo a compreenséo da organizagao dos hemisférios e
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do cruzamento entre as linhas imaginarias, que correspondem, na Geografia, a base
das coordenadas geograficas.

A Figura 16 ilustra esse momento da atividade, em que os alunos mediam
a posicdo do Meridiano de Greenwich na esfera, comparando-a com as

representacdes do globo e do atlas.

Figura 16 — Marcacao do Meridiano de Greenwich na esfera de isopor pelos alunos

i ——

Fonte: Arquivo da autora, 2026.

O envolvimento dos alunos nesse momento demonstrou concentracao,
curiosidade e colaboragao, caracteristicas que expressam a atitude interdisciplinar
apontada por Fazenda (2016), entendida como um movimento de cooperagao e
encantamento diante do conhecimento. A construgdo manual das linhas imaginarias

permitiu aos alunos estabelecer conexdes entre a abstracdo matematica e a
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materialidade do espago geografico, evidenciando o que Japiassu (1976) denomina
integracéo de saberes diante de um mesmo objeto de estudo.

A observagéao das interagdes revelou que a compreensao das orientagoes
geograficas se tornou mais concreta apés a manipulagado da esfera. Alguns alunos
relataram que, ao tragar as linhas com as proprias méaos, conseguiram “ver’ no globo
e no atlas o que antes pareciam apenas tragos arbitrarios. A analise qualitativa dessas
percepgdes, conforme a perspectiva interpretativa de Lidke e André (2013), indica
que a aprendizagem ocorreu no dialogo entre o fazer e o compreender, quando o
conceito tedrico se transformou em experiéncia vivida e significativa.

Na sequéncia das aulas sobre o sistema de coordenadas, os alunos
observaram o mapa-mundi com a grade de paralelos e meridianos e foram convidados
a identificar as coordenadas geograficas (latitude e longitude) dos pontos indicados. A
proposta buscou articular a leitura de mapas com o uso da maquete esférica
construida anteriormente, possibilitando a transposicao entre as representacdes plana
e tridimensional da Terra.

Durante a atividade, observei que a maioria dos alunos compreendeu
corretamente a fungcdo dos paralelos e meridianos como linhas de referéncia para
localizagdo. Ainda que alguns apresentassem dificuldade inicial em associar os
valores de graus as posi¢des relativas (Norte/Sul e Leste/Oeste), o exercicio de
comparar o mapa com a esfera facilitou a visualizagao e o entendimento da orientagao
espacial.

Ao final, os alunos foram incentivados a refletir sobre como o cruzamento
das linhas horizontais e verticais no mapa se assemelha ao plano cartesiano da
Matematica, reconhecendo que a localizagdo de um ponto geografico depende da
combinagdo de duas medidas — latitude e longitude —, assim como um ponto no
plano depende dos eixos x e y. Essa percepgao evidenciou 0 avango na construgao
do pensamento espacial e numérico, resultado de uma pratica interdisciplinar que
articula abstracao e experiéncia concreta.

Segundo Fazenda (2016), o aprender torna-se interdisciplinar quando o
conhecimento é construido em didlogo com o outro e com a realidade. Essa leitura
interpretativa confirma que os alunos n&o apenas memorizaram conceitos, mas
reconheceram a logica de localizagdo como forma de leitura do espago geografico,
superando a visdo fragmentada dos saberes.

A quarta atividade da oficina revelou alto nivel de dedicacao e envolvimento
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por parte da turma. Os alunos demonstraram empenho em compreender o
funcionamento dos fusos horarios e a relagao entre a rotagcdo da Terra e a contagem
do tempo (Figura 17). Durante a marcagao dos palitos representando os fusos, uma
das duplas confeccionou espontaneamente um pequeno avido de papel, simulando
uma viagem que “atravessava os meridianos”, o que gerou discussado entre quatro
alunos sobre as diferencas de horario entre paises.

Um dos alunos relacionou a atividade a uma noticia que havia lido,
comentando que “o avido voltou no tempo”, o que abriu espago para um dialogo
coletivo sobre o fato de o deslocamento em direcdo ao Oeste representar um

retrocesso temporal aparente, reforcando a compreensao da légica dos fusos horarios.

Figura 17 — Marcagao do Fusos Horarios

Fonte: Arquivo da autora, 2026.

Essas situagdes ilustram o engajamento cognitivo e simbdlico dos alunos,
que buscaram interpretar o fendmeno com base em suas proprias referéncias,
articulando a observacao pratica da esfera a representacdo dos movimentos da Terra.
A partir dessas interagdes, foi possivel perceber que compreenderam de modo
concreto que cada fuso horario equivale a 15° de rotagao da Terra, correspondendo a

uma hora de diferenga temporal. A manipulacdo da maquete permitiu visualizar o
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movimento de rotagao e entender por que o Sol nasce primeiro no Leste, identificado
pelos alunos como “o lado que gira primeiro”.

Durante a discussao coletiva, os alunos mostraram dedicacéo e interesse
em compreender o fenbmeno. Uma das duplas construiu um avido de papel para
simular uma viagem entre as cidades, relacionando o deslocamento espacial a
variagcao de tempo. Outro aluno mencionou uma noticia sobre um voo que “voltou no
tempo”, estabelecendo uma conexao espontanea entre o conteudo da aula e o mundo
cotidiano.

No Encontro 5, ao analisar as respostas da questdo de multipla escolha
sobre a rotagdo da Terra, retomando o conceito trabalhado no encontro anterior,
observei que os resultados foram bastante positivos. A questdo apresentava
diferentes afirmacdes sobre os fusos horarios entre Bauru (45°0O, fuso UTC-3) e
Campo Grande (60°O, fuso UTC-4), solicitando que os alunos identificassem a
alternativa incorreta. O enunciado correto seria que o Sol nasce primeiro em Bauru e
depois em Campo Grande, uma vez que a Terra gira de Oeste para Leste, fazendo
com que as localidades situadas mais a Leste recebam a luz solar antes.

Dos 39 estudantes participantes, 32 identificaram corretamente a
alternativa considerada incorreta, que afirmava que o Sol nasce primeiro em Campo
Grande e depois em Bauru. Esse resultado demonstra que os alunos compreenderam
o sentido da rotagdo da Terra e a relagdo entre longitude e diferengca de horario,
aplicando de forma satisfatéria o raciocinio espacial na analise da veracidade das
proposicoes apresentadas (Tabela 1).

Além disso, o desempenho observado reforga a pertinéncia da retomada
conceitual articulada a resolugéo de situagdes-problema, estratégia que favoreceu a
consolidagédo da aprendizagem. A elevada taxa de acertos sugere que os alunos nao
apenas memorizaram informagdes pontuais, mas compreenderam o principio
explicativo subjacente ao fenbmeno — a relagcao entre rotagao terrestre, longitudes e
fusos horarios — sendo capazes de transferi-lo para a analise critica das alternativas
apresentadas. Tal resultado aponta para avancos no desenvolvimento do pensamento
espacial e do letramento cartografico, uma vez que os alunos demonstraram
habilidade em interpretar coordenadas geograficas e inferir consequéncias temporais
a partir da posigao relativa das localidades no globo. Nesse sentido, a questao
analisada configura-se como um indicativo relevante de aprendizagem significativa,

evidenciando o potencial das atividades interdisciplinares para promover a integragcéo
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entre conceitos geograficos e raciocinio de natureza matematica.

Tabela 1 — Distribuicdo das respostas dos estudantes no exercicio sobre rotagao

terrestre (Bauru e Campo Grande)

. : . Numero =
Alternativa  Enunciado resumido Interpretacao
de alunos

O Sol nasce primeiro em Resposta correta. A maioria compreendeu o sentido

A Campo Grande e depois 32 da rotagdo terrestre (Oeste-Leste) e relacionou
em Bauru. corretamente a variagao de horario aos fusos.
O Sol nasce primeiro em Indica confusdo entre a posigdo dos meridianos e a

B Bauru e depois em 4 percepgao visual dos mapas (interpretacédo
Campo Grande. invertida).

C O Sol nasce ao mesmo 2 Demonstra compreensao parcial, sem reconhecer a
tempo nas duas cidades. variagao de longitude.
N&o souberam responder . ~

D 1 Casos isolados, sem padrao relevante.

/ deixaram em branco.

Fonte: Dados da pesquisa, 2026.

Esses resultados reforcam que os alunos compreenderam o sentido da
rotacdo da Terra e conseguiram aplicar o raciocinio espacial e temporal para resolver
situacdes-problema. Esse tipo de aprendizagem esta diretamente relacionado ao que
Luadke e André (2013) denominam de aprendizagem significativa mediada pela
investigagdo, na qual o questionamento e o didlogo docente favorecem a reconstru¢ao
do pensamento.

De modo coerente com Fazenda (2016) e Japiassu (1976), a atividade
evidencia a integragcédo de saberes entre Geografia e Matematica, possibilitando que
os alunos compreendessem o0 espaco e o tempo de forma interdependente e
consolidassem o letramento cartografico a partir da experiéncia pratica.

O sexto encontro da sequéncia didatica, teve como foco a consolidacido da
linguagem cartografica, por meio da elaboragdo de mapas tematicos autorais e da
introdugdo aos Sistemas de Informagdes Geogréaficas (SIGs), aprofundando a
articulagado entre os conhecimentos geograficos e matematicos mobilizados nos
encontros anteriores. A atividade foi desenvolvida no laboratério de informatica,
espaco que favoreceu a integracéo entre produgdes manuais e recursos digitais.

Inicialmente, os alunos retomaram os mapas do trajeto casa—escola
produzidos no quinto encontro, revisitando os calculos de escala e as conversdes de

medidas realizadas anteriormente. Esse momento de retomada permitiu reforcar a
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relagéo entre o espaco vivido e a sua representacao cartografica, bem como retomar
0s conceitos matematicos de razdo, proporgéo e regra de trés, fundamentais para a
compreensao da escala cartografica. Observei que a maioria dos alunos demonstrou
maior seguranga ao explicar o procedimento utilizado para transformar a medida
obtida no mapa em distancia real, indicando avango na compreensao da légica
proporcional envolvida nesse tipo de representacao.

Na sequéncia, apresentei os elementos essenciais da linguagem
cartografica — titulo, legenda, escala, orientacdo e simbologia — destacando que
esses componentes constituem uma linguagem especifica de comunicagao do espago
€ sao essenciais para a leitura e a interpretacdo dos mapas. Para favorecer o
engajamento dos alunos, a atividade foi apresentada de forma acessivel, reforgando
a ideia de que cada aluno era autor de seu proprio mapa, responsavel por fazer
escolhas conscientes sobre cores, simbolos e categorias de representagao.

Durante a atividade pratica, os alunos aperfeicoaram as suas producgdes
graficas, acrescentando legendas completas, simbolos e cores definidos por eles. As
escolhas simbdlicas revelaram diferentes formas de organizacdo e percepcao do
espaco vivido, demonstrando que os alunos passaram a compreender 0 mapa nao
apenas como um desenho, mas como uma constru¢cdo intencional, capaz de
comunicar informagdes espaciais. As linhas utilizadas para representar o trajeto
percorrido indicavam direcao e distancia, reforcando a articulagao entre a dimenséao
grafica e o deslocamento real.

A analise dos registros produzidos pelos alunos evidenciou a mobilizagao
consciente de procedimentos matematicos no processo de leitura cartografica. A
Figura 18 apresenta o calculo realizado por um dos alunos para determinar a distancia
real do trajeto, a partir da escala definida no mapa. Assinalo que o aluno aplicou
corretamente a relacdo entre a medida do mapa e a escala numérica, bem como
realizou as conversdes adequadas entre centimetros, metros e quildbmetros,

demonstrando dominio do raciocinio proporcional envolvido na atividade.
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Figura 18 — Registro do calculo da disténcia real a partir da escala cartografica
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Fonte: Arquivo da autora, 2026.

Esse tipo de registro evidencia que a interdisciplinaridade entre Geografia
e Matematica se materializou no préprio gesto cognitivo do aluno, ao articular a leitura
espacial com procedimentos matematicos para resolver uma situagcao-problema
concreta. A escala cartografica deixou de ser compreendida apenas como um dado
técnico e passou a ser reconhecida como uma relagdo proporcional entre
representacao e realidade, fortalecendo o letramento cartografico.

Paralelamente a produg¢ao dos mapas autorais, introduzi, de forma gradual,
o conceito de Sistemas de Informacgdes Geograficas (SIG), apresentando exemplos
de mapas digitais e plataformas amplamente utilizadas no cotidiano, como mapas on-
line e bases cartograficas institucionais. Os alunos foram convidados a observar como
esses sistemas organizam informagdes espaciais por meio de camadas, simbolos e
categorias, estabelecendo comparagdes com os mapas que estavam produzindo
manualmente.

Esse contato inicial com os SIGs despertou interesse e curiosidade,
especialmente quando os alunos reconheceram que as ferramentas digitais utilizam
0S mesmos principios basicos da linguagem cartografica trabalhados na atividade,
como escala, orientacdo e simbologia. Tal percepcao contribuiu para ampliar a
compreensao sobre o papel dos mapas na sociedade contemporanea e sobre as

multiplas formas de representagao do espago geografico.
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A analise interpretativa desse encontro, a luz da pesquisa qualitativa em
educacéo, indica que a aprendizagem ocorreu de forma significativa, mediada pela
acgao, pela reflexao e pelo dialogo. As interagcbes observadas revelaram que os alunos
avangaram na compreensdo da linguagem cartografica e desenvolveram maior
autonomia na producado e na leitura de mapas tematicos, integrando conhecimentos
geograficos e matematicos de maneira contextualizada.

De modo coerente com os pressupostos da interdisciplinaridade, o sexto
encontro consolidou o letramento cartografico ao articular experiéncia pratica,
conceitos tedricos e recursos digitais. A atividade revelou que a aprendizagem se
fortalece quando o aluno compreende a logica da representacdo espacial e se
reconhece como sujeito capaz de produzir, interpretar e analisar mapas, mobilizando
diferentes saberes para compreender o espaco vivido.

A analise das produgdes elaboradas pelos alunos no sétimo encontro
aponta para avangos significativos na compreensdo das proje¢cdes cartograficas,
especialmente no que se refere a projecao cilindrica de Mercator e as distorgdes
decorrentes da passagem da superficie esférica para o plano. As maquetes
produzidas a partir do uso de latas de aluminio e papel quadriculado revelam que os
alunos compreenderam, de forma concreta, que toda representacédo cartografica
envolve limites, escolhas e intencionalidades.

As representacgdes dos continentes, embora ndao apresentassem precisao
cartografica rigorosa, evidenciaram compreensdo da localizagdo relativa, da
organizagao espacial e da disposigdo dos continentes em uma superficie cilindrica.
Alguns grupos demonstraram dificuldades em definir o ponto de partida da atividade,
o que revelou diferentes niveis de autonomia na organizagao das etapas (Figura 19).
Em determinados momentos, foi necessario retomar orientagdes gerais, enquanto
outros alunos avangaram por meio de tentativas e ajustes ao longo do processo.

As dificuldades identificadas ressaltam a complexidade dos processos de
visualizagao espacial, conforme discutido por Lohman (2000), especialmente no que
se refere a necessidade de reorganizagao de estratégias cognitivas. Verifiquei que os
discentes priorizaram a relagédo entre forma e posi¢éo, indicando que o objetivo da
atividade foi alcancado ao favorecer a leitura espacial, em detrimento da reproducao
fiel do mapa-mundi.

Constatei, ainda, que os conhecimentos ndo foram mobilizados de maneira

isolada, mas integrados a partir da articulagao entre os procedimentos matematicos e
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a interpretacdo de fendmenos geograficos. Tal movimento evidencia uma conexao
entre as areas que ultrapassam a mera justaposigcdo de conteudos, aproximando-se
de uma abordagem efetivamente interdisciplinar.

Os progressos observados ao longo das oficinas n&o se limitam a aplicagao
de metodologias ativas, mas revelam a mobilizagdo simultdnea de conceitos
matematicos e geograficos, caracteristica central da proposta desenvolvida. Ao
articular nogdes de proporg¢éao, angulo e divisao da circunferéncia com a compreensao
de fusos horarios e coordenadas geograficas, os alunos demonstraram nao apenas
dominio conceitual, mas também a capacidade de integrar diferentes saberes na
interpretacédo do espaco.

A abertura do cilindro e a planificagcdo do papel possibilitaram aos alunos
visualizar e comparar as transformac¢des ocorridas na representacédo dos continentes.
As producodes revelam distor¢cdes perceptiveis, sobretudo nas areas localizadas em
maiores latitudes, o que indica que os alunos compreenderam que essas alteragcoes

nao configuram erros, mas caracteristicas préprias do modelo de projecao utilizado.

Figura 19 — Producdes dos alunos na oficina da projecéao cilindrica de Mercator,

evidenciando a planificagao do cilindro e as distor¢des espaciais resultantes.

Fonte: Arquivo da autora, 2026.

As produgbes apresentadas na Figura 19 demonstram que os alunos

reconheceram visualmente as deformagdes provocadas pela projegao cilindrica,
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especialmente a ampliagado relativa das areas continentais em regides de altas
latitudes. A utilizacdo do papel quadriculado como suporte reforcgou a mediagéo
matematica do processo, permitindo a comparagdo de areas, a observagao de
proporgdes e a percepcao de simetrias e assimetrias na representagéao espacial.

Outro aspecto relevante observado nas producdes refere-se ao uso de
materiais simbadlicos na representa¢do dos continentes. A escolha de graos, algodao,
migangas e outros elementos revela envolvimento afetivo e autoria, ao mesmo tempo
em que reforga a compreensdo do mapa como linguagem visual e simbdlica. Essas
escolhas indicam que os alunos ndo apenas compreenderam o funcionamento da
projecdo, mas também se apropriaram do processo de representagdo como
construgao contextualizada.

Do ponto de vista da interdisciplinaridade, os resultados da oficina
evidenciam a integragdo entre Geografia e Matematica no produto final elaborado
pelos alunos. A compreensdo das projecbes cartograficas articulou conceitos
geograficos relacionados a forma da Terra e a representacdo do espago, com nogdes
matematicas de geometria, proporcionalidade e comparagcdo de areas. Essa
articulacdo manifesta-se nas proprias produgdes, nas quais a representacao espacial
resulta da aplicagdo conjunta desses saberes.

Assim, os resultados do sétimo encontro indicam que a oficina contribuiu
para o fortalecimento do letramento cartografico e do pensamento espacial dos alunos,
ao possibilitar que reconhecessem o0s mapas como construgbes técnicas e
intencionais. As producdes revelaram que os alunos avangaram da leitura passiva dos
mapas para uma compreensao critica da representagdo do espago geografico,
consolidando a interdisciplinaridade a partir da experiéncia pratica.

Os resultados apresentados nesta secdo referem-se as atividades
desenvolvidas no Encontro 8 da sequéncia didatica, momento em que foram aplicadas
situagdes-problema com o objetivo de analisar como os alunos mobilizaram, de forma
integrada, conhecimentos de Geografia e Matematica. As atividades desse encontro
foram intencionalmente selecionadas para evidenciar a interdisciplinaridade da
proposta pedagodgica e para avaliar a compreensdao dos alunos, acerca da
organizagao, do espago e do tempo, por meio de diferentes sistemas de
representacao.

No Encontro 8, os alunos realizaram trés atividades avaliativas, cujos

resultados estio sistematizados nas Tabelas 2, 3 e 4. Essas atividades abordaram,
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respectivamente, a relagao entre rotacdo da Terra e fusos horarios internacionais, a
identificacdo da diferenga horaria entre cidades a partir de uma rede de coordenadas
e a leitura de pontos no plano cartesiano. A escolha dessas situagdes-problema
permitiu analisar o desempenho dos alunos diante de desafios que exigiam a
articulacao entre raciocinio espacial, temporal e matematico.

A primeira atividade avaliativa consistiu em uma situacdo-problema
envolvendo um voo entre Porto Alegre e Téquio, exigindo dos alunos a compreensao
da relagao entre longitude, rotacéo da Terra e variagao temporal. Os resultados dessa

atividade estdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 — Distribuicao das respostas dos estudantes no exercicio sobre rotagao

terrestre e fusos horarios (Porto Alegre—Tdquio)

Resposta Numero de

Interpretacao
apresentada alunos pretag

Resposta correta. Indica compreenséo da diferenga de longitude, do
15h do dia 21 36 sentido da rotacdo da Terra (Oeste—Leste) e da soma entre duragéo do
voo e avancgo do fuso horario.

. Indica possivel erro no calculo da diferenga de fuso horario ou confusao
13h do dia 21 2 o
na soma do tempo de voo com o horario local.

Demonstra compreensao parcial do avango temporal, com erro pontual

14h do dia 21 1 o
na conversao das horas.

Fonte: Dados da pesquisa, 2026.

Dos 39 estudantes participantes, 36 apresentaram a resposta correta,
demonstrando dominio da relagdo entre longitude, fusos horarios e deslocamento
temporal. Entre os demais, dois indicaram um horario anterior ao esperado, sugerindo
dificuldades no calculo da diferenga de fuso ou na soma do tempo de voo, enquanto
um estudante apresentou erro pontual na conversiao horaria. De modo geral, os
resultados evidenciam que a maior parte da turma consolidou satisfatoriamente os
conceitos de orientagao temporal e espacial trabalhados ao longo das oficinas.

A segunda atividade avaliativa, apresentada na Tabela 3, baseou-se em
uma questdo da Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul — PUCRS
(2003) e solicitava a identificagdo da diferenga horaria entre as duas cidades a partir

da leitura de uma rede de coordenadas geograficas.
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Tabela 3 — Distribuicdo das respostas dos estudantes no exercicio sobre diferenca
horaria entre cidades (PUCRS, 2003)

Resposta Numero de

Interpretacao
apresentada alunos pretag

Resposta correta. Indica compreensao da relagao entre longitude e

1 hora ‘e 30 23 tempo, bem como da divisdo dos fusos horarios em intervalos de 15°

minutos (30 minutos).

Demonstra compreensao parcial da légica dos fusos, com tendéncia a
2 horas 10 . . S

arredondar a diferenga horaria para valores inteiros.

Indica dificuldade na leitura da rede de coordenadas ou interpretagéo
3 horas 4 : P N .

equivocada da distancia longitudinal entre as cidades.
2 horas e 30 Revela confusdo na conversdo da longitude em tempo, com
minutos superestimacgéo da diferenga horaria.

Fonte: Dados da pesquisa, 2026.

Dos 39 estudantes participantes, 23 apresentaram a resposta correta,
demonstrando compreensao satisfatoria da relagdo entre longitude e tempo, bem
como da ldgica de divisdo dos fusos horarios em intervalos de 15 graus. Entre os
demais, 10 tenderam a arredondar a diferenga horaria para valores inteiros,
evidenciando compreensao parcial do conceito. Outros quatro apresentaram
dificuldades mais acentuadas na leitura da rede de coordenadas ou na interpretacao
da distancia longitudinal entre as cidades, enquanto dois superestimaram a diferenca
horaria. Esses resultados revelam que, embora a maior parte da turma tenha
avangado na compreensao do tema, persistem desafios especificos relacionados a
conversao de longitude em tempo e a interpretagao espacial.

A terceira atividade avaliativa, sistematizada na Tabela 4, teve como foco a
leitura de coordenadas no plano cartesiano, a partir da identificagdo de um ponto

especifico representado em um plano com eixos cartesianos.
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Tabela 4 — Distribuicao das respostas dos estudantes no exercicio sobre leitura de

coordenadas no plano cartesiano (SAEPE)

Numero
Resposta ~
de Interpretacao
apresentada

alunos

Teatro 38 Resposta correta. Indica compreenséao da leitura dos eixos cartesianos,

dos sinais das coordenadas e da localizagédo espacial no plano.
Museu Caso isolado, possivelmente relacionado a inversao de quadrantes ou

leitura imprecisa dos eixos.

Fonte: Dados da pesquisa, 2026.

Os resultados apresentados na Tabela 4 revelam um indice elevado de
acertos, uma vez que, dos 39 estudantes participantes, 38 identificaram corretamente
a localizagao proposta no plano cartesiano. Esse desempenho indica seguranca na
leitura dos eixos, na interpretacdo dos sinais das coordenadas e na localizagao
espacial de pontos, evidenciando que os alunos compreenderam o plano cartesiano
como instrumento de representacao e localizacdo — habilidade central tanto na
Matematica quanto na Geografia.

Cabe destacar que, embora o exercicio apresentasse cinco alternativas de
resposta, apenas duas foram selecionadas pelos estudantes, conforme demonstrado
na Tabela 4. As demais trés opcdes nao foram assinaladas, motivo pelo qual nao
foram incluidas na analise. Esse dado reforga a concentracao das respostas em
alternativas semanticamente préximas, sugerindo que, mesmo no caso de erro, houve
mobilizagao parcial do raciocinio espacial envolvido na leitura de coordenadas, ainda
que com imprecisoes relacionadas a identificacdo dos eixos ou a localizagao correta
dos quadrantes.

A leitura articulada das Tabelas 2, 3 e 4 permite observar como os alunos
se sairam nas atividades propostas no Encontro 8 e constatam que foram capazes de
transitar entre diferentes sistemas de representacdo do espaco — fusos horarios,
coordenadas geograficas e plano cartesiano. Esse conjunto de resultados evidencia
que os alunos mobilizaram principios comuns a essas linguagens, como orientagao,
proporcionalidade, localizagao e relagao entre grandezas, demonstrando a integragao

entre conhecimentos geograficos e matematicos.
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Assim, a sintese dos resultados evidenciados nas trés tabelas indica que a
oficina contribuiu de maneira significativa para o fortalecimento do letramento
cartografico e do pensamento espacial e temporal dos alunos.

O nono encontro constituiu-se como momento de culminancia da sequéncia
didatica, reunindo os principais produtos elaborados pelos alunos ao longo das
oficinas interdisciplinares. As maquetes e as projecdes cartograficas confeccionadas
foram expostas no auditério, possibilitando a circulagdo, a observagédo atenta e o
dialogo entre os grupos. Esse espaco de socializagdo permitiu que os alunos
revisitassem as suas proprias produgdes e as dos colegas, ampliando a compreensao
coletiva sobre os diferentes modos de representar o espago geografico.

Durante a exposi¢éo, cada aluno ou grupo apresentou brevemente a sua
producado, explicitando as escolhas realizadas, as dificuldades enfrentadas e os
aprendizados construidos ao longo do processo. As falas evidenciaram que os alunos
foram capazes de reconhecer os conceitos geograficos mobilizados — como
localizacdo, orientagao, escala, projecao e fusos horarios — e, simultaneamente,
identificar o raciocinio matematico que sustentou essas representacoes,
especialmente no que se refere a proporgao, a simetria, a comparagao de areas e a
conversao de medidas.

A mediacdo realizada por mim, enquanto professora-pesquisadora de
Geografia, em conjunto com o professor de Matematica, revelou-se fundamental para
aprofundar a leitura interdisciplinar das producdes. Ao estimular os alunos a explicitar
nao apenas o que haviam representado, mas como haviam construido essas
representacdes, os docentes favoreceram a tomada de consciéncia sobre a
integracao entre os saberes das duas areas. O professor de Matematica retomou
conceitos trabalhados ao longo da sequéncia, relacionando-os diretamente as
maquetes e mapas expostos, auxiliando os alunos a reconhecerem que o0s
procedimentos matematicos ndo aparecem de forma isolada, mas como base
estruturante da leitura e da construgao cartografica.

Na sequéncia, a roda de conversa possibilitou um momento de reflexao
coletiva sobre o percurso formativo vivido. Os alunos foram convidados a avaliar a
utilizacdo de modelos fisicos, a articulagédo entre teoria e pratica e a integragao entre
Geografia e Matematica. As falas registradas indicaram que os alunos passaram a

compreender 0os mapas € as representacbes espaciais como construcoes
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intencionais, sustentadas por escolhas técnicas e conceituais, € ndo como imagens
neutras ou meramente ilustrativas do mundo.

Ao final do encontro, a professora de Geografia realizou a devolutiva
coletiva, retomando os objetivos da sequéncia didatica e destacando avangos
observados no desenvolvimento do pensamento espacial e cartografico dos alunos.
Esse momento permitiu problematizar aspectos que emergiram ao longo das
atividades, consolidando aprendizagens e reconhecendo desafios ainda presentes.
Os registros realizados por meio das minhas observagdes e anotagdes de campo
contemplaram falas dos alunos, interagbes entre os grupos, mediagbes docentes e
percepcdes sobre o processo formativo interdisciplinar, constituindo importante
material para a analise qualitativa dos resultados.

De modo geral, os resultados do nono encontro evidenciam que a
sequéncia didatica favoreceu a constru¢do de uma compreensao integrada do espago
geografico, articulando conceitos da Geografia e da Matematica de forma significativa.
A socializacdo das produgdes permitiu observar que a interdisciplinaridade se
materializou n&o apenas nos produtos, mas também na capacidade dos alunos de
argumentar, justificar e refletir sobre os processos envolvidos na construgdo das
representacdes espaciais.

Nesse sentido, o produto educacional construido no ambito desta pesquisa
reflete o propdsito formativo do PROFGEO, ao articular pratica docente, investigagcao
e reflexdo tedrica. As oficinas e os planos de aula sistematizados expressam o
caminho percorrido entre a experiéncia em sala de aula e a andlise critica dessa
pratica, evidenciando que a pesquisa emerge do cotidiano escolar e a ele retorna
como possibilidade de renovagao pedagdgica. Ao integrar Geografia e Matematica, o
produto reafirma a interdisciplinaridade como eixo formativo e a docéncia como
espaco de criagao, dialogo e construgao coletiva de saberes.

Os aspectos interpretativos e conceituais desses resultados serao
aprofundados na secdo de Discussdo, a luz dos referenciais tedricos da
interdisciplinaridade e do pensamento espacial.

5.1 Discussao sobre os resultados

A analise dos resultados obtidos ao longo da intervengcdo pedagdgica
permite discutir como a proposta interdisciplinar entre Geografia e Matematica se
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materializou nos processos de aprendizagem dos alunos, especialmente no que se
refere ao desenvolvimento do pensamento espacial e ao fortalecimento do letramento
cartografico. Os dados empiricos evidenciam que a integragcédo intencional entre
conteudos e linguagens das duas areas favoreceu a construgao de aprendizagens
contextualizadas, superando praticas fragmentadas historicamente presentes no
ensino da cartografia escolar.

Do ponto de vista qualitativo, os resultados indicam que a
interdisciplinaridade se manifestou no proprio desempenho dos alunos, ao exigir a
mobilizagdo simultdnea de conceitos geograficos e procedimentos matematicos na
resolucdo das situagdes-problema propostas ao longo da sequéncia didatica. As
atividades analisadas revelaram que os alunos foram capazes de articular nogdes de
orientagao, localizac&o, proporcionalidade e representagdo espacial, demonstrando
compreensao da logica que estrutura as representag¢des do espago e do tempo. Esses
achados sugerem que a aprendizagem ocorreu para além da memorizagao de regras
ou formulas, aproximando-se de um processo de constru¢ao de sentidos ancorado em
situacdes concretas e contextualizadas.

Essa compreensdao dialoga diretamente com a concepgdo de
interdisciplinaridade defendida por Japiassu (1976), segundo a qual a fragmentacao
dos saberes compromete a apreensao da realidade em sua complexidade. Ao articular
conceitos como rotacdo da Terra, longitude, fusos horarios, coordenadas geograficas
e plano cartesiano, os alunos passaram a reconhecer que diferentes areas do
conhecimento operam sobre um mesmo objeto — o espacgo geografico — a partir de
linguagens distintas, porém complementares. Nesse sentido, a interdisciplinaridade
observada nos dados configura-se como integragao efetiva de conhecimentos diante
de problemas comuns, e ndo como mera justaposi¢cao de conteudo.

De modo convergente, os resultados também corroboram a perspectiva de
Fazenda (2016), ao evidenciarem que o aprender se constitui como um movimento de
didlogo, cooperacdo e envolvimento ativo dos sujeitos com o conhecimento. As
observacbes realizadas durante as oficinas e no momento de culminancia da
sequéncia didatica indicam maior engajamento dos alunos ao manipular maquetes,
interpretar mapas e justificar as suas escolhas. Esse envolvimento refor¢a a ideia de
que a atitude interdisciplinar se expressa quando o conhecimento ganha sentido para
o aluno, conectando teoria, pratica e experiéncia vivida, aspecto central para a

efetivagao de propostas interdisciplinares no contexto escolar.
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No ambito metodolégico, a utilizagcdo da modelagem matematica
configurou-se como estratégia mediadora importante para a articulagdo entre
Geografia e Matematica. Ao aproximar o plano cartesiano do sistema de coordenadas
geograficas e ao utilizar representagdes graficas, esquemas e modelos fisicos, a
proposta possibilitou que os alunos compreendessem conceitos abstratos a partir de
situacbes concretas. Essa mediagdo favoreceu a visualizacdo dos fendbmenos
espaciais, a organizagao do raciocinio e a construcao de referenciais espaciais mais
elaborados, evidenciando o papel da Matematica como linguagem mediadora da
compreensao espacial.

Os avancgos observados no desempenho dos alunos também podem ser
compreendidos a luz das discussdes sobre letramento cartografico, entendido néo
apenas como dominio técnico da leitura de mapas, mas como capacidade de
interpretar criticamente as representagdes espaciais. Autores da Geografia escolar,
como Callai (2005) e Angela Massumi Katuta (2020), destacam que o letramento
cartografico envolve compreender as escolhas, intencionalidades e limites presentes
nas representacdes do espacgo. Nesse sentido, os resultados desta pesquisa indicam
que a articulagao interdisciplinar favoreceu o desenvolvimento dessa competéncia, ao
permitir que os alunos mobilizassem diferentes linguagens e procedimentos na leitura
e construgdo de mapas, maquetes e projegdes cartograficas.

De forma articulada, os dados também evidenciam avancos nho
desenvolvimento do pensamento espacial, entendido como a capacidade de localizar,
representar, relacionar e interpretar informacgdes espaciais em diferentes escalas e
sistemas de representagdo. Ao transitar entre coordenadas geograficas, fusos
horarios e plano cartesiano, os alunos demonstraram maior dominio das relagdes
espaciais e temporais, aspecto central para a compreensdo do espago geografico.
Esses avancos reforcam a compreensao de que o pensamento espacial se constitui
como habilidade fundamental para o letramento cartografico e para a aprendizagem
significativa em Geografia.

Nesse sentido, os resultados indicam que a interdisciplinaridade entre
Geografia e Matematica ndo atuou apenas como estratégia pedagogica, mas como
um dispositivo de reorganizagédo cognitiva, ao favorecer a integracdo de diferentes
sistemas de representagdo e a construgao de relagcbes espaciais mais elaboradas.

Esse achado permite compreender a interdisciplinaridade como integragao efetiva de
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saberes diante de problemas comuns, e ndo como simples justaposi¢ao de conteudos,
em consonancia com as concepc¢odes defendidas por Japiassu e Fazenda.

Os avangos observados no desenvolvimento do pensamento espacial
também podem ser compreendidos a luz das contribui¢gdes da Psicologia Cognitiva,
especialmente no que se refere ao processamento de informagdes complexas.
Segundo Lohman (2000), as habilidades espaciais envolvem a capacidade de integrar
diferentes representacdes, estabelecer relagbes entre elementos e operar
mentalmente com transformacdes espaciais. Nesse sentido, ao transitar entre
coordenadas geograficas, fusos horarios, plano cartesiano e representagbes
cartograficas, os alunos mobilizaram processos cognitivos complexos, favorecidos
pela mediacao interdisciplinar e pelo uso de diferentes linguagens, o que contribuiu
para a consolidagao da aprendizagem observada nesta pesquisa.

A analise qualitativa das falas, interagcdes e produgdes dos alunos,
realizada a partir de registros de observagao e anotagdes de campo, aproxima-se da
perspectiva interpretativa de Lidke e André (2013), para quem a pesquisa qualitativa
em educacao busca compreender os significados atribuidos pelos sujeitos as praticas
vivenciadas. Nessa direcdo, os dados analisados n&do foram tratados apenas como
indicadores de desempenho, mas como expressdes de processos de aprendizagem
em construgdo, nos quais os alunos atribuem sentido aos conceitos a partir da
experiéncia, da investigagcao e da mediagao pedagdgica.

A culminancia da sequéncia didatica reforca essa interpretacao ao revelar
que os alunos foram capazes de verbalizar os conhecimentos construidos e
reconhecer explicitamente as relagbes entre Geografia e Matematica em suas
produgdes. Ao explicitar os raciocinios matematicos subjacentes as representagcdes
cartograficas, os alunos demonstraram avangos na compreensao do espago como
construcao social e técnica, sustentada por escolhas conceituais e procedimentos
cientificos.

Assim, a discussdo dos resultados permite afirmar que a proposta
interdisciplinar desenvolvida nesta pesquisa contribuiu para a superacao de uma visao
fragmentada dos saberes, favorecendo a constru¢gdo de aprendizagens
contextualizadas e integradas. A articulagdo entre Geografia e Matematica se mostrou
potente para o fortalecimento do letramento cartografico e para a ampliagdo do
pensamento espacial e temporal dos alunos, em consonancia com 0s pressupostos

tedricos da interdisciplinaridade e com os objetivos estabelecidos para a pesquisa.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

Esta pesquisa partiu de uma inquietagdo vivenciada na pratica docente
diante das dificuldades apresentadas por alunos do Ensino Médio Integrado na
compreensao de conceitos cartograficos e na articulagdo entre conhecimentos da
Geografia e da Matematica. A partir dessa problematica, o estudo teve como objetivo
investigar as contribuicbes de uma proposta interdisciplinar entre essas areas para o
desenvolvimento do letramento cartografico, tomando como eixo a mobilizagdo do
pensamento espacial por meio de oficinas pedagdgicas e estratégias de modelagem
matematica.

Os achados desta pesquisa reforcam que a proposta interdisciplinar
desenvolvida possibilitou avancos consistentes na compreensido de conceitos
cartograficos fundamentais, como orientacdo e localizagdo espacial, uso de
coordenadas geograficas, leitura de escalas e interpretagdo de projecoes
cartograficas. As evidéncias empiricas revelam que os alunos passaram a mobilizar
esses conceitos de forma mais articulada, ampliando a sua capacidade de interpretar
0 espacgo geografico em diferentes escalas e contextos de representagao.

Dessa forma, os resultados permitem afirmar que os alunos passaram a
interpretar e aplicar conceitos cartograficos de maneira mais articulada, especialmente
quando mobilizados em situacdes interdisciplinares que integraram Geografia e
Matematica

A principal contribuicdo desta pesquisa reside na compreensido de que a
interdisciplinaridade entre Geografia e Matematica atua como mediagcao cognitiva no
processo de aprendizagem. Nesse sentido, entendemos que essa articulagdo nao se
configura apenas como uma estratégia pedagogica, mas como uma necessidade
cognitiva, pois a compreensao do espago geografico exige a articulagdo entre
diferentes formas de pensamento, especialmente aquelas relacionadas a logica
matematica e a interpretacao espacial.

Essa integracdo entre saberes possibilitou que a Matematica se
configurasse como linguagem mediadora na leitura do espacgo, favorecendo o
desenvolvimento do pensamento espacial, entendido como habilidade central para
organizar e interpretar informagdes espaciais e, consequentemente, fortalecer o
letramento cartografico, enquanto competéncia voltada a leitura, analise e produgao

de representacdes do espaco. Essa perspectiva contribui para a superacao de
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praticas fragmentadas e de abordagens centradas na memorizagao, promovendo a
construgao de significados a partir de situagdes problematizadoras e contextualizadas.
Do ponto de vista educacional, a pesquisa contribui ao evidenciar que
propostas interdisciplinares intencionalmente mediadas podem atuar diretamente no
desenvolvimento de fungdes cognitivas complexas, ampliando a compreensdo do
processo de aprendizagem para além do dominio isolado de conteudos disciplinares.
Nesse percurso formativo, destacamos o desenvolvimento do pensamento espacial
como habilidade estruturante para a aprendizagem cartografica, refletindo-se no
aprimoramento do letramento cartografico e na ampliagado da capacidade de localizar,
representar, relacionar e interpretar informagdes espaciais, bem como na leitura critica
das representacgdes cartograficas.

Esses avangos foram potencializados pela mediagcdo pedagdgica
intencional, pelo uso de modelos fisicos e representacdes graficas e pela organizagao
das oficinas interdisciplinares. Essas estratégias favoreceram a construgdo de um
ambiente de aprendizagem colaborativo, reflexivo e propicio ao dialogo. A experiéncia
pedagdgica analisada evidenciou que a integracao entre Geografia e Matematica se
materializou ndo apenas nos produtos elaborados pelos alunos, mas também nos
raciocinios mobilizados, nas argumentagdes construidas e nas escolhas realizadas ao
longo do processo formativo.

Ao longo do desenvolvimento das oficinas, foi possivel identificar ndo
apenas avangos na compreensao de conceitos cartograficos e matematicos, mas
também indicios de ampliagdo do pensamento critico dos estudantes. Essa criticidade
se manifestou quando os alunos passaram a questionar representagdes espaciais,
comparar diferentes formas de projecao cartografica, confrontar hipoteses, revisar
respostas e estabelecer relagdes entre conceitos matematicos e fendmenos
geograficos. Mais do que reproduzir procedimentos, os estudantes foram mobilizados
a interpretar, argumentar e justificar as suas escolhas, evidenciando um movimento
de construgcado reflexiva do conhecimento. Nesse sentido, compreende-se que a
interdisciplinaridade, ao articular diferentes conhecimentos em situagdes concretas,
favorece nao apenas aprendizagens conceituais, mas também a formacao de sujeitos
capazes de ler, problematizar e atuar criticamente sobre a realidade.

Como desdobramento da pesquisa, foi elaborado um produto educacional,
apresentado em documento préprio, com o objetivo de sistematizar a proposta

pedagogica desenvolvida e possibilitar a sua adaptagéo por outros professores. O
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material oferece subsidios para docentes interessados em desenvolver praticas
interdisciplinares no Ensino Médio Integrado, respeitando as especificidades dos
componentes curriculares e os diferentes contextos educacionais, reafirmando a
interdisciplinaridade como possibilidade concreta de reorganizacédo do ensino da
cartografia escolar.

Do ponto de vista da formacéo docente, os achados reforcam a importancia
de praticas reflexivas e colaborativas que superem a fragmentagao curricular,
demandando planejamento intencional, dialogo entre areas e abertura para a
construcéo coletiva do conhecimento. Reconhecemos, entretanto, que os resultados
nao pretendem ser generalizados, em razdo do carater qualitativo da pesquisa e do
contexto especifico em que foi desenvolvida. Ainda assim, os achados apontam
caminhos promissores para o fortalecimento de praticas interdisciplinares e para a
ampliagdo do debate sobre o ensino de cartografia no Ensino Médio Integrado.

Os resultados desta pesquisa reforgam o que a literatura ja aponta sobre a
importancia da cognigcao espacial para o desempenho em areas como Matematica e
Geografia. Foi possivel observar que o desenvolvimento da percepc¢ao visuoespacial,
mobilizada nas atividades propostas, contribuiu diretamente para a capacidade dos
alunos de interpretar, representar e resolver problemas relacionados ao espaco
geogréafico.

Ao longo desse percurso, a experiéncia em sala de aula confirmou que a
aprendizagem se torna mais significativa quando o aluno é convidado a experimentar,
construir e refletir sobre o conhecimento, reconhecendo-se como sujeito ativo nesse
processo.

Por fim, este estudo reafirma o potencial da interdisciplinaridade como
caminho para a construgdo de aprendizagens significativas, evidenciando que a
articulagao entre Geografia e Matematica, mediada por praticas investigativas, pode
contribuir de forma efetiva para o desenvolvimento do pensamento espacial e do

letramento cartografico no Ensino Médio Integrado.
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ANEXOS

ANEXO A - Parecer do Comité de Etica do Instituto Federal

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA
Titulo da Pesquisa: Interdisciplinaridade: desafios e possibilidades entre Geografia e
Matematica no Ensino Médio

Pesquisador: JADSANIE ANAYARA SANTOS PEREIRA
Area Tematica:
Versao: 2
CAAE: 93125125.3.0000.0293

Instituicdo Proponente: INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAOQO, CIENCIA E
TECNOLOGIA DE MINAS

Patrocinador Principal: Financiamento Préprio
DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 8.119.387
Consideragoes Finais a critério do CEP:

Diante do exposto e de acordo com as atribuicbes definidas nas Resolu¢gdes CNS
466/12 e 510/16, o Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos CEP/IFMG
APROVA o projeto de pesquisa apresentado. A pesquisadora deve atentar-se ainda
aos seguintes compromissos:

1. Comunicar toda e qualquer alteracdo do projeto e termo de consentimento livre e
esclarecido. Para isso, deve-se apresentar uma emenda ao projeto, via Plataforma
Brasil.

2. Comunicar imediatamente ao Comité qualquer evento adverso ocorrido durante o
desenvolvimento do estudo.

3. Os dados individuais de todas as etapas da pesquisa devem ser mantidos em local
seguro por 5 anos para possivel auditoria dos érgaos competentes.

4. Conforme definido no artigo 66, item V do Regulamento Interno do CEP/IFMG, o
pesquisador deve apresentar relatérios parciais e final da pesquisa. Para isso, deve-
se realizar uma notificacdo no projeto, via Plataforma Brasil.Sem mais consideracoes.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo
relacionados:
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Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situaca
Informacoes Basicas [PB_INFORMACOES_ BASICAS DO _P 01/12/2025 Aceito
do Projeto ROJETO_2620923.pdf 17:26:17
Cronograma Cronograma_oficial_CEO.docx 01/12/2025 |JADSANIE Aceito

16:54:11 |JANAYARA
SANTOS
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Projeto Detalhado /
Brochura

Investigador

Projeto_deMestrado_alterado.pdf

01/12/2025
16:49:21

JADSANIE

ANAYARA
SANTOS

Aceito

Parecer Anterior

ATUALIZACOES_DE_PENDENCIAS.do
cX

20/11/2025
16:20:41

JADSANIE

ANAYARA
SANTOS

Aceito

Outros

QUESTOES.docx

20/11/2025
16:14:19

JADSANIE

ANAYARA
SANTOS

Aceito

Outros

TCQA.docx

20/11/2025
16:13:55

JADSANIE

ANAYARA
SANTOS

Aceito

Outros

termo_de_responsabilidade.pdf

20/11/2025
12:156:27

JADSANIE

ANAYARA
SANTOS

Aceito

Outros

carta_de_confiabilidade jadsanie.pdf

20/11/2025
12:13:10

JADSANIE

ANAYARA
SANTOS

Aceito

Outros

carta_de_encaminhamento_jadsanie.pdf

20/11/2025
12:11:43

JADSANIE

ANAYARA
SANTOS

Aceito

Outros

Lattes_jadsanie.pdf

20/11/2025
12:09:12

JADSANIE

ANAYARA
SANTOS

Aceito

Outros

Lattes_jairo.pdf

20/11/2025
12:07:57

JADSANIE

ANAYARA
SANTOS

Aceito

Outros

Lattes_cecilia.pdf

20/11/2025
12:05:56

JADSANIE

ANAYARA
SANTOS

Aceito

Outros

TERMODECONFIABILIDADE.pdf

30/08/2025
20:04:46

JADSANIE

ANAYARA
SANTOS

Aceito

Outros

TERMODECONCORDANCIADAINSTIT
UICAO.pdf

30/08/2025
20:03:38

JADSANIE

ANAYARA
SANTOS

Aceito

Outros

TCUD.pdf

30/08/2025
20:02:16

JADSANIE

ANAYARA
SANTOS

Aceito

Outros

TAIESCOLA .pdf

30/08/2025
20:01:40

JADSANIE

ANAYARA
SANTOS

Aceito

Outros

TALE.pdf

30/08/2025
19:58:59

JADSANIE

ANAYARA
SANTOS

Aceito

TCLE / Termos de
Assentimento /

Justificativa de
Auséncia

TLCE.pdf

30/08/2025
19:58:03

JADSANIE

ANAYARA
SANTOS
PEREIRA

Aceito

Orgamento

ORCAMENTOASSINADO. pdf

30/08/2025
19:57:10

JADSANIE

ANAYARA
SANTOS

Aceito

Folha de Rosto

Folha_de rosto_ASSINADA.pdf

30/08/2025

JADSANIE

Aceito

Folha de Rosto

Folha_de rosto ASSINADA.pdf

19:62:37

SANTOS
PEREIRA

Aceito

Sem mais consideracoes.

Situagao do Parecer: Aprovado

Necessita Apreciagcao da CONEP: Nao
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Quadro 2 — Levantamento de artigos e dissertagdes com abordagem interdisciplinar entre Geografia e Matematica — Plataforma

Sucupira
LEVANTAMENTO DE ARTIGOS E DISSERTAGOES COM ABORDAGEM INTERDISCIPLINAR ENTRE GEOGRAFIA E MATEMATICA -
PLATAFORMA SUCUPIRA
ANO TITULO AUTOR
2023 Geometria com geografia na era dos softwares RAFAEL PERES
Uma proposta transdisciplinar de contextualizagao
2019 socioambiental em residuos sélidos, abrangendo o ensino de MARIANA BERENDONK
quimica, biologia, lingua portuguesa, geografia e matematica
2019 Pratica pedagégica’ir_\terdiscipli_nar er’itr_e Geografia e MARIA SILVANA DA SILVA
Matematica no Ensino Médio
2017 A geom_etria_do_ g!obo terrestre: uma proposta de_ trabalho GILMAR ALVES BRITO
interdisciplinar entre Matematica e Geografia
2014 0 glol_)o _terrestre ea esfelr.a celeste: uma abordage_m TETSUO USUI
interdisciplinar de matematica, geografia e astronomia

Fonte: Dados da pesquisa, 2025.


https://sucupira.capes.gov.br/observatorio/detalhamento/perfis/1730620
https://sucupira.capes.gov.br/observatorio/detalhamento/perfis/2579392
https://sucupira.capes.gov.br/observatorio/detalhamento/perfis/2797762
https://sucupira.capes.gov.br/observatorio/detalhamento/perfis/2153341
https://sucupira.capes.gov.br/observatorio/detalhamento/perfis/652929
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APENDICE B - Levantamento de dissertagbes com abordagem interdisciplinar entre Geografia e Matematica — BDTD

Dissertacoes

Quadro 3 — Levantamento de dissertagdes com abordagem interdisciplinar entre Geografia e Matematica — BDTD Dissertacdes

LEVANTAMENTO DE DISSERTAGOES COM ABORDAGEM INTERDISCIPLINAR ENTRE GEOGRAFIA E MATEMATICA — BDTD DISSERTAGOES

ANO TITULO AUTOR
2014 A beleza da geometria das estagdes do ano MAURINO ATANASIO
2017 A abordagem geométrica no tratamento das fungées BENINO SEBASTIAO DA SILVA
2017 Mapa§ esquematicos como técnic? didatica de ensino e ACACIO DE ANDRADE PACHECO

reflexdo sobre Areas de Preservag¢ao Permanente (APP).

Ensino de Ciéncias Naturais em espagos educativos: o
2021 tema da exploracao da seringa em uma perspectiva ERCILENE DO NASCIMENTO SILVA DE OLIVEIRA
interdisciplinar
A integracao curricular e seu impacto na proposta

pedagoégica e na comunidade escolar do Centro Estadual

2022 Integrado de Educacgao Rural de Aguia Branca — Espirito DARLANE FELICIANO DO COUTO
Santo

Fonte: Dados da pesquisa, 2025.


https://ri.ufmt.br/browse?type=author&value=Atan%C3%A1sio%2C+Maurino
https://repositorio.uft.edu.br/browse?type=author&value=Silva%2C+Benino+Sebasti%C3%A3o+da
https://rima.ufrrj.br/jspui/browse?type=author&value=Couto%2C+Darlane+Feliciano+do
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APENDICE C - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado(a) responsavel.

Seu (sua) filho(a),

, esta sendo

convidado(a) a participar como voluntario(a) da pesquisa intitulada:
"INTERDISCIPLINARIDADE: DESAFIOS E POSSIBILIDADES ENTRE GEOGRAFIA
E MATEMATICA NO ENSINO MEDIO”.

Justificativa:

A pesquisa busca compreender como a integragao entre Geografia e Matematica pode
melhorar o aprendizado dos alunos, por meio de atividades contextualizadas e
interdisciplinares que favoregcam a compreensao dos Fundamentos Cartograficos.
Objetivo:

Promover uma proposta educativa junto aos alunos do 1° ano do Ensino Médio,
articulando os conteudos de Geografia e Matematica, com foco nos temas da
cartografia e das grandezas e medidas — como coordenadas cartograficas, sistema
de localizacao, plano cartesiano, escalas, razao e propor¢cdo —, a fim de favorecer
uma aprendizagem significativa, contextualizada e colaborativa. Busca-se estimular o
pensamento critico, a criatividade e a capacidade de aplicar os conhecimentos de
forma integrada a realidade local dos alunos.

Metodologia:

A participacao consistira em:

= Opcionalmente, participar de questionarios individuais, com perguntas sobre as
atividades desenvolvidas.

= Participar de oficinas de “coordenadas cartograficas” e “projecdes
cartograficas” envolvendo os conteudos de plano cartesiano, razao e proporgao
que sera desenvolvido em parceria com o professor de Matematica.

= As atividades ocorrerdao durante o horario regular de aulas, totalizando 10
encontros sem prejuizo as demais obrigagdes escolares.

Beneficios e Riscos:
A pesquisa néo apresenta riscos diretos a integridade dos participantes. Em qualquer

momento, o aluno podera se recusar a responder ou deixar de participar sem qualquer
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tipo de prejuizo.

Os beneficios esperados incluem o aprimoramento da aprendizagem e a oportunidade
de contribuir com o desenvolvimento de novas praticas pedagogicas mais
significativas.

Armazenamento e Confidencialidade dos Dados:

As informacbes obtidas serdo usadas exclusivamente para fins académicos e
armazenadas com sigilo, em arquivos protegidos. Nenhum aluno sera identificado nas
publicagdes. Os dados serdo preservados por 5 anos, conforme previsto nas
resolucdes 466/12 e 510/16 do Conselho Nacional de Saude.

Garantias:

v' A participacao é voluntaria e pode ser interrompida a qualquer momento;
v" Nao havera custos nem compensacao financeira;

Esclarecimentos:

Vocé podera tirar duvidas com a pesquisadora a qualquer momento pelos seguintes
contatos:

Pesquisadora: Jadsanie Anayara Santos Pereira

E-mail: jadsanie.pereira@etec.sp.gov.br

Telefone: (13) 99182-0623

Instituicao: Etec de Cubatao

Ou, se desejar, podera contatar o Comité de Etica em Pesquisa do IFMG pelo e-mail
cepe@ifmg.edu.br ou telefone (31) 2513-5249.

DECLARAGAO DE CONSENTIMENTO DO RESPONSAVEL

Eu,

responsavel legal por

li e compreendi as informagdes acima, fui esclarecido(a) sobre os objetivos e
procedimentos da pesquisa, e autorizo a sua participagdo como voluntario(a).
Assinatura do(a) responsavel:

Cubatao, de

Jadsanie Anayara Santos Pereira
Pesquisadora


mailto:jadsanie.pereira@etec.sp.gov.br
mailto:cepe@ifmg.edu.br
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APENDICE D — Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (14 a 16 anos)

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (14 a 16 anos)

Vocé esta sendo convidado(a) a participar de uma pesquisa sobre o ensino de
Geografia e Matematica. Essa pesquisa quer entender se a unido dessas duas
matérias pode ajudar vocé a aprender melhor assuntos como localizagao,
coordenadas geograficas, escalas, razdo e proporgao.

Durante a pesquisa, vocé participara de diferentes tipos de aulas:
= Algumas aulas serdo com apenas a professora de Geografia;
= Outras, com apenas o professor de Matematica;
= E também havera aulas em conjunto, com os dois professores trabalhando
juntos.
Além disso, vocé fara oficinas praticas, como por exemplo:
= A construcido de maquetes esféricas com isopor para estudar coordenadas
cartograficas e fusos horarios;
= A montagem de projegdes cartograficas com latas de aluminio, para entender
como 0s mapas representam o mundo.

Vocé também fara exercicios de fixagéo, para revisar o que foi aprendido em
cada atividade, e ao final da sequéncia de aulas, participara de uma avaliagao de
aprendizagem, para verificar seus avancgos.

Todas essas atividades acontecerdao durante o horario normal das aulas e nao
irdo atrapalhar suas outras matérias. Vocé foi convidado(a) a participar porque faz
parte de uma das turmas envolvidas no projeto. Sua participagdo € voluntaria e,
mesmo que seu responsavel tenha autorizado, vocé pode recusar ou sair da pesquisa
a qualquer momento, sem nenhum prejuizo.

Essa pesquisa ndo apresenta riscos diretos, mas se em algum momento vocé
se sentir desconfortavel com alguma etapa, pode parar e conversar com a professora
ou com alguém de sua confianca. As informagdes que vocé fornecer nao terdo seu
nome divulgado e serdo usadas apenas para fins académicos. Os dados ficarao
guardados em seguranga por 5 anos e depois serao descartados de forma correta.

Se quiser tirar duvidas, vocé ou seus responsaveis podem entrar em contato

com:



Pesquisadora responsavel: Jadsanie Anayara Santos Pereira
E-mail: jadsanie.pereira@etec.sp.gov.br
Telefone: (13) 99182-0623

Ou com o Comité de Etica em Pesquisa do IFMG:
E-mail: cepe@ifmg.edu.br
Telefone: (31) 2513-5249

Eu, li ou
ouvi este termo, entendi o que foi explicado e concordo em participar da pesquisa.

Assinatura do participante:

Eu, Jadsanie Anayara Santos Pereira, declaro que forneci todas as informacgdes

sobre a pesquisa de forma clara e adequada ao aluno.

Assinatura da pesquisadora:

Cubatao, de de 2025.
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