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RESUMO

Sabe-se da abundancia da agua do planeta, porém ainda tem-se um baixo
percentual de exploracdo do retso de agua tratada no Brasil e no mundo. Toda empresa de
logistica tem a necessidade de realizar a manutencdo em seus ativos, e no setor ferroviario néo
é diferente, pois possui uma grande demanda de uso de &gua na area de lavagem de vagbes
tanques, uma etapa necessaria e importante do seu processo de manutencao. O objetivo desta
dissertacdo foi avaliar potencialidades e limitacdes de reuso de efluentes industriais tratados
em uma oficina de manutencdo ferroviaria. O caminho percorrido foi dividido em trés
capitulos, buscando a maior abrangéncia e contribuicdo sobre o tema, destacando a
potencialidade das diferentes formas e tecnologias para o relso de aguas residuarias
industriais, pavimentando o caminho para a sua utilizacdo no setor ferroviario. Ao final, foi
desenvolvido o produto técnico para estabelecer diretrizes e orientacdes para padronizar so
processos de manutencdo de vagdes-tanques incluindo a lavagdo de vagdes com a utilizacéo
de agua de redso. Conlui-se que um dos maiores desafios encontrados € adequar a qualidade
da agua necessaria para cada uso dentro dos diferentes setores da ferrovia, estando esses nos
pardmetros necessarios para seus fins. 1sso indica a importancia e relevancia de estudos com

tal tematica, os quais poderdo servir como apoio para trabalhos futuros.

Palavras-chave: Oficina ferroviaria. Abastecimento hidrico industrial. Efluentes industriais.

Reutilizacdo.



ABSTRACT

We know about the abundance of water on planet, but there is still a low percentage of reuse
of treated water in Brazil and in the world. Every logistics company has the need to carry out
maintenance on its assets, and the railway sector is no different, it has a great demand for
water use in the area of washing tank wagons, a necessary and important step of its
maintenance process. The objective of this dissertation was to evaluate potentialities and
limitations of reuse of industrial effluents treated in a railway maintenance workshop. The
path taken was divided into three chapters, seeking the greatest coverage and contribution on
the subject, highlighting the potential of different forms and technologies for the reuse of
industrial wastewater, paving the way for its use in the railway sector. In the end, the technical
product was developed to establish guidelines and guidelines to standardize the maintenance
processes of tank wagons, including the washing of wagons with the use of recycled water.
Based on this, it is concluded that one of the biggest challenges encountered is to adapt the
water quality necessary for each use within the different sectors of the railway, which are in
the parameters necessary for their purposes. This indicates the importance and relevance of

studies with this theme, which can serve as support for future work.

Key-words: Railway workshop. Industrial water supply. Industrial effluents. Reuse.
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1 INTRODUCAO GERAL

Apesar de toda a sua grandeza, a &gua € um recurso que pode se tornar escasso,
por isso exige cuidados em relacdo a quantidade de uso e a manutencdo da sua qualidade
compativel com os diversos usos. Ainda que grande parte do planeta seja composto por agua,
boa parte dela esta em oceanos e grande parte desse recurso esta concentrado em regides onde
h& menor quantidade de pessoas (ANA, 2021). Como forma de melhoria no seu uso e visando
a preservacdo da agua para uso prolongado, as induastrias buscam observar a sua distribuicédo
regional, planejamento, custeio de tratamento, conservacéo e protegcdo (BRITO et al., 2018).

Segundo Veriato et al. (2015), a quantidade de &gua em todo o planeta
corresponde a 75% de toda a superficie terrestre, variando de acordo com os cinco estados
fisicos em que ela estd na natureza. O Brasil possui grande potencial de agua continental,
distribuido em uma das mais extensas e densas redes hidrograficas do mundo. Ainda assim,
uma andlise mais detalhada da condicdo brasileira demonstra um cenério de escassez nao
somente em areas de climatologia desfavoravel, mas também em regiGes urbanizadas. 1sso
acontece porque os recursos hidricos ndo sao distribuidos homogeneamente pelo pais, devido
a sua ampla extensdo, o que ocasiona condi¢cBes climaticas diferentes, afetando suas
caracteristicas naturais (TOZATO et al., 2013; BESKOW et al., 2014).

O emprego da &gua na industria pode dar-se de inUmeras maneiras, e a intensidade
do uso da agua no setor industrial depende de varios fatores, dentre eles: o tipo de processo e
de produtos, a tecnologia utilizada, as boas praticas e a maturidade da gestdo (ANA, 2021).
Na industria, a 4gua pode ser utilizada diretamente nas etapas do processo industrial ou
incorporada aos produtos; lavagens de maquinas, tubulacdes e pisos; aguas de sistemas de
resfriamento e geradores de vapor (HESPANHOL, 2002). Com isso, nota-se uma tendéncia
das indastrias em atentar-se com relacdo ao grande consumo de agua, implementando
estratégias que visam minimizar essa demanda, buscando sustentabilidade e diminui¢do nos
gastos com a demanda de agua.

Cardoso et al. (2020) aborda como vantagens do retso dos recursos hidricos a
preservacdo da agua potavel; reducdo do lancamento de efluentes diretos no meio ambiente,
proporcionando o0 uso sustentavel e menor agressdo aos mananciais. Além disso, o redso da
agua residudria tratada pode levar a estimulagdo do uso sustentavel de efluentes, diminuindo o
consumo para uso industrial e o custo para a empresa e, ainda, oferecer visdo sustentavel para

outras empresas e indistrias.
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Outra vantagem da aplicacdo do sistema de reiso é em relacdo a sua
funcionalidade, que é simples e eficaz, além de propiciar o uso por um grande periodo de
tempo e com custo de manutencéo reduzido (CARDOSO et al., 2020).

Com base nesse contexto, o0 objetivo do presente trabalho € avaliar, por meio de
um estudo de caso, o reuso de &guas industriais, evidenciando suas vantagens e desvantagens,
bem como os procedimentos a serem seguidos para a implementagdo dessa estratégia.

Como forma de melhoria no seu uso e visando a preservacao da agua para uso
prolongado, as industrias buscam observar a sua distribuicdo regional, planejamento, custeio

de tratamento, conservacao e protecdo (BRITO et al., 2018).

1.1  Relevancia e justificativa

Na oficina de manutencdo de vagdes tanques, objeto de estudo deste trabalho, €
utilizada grande quantidade de &gua proveniente de poco artesiano e considerada potavel
durante o processo de manutencdo de vagdes, conforme apresentado no Quadro 1 abaixo.
Observa-se uma média de consumo total 1.000 a 1.300 m? por ano, e um consumo médio por
vagdo de 5 a 6 m? de agua. Nos Ultimos 2 anos, foi realizada manutencdo de 217 a 225 vagdes

tanques, em media.

Quadro 1 - Consumo de agua para lavagdo de vagbes em 2019 e 2020.

Especificagdo do Consumo de Agua na Manutengéo de Vagdes

2019 2020
Més Consumo de Quantidade de Cor]s_umo Consumo de Quantidade de Coqs_umo
agua (m?) Vagoes em EspecmNco (m3 agua (m?) Vagoes em Especmfzo (m3
Manutencéo /vagdo) Manutengéo /vagao)

Janeiro 74,62 30 2 65,17 6 11
Fevereiro 114,29 45 3 122,99 30 4
Marco 53,23 22 2 192,1 41 5
Abril 42,79 5 9 70,4 22 3
Maio 83,47 11 8 116,3 37 3
Junho 43,58 3 15 55,59 18 3
Julho 83,45 10 8 90,3 13 7
Agosto 96,35 15 6 69,48 7 10
Setembro 162,37 36 5 98,4 16 6
Outubro 130,23 17 8 280,14 24 12
Novembro 54,59 6 9 100,27 11 9
Dezembro 61,36 17 4 67,85 0 0
TOTAL 1000,33 217 - 1328,99 225 -
Média 83,36 18 5 110,75 19 6

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.
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Uma das alternativas para diminuir esse consumo é utilizar &gua residuaria
tratada, proveniente do sistema de tratamento da propria empresa, na gestdo dos processos de
manutencdo de vagdes. Dessa forma, pretende-se minimizar os impactos ambientais no
processo de lavacdo de vagbes-tanques, reduzindo o consumo de agua e trazendo mais uma
prética sustentavel ao negdcio.

Em termos gerenciais, € importante destacar que a reutilizacdo de &aguas
residudrias tratadas no processo de manutencdo dos vagdes-tanques é uma oportunidade de
fortalecer o posicionamento e a cultura da empresa em praticas sustentaveis, alinhando-se aos
objetivos de desenvolvimento sustentavel, como também ao alinhamento com o setor de
sustentabilidade da empresa.

A industria € um dos principais setores que consome agua no mundo todo. De
acordo com dados da FAO (2020), cerca de 20% da agua € destinada ao uso industrial; ja a
atividade industrial no Brasil é responsavel por 9,7% do consumo nacional de agua (ANA,
2021). Ainda conforme ANA (2021), as indUstrias mineiras desconhecem o proprio volume
de agua utilizado, e entidades ligadas a esse setor afirmam que na maioria das vezes as
industrias captam agua de pocos, bacias e rios, por isso a dificuldade de asseverar com
precisdo o consumo utilizado. Dessa forma, acredita-se que, aplicando o relso de &guas
residuarias, pode contribuir para a reducdo da vulnerabilidade relacionada ao estresse e
escassez hidrica (FLORKE et al., 2013).

Nota-se que nos ultimos anos, o crescimento da atividade industrial alterou
significativamente a composicdo de aguas residuais (RANADE, 2014). Sendo assim,
justifica-se a presente pesquisa por ser uma alternativa viavel para a empresa em questdo de
contribuir significativamente para a preservacdo do meio ambiente e por ser uma opcao que
proporciona um relevante custo-beneficio (HESPANHOL, 2002).

Uma das principais contribuicdes deste estudo esta associada a ampliacdo da visdo
a respeito da sustentabilidade que envolve a reutilizacio de 4aguas. E possivel enxergar a
importancia da aplicacdo de a¢des sustentaveis dentro das empresas na busca de um processo
equilibrado. Para cada tipo de atividade dentro da industria, existe um critério de qualidade da
agua para reuso, sendo este tratamento dependente do tipo de residuo presente no efluente.

Em termos tedricos, este trabalho pode gerar ideias para outras industrias do
mesmo ramo adotarem a pratica do reuso, pois, segundo Demadis et al. (2007), é a Unica
opcéo, juntamente com a reciclagem da agua, para reduzir o grande volume de agua utilizada
descartada no meio ambiente. Além disso, a presente pesquisa ira auxiliar a academia a

alavancar mais estudos sobre esse tema, visto que, o tratamento, reciclagem e reutilizacéo de
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aguas industriais sdo um tema extremamente importante nos dias atuais, e a poluicdo das
aguas residuais industriais para a saide humana e todo o ambiente ecoldgico tem atraido a

atencdo de todas as esferas da vida (MU et al., 2020).
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Fomentar o retso de agua residuéria tratada da estacdo de tratamento de efluentes
da oficina de equipamentos ferroviarios da empresa Valor da Logistica Integrada (VLI) no

processo de manutencéo de vagdes-tanques.

2.2 Objetivos especificos

a) Elaborar uma revisdo sistematica relacionada a reutilizacdo de &gua em processos
industriais, mostrando como as empresas/pesquisas reutilizam a agua;

b) Realizar um estudo de caso para verificar a viabilidade de implantacdo do sistema
de utilizacdo de &gua residudrias tratadas, proveniente da estacdo de tratamento da
prépria empresa, no processo de manutencao de vagdes-tanque;

c) Desenvolver Produto Técnico: Procedimento operacional de manutencdo de

vagOles-tanques, incluindo a lavacao de vagdes com a utilizacdo de agua de reuso.
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3 ESTRATEGIAS DE APRESENTACAO DO TRABALHO DE DISSERTACAO

A dissertacdo sera no formato de capitulos atendendo aos objetivos especificos da
pesquisa. Dessa forma, os capitulos buscam elucidar cada um dos objetivos especificos do
presente trabalho, visando a formatacdo futura de artigos individualizados.

3.1 Classificacdo da Pesquisa

Quanto a finalidade, devido o interesse pratico na utilizacdo dos conhecimentos
gerados, esta pesquisa pode ser caracterizada como uma pesquisa aplicada. Para o alcance de
seus objetivos, a pesquisa pode ser classificada como exploratdria. As pesquisas exploratorias
buscam desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e ideias, formulando questdes mais
precisas e propondo hipoteses para estudos futuros. Geralmente essas pesquisas envolvem
levantamentos bibliograficos, documentais, entrevistas ndo padronizadas e estudos de caso.
Em muitas ocasides as pesquisas exploratorias constituem a primeira etapa de uma
investigacdo mais ampla (GIL, 2019).

Em relacdo a natureza, esta é uma pesquisa qualitativa e quantitativa. A
abordagem qualitativa serd empregada nos estudos de revisdo (Capitulo 1), favorecendo o
processo de sintese, compreensao e formulacdo dos enfoques tedricos investigados (GODQY,
1995). Por sua vez, para conducdo do Capitulo 2, sera realizada uma abordagem quali-
quantitativa, ou seja, descrevera em profundidade o processo de investigacdo e implantacdo
dos objetivos propostos, assim como utilizard& métodos estatisticos para o tratamento dos
dados que buscam evidéncias conclusivas sobre os fenémenos investigados, representando
processos caracteristicos das pesquisas quantitativas (MALHOTRA, 2011).

Além da pesquisa bibliogréafica conduzida no artigo de revisdo, foi adotado o
método de levantamento de campo. Nesse método as informacGes foram obtidas a partir de
instrumentos de coleta de dados direcionados a atores que se relacionam com o problema
investigado, sendo as conclusdes posteriormente obtidas por meio de técnicas de analise
quantitativa (GIL, 2019).

A pesquisa foi organizada em formato de artigos. Desse modo, nas préximas
subsec0es é apresentado o percurso metodoldgico de cada artigo da dissertacdo, sendo estes:

e Capitulo 1: O uso industrial de agua residuaria tratada: o Estado da Arte por

meio de uma revisdo sistematica de literatura. Cabe destacar que, o Capitulo (Artigo) foi
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submetido e aprovado para a publicacdo na Revista Brasileira de Gestdo Ambiental e
Sustentabilidade (ISSN 2359-1412), vol. 9, n. 22, de agosto de 2022 (ANEXO A).

e Capitulo 2: Estudo de caso: relso de &gua residuaria tratada no processo de
manutencgéo de vagdes-tanques, na oficina de manutencéo de vagdes da empresa VLI.

e Capitulo 3: Produto Técnico: procedimento operacional de manutencdo de

vagoes-tanques, incluindo a lavacdo de vagdes com a utilizacdo de agua de reuso.

3.2 Capitulo 1 — O uso industrial de agua residuéria tratada: o Estado da Arte por meio

de uma revisao sistematica de literatura

Este artigo buscou revisar a literatura relativa a utilizacdo industrial de aguas
residudrias, de forma a sistematizar os principais estudos selecionados, mapear a evolucéo do
campo tematico e clarificar com casos empiricos 0 tema investigado. Entre os objetivos
especificos, destacam-se: (i) analisar a frente de pesquisa de forma descritiva, considerando a
evolucdo das publicacdes e citacdes, a autoria, 0s principais periodicos e as palavras-chave
mais utilizadas; (ii) discutir os estudos mais relevantes da base intelectual e (iii) sintetizar

evidéncias que respondam as seguintes questdes:

1) Quais sdo as motivacdes que levam as empresas a buscarem o relso de aguas residuarias?
2) Em quais sistemas industriais foi implantado o uso de aguas residuarias?

3) Qual o retorno financeiro e operacional alcangado com o reliso de aguas residuarias?

O primeiro capitulo foi materializado por meio de um estudo descritivo e
exploratério, de abordagem qualitativa e construido a partir de uma revisao sistematica e
bibliométrica. Para conducdo do capitulo foi utilizada uma adaptacdo do framework de
estudos bibliométricos proposto por Prado et al. (2018), conforme exposto no Quadro 2.
Dessa forma, trés etapas regem os procedimentos metodol6gicos adotados: operacionalizacao

da pesquisa, procedimentos de busca e anélise da produgéo cientifica.
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Quadro 2 - Framework para estudos de revisao

Etapa Descricdo
1 Operacionalizacdo da 1.1 | Escolha da(s) base(s) cientifica(s)
Pesquisa 1.2 | Delimitacdo dos termos para consulta
2.1 | Filtro 1: Delimitacdo do idioma dos documentos
§ . 2.2 | Filtro 2: Delimitacdo da data de publicagdo
5 Filtros - — ;
a 2.3 | Filtro 3: Delimitag&o do tipo de documento
° 2.4 | Filtro 4: Delimitagdo das areas
2 E 2.5 | Download e organizacdo das referéncias
(5]
E 2.6 | Eliminacédo dos artigos duplicados no banco de dados
S Selecéo e 57 | Eliminaca : : :
3 . . iminacéo de artigos por meio de leitura flutuante
S organizacgéo -
& 2.8 | Busca dos artigos completos em .pdf
2.9 | Eliminac&o de artigos apos leitura em texto integral
3.1 | Anadlise do volume de publicagdes e citacbes
3.2 | Anadlise de citacBes dos artigos selecionados
cs J B
= Andlissda | 33 | Andlise da autoria e coautoria
= Frente de —
2 Pesquisa 3.4 | Analise das palavras-chave
@ 3.5 | Anadlise dos paises dos artigos selecionados
3 '§ 3.6 | Andlise dos periddicos que mais publicaram
s Andlise da
3 Base 3.7 | Andlise da rede de cocitagdes dos artigos mais citados
3 Intelectual
:Eé 3.10 | Sintese dos principais artigos da Intellectual base
Ms?rt]::ezsge 3.11 | Investigagdo sistematica da questdo de pesquisa no Research Front
3.12 | Sintese dos principais resultados

Fonte: Adaptado de Prado et al. (2018).

Etapa 1 — Operacionalizacdo da pesquisa: A colecdo principal da base Web of Science

(WoS) foi utilizada como banco de dados para realizagdo da pesquisa, juntamente com artigos

cientificos nas plataformas Google Scholar e Scielo. A escolha pode ser atribuida a critérios

como prestigio, confiabilidade, influéncia e relevancia da base (ALVES; GALINA;
DOBELIN, 2018; CUI; LIU; MOU, 2018; PRADO et al., 2018). As buscas foram realizadas

em abril de 2021.

Etapa 2 — Procedimentos de busca: A seguinte string foi utilizada para o0 mapeamento das

evidéncias cientificas na base Web of Science:

String 1: TI = "reuse of industrial waters™ OR "industrial wastewater treatment"(ok)
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Foram aplicados os seguintes filtros para selecdo das referéncias: artigos,
publicados em qualquer idioma, nas categorias environmental sciences, engineering
environmental, water resources, green sustainable science technology, ecologye

environmental studies.

Etapa 3 — Andlise da produgcéo cientifica: A metodologia de PRISMA foi aplicada com o
objetivo de organizar, interpretar e sintetizar (FINFGELD-CONNETT, 2014) os resultados
evidenciados frente as questBes da pesquisa. O corpus dos artigos foi organizado em
categorias analiticas, tais como: tipo de artigo (empirico/tedrico), tipo de pesquisa
(quantitativa/qualitativa), técnica metodolégica empregada, campo empirico investigado,

abordagens teoricas utilizadas, principais resultados e sugestdes para estudos futuros.

3.3. Capitulo 02 - Estudo de caso: reuso de agua residudria tratada no processo de

manutencao de vagdes-tanques, na oficina de manutencéo de vagdes da empresa VLI

O segundo artigo da dissertacdo € um estudo de caso, no qual os dados foram
coletados por meio de levantamentos de campo e de pesquisas documentais nas bases de
dados da empresa VLI. Gil (2008) destaca que estudos de caso sdo geralmente construidos a
partir de 4 fases: (i) delimitacdo da unidade-caso; (ii) coleta de dados; (iii) selecdo; andlise e
interpretacdo de dados e (iv) elaboracdo do relatorio. Ainda para este autor, o estudo de caso
representa uma analise aprofundada e permite um detalhamento especifico de um ou mais
objetos de estudo.

Para Mattar (1996), estudos de caso devem ser utilizados quando o conhecimento
sobre determinado problema ndo € suficientemente definido. Conforme apontado por Yin
(2001), estudos de caso buscam esclarecer os motivos que levaram a tomada de decisoes,
como estas foram implantadas e quais resultados foram alcancados. A Figura 1 apresenta a

conducéo de estudos de caso.



Figura 1 - Conducdo de estudos de caso
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Fonte: Miguel , 2007.

3.3.1 Caracterizacéo do objeto de estudo

A oficina de manutencdo de vagbes da empresa VLI, localizada na cidade de
Divindpolis — MG, foi adotada como objeto de estudo nesta pesquisa. Essa oficina possui uma
area aproximada de 3000 m2 e cerca de 70 empregados, que atuam diretamente na
manutencdo dos vagbes. Operando em sua capacidade maxima, a oficina realiza a
manutencdo em 110 vagdes por més.

Destaca-se que o foco de investigagéo foi direcionado ao processo de lavacdo de
vagles-tanques, uma vez que a manutencdo destes consome um volume elevado de agua
proveniente de um pocgo artesiano. Dentro da proposta deste trabalho, foi realizado o
acompanhamento do ciclo de manutencdo de vagdes-tanques que transportam combustiveis,
durante o exercicio dos anos de 2020 e 2021, diagnosticando a demanda e o consumo de agua
para abastecimento do processo em estudo, bem como a avaliagdo para implantacdo de um

sistema de utilizacdo de agua residuaria tratada.
3.3.2 Realizagéo do acompanhamento e monitoramento da rotina operacional
O acompanhamento e monitoramento do consumo de agua residuéria tratada na

manutencdo de vagdes-tanques aconteceram por meio da medicdo semanal do hidrdmetro

pelo técnico de meio ambiente que realiza a medicdo de todos os medidores da oficina. Foi
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utilizado um checklist padréo para coleta dos dados, que, posteriormente, serdo transferidos
para uma planilha eletrénica que permitird o0 acompanhamento do consumo semanal, mensal e

acumulado do ano.

3.3.3 Definicdo e implantacéo do projeto de retiso de 4guas residuarias

A definicdo e implantacdo do uso da &gua residudria tratada aconteceu por meio
da anélise do volume mensal tratado na estacdo de tratamento da oficina, da distancia que a
tubulacdo precisa percorrer para alimentar o setor de vagdes e do volume necessério para
realizacdo das atividades de lavacdo de vagbes. Com base nos dados hidrométricos, foi

realizada uma obra para a adequacéo no abastecimento da area.

3.3.4 Programa de monitoramento da qualidade das dguas residuéarias tratadas

O monitoramento da qualidade da agua residudria tratada que é disponibilizada
para a manutengdo de vagdes aconteceu por analises no laboratério da estacdo de tratamento
com a frequéncia semanal e por uma analise mensal em laboratério externo para a realizacéo
de check cruzado a fim de garantir a qualidade do tratamento de agua. Os relatorios foram

disponibilizados para area de manutencdo de forma mensal.

3.4  Capitulo 3 - Produto Técnico: Manual de trabalho do processo de lavacdo de

vagao-tanque com utilizacdo de agua residuaria.

Foi desenvolvido o produto técnico baseado em uma instrucdo de trabalho do

processo de lavagdo de vagdo-tanque com utilizacdo de adgua residuéria.

Publico-alvo:

Todos os 20 mecanicos de vagdes da oficina em Divinopolis.

Obijetivo / Resultados esperados:

Estabelecer diretrizes e orientacOes adequadas para os profissionais que trabalham na
manutencdo de vagdes quanto ao relso de agua residudria tratada para lavar a parte interna do
vagdo, bem como para a adocdo de aces que eliminem e/ou minimizem o0s impactos

ambientais, os riscos de saude e seguranca ocupacional relacionados a atividade.
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Aplicacéo:
Este documento se aplica a todos os empregados proprios e terceiros da VLI que realizam a

atividade de manutencgéo de vagdes-tanques.
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RESUMO
Mesmo com a abundéncia de 4gua no planeta, sabe-se que o percentual para uso como recurso
hidrico é baixo. O setor ferroviadrio tem grande demanda de uso de &gua, principalmente na
area de desgaseificacdo, lavagem e afericdo de vagdes. O objetivo desta revisdo sistematica
foi avaliar potencialidades e limitagOes de retso de efluentes industriais tratados. Utilizou-se a
metodologia de forma a usar um conjunto minimo de itens baseado em evidéncias a fim de
relatar estudos em revisdes sistematicas e meta-analises (metodologia PRISMA) para compor a
revisdo de literatura. Para a pesquisa, empregou-se em portugués, espanhol e inglés as
palavras-chave estacOes de tratamento de efluentes, inddstrias e retso de agua. Ao final dos
procedimentos de selecdo, foram utilizados 17 artigos para a composicao da revisdao. Com 0
estudo dos artigos selecionados, observou-se uma predominancia de referenciais que
destacam a potencialidade das diferentes formas e tecnologias para o relso de aguas
residuarias industriais, porém n&o ha trabalhos que tratam a sua utilizag&o no setor ferroviério.

Com base nisso, conclui-se que um dos maiores desafios encontrados € adequar a qualidade

! Cabe destacar que, o Capitulo (Artigo) foi submetido e aprovado para a publicacio na Revista Brasileira de
Gestao Ambiental e Sustentabilidade (ISSN 2359-1412), vol. 9, n. 22, de agosto de 2022 (ANEXO A).
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da &gua necessaria para cada uso dentro dos diferentes setores da ferrovia, estando esses nos
pardmetros necessarios para seus fins. Isso indica a importancia e relevancia de estudos com

essa tematica, que poderao servir como apoio para trabalhos futuros.

Palavras-chave: Oficina de manutencdo ferrovidria. Abastecimento de agua industrial.
Efluentes industriais.

ABSTRACT

Even with the abundance of water on planet, it is known that the percentage for use as a water
resource is low. The railway sector has a great demand for water use, mainly in the area of
degassing, washing and gauging of wagons. The objective of this systematic review was to
evaluate the potential and limitations of reuse of treated industrial effluents. The methodology
was used in order to use a minimum set of evidence-based items to report studies in
systematic reviews and meta-analyses (PRISMA methodology) to compose the literature
review. For the research, the keywords effluent treatment plants, industries and water reuse
were used in Portuguese, Spanish and English. At the end of the selection procedures, 24
articles were used to compose the review. With the study of the selected articles, there was a
predominance of references that highlight the potential of different forms and technologies for
the reuse of industrial wastewater, however, there are no works that deal with its use in the
railway sector. Based on this, one of the biggest challenges encountered is to adapt the quality
of the water needed for each use within the different sectors of the railroad, being these to the
parameters necessary for their purposes. This indicates the importance and relevance of
studies with this theme, which may serve as support for future works.

Key-words: Railway maintenance workshop. Industrial water supply. Industrial effluents.

1 INTRODUGCAO

A 4gua é um recurso que pode se tornar escasso, por isso exige cuidados em
relacdo a quantidade usada e a manutencéo da sua qualidade compativel com os diversos usos.
Como forma de melhoria no seu aproveitamento, a fim de se evitar desperdicios, as indudstrias
buscam observar como a agua é distribuida regionalmente, fazem planejamento e custeio de

tratamento, conservacado e prote¢do (BRITO et al., 2018).
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O Brasil possui grande potencial hidrografico, distribuido em uma das mais
extensas e densas redes hidrograficas do mundo. Ainda assim, uma andlise mais detalhada da
condicdo brasileira demonstra um cendrio de escassez ndo somente em areas de climatologia
desfavoravel, mas também em regides urbanizadas. 1sso acontece porque 0s recursos hidricos
ndo sdo distribuidos homogeneamente pelo pais, devido a sua ampla extenséo, que ocasiona
condicBes climéticas diferentes, afetando suas caracteristicas hidrologicas (TOZATO et al.,
2013). Além disso, as acdes antropicas e o0 crescente processo de industrializacdo refletiram
também na deterioracdo da qualidade hidrica, sendo como exemplos dessas a¢des: mineragéo;
construcdo de barragens e represas; retilinizacdo e desvio do curso natural de rios; descarte de
efluentes domésticos e industriais ndo tratados; desmatamento e uso inadequado do solo em
regides riparias e planicies de inundacdo; introducdo de espécies exoticas da fauna e flora,
entre outros (GOULART; CALLISTO, 2003).

O emprego da agua na industria pode dar-se de inUmeras maneiras, como por
exemplo, &guas utilizadas diretamente nas etapas do processo industrial ou incorporadas aos
produtos; lavagens de maquinas, tubulacbes e pisos; aguas de sistemas de resfriamento e
geradores de vapor (HESPANHOL, 2002).

Com isso, nota-se uma tendéncia das industrias em atentar-se com relagdo ao
grande consumo de agua, buscando estratégias que visam minimizar essa demanda, gerando
sustentabilidade e diminui¢do na demanda dos recursos hidricos (HOLANDA, 2020).

Carvalho et al. (2014) abordam como vantagens do retso dos efluentes tratados a
preservacdo da agua potavel; reducdo do lancamento de efluentes diretos no meio ambiente,
proporcionando o uso sustentdvel e menor agressao aos mananciais; estimulacdo do uso
sustentavel de efluentes; diminuicdo do consumo para uso industrial; diminuicdo nos gastos
da empresa, por ser um método econdmico e visdo sustentavel para outras empresas e
industrias.

Outra vantagem da aplicacdo do sistema de retso nas industrias é em relacdo a sua
aplicabilidade, que é simples e eficaz, além de propiciar 0 uso por um maior tempo e com
custo de manutencéo reduzido (CARDOSO et al., 2020).

Com base nisso, 0 objetivo do presente trabalho € avaliar, por meio de uma
revisao sistematica de literatura, o contexto do redso de aguas industriais, evidenciando suas
aplicacdes e limitagfes bem como os procedimentos a serem seguidos para a implementacao

dessa estratégia.
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2 MATERIAL E METODOS

Realizou-se o levantamento de publicac6es cientificas, que abordaram a tematica
definida no trabalho. Para o estudo, a colecdo principal da base Web of Science (WoS)? foi
utilizada como banco de dados para realizagdo da pesquisa, juntamente com artigos cientificos
nas plataformas Google Scholar® e Scielo®.

Para a pesquisa, utilizaram-se descritores conforme demonstrado na Tabela 1. Os
filtros utilizados para a revisdo foram preferencialmente publicacbes em inglés com
relevancia nos Gltimos cinco anos; as areas tematicas buscadas para o estudo foram
Engenharias Ambiental e Civil e Ciéncias Ambientais; nas categorias recursos hidricos,

estudos ambientais e planejamento e desenvolvimento.

Tabela 1 — Descritores utilizados para a pesquisa

Lingua Descritores

Portugués Relso de dgua EstacGes de tratamento IndUstrias Agua Tratamento
de efluentes
Effluent tratamento

Inglés Water reuse plants Industries Water Treatment
Reutilizacion de Estaciones de tratamento . .
Espanhol agua de efluentes Industrias Agua Tratamiento

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Foi realizada uma revisao de literatura acerca do tema trabalhado. Considerando
esse método qualitativo, a metodologia elaborada para este estudo comportou trés nichos
principais de abordagens complementares de levantamento de publicacfes, apresentados na

Tabela 2.
Tabela 2 — Abordagens utilizadas no levantamento de publicagdes

Abordagem Tema
1 Situacgdo hidrica mundial e recursos propostos para que as indUstrias possam utilizar o reiso
da agua de forma sustentavel.
5 Uso de agua nas industrias, que é o foco do estudo, e a forma como essa dgua é tratada nas
estacOes de tratamento atualmente.
3 Associagao entre essas praticas por meio de artigos que tenham o mesmao nicho de trabalho,
referente a reutilizacdo de agua residudria industrial.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

2 https://www.webofknowlledge.com
3 https://scholar.google.com.br
4 https://scielo.br
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O processo de selecdo dos artigos para compor este trabalho seguiu as diretrizes
propostas no fluxograma de andlise das fases de elaboragdo de uma revisdo sistematica
utilizando a metodologia Principais Itens para Relatar Revisfes sistematicas e Meta-analises
(PRISMA). Utilizou-se um total de 79 artigos para a base deste estudo, sendo 18 citados no
trabalho, com maior incidéncia de publica¢Ges entre 2015 e 2021. Na Figura 1, apresenta-se o
fluxograma PRISMA conforme proposto por Moher et al. (2009), contendo o fluxo de
informacdes nas diferentes fases de elaboracdo e selecdo dos artigos utilizados no presente
trabalho.

Figura 1- Fluxo da informag&o com as diferentes fases de uma revisdo sistematica
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de busca (n= 79) fontes (n= 12)

‘ +
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!
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Os artigos utilizados para a discussdo do estudo foram analisados em
profundidade, considerando todo o conteddo, de forma a sistematizar e sintetizar as
contribuicbes ao tema de pesquisa e permitir uma discussdo dos principais construtos
encontrados. Os artigos foram selecionados de acordo com sua classificagdo Qualis Capes
Sucupira, no periodo entre 2013 a 2016, com classificacio minima “B5” nas &reas de
avaliacdo Ciéncias Ambientais ou Interdisciplinar.

Foi utilizado o parametro quantidade de citacOes para destacar a qualidade dos

estudos selecionados na sua RSL. Além disso, foram excluidas das analises trabalhos
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provenientes da literatura cinzenta, tais como dissertacdes; teses; trabalhos de eventos:

congressos e simpdsios.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das buscas originadas a partir da utilizacdo do diagrama de

PRISMA (Figura 1) foram explorados e contribuiram para a composicdo do Quadro 1, que

fundamentou a etapa de discussdes dos resultados apresentados nesta revisao sistematica.

Quadro 1 — Referéncias bibliograficas selecionadas para compor a presente revisao sistematica de

literatura
- Ano de . Classificagéo N° de
Periodicos Autores publicacio Titulo Qualis/Capes Citacbes
ALMEIDA, 2011 ?2?22%;;2935 B4/ Ciéncias 2
Revista Vértices Rodrigo Gomes de. reuso Ambientais
Objetivo: Apresentar a regulamentacao necessaria para a pratica de rediso da agua.
AVELAR, Pablo da
Silva; SILVA
JUNIOR, Luis
Carlos Silva da, Proposicdo de
LIMA, Maira uma metodologia
Araljo de estruturada de
. Mendonga., avaliacdo do B5/
Revista SANTOS, Ana 2021 potencial regional Ciéncias 28
Eletronica De Silvia Pereira, de retiso de agua: Ambientais
Gestao E ALENCAR, Karina 02 — planejamento
Tecnologias de Moura Costa, técnico e
Ambientais GONGALVES, estratégico
Ricardo Franci;
VIEIRA, José
Manuel Pereira.
Obijetivo: apresentar os elementos essenciais para o planejamento das acGes de relso de
agua, incluindo estudos de potencial, modalidades de financiamento e defini¢do de
parcerias.
Tratamento de )
Revista BERTONCINI, 2008 ,Efluen,tes e Ciencias a1
Tecnologia & Edna lvani. rediso da agua no Ambientais
Inovaco meio agricola

Agropecuaria

Obijetivo: Alertar para os contaminantes presentes em esgotos, dejetos animais e efluentes
agroindustriais, assim como para as vantagens e desvantagens do reuso na agricultura.

Revista Brasileira
de
Desenvolvimento

CARDOSO,
Danielle Kozak.

2020

Reutilizacdo de
agua: uma
alternativa para
o0 desperdicio e
economia da
agua em
residéncias

B3/
Ciéncias
Ambientais

Objetivo: tratar sobre a reutilizacdo de agua tendo em vista uma alternativa para o
desperdicio e economia da dgua em residéncias, demonstrando um projeto de
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gerenciamento da utilizag8o da 4gua de maneira mais efetiva e sem desperdicio através da
reutilizacdo da agua para uma residéncia unifamiliar

CRISTOFORETTI, O impacto da 10
Marcelo; PAPA, Gestdo B4/ Ciéncias
) . Marcelo Tadeu 2004 Ambiental na Ambientais
Revista Ciéncias | Hansen; GARCIA, IndUstria
Administrativas Marcos Peres. Brasileira

Obijetivo: Analisar o i

das leis, metodologias e normatizagéo.

mpacto da gestdo ambiental no cenario industrial brasileiro no ambito

Industrial & e

Engineering
Chemistry
Research

SILVA, Adriano da;

GUELLLI, Selene
Maria; XAVIER,
Mareclo Fonseca;

SOUZA, Antbnio
Augusto Ulson

2011

Water Reuse and
Wastewater
Minimization in
Chemical
Industries Using
Differentiated
Regeneration of
Contaminants

A1/ Ciéncias
Ambientais

10

Obijetivo: study the implementation of

WSD to support optimization software (GAMS) in a
differentiated regeneration process, treating the functioning of a chemical process.

Potencial de
Relso de Agua no
Brasil:
) o HESPANHOL, Agricultura, A2/ Ciéncias
Revista Brasileira Ivanildo 2002 Indstria, Ambientais 59
de Recursos Municipios,
Hidricos Recarga de
Aquiferos
Obijetivo: Apresentar o potencial do retso da agua no Brasil em suas diversas areas.
Avaliacéo de
OENNING, Airton tecnologias
Revista Junior; 2007 avancadas para o A2/ Ciéncias 13
Engenharia PAWLOWSKY, redso de agua em Ambientais
Sanitaria e Urivald industria metal-
Ambiental mecanica

Obijetivo: Avaliagéo técnica e econdmica de cinco tecnologi
possam proporcionar a reutil

izacdo do efluente dentro da unidade fabri

as de tratamento avangadas que
.

Revista Gestao e
Sustentabilidade
Ambiental

MOURA, Adriana
Correia Calmon

2018

Implantacéo de
sistema de
conservagao e
re(iso de 4gua em
terminal portuério
de Salvador

B4/ Ciéncias
Ambientais

reutilizacdo de agua cinza.

Objetivo: reduzir a extragcdo de dgua nos mananciais devido ao aproveitamento de uma
fonte alternativa de agua; reduzir a emissao de &gua pluvial na rede publica de drenagem
através da reutilizagdo da agua de chuva; e reduzir a emissao de esgoto sanitario através da

Vehicles

Effluent
Treatment Model
Traffic Safety in Washing I
MUHA, Robert 2004 Stations for B1/ Ciéncias 5
and Ecology b Good Ambientais
Review angerous Goods
Transport
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Objetivo: averiguar as tecnologias especiais de lavagem no transporte de mercadorias

perigosas.

Revista
Tecnologia &
Sociedade

ODPPES, Rafael
Jaros;
MICHALOQVICZ,
Diego Teixeira;
BILOTTA, Patricia.

2018

Relso de agua em
inddstria de
fabricacédo de
estruturas em
concreto: uma
estratégia de
gestdo ambiental

B2/
Interdisciplinar

27

Objetivo: analisar a oportunidade de reducéo do consumo de agua potavel em industria de
fabricacdo de estruturas em concreto, considerando requisitos quantitativos, qualitativos e

econdmico-financeiros.

Revista de Salde
e Educacéo

SANTOS. Ana
Silvia Pereira;
GONCALVES,
Ricardo Franci;
MELO, Marilia
Carvalho de;
LIMA, Maira
Araljo de
Mendonca;
ARAUJO, Bruna
Magalhaes de.

2020

Uma analise
critica sobre os
padrdes de
qualidade de
aguas de uso e de
reliso no Brasil

B5/ Ciéncias
Ambientais

35

Obijetivo: estabelecer uma comparacédo entre os principais
para contribuicdo a implementacdo e ao aprimoramento do

instrumento de reds

padrdes de qualidade de agua

0 no Brasil.

Revista Episteme
Transversalis

SILVA, Flavio
Pires da;
CARVALHO,
Carlos Vitor de
Alencar;
CARDOSO,
Alexander
Machado.

2019

GESTAO DA
AGUA:

A Importancia de
Politicas Publicas
para a
Implementacéo
do rediso de Agua
no Brasil

B4/
Interdisciplinar

11

Objetivo: descrever a importancia de politicas pdblicas para a implementag&o do redso de
agua no Brasil, por meio da exploragdo do Relatério Mundial das Nag¢Bes Unidas sobre
Desenvolvimento dos Recursos Hidricos.

Revista
Engenharia
Sanitaria e
Ambiental

POHL, Sandro
Carlos; LENZ,
Denise Maria

2017

Utilizacdo de
efluente tratado
em complexo
industrial
automotivo

A2/
Ciéncias
Ambientais

17

Objetivo: Realizar modifica¢fes nos sistemas produtivo e de tratamento de efluentes em um
complexo industrial automotivo a fim de possibilitar a utilizacdo do efluente tratado no
sistema de torres de resfriamento.

Ciéncia & Saude
Coletiva

SILVEIRA,
Missifany;
ARAUJO, Mario
Diniz.

2014

Licenciamento
ambiental de
grandes
empreendimento
S: conexao
possivel entre
salde e meio
ambiente

B1/
Interdisciplinar

30

Objetivo: Explorar o debate sobre as relagdes entre o0 modelo de desenvolvimento vigente,
0s riscos, 0 ambiente e a salde e discutir a importancia da participacdo do setor salide nos
processos de licenciamento ambiental, instrumento da Avaliacdo de Impacto Ambiental
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(AIA)
Avaliacdo do

SOUZA, Elizabeth desempenho de

Féatima de; PERES, surfactantes para A2/

o Mariana Rodrigues; 2010 a solubilizacéo Ciéncias 34
Quimica Nova MORAES, Samara de fases liquidas Ambientais
Boaventura de. ndo aquosas em

meio aquoso

Objetivo: avaliar a presenga de liquidos de fase ndo aquosa (NAPLS) na subsuperficie.

Treatment of the
railway freight

ZAK, Slawomir; wagon wash BZ/C_iénci_as
Ciéncias ZAK, Terese 2021 effluents by ambientais 95
ambientais Rauckyte. coagulation
methods on

accelator reactor

Obijetivo: apresenta resultados da pesquisa realizada em um sistema feito para pré-
tratamento de efluentes produzidos no tratamento de dgua de superficies sujas de meios de
transporte ferroviario (RTMSs), principalmente, G, H, T e classes F incidentais de material

rodante de acordo com a Unido Internacional de Ferrovias (IURS).

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Com as legislagOes em vigor o setor industrial tem maior responsabilidade pelos
processos de poluicdo e gastos hidricos, devendo se atentar a estratégias que possam reduzir
0os danos ambientais. Toma-se, com isso, 0 termo desenvolvimento sustentavel e
sustentabilidade nas industrias. Silveira e Aradjo (2014) alertam que a utilizacdo néo
sustentavel desses recursos provoca mudancas ecoldgicas irreversiveis, como a escassez de
agua. Os autores exploram em seu artigo o debate sobre as relagdes entre o modelo de
desenvolvimento vigente, os riscos, 0 ambiente, a salde; discutem a importancia da
participacdo do setor saude nos processos de licenciamento ambiental, instrumento da
Avaliacdo de Impacto Ambiental (AlA) e concluem que ha de se prever mecanismos
institucionais e técnicos mais eficazes, para assegurar, de forma sistematica e mais efetiva, a
participacdo do setor saude nos processos de licenciamento ambiental de empreendimentos.

A Ageéncia Nacional de Aguas (ANA), ao discorrer sobre as fortes pressdes
exercidas no aumento do consumo de 4gua na atualidade, afirma que “sdo necessarios
investimentos em desenvolvimento tecnoldgico e na busca de solucdes alternativas para a
ampliacao da oferta de dgua como, por exemplo, a utilizacdo da agua de retso” (FIESP,
2005).

Ja Cardoso et al. (2020) abordam o gerenciamento da utilizagdo da agua de
maneira efetiva e sem desperdicio, apesar de tratar sobre aguas residenciais, explora a
importancia da reutilizacdo para o cenario atual da 4gua. Como vantagens, o autor aborda a

importancia da redugdo do lancamento de efluentes diretos no meio ambiente, o estimulo do
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uso inteligente de &guas potaveis e de melhor qualidade, 0 aumento da disponibilidade de
agua para usos mais exigentes, a diminuicdo de custos com empresa concessiondria de agua e
uma visdo mais sustentavel para inddstrias e empresas.

Guelli et al. (2011) tratam do reuso e reciclagem de aguas residuais, como a
metodologia baseada no diagrama de fontes de agua (DFA), que é uma alternativa flexivel e
dindmica para gerar cendrios viaveis para o gerenciamento de redes de &gua, através de dois
estudos de caso. Estes mostram a eficacia do reso e consumo minimo de agua, aliados a um
custo minimo de operacdo, em diferentes cenarios.

O estudo de Hespanhol (2002) refere-se ao uso de efluentes tratados como um
instrumento poderoso para restaurar o equilibrio entre oferta e demanda de 4gua em diversas
regibes brasileiras, o que reforca ainda mais a importancia do presente estudo para
sustentabilidade, ressaltando a importancia dos principios técnicos a fim de assegurar
vantagens econdmicas, sociais e seguras, em termos de preservacdo ambiental e de protecéo
dos grupos de riscos envolvidos. De acordo com Hespanhol (2002), a recuperacdo e
reutilizacdo das aguas residuais das estacfes de tratamento das indUstrias mostram-se como
uma opcdo atraente para minimizar a dependéncia das fontes de abastecimento de agua, ja que
a escassez dessas fontes pode resultar em aumento no custo de abastecimento de &gua nas
regides industriais.

O trabalho de Cristoforetti et al. (2004) faz uma analise tedrica dos sistemas de
licenciamento e gestdo ambiental no setor industrial e considera que a gestdo ambiental no
Brasil esta fortalecida quanto ao aspecto legal, porém ainda resta muito a fazer em termos de
apoio financeiro e de ampliacdo de ofertas de programas de financiamento de longo prazo e
baixo custo. Atualmente, a inddstria nacional estad submetida a dois grandes instrumentos de
pressdo. De um lado, as imposicGes do comércio internacional com vistas a melhoria da
competitividade e, do outro, as questdes ambientais e as condicionantes legais de gestdo de
recurso hidrico (CRISTOFORETTI et al., 2004)

Almeida (2011) discute em seu trabalho a regulamentacdo para utilizacdo da dgua
de redso, de forma a assegurar a salde do usuario e promover a preservacdo do meio
ambiente. E favoravel a utilizacio de agua residuaria, apontando questdes sustentaveis e
reducdo tarifaria, mas vé necessidade da criacdo de normas para regulamentar o reuso de
aguas residuarias, a determinacéo de parametros de anélise para garantir a qualidade da agua e
a criagdo de um arcabouco legal especifico a fim de que essa solucdo ndo se transforme em

outro problema, disseminando doengas e comprometendo a satde humana.
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Uma das alternativas que se tém apontado para o enfrentamento da demanda de
agua é o seu relso, que serve como importante instrumento de gestdo ambiental do recurso
agua e detentor de tecnologias ja consagradas para a sua adequada utilizacdo (ALMEIDA,
2011).

Dessa forma, o reuso é definido pela Deliberacdo Normativa CERH-MG n° 65, de
18 de junho de 2020, como efluente proveniente de Estacdo de Tratamento de Efluente, cujos
processos de tratamento viabilizem o atendimento aos padrdes de qualidade definidos para as
modalidades de usos estabelecidas na Deliberacdo (MINAS GERAIS, 2020, Art. 2).

Estando dentro desses padrdes exigidos, a 4gua de reuso, dentro da ferrovia, em
especifico, pode ser utilizada com a finalidade de fazer a lavacdo dos vagdes-tanques que
carregam combustiveis. Essa dgua precisa estar em um parametro que nao gere contaminacéo
para os trabalhadores em contato com ela, pois apesar de ndo ser uma agua tratada para
consumo humano, ndo é necesséria a utilizagdo de EPI’s para manipula-la.

Por conseguinte, o reGso reduz a demanda sobre os mananciais, devido a
substituicdo de agua potavel por uma de menor qualidade, quando a mesma é utilizada para
fins menos nobres. Muitas atividades industriais toleram dgua com grau de qualidade inferior
ao da potavel, o que favorece o método de retso. Os padrdes de qualidade para uso industrial
dependem de como ela sera aplicada. Assim, para cada tipo de processo existem tratamentos e
aplicacdes especificas. Segundo Santos et al. (2020), os relsos industriais da agua incluem
resfriamento, processamento, alimentacdo de caldeiras, lavagem, transporte, podendo também
integrar o produto da industria. Os requisitos de qualidade para muitos reusos industriais séo
em funcgdo da aplicagdo especifica, sendo impossivel de serem generalizados.

Pohl e Lenz (2017) apresentaram o estudo do reuso de efluente em um complexo
industrial automotivo, a fim de possibilitar a utilizacdo do efluente tratado no sistema de
torres de resfriamento. No que se refere ao tratamento de agua de abastecimento, para
consumo industrial, de acordo com Pohl e Lenz (2017), a estratégia adotada consiste na
utilizacdo de sistemas de tratamento compostos por unidades nas quais sdo desenvolvidos
processos fisicos, quimicos e bioldgicos, visando adequar as caracteristicas da agua as
necessidades de processo.

No Brasil, segundo Almeida (2011), existem poucas regulamentagdes especificas
em vigor para o reuso industrial de efluente. No entanto, nos dltimos 5 anos foram feitos
diversos estudos acerca do tema. Com isso, € interessante que modelos politicos, tecnolégicos
e legais de paises que adotam essa pratica e trabalhos como este sejam estudados para agregar

ao pais tal tipo de desenvolvimento sustentavel. A Deliberacdo Normativa CERH-MG n° 65,
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de 18 de junho de 2020, utilizada para o estado de Minas Gerais, estabelece as diretrizes, as
modalidades e os procedimentos a serem observados na pratica do reuso direto de agua nédo
potavel, proveniente de EstacOes de Tratamento de Esgoto Sanitario (ETE) de sistemas
publicos e privados, buscando a eficiéncia nos usos de recursos hidricos (MINAS GERAIS,
2020, Art. 2).

No Brasil, ndo ha regulamentacdo ou incentivos para tratamento e reuso de
efluente de unidades de manutencdo de ativos ferroviarios, sendo a legislacdo aplicavel
referente ao lancamento de efluentes industriais em corpos d’agua a Resolucdo CONAMA n°
357/2008 e CONAMA n° 430/2011. Outro documento utilizado como referéncia é o Manual
de OrientagBes para o Setor Industrial — Conservacio e Reliso de Agua da Federagio e Centro
das Industrias do Estado de Sdo Paulo (FIESP, 2004).

Oening e Pawlowsky (2007), contribuindo para o presente estudo, abordam
analises e parametros técnicos das &guas residuarias. Em seu trabalho foram levantados quatro
potenciais locais para redso e sugeridos critérios e diretrizes para cada um deles mediante
informacBes coletadas na industria e na literatura. A 4gua residuaria € inicialmente
caracterizada quanto a cor, turbidez, pH, temperatura, DQO, alcalinidade, série de solidos
suspensos e totais (OENNING; PAWLOWSKY, 2007). Dentro da Deliberagdo Normativa
CERH-MG n° 65, de 18 de junho de 2020, tem-se que a turbidez deve ser inferior a cinco,
coliforme fecal inferior a 200 NMP/100 mL; solidos totais dissolvidos inferiores a 200 mg/L;
pH entre 6,0 e 8,0; cloro residual entre 0,5 mg/L e 1,5 mg/L. Nesse nivel, geralmente, serd
necessario tratamento aerobio (filtro aerébio submerso ou LAB) seguido por filtracdo
convencional (areia e carvao ativado) e, finalmente, cloragdo (ABNT, 1997).

E importante avaliar o consumo de agua industrial, 0 que exige a elaboracdo de
estudo dos processos existentes e de profissionais que sejam qualificados para 0 mesmo.
Antes da implantacdo da pratica de reuso, é necessaria uma avaliacdo de potencial com base
nas caracteristicas da agua disponivel para captacdo, do efluente gerado e da &gua para as
aplicacdes do reuso, além dos padrdes de emissdo de efluentes. A qualidade da agua de redso
é de responsabilidade do empreendedor, no entanto ndo existem critérios ou parametros
definidos pela legislacdo. Sendo assim, alguns critérios sdo definidos de acordo com a sua
utilizacdo. A Tabela 3, demonstra o critério para os padrdes de qualidade da agua de retso na
modalidade industrial.



47

Tabela 3 — Padrdes de qualidade para retso na modalidade “industrial”

Finalidade Padréo de qualidade

A qualidade da agua para retso para fins de utilizacdo dentro
do processo industrial sera de responsabilidade do
empreendedor, conforme os requisitos de qualidade do
processo e as hormas de seguranca do trabalho.

Operacdes e processos industriais, construcdo
civil, mineracdo, processos de producdo e
demais atividades em suas expertises.

Fonte: Deliberagdo Normativa CERH-MG n° 65, de 18 de junho de 2020.

De acordo com orientacfes para o Setor Industrial (FIESP, 2004), para analise da
implantacdo do retso de efluentes na industria, hd duas alternativas a serem consideradas. A
primeira delas, refere-se ao re(so macro externo, definido como o retso de efluentes
provenientes de estacbes de tratamento administradas por concessionarias ou outras
inddstrias. A segunda é o retso macro interno, definido como o uso interno de efluentes,
tratados ou ndo, provenientes de atividades realizadas na prépria industria, que € como ocorre
para o redso de efluentes dentro da ferrovia.

Odppes (2018) mostrou o reuso da agua em industrias de concreto, contribuindo
para 0 presente trabalho com uma reviséo sobre as caracteristicas dos efluentes e as classes
em que 0s relsos de agua sdo divididos. O trabalho concluiu que o relso de agua pode ser
considerado uma alternativa estratégica para a empresa, sobretudo em um cenario de cobranca
pelo uso da dgua e de restricdo em caso de escassez.

O redso industrial de efluente pode ser dividido em duas classes, segundo Odppes
(2018): a) macro externo, quando o efluente que se pretende reutilizar é proveniente de uma
estacdo de tratamento de esgoto municipal ou de uma estacdo de tratamento de efluentes de
outra industria; b) macro interno, quando o efluente é gerado em outras atividades na prépria
indUstria em que se deseja realizar o retiso. Essa Ultima categoria se subdivide em duas outras:
1) reGso direto (em cascata); 2) retso de efluente tratado. As caracteristicas dos efluentes
industriais sdo inerentes a composi¢cdo das matérias-primas, das aguas de abastecimento e do
processo industrial.

Nas oficinas de manutencdo de vagdes-tanques, objeto de estudo deste trabalho, é
utilizado grande quantidade de &gua durante os processos de desgaseificacdo, lavacdo e
afericdo de vagbes. Levando em conta o historico de 2018 e 2019, segundo dados da VLI
Divindpolis, o consumo médio por ano de &gua foi de 1.333,02 m°, o que representa a
demanda de 40 m® por vagdo. Uma das alternativas para diminuir esse consumo, portanto, é
utilizar agua de redso proveniente do sistema de tratamento de efluentes da prépria empresa

na gestdo dos processos citados.
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As 4guas que sdo tratadas na ETE da ferrovia sdo contaminadas por residuos
industriais (6leo, desengraxante e outros) e também por efluentes sanitarios de uso humano,
todos passiveis de tratamento. Os efluentes de caracteristicas industriais e sanitarias tém
tratamento preliminar na ETE composto de sistemas de processos fisicos, quimicos e
bioldgicos, filtracdo e desinfeccdo do efluente de tratamento primario, tratamento sanitario
por meio secundario e terciario, e o industrial desde o nivel primério ao terciario.

Portanto, segundo Odppes (2018), esse tipo de contaminacdo nao seria um
impeditivo para a pratica do redso, pois essa dgua serd utilizada em outras areas industriais,
dentro da desgaseificacdo, lavacdo e afericdo de vagdes, a agua de relso tratada pode ser
utilizada, pois estara dentro dos padrdes que ndo causam insalubridade humana. Com isso,
podem-se minimizar os impactos ambientais no processo de manutencdo de uma frota de 400
vagdes, reduzindo o consumo de agua da concessionaria em, aproximadamente, 2000 m? de
agua, que se refere a 5 mil litros por vagao.

N&o existem, atualmente, determinacfes que impdem que a adgua de afericdo seja
potavel, nem procedimentos internos para isso. Os procedimentos adotados sdo testes
laboratoriais internos e externos certificando os parametros da agua de redso, que analisam o
pH, temperatura, cloro, dleos e graxas, coliforme total e coliforme termotolerantes, a fim de
evitar possiveis contaminagdes para aqueles que manuseiam o efluente tratado dentro da
ferrovia.

Moura et al. (2018) abordam em seu trabalho o sistema de conservacao e redso de
agua em terminal portuario de Salvador, trazendo técnicas e estudo de caso no local, com a
utilizacdo do retso de agua. Mostram o beneficio do relso, ja que houve uma reducdo de mais
de 50% no consumo de &gua, uma vez que O consumo mensal caiu para 688 m3,
proporcionando uma economia de 939 m3 por més e 11.268 m3 no ano. Segundo Moura
(2018), o efluente de uma oficina de veiculos ferroviarios é gerado nos locais onde ha
lavagem de maquinas, pecas ou pisos e nos locais onde ha descartes de substdncias. O
efluente gerado por atividades de limpeza de veiculos pode conter quantidades significativas
de 6leos e graxas, solidos em suspensdo, metais pesados, surfactantes e substancias organicas.
Pode conter, ainda, fluido hidraulico e 6leo proveniente do motor e sistema de freios.

A recirculacdo do efluente na lavagem de veiculos tem como um dos maiores
problemas a reducéo do nivel de 6leos e graxas devido a presenca de 6leo em solugdo aquosa
que ocorre sob quatro formas distintas: livre, disperso, emulsificado e solubilizado (SOUZA,
PERES; MORAES, 2010). Por fim, Souza, Peres e Moraes (2010) trazem a avaliagédo do

desempenho de surfactantes para a solubilizacdo de fases liquidas ndo aquosas em meio
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aquoso, o que contribui para o presente trabalho quando disserta sobre a reducéo do nivel de
6leos e graxas devido a presencga de 6leo em solucdo aquosa, ja que, no processo de lavagao
de vag0bes-tanques, pode ocorrer a contaminacdo da dgua que serd reutilizada com ¢éleos e
graxa.

A prética de retso macro interno pode ser implementada de duas maneiras. A
primeira delas é o retso em cascata. Nele, o efluente originado em um determinado processo
industrial é diretamente utilizado em um processo subsequente, devido ao fato das
caracteristicas do efluente disponivel serem compativeis com os padrdes de qualidade da agua
a ser utilizada. O segundo, é o reuso de efluentes tratados, sendo o tipo de relso mais
discutido nos dias atuais que consiste na utilizagdo de efluentes que foram submetidos a um
processo de tratamento (BERTONCINI, 2008). O autor aborda o tratamento de efluentes e
rel1so em meio agricola. Seu trabalho agrega ao presente estudo a utilizacdo da agua tratada e
os niveis de qualidade exigidos para agua residudria no meio industrial (BERTONCINI,
2008).

As atividades geradoras de efluente industrial sdo predominantemente
relacionadas ao uso de agua e a limpeza, como lavagem de maquinas, pecas ou piso. A
lavagem de maquinas ocorre quando as locomotivas ou maquinas de via passam por
manutencdo. Elas sdo posicionadas em uma plataforma especifica para lavagem e com auxilio
de uma méaquina lavadora de alta pressao.

Segundo Hespanhol (2002), geralmente, para que seja possivel obter agua no grau
de qualidade exigido para um determinado uso é necessario associar duas ou mais técnicas de
tratamento, o que s6 podera ser definido com base nas caracteristicas da dgua disponivel e dos
requisitos de qualidade exigidos para uso. Para fins industriais, ja existe uma base de dados
bastante extensa relacionada as principais tecnologias de tratamento disponiveis, assim como
ja existe no mercado uma ampla variedade de equipamentos e sistemas de tratamento de agua,
0s quais sao capazes de produzir &gua com os diversos niveis de qualidade exigidos.

Com isso, pode-se verificar que a principal preocupacdo com o tratamento para
fins de redso industrial trata-se da estratégia a ser desenvolvida para a obtencdo dos melhores
resultados para o atendimento das demandas de agua nos varios niveis de qualidade exigidos
(BERTONCINI, 2008).

Dentro das oficinas da ferrovia, os vagdes-tanques séo direcionados para a oficina
de acordo com o vencimento das suas manutengdes preventivas, corretivas e afericoes
previstas na regulacdo realizada pela Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT). Os

vagdes-tangques passam por manutencao preventiva anual e afericdo a cada 4 anos. Ao chegar
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a oficina, os vagdes passam pelos processos de fluxo simplificado do processo de
desgaseificacéo, lavacdo e afericdo. N&o existe, por parte da ANTT, um regulamento ou
determinacdo de que a agua de afericdo seja a da concessionaria e ndo se tem caracteristicas
especificas para essa agua.

Em seu trabalho, Avelar et al. (2021) disserta sobre a gestdo ambiental e
metodologias que devem ser adotadas para um relso eficiente e de qualidade. Apresenta os
elementos essenciais para o planejamento das acGes de redso de agua, incluindo estudos de
potencial, modalidades de financiamento e definicdo de parcerias. Com o estudo, fica
evidenciada a importancia de se ter um projeto bem elaborado e estruturado para um bom
tratamento e utilizacdo da &gua de relso. Para que todo esse processo seja realizado, dentro
dos padrbes sustentaveis propostos, € necessaria uma gestdo ambiental, que deve ser
entendida como uma forma de conscientizar as a¢fes antropicas no meio ambiente, garantindo
a preservacdo e conservacdo da qualidade ambiental e o desenvolvimento sustentavel
(AVELAR et al., 2021).

Muha (2004) e Zak e Zak (2021) trazem pesquisas realizadas em um sistema feito
para pré-tratamento de efluentes produzidos no tratamento de agua de superficies sujas de
meios de transporte ferroviario (RTMs). Segundo 0s autores, a composi¢ao e o nivel de carga
de contaminagdo nas aguas residuais também podem ser resultado de danos mecénicos
incidentais nas embalagens que protegem os materiais durante as operacdes de transporte.

A implementacdo das politicas publicas de forma articulada, integrando seus
sistemas de gerenciamento e gestdo, exige a compreensdo complexa do territério e a
construcdo de uma gestédo transdisciplinar (SILVA; CARVALHO; CARDOSO, 2019). Como
0 préprio nome do estudo mostra, Silva et al. (2019) abordam a importancia de politicas
publicas para a implementacdo do redso de agua no Brasil. Exploram o Relatério Mundial das
Nacdes Unidas sobre Desenvolvimento dos Recursos Hidricos que analisa anualmente tais
recursos e destaca o0s aspectos legais e as politicas publicas para fomentar o retiso de 4gua no
Brasil. Mostram, ainda, que o pais ndo é engajado em politicas publicas que fomentem a
preservacdo da natureza e recursos disponiveis, mas aos poucos a realidade vem mudando.
Isso demonstra a importancia deste trabalho, que trata da sustentabilidade no meio industrial.
E necessario um esforco conjunto do governo e da sociedade para conscientizar a populacéo
dos beneficios imediatos e a longo prazo da gestdo sustentavel da agua.

Uma das principais contribui¢@es deste estudo esta associada & ampliacdo da visdo
a respeito da sustentabilidade que envolve a reutilizacdo de aguas. E possivel enxergar a

importancia da aplicacdo de a¢Oes sustentaveis dentro das empresas na busca de um processo
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equilibrado. Para cada tipo de atividade dentro da ferrovia, existe um critério de qualidade da
agua para reuso, sendo esse tratamento dependente do tipo de residuo presente no efluente.

Tratando-se da aplicabilidade do redso dentro das industrias, € importante
salientar a necessidade de profissionais qualificados em cada processo, tanto na
desgaseificacdo, lavagem e afericdo dos vagdes, como também nas etapas de tratamento do
efluente. Cabe ressaltar também a importdncia da execucdo de retso de efluentes,
principalmente no setor industrial, destacando o ferroviario, considerando a demanda de agua
em seus processos.

Nota-se, portanto, que todo o corpo de artigos selecionado para este estudo é
favoravel ao redso de efluente no meio industrial, a fim de gerar maior sustentabilidade e
diminuir gastos. S&o poucos os trabalhos que dissertam especificamente sobre o setor
ferroviario, mas diversos outros meios industriais sao encontrados. Isso reforca a importancia
do estudo e evidencia que o reuso de efluente industrial é eficaz além de encontrar-se

consolidado em diversos setores.

4  CONSIDERACOES FINAIS

Com base nas informacdes do presente trabalho, foi possivel observar que existem
estudos direcionados para a pratica de relso da &gua tratada em indUstrias, mas poucos
direcionados para as ferrovias. Com isso, destaca-se a importancia de apresentar, na teoria e
pratica, modelos de sistemas de técnicas e informacdes utilizadas para a metodologia de relso
dos efluentes ferroviarios, bem como investir e frisar a importancia da sustentabilidade dentro
do setor industrial ferroviério.

Os autores apresentados nessa revisdo bibliografica sdo unanimes com relacéo aos
beneficios do reuso de efluentes tratados nas industrias. A possibilidade da reutilizacdo dos
efluentes tratados impacta positivamente o setor ambiental e sustentavel dentro das empresas.
Sendo assim, um dos desafios encontrados é adequar a qualidade da 4gua necesséria para cada
uso, estando dentro dos parametros necessarios para seus fins.

Os beneficios descritos sobre o retso de efluente industrial podem indicar a
importancia e relevancia de estudos com essa temaética, que poderdo servir como apoio para
trabalhos futuros e despertar maior interesse pela questdo hidrica e sustentabilidade em geral

nas industrias ferroviarias, de pequeno e grande porte.
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CAPITULO 1

ESTUDO DE CASO: REUSO DE AGUA RESIDUARIA TRATADA NO PROCESSO
DE MANUTENCAO DE VAGOES-TANQUES, NA OFICINA DE MANUTENCAO DE
VAGOES DA EMPRESA VLI
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1 INTRODUCAO

As ferrovias tém importancia fundamental para o transporte terrestre no Brasil,
haja vista a dimensdo continental do pais e a dispersdo de polos de producdo mineral e
agropecuaria em localidades diversas do territorio nacional (CAPAGIO, 2020).

O setor ferroviario tem alto consumo de agua, principalmente se tratando da parte
de lavagcdo dos vagdes-tanques. As inddstrias, em centros urbanos, necessitam estudar
estratégias para explorar fontes alternativas de &gua ndo potével, minimizando o impacto
ambiental, o estresse hidrico e a pressdo sobre o0s recursos naturais (KUMAR, 2014; NAIR et
al., 2014)

Diante da preocupacdo a partir da manifestacdo dos problemas relacionados a
escassez de agua e a poluicdo dos corpos hidricos, principalmente nos grandes centros
urbanos, os diversos setores econdémicos cujas atividades sdo dependentes da utilizacdo de
agua, demonstraram um maior interesse sobre o reuso de efluentes industriais (BRASIL,
2017).

Segundo Morais e Santos (2019), o reuso de &gua planejado a partir de efluentes
sanitarios ou industriais tratados torna-se um recurso importante para a diminuicdo da
exploracdo de mananciais e, consequentemente, para a reducdo da demanda de &gua bruta,
pela substituicdo do uso de agua potavel por uma agua de qualidade inferior.

Atualmente, o indice de Desempenho Ambiental Ferroviario (IDA) objetiva a
monitoragdo ¢ acompanhamento das “concessionarias ferroviarias, ao longo do tempo, no que
se refere a execucdo de acBes sustentaveis que visam ao desenvolvimento de
empreendimentos atrelados a protecdo do meio ambiente” (ANTT, 2020, p. 2).

Na indUstria também acontece o redso de dgua em torres de resfriamento, lavagem
de pecas, equipamentos e caldeiras (BAUM, 2011). No caso do presente estudo, a dgua de
retso utilizada é proveniente de um processo industrial de uma oficina de manutencédo
ferroviéria.

Cunha et al. (2011) destacam como beneficios associados a reutilizagdo de &gua a
reducdo do lancamento de efluentes nos cursos de agua, reducdo da captacdo de aguas
superficiais e subterréneas, redugdo dos custos de producdo e ampliacdo da oportunidade de
negdcios para as empresas fornecedores de equipamentos e servigos relacionados ao reuso,
aumentando empregos na area.

Visto isso, pensando na questdo da sustentabilidade e diminuicdo de custos, este

estudo de caso tem como objetivo verificar a viabilidade de implantacdo do sistema de
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utilizacdo de &guas residuarias tratadas, provenientes da estacdo de tratamento da prépria
empresa, No processo de manutencao de vagdes-tanques.

2 MATERIAL E METODOS

A oficina de manutencdo de equipamentos ferrovidrios da empresa VLI gera
mensalmente uma média de 630 m? de efluentes, sendo 60% industriais derivados das
lavagens de locomotivas, vagdes, componentes elétricos e mecanicos. Os outros 40% séo
oriundos dos vestiarios, banheiros e refeitorios. Para atender a geracdo de efluente do
complexo operacional, sdo necessarias 18 elevatorias industriais e 12 elevatorias sanitarias,
todo esse efluente é bombeado para a Estacdo de Tratamento de Efluente — (ETE).

As principais etapas da ETE sdo separador agua e Oleo, equalizacéo,
neutralizacdo, coagulacdo, floculacédo, flotacdo, aeracéo, decantagéo, filtragem (visa eliminar
todas as particulas coloidais na agua) e redso / descarte.

O estudo de caso foi realizado em quatro etapas. A primeira delas foi a
delimitacdo da unidade-caso, que € o processo de manutencdo de vagdes-tanques, na oficina

de manutencéo de vagdes da empresa VLI, conforme Figuras 1 e 2.

Figura 1 — Croqui da area de manutencéo site Divindpolis
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Vagoes—Infra-estrutura

ETE - Estagdo Tratamento Efluentes

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.
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Figura 2 — Fluxo da manutencédo de vagbes-tanques

Vagbes tanques

Desgaseificacdo do Vagdo

Lavacdo do Vagao

Afericdo do Vagdo no Ipem

Processo de manutencdo na Oficina

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

A segunda fase foi a coleta de dados, realizada no ano de 2021, por meio do
Acompanhamento e Monitoramento da Rotina Operacional dentro da VLI, que serviu como

fomento para as duas etapas seguintes: selecdo, analise e interpretacdo de dados; elaboracédo

do relatorio.
Quadro 1 — Frequéncia minima de monitoramento da agua para redso
Parametros
Classe Vazéo de
de~ rediso* Coliformes Ovosde | Condutividade Razao de e
vazéo pH termotolerantes helmintos Elétrica®* adsorgdo de | Sodio
ou E. coli sodio (RAS)**
| 0210 Mensal Bimestral
L/s
no 10 3/100 Semanal Quinzenal Mensal Semanal Quadrimestral | Mensal
L/s
> 100 .
1l L/s Semanal Quinzenal

Fonte: Deliberagcdo Normativa CERH-MG N° 65.

Todos os dados coletados foram registrados em planilhas mensais, conforme
apresentado no Quadro 1, em que a classe de vazdo | e a vazdo de relso é de 0 a 10 L/S. Os
parametros analisados e seus respectivos valores de referéncia (Quadro 2) sao pH (5,0 a 9,0),

temperatura (<40), turbidez (<80), cloro livre (0,5 a 2,0), coliformes totais
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(auséncia/presenca), coliformes termotolerantes (auséncia/presenga) e ovos viaveis de
helmintos ( < 1).

Quadro 2 — Diretrizes legais para reliso

Parametro Unid. VMP
pH n.a. 50a9,0
Temperatura °C <40
Turbidez NTU <80
Cloro livre ppm 05a20
Colif. Totais n.a. AouP
Colif. Term. n.a. AouP
Ovos Viaveis de Helmintos n.a. <1

Fonte: Deliberacdo Normativa CERH-MG N° 65.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Realizacdo do acompanhamento e monitoramento da rotina operacional

Toda a rotina de acompanhamento e monitoramento operacional da lavagem de

vagdes-tangues acontece no galpdo (Figura 3), que também aborda o resultado de todas as
adequagdes proposta no desenvolvimento metodologico.

Figura 3 — Galpdo destinado ao monitoramento da lavagem de vagfes-tanques

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.
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Na Tabela 1, é possivel observar o resultado do consumo da agua de retso. Foram
utilizados 265 m3, considerando o valor acumulado de janeiro a dezembro de 2021. Esses 265
m3 representam 35,41% de reducdo no consumo de agua nova que antes era abastecida pelo
poco artesiano do site, tornando cada dia a manutencdo de vagdes mais sustentavel.

No ano de 2021 foram lavados um total de 71 vagbes-tanques que passaram por
um processo de manutengdo, com consumo meédio de 10,5 m3 de agua para cada vagao-

tanque. A Tabela 1 apresenta a especificagdo do consumo de agua para lavacdo de vagoes-
tanques em 2021.

Tabela 1 - Consumo de &gua para lavagdo de vagbes em 2021

Especificacdo do consumo de agua na manutencdo de vagdes-tanques

2021
Mas Agua Poco Reliso Agua Poco + Relso Ativos
ngj:r?n:s()je ConsuTmost)je agua | ~oocimo de 4gua (m?) Quantlc'izgﬁuclzr?éggoes em
jan 68,42 0,00 68,42 5
fev 105,34 161,00 266,34 23
mar 98,31 31,00 129,31 17
abr 62,61 29,00 91,61 10
mai 86,72 12,00 98,72 4
jun 61,90 1,00 62,90 12
jul 0,00 1,00 1,00 0
ago 0,00 10,00 10,00 0
set 0,00 8,00 8,00 0
out 0,00 2,00 2,00 0
nov 0,00 3,00 3,00 0
dez 0,00 7,00 7,00 0
TOTAL 483,30 265,00 748,30 71

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Na Tabelal, na coluna que descreve a quantidade de vagdes em manutencéo,
observa-se que existem alguns meses com nenhum vagdo em manutencao, isso demonstra
uma reducdo de volume de combustiveis a serem transportados, sendo que a quantidade de
vagdes manutenidos ja atenderia a nova demanda, visto o consumo de retso de julho a

dezembro de 2021 sendo apenas para realizacdo da limpeza do local de lavacdo de vagdes
tanques.
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3.2 Definicdo e implantacao do projeto de retso de aguas residuérias

O resultado da definicdo e implantacdo do uso da agua residuaria tratada
aconteceu por meio de um processo contratual de R$ 45 mil, apds uma visita técnica em
setembro de 2020 com 3 empresas e apresentacdo das propostas para toda adequacdo de
sistema de reiso com prazo de execucgdo de 45 dias de obra, conforme apresentado na Tabela
2.

Tabela 2 — Adequacdo do sistema de reliso para abastecimento da area de vagoes

Adequacdo do sistema de redso para lavacao de vagdes-tanques

PRECO | PRECO
UNID. | QUANT. | ATUAL | TOTAL
(R$) (R$)

1 | Sistema de Relso

Movimentacdo do suporte e caixa do Relso para o

11 local indicado.

UNID. 1 R$3.000 | R$3.000

Fornecimento e instalacdo de dois hidrémetros, sendo
1.2 |um instalado na tubulagdo que abastece a caldeira e | UNID. 2 R$3.450 | R$6.900
outro que abastece a desgaseificacéo.

Fornecimento e instalacdo de 100 m de tubulacéo de
1.3 | 60 mm de PVC para abastecimento da desgaseificacdo M 100 R$ 30 R$ 3.000
com agua de reuso.

Fornecimento e instalagdo 100 m de tubulacdo de 50
1.4 | mm de PVC para retorno do volume excedente para M 100 R$ 20 R$ 2.000
reservatério de redso.

Escavacdo de 50m linear de canaletas para passagem

15 das tubulagdes de Relso da desgaseificacao.

M 50 R$ 80 R$ 4.000

Fornecimento de suporte e reservatério de 2.000 litros

L7 para ser instalado em vagdes (altura do suporte 4m).

UNID. 1 R$4.700 | R$4.700

Fornecimento e instalacdo de 100 m de tubulacdo de
1.8 |50 mm de PVC para abastecimento do galpdo da Infra M 50 R$ 40 R$ 2.000
com agua de redso.

Fornecimento e instalacdo de 4 pontos de &gua para

1.9 | .7 .
utilizagdo na area.

UNID. 4 R$ 200 R$ 800

Escavacdo de 240m linear de canaletas para passagem
1.10 | das tubulac6es de Reuso para abastecimento da area de M 240 R$ 25 R$ 6.000
vagoes (infra).

Fornecimento e instalacdo de 240m de tubulacdo de 60
1.11 {mm de PVC para abastecimento da desgaseificacdo M 240 R$ 30 R$ 7.200
com agua de redso.
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Fornecimento de boia de nivel e sistema elétrico para

1.12 | comunicacdo dos reservatorios da caldeira e vagdes | UNID. 1 R$3.600 | R$3.600
(infra).
2 | Abastecimento de 4gua Potavel NA 0 R$0 R$0

Fornecimento e instalacdo de 50m de tubulacdo de 25
2.1 |mm e quatro pontos de &gua no galpdo de M 50 R$ 24 R$ 1.200
desgaseificacéo.

Fornecimento e instalacdo de 30m de tubulacdo de 25 M 30 RS 20 R$ 600

2.2 e 2 pontos de agua na area da caldeira.

SOMA R$ 45.000

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Na Figura 4 e 5, pode-se verificar o reservatorio de 4gua para retiso com a obra de

adequacao finalizada em 14/11/2020 e ja testado para ser colocado em operacao.

Figura 4 — llustracdo do local da obra de adequagéo

18 Elevatdrias Site

Lavacdo de Vagoes

ESTACAO DE TRATAMENTO DE
EFLUENTES

Reservatdrio de Retiso
L do de Vagd

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.
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Figura 5 — Reservatério de 4gua para relso
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

3.3 Programa de monitoramento da qualidade das aguas residuarias tratadas

Como resultado do monitoramento da qualidade da &gua residudria tratada
disponibilizada para utilizacdo na lavacdo de vagdes, foi apresentado o automonitoramento
semanal que acontece no laboratério interno da VLI, no periodo de janeiro de 2021 a
dezembro de 2021, e também uma analise mensal em laboratério externo certificado referente
aos meses de abril a dezembro do ano de 2021 (Figura 6).

No ANEXO B, encontram-se 0s laudos das analises de monitoramento da agua
residudria de reuso, realizado por empresa terceirizada e credenciada na rede metroldgica de

laboratorios.
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Figura 6 — Técnico realizando coleta de informacdes
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

3.4 Resultado do monitoramento da qualidade das aguas residuarias tratadas

Ao analisar o resultado do automonitoramento semanal feito no laboratério da
VLI, tendo como referéncia os meses de janeiro a dezembro do ano de 2021, e utilizando
como base a deliberagdo normativa CERH-MG N°65, de 18 de junho de 2020, pode-se
observar no Quadro 3 o resultado do més de abril com a presenga de coliformes totais e
termotolerantes.

Para a tratativa foi aberta uma ndo conformidade e solucdo da causa raiz, uma vez
gue havia acontecido o rompimento da mangueira do dosador de cloro a mesma foi
substituida sanando o problema de maneira pontual.

Lembrando que quando € aberto uma ndo conformidade, a utilizacdo da agua de
retso fica suspensa até que o problema seja sanado, garantindo que nao haja risco de
contaminag&o para os empregados envolvidos na operacao.

Analisando o resultado das amostras enviadas para o laboratério externo conforme
Quadro 4, tendo como referéncia os meses de abril a dezembro do ano de 2021 e utilizando
como base a deliberagdo normativa CERH-MG N°65, de 18 de junho de 2020, pode-se
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observar, no resultado do més de abril também houve a presenca de coliformes totais igual ao
que foi identificado na analise de automonitoramento realizada no laboratério interno da VVLI.
Para a tratativa foi aberta uma ndo conformidade e solucdo da causa raiz, j& que havia
acontecido o rompimento da mangueira do dosador de cloro, a mesma foi substituida sanando
0 problema de maneira pontual.

Também foi realizado no més de dezembro de 2021, no laboratorio externo da
VLI, a andlise de ovos viaveis de helmintos demonstrando o seu resultado estar dentro do
parametro conforme a CERH-MG N°65. Essa analise hoje ndo é contemplada nas linhas
contratuais de anélises externas da VLI, sera adequado para 0 nosso contrato que se inicia em
2023, considerando a frequéncia bimestral previsto na CERH-MG N°65.
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Quadro 3 — Analises de automonitoramento referente aos meses de janeiro a dezembro de 2021

Resultado
Parametro Unid VMP ) ; ) ;
Janeiro | Fevereiro | Marco | Abril | Maio | Junho | Julho | Agosto | Setembro | Outubro | Novembro | Dezembro
pH n.a. 5,0a09,0 7,44 6,88 7,32 759 | 6,71 7,22 7,28 6,88 7,51 8,27 7,70 7,14
Temperatura °c <40 28,88 26,63 28,33 | 27,25 | 26,63 | 24,73 | 22,23 | 25,70 27,54 27,23 26,55 25,86
Turbidez NTU <80 6,40 14,93 10,73 566 | 5,71 10,15 9,72 20,48 15,06 7,76 6,19 12,00
Colif. Totais n.a. AouP A A A P A A A A A A A A
Colif. Term. n.a. AouP A A A P A A A A A A A A

Nota: A= Ausente; e P = Presente.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.




Quadro 4 — Analises de laboratério externo de abril a dezembro de 2021

Parametro Unid. VMP eSS
Abril Maio Junho Julho | Agosto | Setembro Outubro Novembro Dezembro
pH n.a. 50a09,0 6,71 6 6,79 6,52 6,72 7,16 7,45 6,88 7,31
Temperatura °c <40 23,9 19,7 20,4 23,8 21 27,1 242 27,5 25
Turbidez NTU <80 3,54 0,95 2,28 4,02 1,95 3,08 8,26 3,35 5,39
Colif. Totais n.a. AouP P A A A A A A A A
Colif. Term. n.a. AouP A A A A A A A A A
Ovos Viaveisde |, <1 X X X X X X X X <1
Helmintos

Nota: A= Ausente; e P = Presente; X= Analise ndo realizada.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Em conclusédo ao estudo de caso aplicado para o redso de agua residuaria tratada
na manutencdo de vagdes-tanques na oficina de manutencdo em Divindpolis-MG, pode-se
observar a sua viabilidade, devido a consisténcia demonstrada nos resultados das andlises de
monitoramento interna no proprio laboratdrio da VLI e em laboratério externo, apresentando
estabilidade nos resultados da agua disponibilizada no galpao de lavacao de vagbes-tanques.

Quanto a otica quantitativa do estudo de caso, ele se mostra relevante no seu
primeiro ano de aplicacdo reduzindo o consumo de poco artesiano em 35,41%, 4gua que pode
abastecer a casa de 1.325 pessoas por um dia considerando o consumo per capita de 200 litros

por dia.
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CAPITULO 11l

PRODUTO TECNICO

PROCEDIMENTO OPERACIONAL DE MANUTENCAO DE VAGOES-TANQUES
INCLUINDO A LAVACAO DE VAGOES COM A UTILIZACAO DE AGUA DE
REUSO
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Autores do documento: Tulio Henrique Moreira Maia, Data da Vigéncia:
Edney Aparecido dos Santos, Halisson Eustaquio, | | Atividade: Critico 24-11-2023
Rafael Antdnio de Oliveira e Rodolfo Luiz Tercetti

Aprovador do Documento: Rodolfo Luiz Tercetti Necessidade de Treinamento: SIM (02 Horas)

Responsavel Técnico: Rodolfo Luiz Tercetti Macroprocesso: Realizar Manutenc¢éo
Processo: Executar Manutengéo
Subprocesso: Executar Manutencdo em Vagdes

1 CONTROLE DE REVISOES

Quadro 1 — Controle de revisdes

Versao Data Histérico de Revisao
00 17/12/2018 N4&o ha historico de revisoes
01 24/11/2021 Revisao

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

2 PUBLICO-ALVO

Manutencdo Mecéanica Ferrovia; Operador de caldeira; Inspetor de Manutencao
Mecéanica, Soldador caldeireiro (vagdes), Técnico de inspecdo e manutencdo mecanica.
Espera-se que em torno de 120 pessoas sejam envolvidas, e uma populacdo em

torno de 250 pessoas sejam alcancadas.

3 OBJETIVO / RESULTADOS ESPERADOS

Estabelecer diretrizes e orientacbes para padronizar o processo de inspecéo,
desgaseificacdo, lavacdo e manutencdo de vagdo-tanque, a fim de realizar a inspecdo com
proatividade e confiabilidade, respeitando as normas regulamentadoras de manutencdo e

seguranga.



72

4  APLICACAO

Em todas as oficinas e postos de manutencdo de vagdes da VLI/FCA, levando em
consideracdo a necessidade de tratamento e re(so das aguas nas oficinas e postos de

manutengédo da empresa.

5 DOCUMENTOS DE REFERENCIA OU COMPLEMENTARES

. PRO-000162 — Identificar e avaliar os aspectos e impactos ambientais.
« PGS-000040 — Gerenciar as diretrizes complementares de saude e seguranga
(SS) VLI.

6 SIGLAS E ABREVIACOES

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

AR - Andlise de Risco

CAR - Central de armazenamento de residuos

CMD - Central de materiais descartaveis

DIR - Depdsitos intermediarios de residuos

EPI - Equipamento de Protecdo Individual

EPC - Equipamento de Protecdo Coletiva

FISPQ - Ficha de inspecdo de seguranca de produtos quimicos
IT - Instrucdo de trabalho

LAIA - Levantamento dos aspectos e impactos ambientais
MIR - Manifesto interno de residuos

PET - Permisséo de entrada e Trabalho

PT - Permissdo de Trabalho
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PRE-REQUISITOS

7.1 Cuidados de saude e seguranca

Para realizacdo de atividades se faz necessario o uso, obrigatorio, dos seguintes
EPI: capacete com jugular, botina com biqueira, éculos de seguranca, protetor
auricular, luvas de vaqueta, bota de borracha, mascara facial com ar mandado,
macacdo impermeavel ou somente a calca impermeavel, mascara semi-facial
com filtro quimico, luvas de PVC cano longo, balaclave e creme de protecdo
para a pele e cinto de seguranca.

Para cada etapa de cada tarefa faz-se necesséario o uso, obrigatério, de EPI
especifico para a realizacdo da atividade, os mesmos devem ser usados como
equipamentos complementares que serdo citados nas IT’s relacionadas a esse
padréo;

E dever do funcionario quanto ao EPI: utiliza-lo apenas para a finalidade a que
se destina; responsabilizar-se por sua guarda e conservagédo; solicitar um novo,
guando 0 mesmo se tornar improprio para uso;

O checklist deve ser realizado visando garantir a boa execucdo dos
equipamentos;

Somente operar 0s equipamentos para 0s quais esteja treinado e habilitado;
Verificar a existéncia da inspecdo cor do més e identificacdo nos equipamentos e
fazé-lo sempre para garantir a confiabilidade dos mesmos;

Deve ser emitida a PET (Permissdo de Entrada e Trabalho), PT (Permissdo de
Trabalho) e AR (Andlise de Risco) antes da execucdo da atividade;

E proibida a permanéncia de pessoas ndo autorizadas no local das atividades;

E proibido o porte de aparelhos eletrénicos ndo intrinsicamente seguros, isqueiro
e qualquer material que possa gerar faiscas;

Né&o € permitido entrar debaixo das pecas a serem enviadas para dentro do vagao
(carga suspensa);

Garantir o aterramento de todos os vagdes posicionados e isolamento da area;
N&o é permitido descer as escadas com materiais nas méos, fazer uso de cordas e

do vigia para descer 0s materiais;
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Para execucdo da atividade em espaco confinado seguir diretrizes conforme
NR33;

A iluminacdo no local deve ser alimentada por lampadas de 12 volts conforme
NR33;

E proibido permanéncia de pessoas que ndo estejam participando da atividade;
Antes do inicio da atividade fazer a medicdo dos gases contaminantes com o
detector de gases que devera estar aferido e ter sido calibrado a cada 6 meses,
seguir a NR 33 para liberacdo do espaco. Os executantes devem realizar o
monitoramento continuo do ambiente em relacdo a gases toxicos e inflamaveis;
Ao utilizar produtos quimicos durante a atividade, deve-se manter a FISPQ do
produto proxima ao local onde o mesmo estd sendo usado, pois em caso de
acidente com o produto quimico a ficha deve estar de facil e rapido acesso;

O colaborador deve subir no vagdo afixado pelo trava-quedas ou usando o
talabarte ponto a ponto nas escadas;

Ter atencdo ao andar em cima do vagdo devido ao seu formato, bem como ao
contato com as partes quentes;

Durante e apds a realizacdo da atividade manter a area limpa e organizada. A
realizacdo do 5S no seu posto de trabalho resulta em seguranca e agilidade
durante a realizacdo da tarefa, elimina desperdicios, melhora a qualidade de vida
e 0 ambiente de trabalho;

E de extrema importancia que os colaboradores que estdo executando a mesma
atividade, mantenham a comunicacdo entre si das acGes que estdo sendo

realizadas.
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7.2 Cuidados ambientais

e Os residuos gerados nas areas deverdo ser armazenados em recipientes
apropriados (preferencialmente tambores boca larga fechados com cinta) e
identificados com etiqueta padrdo. Os residuos perigosos deverdo ser enviados
para a Central de Armazenamento de Residuos — CAR acompanhados de
Manifesto Interno de Residuos — MIR;

e Os residuos devem ser segregados em trés classes:

- Residuo Classe I: Perigoso (Exemplos: solventes usados, borra oleosa, residuo
de tinta, filtros de locomotivas, lodo da ETEI, panos e estopas sujos de 6leo);

- Residuos Classe Il A — Néo Inertes (Residuos que ndo se enquadram na Classe
I - perigosos ou Classe Il B — inertes. Podem ter propriedades com
combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade em agua;

- Residuos Classe Il B — Inertes (Residuos que ndo solubilizam constituintes
guando submetidos a contato com agua destilada ou deionizada, ndo resultando
em concentracdes superiores aos padrdes de portabilidade);

e Para 0 armazenamento temporario dos residuos perigosos devem ser adotadas
medidas para evitar a contaminacdo com 6leo (ex.: piso impermeabilizado, area
coberta e com contencdo);

e Em caso de vazamento de 6leo / produto quimico deve ser feita a contencdo com
material absorvente/ adsorvente e acionar imediatamente a area de Meio
Ambiente local,

e Cumprir procedimentos de preservacdo ambiental e destinar residuos conforme
orientacdo da Coordenacdo de Meio Ambiente;

e Todos os residuos gerados na atividade deverdo ser devidamente segregados,
acondicionados e destinados;

e Executar a atividade procurando gerar o minimo de residuos, principalmente o
perigoso;

e Nao misturar os diferentes tipos de residuos, de forma a ndo comprometer a
segregacgdo, ndo danificar os recipientes, evitar vazamentos/derramamentos e
respeitar a compatibilidade entre os residuos;

e Para serem recebidos nos Depositos Intermediarios de Residuos (DIR) e nas

Centrais de Materiais Descartados (CMD) e/ou Central de Armazenamento de
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Residuos — CAR, os residuos devem estar rigorosamente em condicGes
adequadas de separacao e acondicionamento;
Né&o exceder a capacidade dos coletores, evitando a contaminacdo de residuos de
classes distintas;
N&o utilizar papeldo ou embalagens plasticas como forragdo para pisos, aparador
de gotas de 6leo, protetor de roupas, etc.;
Todas as tarefas que envolvam o manuseio de residuos perigosos liquidos ou
pastosos devem ser realizadas em area provida de contencdo (piso pavimentado
e drenagem adequada) e identificada para evitar acidentes de forma a assegurar
que ndo haja contaminagdo do solo e/ou drenagem pluvial e que todos o0s
tambores (certificados INMETRO), ou bombonas/contéineres, estejam
adequadamente fechados e cobertos para evitar derramamentos e/ou
vazamentos, a retencdo de agua de chuva e a proliferacdo de insetos;
Em caso de vazamento de dleo ou produto quimico deve ser feita a contencédo
com material absorvente. Recolher o material, acondicionar e destinar;
Todos os processos das atividades executadas precisam estar contemplados no
Levantamento de Aspectos e Impactos Ambientais — LAIA com seus devidos
controles operacionais para os aspectos considerados significativos;
A utilizacdo da agua de reuso deve respeitar os parametros e orientacGes pré-
estabelecidos pela Coordenacédo de Meio Ambiente;
Em caso de alteracdo nas andlises da agua de relso deve se manter a area
interditada, devidamente identificada e divulgada para toda equipe. Somente
liberada apds a comprovacdo das analises do Meio ambiente;
As torneiras da &gua de retso devem sempre estar devidamente identificadas;
E proibido 0 consumo humano da agua de reuso;
Em caso de vazamento ou desperdicio comunicar imediatamente a area de Meio
Ambiente do local;
Deve-se respeitar a frequéncia minima de monitoramento da &gua de redso
Classe de Vazéo | de 0 a 10 I/sem de. Coliformes termotolerantes ou E. coli em

um periodo (mensal), ovos de helminto (bimestral).
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8 MANUTENCAO DE VAGAO-TANQUE
8.1 Atribuicdes e responsabilidades
8.1.1 Gerente da area

Garantir 0s recursos necessarios para 0 bom desempenho das funcBes de
execucdo, por meio de pessoas treinadas e capacitadas para exercer as funcdes necessarias.
Cobrar a correta execucao dos procedimentos através do diagnostico técnico operacional.

8.1.2 Supervisor/lider

Garantir o cumprimento do padrdo por meio da orientagdo, fiscalizacdo e
cobranca da correta forma de trabalho dos mantenedores e / ou contratados.

8.1.3 Executante

Conhecer e aplicar as recomendacGes do padrdo nos ambitos Técnico, Saude e
Seguranca e Meio Ambiente.

9 CASO DE EMERGENCIA

Conforme o Plano de Atendimento a Emergéncia — PAE, Oficina de Manutencéo

em Divindpolis, em caso de emergéncia, deve seguir o fluxo conforme Figura 1.
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Figura 1- Fluxo Geral de Acionamento para Emergéncias de Saude, Seguranca, Operacional e Meio
Ambiente

OCORRENCIA
DE
EMERGENCIA

RAMAL DE EMERGENCIA
(Responsavel: Notificador da Emergéncia —
Ra ma’! d e qualquer funcionario)
Emergencia I
3100 -
o AGIR SOBRE A OCORRENCIA
u (Responsavel: Lider da Brigada)
32229- 3100 I
INFORMAR A SEGURANCA E

LIDER DA BRIGADA E AOS
GERENTES DAS AREAS
(Responsavel: Lider da Brigada)

INVESTIGAR E
ANALISAR
OCORRENCIA

(Responsavel pela Area da
Ocorréncia / Seguranca do
Trabalho e outros Orgaos)

SITUAGAO SOB
CONTROLE?
(Responséavel:
Lider da Brigada)

SIM

ACIONAR
RECURSOS
EXTERNOS

AGIR SOBRE A

EMERGENCIA

INVESTIGAR E ANALISAR
OCORRENCIA

(Responsavel pela Area da Ocorréncia / Seguranga do
Trabalho e outros Orgéos)

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.
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10 DESGASEIFICACAO

Remocédo completa de vapores e gases inflamaveis, a fim de evitar explosdo e/ou
incéndio. A desgaseificacdo é realizada em area controlada e especifica.
Os vagoes-tanques séo divididos em dois tipos:
1. Derivados claros
Vagbes das frotas 11101, 11108 e 11103 que sdo destinados ao
carregamento de alcool, gasolina e diesel;
2. Derivados escuros
Vagoes das frotas 11102 e 11106 que sdo destinados ao carregamento de
6leo buncker. Devido ao seu ponto de fulgor, que é acima de 60°C, ndo
gera gases inflamaveis em temperatura ambiente, assim ndo sendo

necessario passar pelo processo de desgaseificacao.

11 LAVACAO

A lavacdo é realizada pelo responsavel pela remocdo de residuos liquidos e
solidos contidos nos vagdes para evitar contaminacdo do produto transportado, assim ocorrera
uma boa condic¢do de manuten¢do do vagao.

A lavacdo é realizada em espaco confinado por jateamento de agua fria,
preferencialmente, entre o periodo de 6h as 12 h a.m. pelo fato da sensacdo térmica do
ambiente estar mais baixa.

Nos derivados escuros ha também a descontaminacdo que é realizada com
aplicacdo de produtos quimicos.

Antes de iniciar o processo de lavacdo € importante realizar a medicdo de gases de
forma continua, mantendo-se atento aos sinais sonoros do multigas. Sobre qualquer cenario de
mudanga e mantendo a comunicagao constante com o vigia.

Ao adentrar o vagdo internamente deve-se caminhar com cuidado dentro do
mesmo, analisar as condi¢bes do piso e das mangueiras de alta pressdo (agua e ar) e
ferramentas; retirar os residuos sélidos de dentro do vagdo raspando com o auxilio de

raspadores, espatulas, pas, cordas e coletores (balde).
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Figura 2 — Parte interna do VVagao
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

11.1 Inspecéao e controle dos itens de lavagio

11.1.2 Detector de gases

O detector de gases (Figura 3) é capaz de identificar ndo s6 um, como diversos
tipos de gases presentes na atmosfera de um ambiente. Sdo importantes para avaliar se um
determinado local esta proprio para receber pessoas ou se esta contaminado com gases toxicos

e/ou inflamaveis.

Figura 3 - Detector de gases

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.



81

11.1.3 Aterramento

Sistema responsavel por realizar o aterramento dos vagdes-tanques durante 0 processo
de lavagéo. O item (Figura 4) deve ser checado pelo colaborador, em caso de necessidade de

intervencdo corretiva comunicar a lideranca.

Figura 4 - Alicate aterramento

¥y

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

11.1.4 Compressor

O compressor (Figura 5) sera utilizado para controlar quantidade e alimentar o

sistema para trabalho confinado em vagfes-tanques.

Figura 5 - Compressor

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
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11.1.5 Bomba d’dgua centrifuga

A bomba d’agua centrifuga (Figura 6) pressuriza dgua para limpeza interna de

vagoes-tanques.

Figura 6 - Bomba d’agua centrifuga

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

11.1.6 Sistema arco filtro

Esse sistema (Figura 7) purifica e controla a vazéo do ar respirado na atividade de

espaco confinado em vagbes-tanques.

Figura 7 - Sistema de arco filtro
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
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11.1.7 Agua de reuiso

A 4gua de reuso € a &gua residuaria que esta dentro de padrdes estabelecidos para
a sua reutilizacdo. Essa agua € produzida dentro da Estacdo de Tratamento de Efluentes
Industriais, sendo utilizada para indmeras finalidades, como aproveitamento nos processos
industriais e lavagéo interna dos vagdes-tanques.

A &gua de reliso é impropria para consumo humano, por isso é de uso exclusivo
para as atividades operacionais industriais.

A presenca de coliformes totais, por si sO, ndo implica que a agua esteja
comprometida, mas pode indicar a presenca de bactérias potencialmente patogénicas. A
bactéria  Escherichia  coli  (E.coli) é a principal espécie do  grupo
dos coliformes termotolerantes e é considerada o melhor indicador de poluicdo fecal.
Os coliformes fecais (termotolerantes) podem contaminar adaguapor meio das fezes
que chegam até a 4gua pelo despejo do esgoto que nao foi adequadamente tratado.

Em caso de auséncia de coliformes totais e coliformes termotolerantes (Figura 8)
a agua pode ser liberada para o uso operacional. Porém, em caso de presenca, a area de agua

de reuso deve ser interditada e somente liberada apos resultado de analise.

Figura 8 - Report monitoramento de analises

AGUA DE REUSO

V L! MONITORAMENTO DE ANALISES
PARAMETRO PADRAD RESULTADO
CLOROLIVRE 0.2-2.0mgll
COLIFORMES TOTAIS Auzentes
COLIFORMES TERMOTOLERAN Auzentes
DATA TECNICO

! !

PARECER TECNICO

STATUS

. LIBERADO PARA O USO . MAO LIBERADO PARA O USO

A ATENCAO! A

A AGUA DE REUSO E IMPROPRIA PARA O CONSUMO HUMANO SENDO DE USO
EXCLUSIVO PARA AS ATIVIDADES OPERACIONAIS INDUSTRIAIS.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
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O Conselho Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais tem como finalidade
deliberar a frequéncia minima de monitoramento conforme a classe de vazdo | (Quadro 2).

Deve-se seguir as diretrizes de uso estabelecidas na deliberacdo (Quadro 3).

Quadro 2 - Frequéncia minima de monitoramento da 4gua para re(iso

B _ Parametros
| e termotoloranies ou | Qvosde | Conduvidade | ZEEERSS o
vazio | retso® pH E coli helmintos Elétrica de sodio (RAS)™ Sodio
I Y st Mensal Bimestral
. h I?!;UU Semanal Quinzenal Mensal Semanal Quadrimestral Mensal
1l >|_1!20 Semanal Quinzenal

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Quadro 3 - Par@metros de utilizacdo

Ponto: Vagoes
Pardmetro  unid. VMP
pH n.a. 50a9%,0

Temperatura C < 40

Turbidez NTU < 80

Clore livre ppm 0,2a2,0

Colif. Totais n.a. Auséncia/Presenca

Colif. Term. n.a. Auséncia/Presenca
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
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11.1.8 Balanco hidrico — unidade Divinopolis / sistema de drenagem de agua de retso

Figura 9 - Sistema de drenagem de agua de relso

Afluente ! watdrio Efluente jombas Destino

mﬁnu'rm‘mum

}
— & 1T
<

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

12 ANEL DE VEDACAO

O anel de vedacdo é responsavel pela vedacdo do combustivel no corpo de
cilindro do vagdo (controle de carga e descarga). Ele é substituido em todos os planos de
manutenc&o e dividi- se em 6 modelos:

e 30027738- Anel O, borracha nitrilica;

e 30027739-Anel O, borracha nitrilica;

e 30027737-Anel O, borracha nitrilica;

e 30040608- Anel didmetro interno 19 MM, didmetro externo 117MM,
altura 12,7MM, CQO0019, desenho FCA 100420088;

e 30027520- Anel borracha vulcanizada, CQ 0015, desenho FCA 10041793;

e 30028069- Anel vedacéo flourelastomero VAG 0173 desenho FCA.
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13 AFERICAO

Responsavel pela verificacdo de capacidade de volume do vagéo, de acordo com a
ABNT deve ser realizada de 4 em 4 anos. A afericdo € realizada em area especifica (Ipem)
por empresa cadastrada pelo INMETRO que emite certificados de garantia para que 0 vagéao
possa ser carregado de acordo com seu derivado.

Derivados escuros ndo passam por esse processo devido as recomendacdes da
portaria 112 do IPEM.

14 MANUTENCAO E REPARACAO DE VAGAO-TANQUE

A manutencdo € realizada por meio de um corpo cilindrico, duas calotas e um
domo de expansdo. E de construgdo inteiramente metélica, soldado ao arco elétrico e sem

revestimento interno.
14.1 Infraestruruta

Responsavel pela ligagdo do sistema de truques com a caixa do vagdo. Os itens

inspecionados ou reparados variam de acordo com os planos de manutencéo.
14.1.2 Prato piéo

Componente (Figura 10) que realiza a conexdo entre o cilindro do vagédo e
trugue, permite a radiacdo dos truques na curva. Sdo divididos em modelos de 12 e 14
polegadas. O item deve ser inspecionado, se necessario, realizar a manutencdo ou troca de
acordo com as normas do manual de campo, RMF e IT.
Figura 10 - Prato pi&o

.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
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14.1.3 Flange

Componente (Figura 11) que realiza a conexdo entre o cilindro do vagéo e truque
em conjunto com o disco solto, permite a radiacdo dos truques na curva. Sdo divididos em
modelos de 12 e 14 polegadas. O item deve ser inspecionado, se necessario, realizar a

manutencdo ou troca de acordo com as normas de manutengdo de campo, R<Fe IT.

Figura 11 - Flange

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

14.1.4 Pino de centro

Componente (Figura 12) responsavel por travar o cilindro do vagao no truque.
Esse item deve ser inspecionado, se necessario, sucatear e realizar troca de acordo com as

normas do manual de campo, RMF e IT.

Figura 12 - Pino de centro

14.1.5 Batente superior do ampara balanco

Sao componentes que tém como objetivo limitar o balanco do vagao em relacdo

ao truque. Esse componente (Figura 13) deve ser inspecionado e reparado se necessario.
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Figura 13 - Batente superior

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

14.1.6 Batentes da caixa

Item (Figura 14) localizado dentro da longarina, responsavel por criar interferéncia

para prender o aparelho.

Figura 14 - Batentes da caixa

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

14.1.7 Anel desgaste

Item (Figura 15) utilizado para evitar contato direto do disco solto com o flange. E
dividido em dois modelos de 12 e 14 polegadas. Deve ser inspecionado e, se necessario,
substituido.
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Figura 15 - Anel

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

14.1.8 Disco solto

Responsavel pela ligacdo do truque ao cilindro do vagdo em conjunto com o
flange, da radiacdo, permite o giro do truque. E dividido em dois modelos de 12 e 14
polegadas. Esse item (Figura 16) deve ser inspecionado e, se necessario, deve ser substituido

de acordo com as normas do manual de campo - RMF e IT.

Figura 16 - Disco

o e: Elaborado pelo autor, 2022.

14.1.9 Disco de desgaste

Item (Figura 17) utilizado para evitar o contato direto entre as superficies do
disco solto com a mesa e truque, também aumenta as medidas de radia¢do. S&o dois modelos

de 12 e 14 polegadas. Deve ser inspecionado e, se necessario, substituido.
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Figura 17 - Disco de desgaste

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

14.2 Conjunto de choque e tracao

Conjunto mecanico responsavel por manter a composi¢ao engatada e receber 0s

impactos criados nas movimentagdes dos trens.
14.2.1 Aparelho de choque e tracéo

Dispositivo mecéanico (Figura 18) responséavel por diminuir impactos gerados na

tracdo. Sdo divididos em trés modelos NY22 e A22 para manga D, e Mark50 para manga E.

Figura 18 - Choque e tracédo

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Devem ser inspecionados e substituidos de acordo com necessidade ou plano em

conformidade com as normas do manual de campo, RMF e IT.

14.2.2 Bracadeira fixa do conjunto de choque tracéo

Componentes que integram o aparelho de chogue ao engate. Sdo divididos em
dois modelos, tipo E para uso de chaveta, e tipo F para uso de pino. O componente (Figura
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19) deve ser inspecionado e, se necessario, substituir por novo ou recondicionado de acordo
com as normas do manual de campo, RMF e IT.

Figura 19 - Bragadeira

=

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

14.2.3 Cruzeta

Componente (Figura 20) responsavel por transferir o impacto recebido pelo
engate ao aparelho de chogue. Dividida em dois modelos tipo E para engates tipo E, e tipo F

para engates tipo F. Deve ser inspecionado e substituido de acordo com necessidade.

Figura 20 - Cruzeta

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

14.2.4 Engate double shelf

Componente (Figura 21) que realiza o tracionamento do vagéo. Sdo dois modelos: tipo

E e tipo F, sendo o tipo E com uso de chaveta, e o tipo F com uso de pino. Deve ser feita a
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inspecao e, se necessario, a reparacdo ou troca do engate de acordo com as normas do manual
de campo, RMF e IT.

Figura 21 - Engate

==

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

14.2.5 Mandibula

Componente de engate (Figura 22) responsavel por acoplar um engate ao outro.
Seus modelos variam conforme marca e modelo de engate: Tipo E, F, Cobrasma, Maxion,
FNV, Cruzago. Deve ser feita a inspecdo e, se necessario, a reparagdo ou troca de mandibula

de acordo com as normas do manual de campo, RMF e IT.

Figura 22 - Mandibula

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
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14.2.6 Castanha

Componente (Figura 23) responsavel por travar a mandibula do engate. E dividida por
marcas e modelos: Tipo E, F, Cobrasma, Maxion, FNV, Cruzacgo. Deve ser feita a inspecéo e,

Se necessario, a reparacao ou troca do mesmo.

Figura 23 - Castanha

S L e

-
PN, R

S5 X are

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

14.2.7 Rotor

Componente (Figura 24) responsavel por realizar a abertura da mandibula do
engate em conjunto com a haste de manobra. E dividido por marcas e modelos: Tipo E, F,
Cobrasma, Maxion, FNV, Cruzaco. Deve ser feita a inspecdo e, se necessario, a reparagao ou

troca do item.

Figura 24 - Rotor

WS S

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
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14.2.8 Haste manobra

Componente (Figura 25) responsavel por acionar o rotor do engate, para abertura
de mandibula. Ela deve respeitar as particularidades de cada modelo de vagao. Deve ser feita

a inspecao e, se necessario, a reparagdo ou troca do item.

Figura 25 - Haste

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
14.2.9 Chaveta de engate tipo E

Componente (Figura 26) responsavel por manter o engate tipo E fixado ao vagao.
Deve ser feita a inspecao e, se necessario, a substituicdo de acordo com as normas do manual

de campo, MF IT.

Figura 26 - Chaveta
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14.2.10 Pino de engate tipo F

Componente responsavel por manter o engate tipo F fixado ao vagdo. Deve ser
feita a inspecdo e, se necessario, a substituicdo de acordo com as normas do manual de
campo, RMF e IT.
14.2.11 Pino de mandibula

Item (Figura 27) responsavel por manter ligada a mandibula ao engate e permitir
realizar a sua abertura. Deve ser feita a inspecdo e, se necessario, a substituicdo de acordo

com as normas do manual de campo, RMF e IT.

Figura 27 - Pino

14.2.12 PRT

Pino de retengédo (Figura 28) utilizado para travar a chaveta de engate. Deve ser
feita a inspegdo e, se necessario, a substituicdo de acordo com as normas do manual de
campo, RMF e IT.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
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14.2.13 Trava PRT

Item (Figura 29) utilizado para garantir a permanéncia do PRT na chaveta. Deve

ser feita a inspecdo e, se necessario, a substituicdo.

Figura 29 - Trava PRT

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
14.2.14 Contra pino

Item (Figura 30) utilizado para travar componentes principalmente em pecas de
engate e chaveta de pino de centro, exemplo: pino de mandibula, PRT, haste de manobra,
chaveta de pino de centro, rotor, apoio flexivel tipo F, apoio fixo tipo E. E dividido em

modelos de 3/8, 5/16 e 3/16. Deve ser feita a inspecao e, se necessario, a substitui¢ao.

Figura 30- Contra pino

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
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14.2.15 Parafuso com porca

Item (Figura 31) utilizado para prender as chapas da bracadeira, seu modelo é de

% x 2 polegadas. Deve ser feita a inspecdo e, se necessario, a substituicao.

Figura 31 - Parafuso com porca

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
14.2.16 Chapa da bragadeira

Item (Figura 32) utilizado para manter o conjunto de choque preso e alinhado

dentro da caixa do vagdo. Deve ser feita a inspecao e, se necessario, a substituicao.

Figura 32 - Chapa da bragadeira

&

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

14.2.17 Chapa do pino do engate tipo F

Esse item fixa o pino no lugar a fim de manter o engate no vagéo. Deve ser feita a
inspecao e, se necessario, a substituicao.
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14.2.18 Castanhas de amparar balango

Esse item (Figura 33) é responsavel por regular a folga de balango entre o truque e o
batente superior. E dividido em trés modelos: Castanha macica, roletes e constante. Deve ser

feita a inspecdo e, se necessario, a substituicao.

Figura 33 - Castanhas de amparar balango

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

14.2.19 Chaveta de pino de centro

Esse item tem a funcdo de manter fixado o trugue ao pino de centro. Deve ser feita

a inspecao e, se necessario, a substituicao.

14.2.20 Telha do desgaste

Item (Figura 34) que evita o contato direto entre apoio e corpo do engate. Deve

ser feita a inspecao e, se necessario, a substituicao.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
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14.2.21 Suporte do bocal

Item (Figura 35) responsavel por suportar mangueiras desconectadas dos vagoes,

evitando desgaste por arrastes. Deve ser inspecionado e, se necessario, substituir o mesmo.

Figura 35 - Suporte do bocal
IR _—.~:T3!‘( ot }

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

14.3 Superestrutura
14.3.1 Domo de expansao

Localizado na parte superior central do corpo do cilindro possui volume igual a
2% do volume do corpo cilindrico para expansdo dos gases provenientes do produto
transportado.
14.3.2 Tampa do domo

Sua funcdo € vedar o tanque. A vedacdo entre 0 domo e a tampa é obtida por

intermédio de uma junta de amianto, periodicamente, deve-se conferir o estado dessas juntas

quanto a perfeita vedacdo da tampa do domo (Figura 36).
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Figura 36 - Tampa do domo

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

14.3.3 Cintas de amarragao

Sdo responsaveis pela fixacdo do cilindro a longarina do vagdo, deve-se
inspecionar visualmente quanto a corrosdo da rosca e porca e, se necessario, reapertar as

cintas de amarragao (50kgf.m).

14.3.4 Sistema de descarga do vagao-tanque

O descarregamento dos vagoes € feito a partir da valvula de descarga localizada
na parte inferior interna do tanque (Figura 37). O acionamento é feito através de um volante e
C volante/valvula de descarga. A valvula de descarga esta localizada, afastada a 360mm do
centro do cilindro, dotada de assento, vedada com borracha nitrilica (pode ser utilizado
também um anel de viton), com sede rosqueada e um flange soldado na superficie inferior
externa do tanque. Para qualquer servico nas valvulas de descarga, € necessario gaseificar o

cilindro dos vagdes.
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Figura 37 - Sistema de descarga do vagéo tanque

= - —
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

14.3.5 Vélvula de seguranca

Componente do vagdo (Figura 38) responsavel pela liberacdo de gases caso seja

necessario algum tipo de manutencao.

Figura 38 - Valvula de seguranca
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a

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

14.3.6 Escada

As escadas (Figura 39) sdo utilizadas para dar acesso a parte superior do vagao

para manutencdo ou realizar o carregamento.
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Figura 39 - Escada

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

14.4 Freios

O sistema de freio do vagéo (Figura 40) € composto da parte pneumaética e
mecanica:
Pneumatica: Encanamento geral com as torneiras e mangueiras nos extremos, té de ramal,
coletor de p6 com torneira de isolamento e conjunto de valvula de controle, onde encontra-se
a parte de servico e emergéncia, reservatorio auxiliar e emergéncia, valvula retentora de
alivio, cilindro de freio e sistema vazio carregado.
Mecanica: Sdo as alavancas, tirantes de freio, ajustador mecéanico de folgas, tridngulos de

freio, barra de compressao, pontos fixos, corredigas e as sapatas.
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Figura 40 - Freios
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Fonte: Regulamento de Operacdes Ferroviérias, 2018.

14.5 Sistema pneumético

14.5.1 Valvulas de controle

As valvulas de controle (Figura 41) possuem trés funcGes basicas: Carregamento,
aplicacdo gradual de servico (reducdo minima até servico total) e emergéncia e alivio. A
valvula de controle de servico tem como funcdo o carregamento de ar dos reservatérios
auxiliar e emergéncia quando é feito o carregamento do encanamento geral a 90 psi, com isso

o ar do cilindro de freio é aliviado para atmosfera através da valvula retentora de alivio.
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Figura 41 - Sistema pneumatico

) _ AAR
TIPO DE VALVULA VALVULA DE CONTROLE APRESENTACAO

TESTES NORNMA
K 1906 1008 1917
AB 1930 1931 1936
1967

ABD 1962 19064 e A
ABDWW 1974 1975 1977

ABDX
1989 1989 1995
ABDX-L

Fonte: Regulamento de Operacdes Ferroviarias, 2018.

A valvula de emergéncia carrega a camara de acdo rapida quando € realizado o
carregamento e, durante as aplicagdes de servico, descarrega o ar da camara de agdo rapida
para atmosfera na mesma velocidade de queda no encanamento geral, caracterizada como
estabilidade de servico da valvula de emergéncia, mantendo assim o equilibrio da presséo da

camara de acdo rapida e encanamento geral.

Figura 42 - Valvula AB

Fonte: Regulamento de Operacdes Ferrovidrias, 2018.

Compde-se de trés partes principais: suporte dos encanamentos, porcéo de servigo
e porcao de emergéncia.
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As fungdes basicas da valvula sdo: carregamento uniforme, aplicacdo de servico e
emergéncia, alivio acelerado ap6s emergéncia e garantia de alivio através da vélvula
asseguradora de alivio caso haja travamento do pistéo de servico.

Essas valvulas ndo poderdo ser instaladas em vagdes longos geminados (HPE,
HFE, PCD) como também em vagdes de minério da EFVM, em funcdo do aumento do tempo

da drenagem para o CarDumper e reaplicacdo de freio apds a drenagem.

Figura 43 - Valvula ABD
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Fonte: Regulamento de Operacdes Ferroviarias, 2018.

Foi desenvolvida em 1964 com a mudanca de anel de segmento para diafragma de
borracha, em funcdo das crescentes necessidades das ferrovias.
Suas funcdes sdo: acrescentar a funcdo alivio acelerado apds aplicacGes de

servico, atuacdo mais sensivel para pequenos diferenciais de pressao.

14.5.2 Valvula ABDW

Em 1974 foi incorporada na parte de emergéncia a porcdo W que permite

aceleracdo da propagacao das aplicac@es de servico, conforme Figura 44.

Figura 44 - VValvula ABDW

Porcio W

Fonte: Regulamento de Operagdes Ferroviérias, 2018.
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Vélvulas ABDW sem a por¢do W denominam-se ABDF. Receberam uma tampa

no lugar da porgéo “W”.

14.5.3 Cilindro de freio

Os cilindros de freio (Figura 45) sdo componentes de transformacéo de energia de
pressdo em forca, que sera transmitida até a sapata por meio da timoneria de freio.

Nas ferrovias da VALE e da FCA sao usados 03 tipos de cilindros de freio para
vagoes: Cilindro 8” x 87, Cilindro 10” x 12”7, Cilindro 7 5/8” x 12” x 9”. Sendo que o

utilizado nos vagdes-tanques sdo os 107x12”.

Figura 45 - Cilindro de freio

Fonte: Regulamento de Operagdes Ferrovirias, 2018.

14.5.4 Sistema vazio carregado

O vagdo é veiculo destinado a transporte de cargas. Em fun¢do disso, quanto
menor for a sua tara e maior as suas capacidades de carga, melhor serd seu desempenho.
Como os vagdes usam geralmente apenas um cilindro de freio, para que sejam mantidas as
taxas de frenagens recomendadas pela norma, de modo que o vagéo pare sem travar as rodas,
tornou-se necessario 0 uso de um dispositivo para mudar o regime de frenagem em funcédo da
carga do vagdo (Figura 46). Varios sdo os métodos que sao utilizados para alterar o regime de

frenagem em funcéo da carga.
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Figura 46 - Sistema vazio carregado

Fonte: Regulamento de Operagdes Ferroviarias, 2018.

14.5.5 Dispositivo vazio carregado

Quando atuado, o dispositivo muda o fulcro da alavanca do cilindro de freio,
fazendo com que a forca a ser transmitida do cilindro de freio para as sapatas seja menor que
na condicdo de carga.

Forma de acionamento do dispositivo:

Mecanicamente - Esse tipo de acionamento € realizado por meio de um sistema de alavanca

interligado com punho de acionamento que muda a posi¢do de vazio e carga.

14.5.6 Valvula retentora de alivio (Figura 47)

Tem como fungdo controlar a exaustdo de ar (alivio) dos cilindros de freio em

rampas prolongadas, enquanto a valvula de servico recarrega o ar do reservatério auxiliar.

Figura 47 - Valvula retentora de alivio

Fonte: Regulamento de Operacdes Ferroviarias, 2018.
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14.5.7 Mangueiras de ar / suportes

As mangueiras (Figura 48) sdo componentes que permitem a interligacdo do

encanamento geral entre vagdes e locomotivas.

Figura 48 - Mangueiras de ar
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Fonte: Regulamento de Operagdes Ferroviarias, 2018.

1 3/8” x 22” - S&o usadas em todos os vagbes de carga geral, incluindo os
tanques.

14.5.8 Engate cego tipo F

Todos os vagoes liberados nas oficinas e postos de manutencéo, obrigatoriamente,
deverdo estar equipados com engate cego tipo F (Figura 49). E obrigatorio toda vez que vagéo
passar na oficina ou posto de manutencao que seja verificado o furo de dissipagéo de presséo

no engate cego, o qual ndo podera estar obstruido.

Figura 49 - Engate cedo tipo F

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
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14.5.9 Suporte de mangueira

Tem por finalidade evitar que a mangueira arraste no chdo quando a mesma
estiver desacoplada de outro vagdo ou locomotiva. Todos os vagdes de carga geral da bitola
métrica, obrigatoriamente, deverdo estar equipados com suporte de borracha para mangueira
do encanamento geral devidamente regulado (Figura 50). A altura do boleto do trilho ao bocal

deverd estar regulada entre 100 a120 mm.

Figura 50 - Suporte de mangueira

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

14.5.10 Torneiras do encanamento geral

Todas as torneiras do encanamento geral (Figura 51) de todos os vagoes,
obrigatoriamente, deverdo ser de punho removivel. Para os vagbes que ainda ndo possuem
torneira com punho removivel, o punho devera ser cortado. E todos os vagdes que sofrerem
manutencdo preventiva, obrigatoriamente, deverdo sair com as torneiras de punho removivel

instaladas.
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Figura 51 - Torneiras do encanamento geral

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
Legenda: A, B, C e D — Torneiras de vagdes-tanque.

14.5.11 Coletor de p6 com torneira combinada
O coletor de pé (Figura 52) tem por finalidade coletar pd, e ndo pedras, pelotas e

particulas solidas, que entram no sistema devido ao ndo uso do engate cego e arraste de

mangueira. A Torneira combinada tem a funcéo de isolar o freio do vagéo.
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Figura 52 - Coletor de p6 com torneira combinada

Fonte: Regulamento de Operagdes Ferroviarias, 2018.

14.5.12 Teste de freio single car

O dispositivo single cartest device (Figura 53) — dispositivo para teste de vagéo
isolado — tem por funcdo a verificacdo das condi¢bes do equipamento de freio nos vagoes.
Essa verificacdo pode ser realizada tanto com o0s vagdes em servico quanto em reparos

periddicos, sem a necessidade de se retirar algum equipamento do vagéao.

Figura 53 - Teste de freio single car

Vélvula de
reducdo de
pressdo dupta

ne tampa inferior

Fonte: Regulamento de Operacdes Ferrovidrias, 2018.
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14.5.13 Freio manual

Deve-se fazer o uso do freio manual para deixar o vagao estatico, somente

estacionado.

14.5.14 Dispositivo detector de descarrilamento (DDV)

Os DDV (Figura 54) sdo obrigatorios em todos os vagdes, sua reacao é a deteccdo
instantanea do descarrilamento por meio da penalizacéo do trem pela aplicagdo de emergéncia
com corte de tracdo. Para que seja instalado o DDV no vagao, € obrigatdrio e imperativo que
0 mesmo possua valvula de emergéncia, para que o sinal de emergéncia se propague pela

composicao até a locomotiva promovendo o corte de tracéo.

Figura 54 - Dispositivo detector de descarrilamento (DDV)

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
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Quadro 4 — Plano de reagédo
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- Etapas A ~ ~ a
Desvio (O que fazer?) Consequéncia Acéo de Correcao Responsavel
a Acionar fluxo de u . L .
Ocorréncia . - Impactos na producdo | Encaminhar funcionario | Supervisor ou
atendimento a vitima e . .
pessoal o Para o atendimento. lider.
comunicagdo.
Falha Checar funcionalidade
. . . Tombamento, Inspetor de
operacional Acionar equipe SOS . do engate. x
Descarrilamento . . Manutencdo
(Desengate) Aferir gabaritos.
Falha dos Parar a atividade Impacto na producdo, | Realizar manutencdes .
. . . . a . Supervisor ou
Equipamentos | imediatamente e risco de ocorréncia preventivas nos lider
industriais comunicar ao lider. pessoal. equipamentos. ’

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

16 EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL

Quadro 5 — Equipe técnica responsavel

Nomes Matricula Nome da Area

Tulio Henrigue Moreira Maia 30205295 Manutengdo de Vagdes Centro Leste
Ronaldo da Silva 30178001 Manutengdo de Vagdes Centro Leste
Edney Aparecido dos Santos 30481030 Manutengdo de Vagdes Centro Leste
Wadrian Michel Guaberto Silva 30482386 Manutengdo de Vagdes Centro Leste
Pedro Henrique dos Santos 30539414 Manutengdo de Vagdes Centro Leste
Lorena Ribeiro Oliveira 30520432 Manutengdo de Vagdes Centro Leste
Brenda Romana Paulino dos Santos C0010514 Manutengdo de Vagdes Centro Leste
Jhenifer Cristina Oliveira. Geréncia Geral Saude e Seguranga

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
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ANEXO A — Carta de Aceite

Carta de Aceite

Comunicamos que seu artigo intitulado “O reuso industrial de agua
residudria tratada: o estado da arte por meio de uma revisao sistematica de
literatura - Rodolfo Luiz Tercetti e Hygor Aristides Victor Rossoni” (RBGAS
2022-0056), foi aceito e serda publicado na Revista Brasileira de Gestao
Ambiental e Sustentabilidade (ISSN 2359-1412), vol. 9, n. 22, de agosto de
2022.

A Revista Brasileira de Gestao Ambiental e Sustentabilidade foi
avaliada recentemente com o conceito B1 pelo Sistema Qualis/CAPES.

Joao Pessoa-PB, 03 de agosto de 2022.
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ANEXO C - Laudos das analises

RESUMO DOS RESULTADOS DA AMOSTRA N° 207048/2021-0
Processo Comercial N° 1524/2021-13

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Ferrovia Centro Atlantica S/IA
Endereco: Rua Sapucai, 383 - Parte - Floresta - Belo Horizonte - MG - CEP: 30.150-904
Nome do Solicitante: Belisa Santos

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacéo do item de ensaio: | 10776907

Identificacdo do Cliente: DIVINOPOLIS/MG-Reuso Vagdes Infra Estrutura-Reuso

Amostra Rotulada como: Efluente OS 199 (Mensal)

Coletor: Cleison Rodrigues Siqueira - Bioagri - Belo Horizonte

Data da Amostragem : 22/06/2021 10:45:00

Data da entrada no laboratério: | 22/06/2021 19:55 Data de Elaboragéo do RRA: |06/07/2021

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Resultados Data do Inicio

Parametros Unidade LQ/ Faixa e . F1 F2
analiticos do Ensaio

Benzeno ug/L 0,5 <05 27/06/2021 02:34  ---
Cloro Residual Livre mg/L 0,01 <0,01 22/06/2021 10:45  ---
Coliformes  NMP/100mL 1000 <1000  23/06/202110:00 - -
Termotolerantes (E. coli)
Coliformes Totais NMP/100mL 1000 <1000 23/06/2021 10:00  ---
Condutividade pS/cm 1 1660 22/06/2021 10:45  ---
Cor Verdadeira cu 5 47,8 23/06/2021 13:00  ---
DBO mg/L 3 <3 22/06/2021 21:00  ---
DQO mg/L 40 67,9 22/06/2021 20:00  ---
Dureza Total mg/L 5 37,0 25/06/2021 04:15  ---
Fendis Totais mg/L 0,02 0,040 28/06/2021 11:53  ---
Fésforo mg/L 0,01 4,27 25/06/2021 04:15  ---
Boro mg/L 0,01 12,2 25/06/2021 04:15  ---
Célcio mg/L 0,5 10,3 25/06/2021 04:15  ---
Magnésio mg/L 0,5 2,75 25/06/2021 04:15  ---
Saédio mg/L 0,5 296 25/06/2021 04:15  ---
Nitrato (como N) mg/L 1,8 72,7 27/06/2021 16:19  ---
Nitrito (como N) mg/L 0,01 <0,01 23/06/2021 11:00  ---
Gy ML s <5 owmmom - -
Oleos e Graxas Vegetais e mg/L 5 <5 02/07/2021 10:39  --- -
Animais
pH (a 25°C) - 2a13 6,70 22/06/2021 10:45 - -

Soélidos Dissolvidos Totais mg/L 5 1081 28/06/2021 22:53  ---
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Sélidos Suspensos Totais mg/L 5 <5 28/06/2021 22:53 -
Sulfato mg/L 2,5 72,6 25/06/2021 06:34  --- -
Temperatura °C 01a50 19,2 22/06/2021 10:45  ---
Surfactantes (como LAS) mg/L 1 1,01 23/06/2021 14:00  ---
Tolueno pg/L 1 <1 27/06/2021 02:34  ---  ---
Turbidez NTU 0,1 2,27 23/06/2021 13:.00  --- = ---
Xilenos pg/L 3 <3 27/06/2021 02:34 -  ---
Ferro mg/L 0,01 0,311 25/06/2021 04:15  ---  ---
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,1 0,22 01/07/2021 04:30  ---
Sulfeto mg/L 0,05 < 0,05 25/06/2021 10:36  ---  ---
Cloreto mg/L 2,5 289 25/06/2021 06:34  --- = ---

Flag 1 (F1): Analises marcadas com “X” na coluna Flag 1 indicam analise realizada fora do holding time do
parametro, podendo possuir desvios que podem comprometer os resultados, devendo ser avaliado com estas
ressalvas.

Flag 2 (F2): Andlises marcadas com “X” na coluna Flag 2 indicam analise realizada com a amostra sendo
recebida de forma inapropriada, tanto em contetdo, frasco ou temperatura, tendo sido autorizada pelo
interessado. Desta forma os resultados podem possuir desvios que podem comprometer 0s resultados, devendo
ser avaliados com esta ressalva.

As seguintes analises foram realizadas no local da Amostragem: Condutividade, pH (a 25°C), Temperatura,
Cloro Residual Livre

Notas

“Mérieux NutriSciences” ¢ nome fantasia, a razao
social permanece Bioagri Ambiental Ltda.

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido
por inteiro e sem nenhuma alteracéo.

LQ / Faixa = Limite de Q uantifica¢io ou Faixa de Trabalho, quando aplicavel.

Coliformes Termotolerantes (E. coli): Avaliacdo do grupo dos Coliformes Termotolerantes através do organismo
indicador E.coli.

Os resultados se referem somente os itens ensaiados e amostrados conforme Plano de Amostragem — N°
20702/2021

A Amostragem foi realizada conforme SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 1060 e POP LB 010 para matrizes
liquidas, POP LB 011 para solo, EPA-823-B-01-002:2001 ¢ POP LB 011 para sedimento e ABNT-NBR
10007:2004 e POP LB 011 para residuos industriais.

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Aspecto da Amostra: Limpido
Condigdes Climaticas: Céu Claro

Dados de Origem

Resumo dos resultados da amostra n° 207048/2021-0 preparado com os dados dos relatdrios de ensaio:
207048/2021-0 - Piracicaba, 207048/2021-0 - Belo Horizonte anexados a este documento. Declaracdo de
Conformidade

Referéncias Metodoldgicas e Locais de Execucéo

Bioagri Ambiental Ltda. — Filial Belo Horizonte: na Rua Jacui, 940 — Bairro Floresta — Belo Horizonte/MG,
registrada no CRQ-MG sob n° 16.454, Processo n° 0168/10 e responsabilidade técnica da profissional Graziane
Lirio Canuto.

Surfactantes: POP PA 023

Cloro e Cloraminas: POP PA 010

Cor: SMWW, 232 Edigdo, 2017 - Método 2120 C

Condutividade: SMWW, 23?2 Edicdo, 2017 - Método 2510 B



N4 MERIEUX

NutriSciences

Turbidez: SMWW, 232 Edigdo, 2017 - Método 2130 B
DQO: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 5220 D

DBO: SMWW, 232 Edigdo, 2017 - Método 5210 B

pH: SMWW, 232 Edigdo, 2017 - Método 4500H+ B
Coliformes: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 9223 B
Temperatura: SMWW, 232 Edigdo, 2017 - Método 2550 B
Nitrito: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 4500 NO2- B

Bioagri Ambiental Ltda. - Matriz: Rua Aljovil Martini, 177/201, Bairro Dois Cérregos - Piracicaba/SP,
registrada no CRQ 42 Regido sob n° 16082-F e responsabilidade técnica do profissional Marcos Donizete
Ceccatto.

Nitrogénio Amoniacal: SMWW, 232 Edicdo, 2017, Método 4500 NH3 E

Metais Totais (ICP-OES): SMWW, 23% Edicdo, 2017, Método 3120 B / Prep.: EPA 3010 A: 1992 / Dureza
Total: SMWW, 232 Edigdo, 2017, Método 2340B

Série de Solidos Suspensos: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Métodos 2540 D e E

Série de Solidos Dissolvidos: SMWW, 23?2 Edi¢do, 2017 - Métodos 2540 C e E

Oleos e Graxas: SMWW, 232 Edigdo, 2017 - Método 5520 B,F

VOC: Determinagdo: EPA 8260 D: 2018 / Preparo: EPA 5021A: 2014

Sulfeto: Determinagdo: SMWW, 232 Edicéo, 2017, Método 4500 S-2 D / Preparo: SMWW, 232 Edicéo, 2017,
Método 4500 S-2 C

indice de Fendis: 1SO 14402: 1999

Anions: EPA 300.0: 1993, 300.1: 1999, POP PA 032

Nitrato: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 4500 NO3 F

Chave de Validagéo: e9b823469179b6e9b52543h703e236ba

froe Yapdtn, Ribzens A% LOU/
Ana Paula Ribeiro Joseant Maria Biilow
Controle de Qualidade Gerénte Técnica

CRQ 04467817 — 4° Regido CRQ 09200516 — 9° Regido
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RELATORIO DE ENSAIO N° 207048/2021-0 - Belo Horizonte

Processo Comercial N° 1524/2021-13

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Ferrovia Centro Atlantica S/A

Endereco:

Rua Sapucai, 383 - Parte - Floresta - Belo Horizonte - MG - CEP: 30.150-904

Nome do Solicitante:

Belisa Santos

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacéo do item de ensaio:

10776907

Identificagdo do Cliente:

DIVINOPOLIS/MG-Reuso Vagdes Infra Estrutura-Reuso

Amostra Rotulada como:

Efluente OS 199 (Mensal)

Coletor: Cleison Rodrigues Siqueira - Bioagri - Belo Horizonte
Data da Amostragem : 22/06/2021 10:45:00
Data da entrada no laboratorio: | 22/06/2021 19:55 Data de Elaboragdo do RE: | 06/07/2021
RESULTADOS PARA A AMOSTRA
Parametros CAS Unidade LQ/ Resultados Incerteza Data Inicio  Corrida Cod. F1 F2
Faixa analiticos do Método
Ensaio
Cloro Residual ~ 7782-50-5  mg/L 0,01 <0,01 n.a. 22/06/2021 54 - -
Livre 10:45
Coliformes NMP/100m 1000 <1000 n.a. 23/06/2021 3996 - ---
Termotolerantes L 10:00
(E.coli)
Coliformes Totais NMP/100m 1000 <1000 n.a. 23/06/2021 3996 --- -
L 10:00
Condutividade uS/cm 1 1660 33 22/06/2021 55 - -
10:45
Cor Verdadeira CuU 5 47,8 4.8 23/06/2021 29428/2021 272 - ---
13:00
DBO mg/L 3 <3 n.a. 22/06/2021 30360/2021 15 - -
21:00
DQO mg/L 40 67,9 10 22/06/2021 29152/2021 36 - -
20:00
Nitrito (como N) 14797-65- mg/L 0,01 <0,01 n.a. 23/06/2021 29403/2021 294  --- ---
0 11:00
pH (a 25°C) 2al3 6,70 0,2 22/06/2021 60 - ---
10:45
Temperatura -—- °C 01a50 19,2 0,5 22/06/2021 -- 67  --- ---
10:45
Surfactantes -—- mg/L 1 1,01 0,15 23/06/2021 -- 65 - ---
(como LAS) 14:00
Turbidez NTU 0,1 2,27 0,11 23/06/2021 52 - -

13:00
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Flag 1 (F1): Analises marcadas com “X” na coluna Flag 1 indicam andlise realizada fora do holding time do
parametro, podendo possuir desvios que podem comprometer os resultados, devendo ser avaliado com estas
ressalvas.

Flag 2 (F2): Analises marcadas com “X” na coluna Flag 2 indicam analise realizada com a amostra sendo
recebida de forma inapropriada, tanto em contetdo, frasco ou temperatura, tendo sido autorizada pelo
interessado. Desta forma os resultados podem possuir desvios que podem comprometer os resultados, devendo
ser avaliados com esta ressalva.

As seguintes analises foram realizadas no local da Amostragem: Condutividade, pH (a 25°C), Temperatura,
Cloro Residual Livre.

CONTROLE DE Q UALIDADE DOS RESULTADOS BRANCOS

Numero da Parametros Unidade LQ Resultados Corrida Céd.
amostra analiticos Método
209639/2021-1.0 Cor CuU 5 <5 29428/2021 272
Verdadeira
215968/2021-1.0 DBO mg/L 2 <2 30360/2021 15
207819/2021-1.0 DQO mg/L 5 <5 29152/2021 36
209523/2021-1.0  Nitrito (como mg/L 0,01 <0,01 29403/2021 294
N)

ENSAIOS DE RECUPERACAO

Numero da Parametros  Unidade Quantidade Resultado da Faixa Corrida  Cod.
amostra Adicionada Recuperagdo Aceitavel de Método
(%) Recuperacéo
(%)

209640/2021-1.0 Cor CuU 29428/2021 272
215969/2021-1.0 DBO mg/L 198 111 85-115 30360/2021 15
207818/2021-1.0 DQO % 100 104 80 - 120 29152/2021 36
209524/2021-1.0 Nitrito (como N)  mg/L 0,1 104 80 - 120 29403/2021 294

Notas

“Meérieux NutriSciences” é nome fantasia, a razao
social permanece Bioagri Ambiental Ltda.

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido
por inteiro e sem nenhuma alteracéo.

LQ / Faixa = Limite de Q uantificacdo ou Faixa de

Trabalho, quando aplicavel.

n.a. = N&o Aplicével.

Incerteza = Incerteza expandida (U), que € baseada na incerteza padrdo combinada, com um nivel de confianga
de 95% (k=2).

Coliformes Termotolerantes (E. coli): Avaliagdo do grupo dos Coliformes Termotolerantes através do organismo
indicador E.coli.

Amostragem realizada pela unidade: Bioagri Ambiental Ltda. — Filial Belo Horizonte: na Rua Jacui, 940 —
Bairro Floresta — Belo Horizonte/MG, registrada no CRQ-MG sob n® 16.454, Processo n° 0168/10 e
responsabilidade técnica da profissional Graziane Lirio Canuto.
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Os resultados se referem somente os itens ensaiados e amostrados conforme Plano de Amostragem (RG.112) —
N° 20702/2021 A Amostragem foi realizada conforme SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 1060 B e POP LB
010.

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Aspecto da Amostra: Limpido
Condigoes Climaticas: Céu Claro

Responsabilidade Técnica
Os ensaios foram realizados na unidade da Bioagri Ambiental Ltda. — Filial, situada na Rua Jacui, 940 — Bairro
Floresta— Belo Horizonte/MG — Cep.31110-050, registrada no CRQ-MG sob n° 16.454, Processo n° 0168/10 e
responsabilidade técnica da profissional Graziane Lirio Canuto.

Referéncias Metodoldgicas

65 Surfactantes: POP PA 023

54 Cloro e Cloraminas: POP PA 010

272 Cor: SMWW, 232 Edigdo, 2017 - Método 2120 C

55 Condutividade: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 2510 B
52 Turbidez: SMWW, 232 Edig8o, 2017 - Método 2130 B

36 DQO: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 5220 D

15 DBO: SMWW, 232 Edigdo, 2017 - Método 5210 B

60 pH: SMWW, 232 Edigdo, 2017 - Método 4500H+ B

3996 Coliformes: SMWW, 23?2 Edicéo, 2017 - Método 9223 B
67 Temperatura: SMWW, 232 Edicéo,

2017 - Método 2550 B 294 Nitrito:

SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 4500 NO2- B

Chave de Validagéo: e9h823469179h6e9b52543b703e236ba @

Graziane Lirio Canuto
Coordenadora do Laboratério
CRQ 02102844
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RELATORIO DE ENSAIO N° 207048/2021-0 - Piracicaba
Processo Comercial N° 1524/2021-13

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Ferrovia Centro Atlantica S/A
Endereco: Rua Sapucai, 383 - Parte - Floresta - Belo Horizonte - MG - CEP: 30.150-904
Nome do Solicitante: Belisa Santos

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do item de ensaio: | 10776907

Identificagdo do Cliente: DIVINOPOLIS/MG-Reuso Vagdes Infra Estrutura-Reuso

Amostra Rotulada como: Efluente OS 199 (Mensal)

Coletor: Cleison Rodrigues Siqueira - Bioagri - Belo Horizonte

Data da Amostragem : 22/06/2021 10:45:00

Data da entrada no laboratério: | 22/06/2021 19:55 Data de Elaboragdo do RE: | 06/07/2021

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Parametros CAS Unidade LQ/ Resultados Incerteza Data Inicio  Corrida Cod. F1 F2
Faixa analiticos do Método

Ensaio

Benzeno 71-43-2 Mo/l 0,5 <05 n.a. 27/06/2021 29885/2021 72
02:34

Dureza Total mg/L 5 37,0 4.4 25/06/2021 29591/2021 296
04:15

Fendis Totais mg/L 0,02 0,040 0,0048  28/06/2021 30062/2021 399
11:53

Fésforo 7723-14-0 mg/L 0,01 4,27 0,51 25/06/2021 29591/2021 296
04:15

Boro 7440-42-8 mg/L 0,01 12,2 1,5 25/06/2021 29591/2021 296
04:15

Célcio 7440-70-2 mg/L 05 10,3 1,2 25/06/2021 29591/2021 296
04:15

Magnésio 7439-95-4 mg/L 05 2,75 0,33 25/06/2021 29591/2021 296
04:15

Saédio 7440-23-5 mg/L 05 296 36 25/06/2021 29591/2021 296
04:15

Nitrato (como N)  14797-55-8 mg/L 1,8 72,7 11 27/06/2021 30000/2021 5453  --- ---
16:19

Oleos e Graxas 8012-95-1 mg/L 5 <5 n.a. 02/07/2021  30909/2021 94 - e

Minerais 10:39

(Hidrocarbonetos)

Oleos e Graxas mg/L 5 <5 n.a. 02/07/2021  30909/2021 94

Vegetais e 10:39

Animais

Sélidos mg/L 5 1081 54 28/06/2021 48

Dissolvidos Totais 22:53
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Sélidos Suspensos mg/L 5 <5 n.a. 28/06/2021 --- 49

Totais 22:53

Sulfato 14808-79-8 mg/lL 25 72,6 12 25/06/2021 29604/2021 2979  --- ---
06:34

Tolueno 108-88-3 po/L 1 <1 n.a. 27/06/2021 29885/2021 72
02:34

Xilenos 1330-20-7  upg/L 3 <3 n.a. 27/06/2021 29885/2021 72
02:34

Ferro 7439-89-6  mg/L 0,01 0,311 0,037 25/06/2021 29591/2021 296
04:15

Nitrogénio 7664-41-7 mg/L 0,1 0,22 0,035 01/07/2021 31340/2021 97

Amoniacal 04:30

Sulfeto 18496-25-8 mg/L 0,05 <0,05 n.a. 25/06/2021 29618/2021 62
10:36

Cloreto 16887-00-6 mg/L 25 289 49 25/06/2021 29604/2021 2979  --- ---
06:34

Flag 1 (F1): Analises marcadas com “X” na coluna Flag 1 indicam analise realizada fora do holding time do
parametro, podendo possuir desvios que podem comprometer os resultados, devendo ser avaliado com estas

ressalvas.

Flag 2 (F2): Andlises marcadas com “X” na coluna Flag 2 indicam andlise realizada com a amostra sendo
recebida de forma inapropriada, tanto em conteGdo, frasco ou temperatura, tendo sido autorizada pelo
interessado. Desta forma os resultados podem possuir desvios que podem comprometer os resultados, devendo
ser avaliados com esta ressalva.

CONTROLE DE QUALIDADE DOS RESULTADOS BRANCOS

Numero da Parémetros Unidade LQ Resultados Corrida Cad.
amostra analiticos Meétodo
211030/2021-1.0 Sulfato mg/L 0,5 <05 29604/2021 2979
211030/2021-1.0 Cloreto mg/L 0,5 <05 29604/2021 2979
214298/2021-1.0 Fendis Totais mg/L 0,002 < 0,002 30062/2021 399
210840/2021-1.0 Boro ug/L 10 <10 29591/2021 296
210840/2021-1.0 Calcio ug/L 500 <500 29591/2021 296
210840/2021-1.0 Ferro pa/L 10 <10 29591/2021 296
210840/2021-1.0 Magnésio pg/L 500 <500 29591/2021 296
210840/2021-1.0 Sdbdio pg/L 500 <500 29591/2021 296
210840/2021-1.0 Fosforo pg/L 10 <10 29591/2021 296
214104/2021-1.0 Nitrato (como N) mg/L 0,09 < 0,09 30000/2021 5453
223465/2021-1.0 Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,1 <0,1 31340/2021 97
220483/2021-1.0 Oleos e Graxas Minerais mg/L 5 <5 30909/2021 94
(Hidrocarbonetos)
220483/2021-1.0 Oleos e Graxas Vegetais mg/L 5 <5 30909/2021 94
e animais
211204/2021-1.0 Sulfeto mg/L 0,05 < 0,05 29618/2021 62
213603/2021-1.0 Benzeno pg/L 0,5 <05 29885/2021 72
213603/2021-1.0 Tolueno pg/L 1 <1 29885/2021 72
ENSAIOS DE RECUPERACAO
Numero da Parametros Unidade Quantidade Resultado da Faixa Corrida Cad.
amostra Adicionada Recuperacdo Aceitavel de Método
(%) Recuperagéo
(%)

211031/2021-1.0 Fluoreto mg/L 0,5 85 80-120 29604/2021 2979
211031/2021-1.0 Sulfato mg/L 5 99 80-120 29604/2021 2979
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211031/2021-1.0
214299/2021-1.0
210841/2021-1.0
210841/2021-1.0
210841/2021-1.0
210841/2021-1.0
210841/2021-1.0
210841/2021-1.0
214103/2021-1.0
223466/2021-1.0
220484/2021-1.0

211205/2021-1.0
213604/2021-1.0

213604/2021-1.0
213604/2021-1.0
213604/2021-1.0
213604/2021-1.0
213604/2021-1.0
213604/2021-1.0
213604/2021-1.0
213604/2021-1.0
213604/2021-1.0

213604/2021-1.0

213604/2021-1.0

213604/2021-1.0

213604/2021-1.0

213604/2021-1.0

213604/2021-1.0

213604/2021-1.0

213604/2021-1.0

213604/2021-1.0

Nitrato (como
N)

Fenois Totais
Arsénio

Cromo

Cobalto

Litio

Manganés
Estroncio
Nitrato (como
N)

Nitrogénio
Amoniacal
Oleos e Graxas
Totais

Sulfeto

1,1-
Dicloroeteno
Benzeno
Tricloroeteno
Tolueno
Clorobenzeno
1,1,1-
Tricloroetano
1,1,2-
Tricloroetano
1,1,2,2-
Tetracloroetano
1,1-
Dicloroetano
1,1-
Dicloropropeno
1,2,3-
Triclorobenzen
0

1,2,4-
Triclorobenzen
0

1,3,5-
Triclorobenzen
0
1,2-Dibromo-3-
Cloropropano
1,2-
Dicloroetano
1,2-
Dicloropropano
1,3-
Dicloropropano
1,4-
Diclorobenzen
0

2,2-
Dicloropropano

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L

mg/L
Ho/L

Ho/L
Hg/L
Hg/L
Ho/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Ho/L
Ho/L

Hg/L

Hg/L

Hg/L

Hg/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L

Hg/L

Hg/L

0,025
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

100

0,2
20

20
20
20
20
20
20
20
20
20

20

20

20

20
20
20
20

20

20

99
100
92
100
100
112
103
99
108
113
82

95
95

125
115
115
115
125
110
125
115
90

90

85

95

100

110

110

125

120

105

80 -120
70 - 130
80 - 120
80 - 120
80 -120
80 -120
80 - 120
80 -120
80 -120
90 - 125
80 -120

70 - 130
70 - 130

70 - 130
70 - 130
70 - 130
70 - 130
70-130
70-130
70-130
70 - 130
70 - 130

70-130

70-130

70-130

70-130

70 -130

70 -130

70 -130

70-130

70-130

29604/2021
30062/2021
29591/2021
29591/2021
29591/2021
29591/2021
29591/2021
29591/2021
30000/2021
31340/2021
30909/2021

29618/2021
29885/2021

29885/2021
29885/2021
29885/2021
29885/2021
29885/2021
29885/2021
29885/2021
29885/2021
29885/2021

29885/2021

29885/2021

29885/2021

29885/2021

29885/2021

29885/2021

29885/2021

29885/2021

29885/2021

2980

399
296
296
296
296
296
296
5453
97
94

62
72

72
72
72
72
72
72
72
72
72

72

72

72

72

72

72

72

72

72
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213604/2021-1.0

213604/2021-1.0
213604/2021-1.0

213604/2021-1.0
213604/2021-1.0
213604/2021-1.0
213604/2021-1.0

213604/2021-1.0
213604/2021-1.0

213604/2021-1.0
213604/2021-1.0
213604/2021-1.0
213604/2021-1.0
213604/2021-1.0
213604/2021-1.0
213604/2021-1.0
213604/2021-1.0
213604/2021-1.0
213604/2021-1.0
213604/2021-1.0
213604/2021-1.0

213604/2021-1.0
213604/2021-1.0

213604/2021-1.0

213604/2021-1.0

213604/2021-1.0

213604/2021-1.0

213604/2021-1.0

213604/2021-1.0

4-Metil-2-
Pentanona
Bromobenzeno
Bromodicloro
metano
Bromoférmio
Bromometano
Cis-1,2-
Dicloroeteno
Cis-1,3-
Dicloropropeno
Diclorometano
Cloreto de
Vinila
Cloroetano
Cloroformio
Clorometano
Dibromocloro
metano
Dissulfeto de
Carbono
Estireno
Etilbenzeno
Hexaclorobuta
dieno
m,p-Xilenos
o-Xileno

p_
Isopropiltoluen
0

Tetracloreto de
Carbono
Tetracloroeteno
Trans-1,2-
Dicloroeteno
1,1,1,2-
Tetracloroetano
1,2,3-
Tricloropropan
0

1,3,5-
Trimetilbenzen
0

1,2,4-
Trimetilbenzen
0

1,2-
Dibromoetano
1,2-
Diclorobenzen
0

Ho/L

Ho/L
Hg/L

Hg/L
Ho/L
Ho/L
Hg/L

Hg/L
Ho/L

Ho/L
Hg/L
Hg/L
Ho/L
Ho/L
Hg/L
Hg/L
Ho/L
Ho/L
Hg/L
Hg/L
pg/L

Ho/L
Ho/L

Hg/L

Hg/L

Ho/L

Ho/L

Ho/L

Ho/L

20

20
20

20
20
20
20

20
20

20
20
20
20
20
20
20
20
40
20
20
20

20
20

20

20

20

20

20

20

90

120
125

120
100
105
105

120
130

115
105
115
125
90
90
90
95
108
125
95
105

125
90

110

125

130

125

130

105

70 - 130

70 - 130
70 - 130

70 - 130
70 - 130
70 - 130
70 - 130

70 - 130
70 - 130

70 - 130
70 - 130
70 - 130
70 - 130
70 - 130
70 - 130
70 - 130
70 - 130
70 - 130
70 - 130
70-130
70-130

70 - 130
70 -130

70-130

70-130

70-130

70 -130

70 - 130

70 - 130

29885/2021

29885/2021
29885/2021

29885/2021
29885/2021
29885/2021
29885/2021

29885/2021
29885/2021

29885/2021
29885/2021
29885/2021
29885/2021
29885/2021
29885/2021
29885/2021
29885/2021
29885/2021
29885/2021
29885/2021
29885/2021

29885/2021
29885/2021

29885/2021

29885/2021

29885/2021

29885/2021

29885/2021

29885/2021

72

72
72

72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72

72
72

72

72

72

72

72

72
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NUmero da
amostra

213604/2021-1.0

213604/2021-1.0

213604/2021-1.0

213604/2021-1.0

213604/2021-1.0

213604/2021-1.0

213604/2021-1.0

213604/2021-1.0

213604/2021-1.0

213604/2021-1.0

213604/2021-1.0

213604/2021-1.0

213604/2021-1.0

213604/2021-1.0

213604/2021-1.0

NUmero da

Parametros

1,3-
Diclorobenzeno
2-Clorotolueno

Dibromometano
MTBE

Naftaleno
n-Butilbenzeno
n-Propilbenzeno
4-Clorotolueno
sec-Butilbenzeno
terc-
Butilbenzeno
Trans-1,3-
Dicloropropeno
Isopropilbenzeno
Diclorodifluorme
tano
Triclorofluormet
ano

Bromoclorometa
no

Parametros

amostra / Origem

Amostras Branco

213603/2021-1.0

213603/2021-1.0

210840/2021-1.0

p_
Bromofluorben
Zeno
Dibromofluoro
metano
Itrio
Totais)

Amostras Controle

213604/2021-1.0

p_
Bromofluorben
zeno

(Metais

Unidade Quantidade Resultado da Faixa Aceitavel Corrida Cad.

Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L

Ho/L

Adicionada Recuperacao

(%)
20 115
20 125
20 105
20 80
20 110
20 75
20 110
20 105
20 105
20 110
20 75
20 100
20 105
20 115
20 110

SURROGATES

de Recuperacéo
(%)
70 - 130
70 - 130
70 - 130
70-130
70-130
70-130
70-130
70-130
70-130
70-130
70-130
70-130
70-130

70 - 130

70 - 130

Unidade Quantidade Resultado da Faixa Aceitavel

%

%

%

%

Adicionada Recuperacgdo

(%)
20 82,1
20 129
100 101
20 110

de Recuperacéo
(%)

70-130

70-130

70-130

70 - 130

29885/20
21
29885/20
21
29885/20
21
29885/20
21
29885/20
21
29885/20
21
29885/20
21
29885/20
21
29885/20
21
29885/20
21
29885/20
21
29885/20
21
29885/20
21
29885/20
21
29885/20
21

Corrida

29885/20
21

29885/20
21
29591/20
21

29885/20
21

Método

72

72

72

72

72

72

72

72

72

72

72

72

72

72

72

Cod.
Método

72

72

296

72
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210841/2021-1.0 Itrio  (Metais % 100 101 70-130 29591/20 296
Totais) 21

213604/2021-1.0  Dibromofluoro % 20 111 70-130 29885/20 72
metano 21

Item de Ensaio

207048/2021-1.0  Itrio  (Metais % 100 99,0 70-130 29591/20 296
Totais) 21
207048/2021-1.0  Dibromofluoro % 20 99,0 70-130 29885/20 72
metano 21
207048/2021-1.0  p- % 20 94,1 70-130 29885/20 72
Bromofluorben 21
Zeno
Notas

“Mérieux NutriSciences” é nome fantasia, a razao
social permanece Bioagri Ambiental Ltda. Este
Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por
inteiro e sem nenhuma alteracéo.

LQ / Faixa = Limite de Q uantificacdo ou Faixa de
Trabalho, quando aplicavel.

n.a. = Ndo Aplicavel.
Incerteza = Incerteza expandida (U), que é baseada na incerteza padrdo combinada, com um nivel de confianca
de 95% (k=2).

Amostragem realizada pela unidade: Bioagri Ambiental Ltda. — Filial Belo Horizonte: na Rua Jacui, 940 —
Bairro Floresta — Belo Horizonte/MG, registrada no CRQ-MG sob n® 16.454, Processo n° 0168/10 e
responsabilidade técnica da profissional Graziane Lirio Canuto.

Os resultados se referem somente os itens ensaiados e amostrados conforme Plano de Amostragem (RG.112) —
N° 20702/2021

A Amostragem foi realizada conforme SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 1060 e POP LB 010 para matrizes
liquidas, POP LB 011 para solo, EPA-823-B-01-002:2001 e POP LB 011 para sedimento e ABNT-NBR
10007:2004 e POP LB 011 para residuos industriais.

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Aspecto da Amostra: Limpido
Condicdes Climaticas: Céu Claro

Responsabilidade Técnica

Os ensaios foram realizados na unidade da Bioagri Ambiental Ltda. - Matriz, situada na Rua Aljovil Martini,
177/201, Bairro Dois Corregos, Cep. 14420-833, Piracicaba/SP, registrada no CRQ 42 Regido sob n® 16082-F e
responsabilidade técnica do profissional Marcos Donizete Ceccatto, CRQ n° 04364387, 42.Regido.

Referéncias Metodoldgicas

97 Nitrogénio Amoniacal: SMWW, 232 Edi¢éo, 2017, Método 4500 NH3 E

296 Metais Totais (ICP-OES): SMWW, 232 Edicdo, 2017, Método 3120 B / Prep.: EPA 3010 A: 1992 / Dureza
Total: SMWW, 232 Edicéo, 2017, Método 2340B

49 Série de Sdlidos Suspensos: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Métodos 2540 D e E

48 Série de Sdlidos Dissolvidos: SMWW, 232 Edi¢do, 2017 - Métodos 2540 C e E

94 Oleos e Graxas: SMWW, 232 Edicao, 2017 - Método 5520 B,F

72 VOC: Determinagdo: EPA 8260 D: 2018 / Preparo: EPA 5021A: 2014
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62 Sulfeto: Determinacdo: SMWW, 232 Edicdo, 2017, Método 4500 S-2 D /
Preparo: SMWW, 232 Edicdo, 2017, Método 4500 S-2 C 399 indice de Fendis:
ISO 14402: 1999

2979  Anions: EPA 300.0: 1993,

300.1: 1999, POP PA 032 5453

Nitrato: SMWW, 232 Edicéo, 2017 -

Método 4500 NO3 F

Chave de Validacao: e9b823469179b6e9b52543h703e236ba

vap‘— P(Z(z&o_, eri(/b'i

751) Jous

Ana Paula Ribeiro
Controle de Qualidade
CRQ 04467817 — 4° Regiao

Gergnte Técnica

.l0xe})'§5 Maria Biilow
CRQ 09200516 — 9° Regiao
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RESUMO DOS RESULTADOS DA AMOSTRA N° 243530/2021-0
Processo Comercial N° 1524/2021-16

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Ferrovia Centro Atlantica S/IA
Endereco: Rua Sapucai, 383 - Parte - Floresta - Belo Horizonte - MG - CEP: 30.150-904
Nome do Solicitante: Belisa Santos

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do item de ensaio: | 10901446

Identificacéo do Cliente: DIVINOPOLIS/MG-Reuso Desgaseificagio-Reuso

Amostra Rotulada como: Efluente OS 199 (Mensal)

Coletor: Alexander Jose De Almeida - Bioagri - Belo Horizonte

Data da Amostragem : 19/07/2021 14:21:00

Data da entrada no laboratério: 19/07/2021 20:14 Data de Elaboragéo do RRA: |31/07/2021

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Parametros Unidade  Diluicdo LQ/Faixa Resultados Datado Iniciodo F1 F2
analiticos Ensaio

Benzeno ug/L 1 0,5 <05 25/07/2021 04:.07  --- -
Cloreto mg/L 1 2,5 297 23/07/2021 15:39 -~ ---
Cloro Residual Livre mg/L 1 0,01 0,07 19/07/2021 14:21 -~ ---
Coliformes NMP/100mL 1000 1000 <1000 20/07/202108:30  --- -
Termotolerantes (E. coli)
Coliformes Totais NMP/100mL 1000 1000 <1000 20/07/202108:30  ---  ---
Condutividade pS/cm 1 1840 19/07/2021 14:21 - -
Cor Verdadeira CuU 1 5 30,4 20/07/2021 10:00  ---  ---
DBO mg/L 1 3 4,0 20/07/2021 18:00  ---  ---
DQO mg/L 1 40 68,9 20/07/2021 13:00  ---  ---
Dureza Total mg/L 1 5 48,0 23/07/2021 14:16  --- -
Fendis Totais mg/L 10 0,02 <0,02 26/07/202106:26  ---  ---
Fdsforo mg/L 1 0,01 3,77 23/07/2021 14:16  --- -
Boro mg/L 1 0,01 14,3 23/07/2021 14:16  ---  ---
Célcio mg/L 1 0,5 13,5 23/07/2021 14:16  --- -
Magnésio mg/L 1 0,5 3,47 23/07/2021 14:16 -  ---
Saédio mg/L 1 0,5 362 23/07/2021 14:16  ---  ---
Nitrato (como N) mg/L 20 1,8 74,8 26/07/2021 14:37 -  ---
Nitrito (como N) mg/L 1 0,01 0,05 20/07/2021 13:00  --- -
Oleos e Graxas Minerais mg/L 5 <5 26/07/2021 1546  ---  ---
(Hidrocarbonetos)
Oleos e Graxas Vegetais mg/L --- 5 <5 26/07/2021 15:46  --- -
e Animais

pH (a 25°C) --- --- 2a13 6,52 19/07/2021 14:21 - -
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Sélidos Dissolvidos mg/L 10 666 21/07/2021 14:00 --- -
Totais

Sélidos Suspensos Totais mg/L 5 64 21/07/2021 14:00  --- -
Sulfato mg/L 1 2,5 70,7 23/07/2021 15:39  --- -
Temperatura °C 0la50 23,8 19/07/2021 14:21 - -
Surfactantes (como LAS) mg/L 1 0,2 0,46 20/07/2021 13:00 --- -
Tolueno pa/L 1 1 <1 25/07/2021 04:07  --- -
Turbidez NTU 0,1 4,02 20/07/2021 10:00  ---  ---
Xilenos pa/L 1 3 <3 25/07/2021 04:07  --- -
Ferro mg/L 1 0,01 0,600 23/07/2021 14:16  --- -
Nitrogénio Amoniacal mg/L 1 0,1 0,22 26/07/202108:52  ---  ---
Sulfeto mg/L 1 0,05 < 0,05 23/07/2021 10:20  --- -

Flag 1 (F1): Analises marcadas com “X” na coluna Flag 1 indicam analise realizada fora do holding time do
pardmetro, podendo possuir desvios que podem comprometer os resultados, devendo ser avaliado com estas
ressalvas.

Flag 2 (F2): Analises marcadas com “X” na coluna Flag 2 indicam analise realizada com a amostra sendo
recebida de forma inapropriada, tanto em conteldo, frasco ou temperatura, tendo sido autorizada pelo
interessado. Desta forma os resultados podem possuir desvios que podem comprometer os resultados, devendo
ser avaliados com esta ressalva.

As seguintes analises foram realizadas no local da Amostragem: Condutividade, pH (a 25°C), Temperatura,
Cloro Residual Livre

Notas
“Meérieux NutriSciences” é nome fantasia, a razao
social permanece Bioagri Ambiental Ltda. Este
Relatério de Ensaio sé pode ser reproduzido por
inteiro e sem nenhuma alteracéo.
LQ / Faixa = Limite de Q uantificacdo ou Faixa de
Trabalho, quando aplicavel.
Coliformes Termotolerantes (E. coli): Avaliacdo do grupo dos Coliformes Termotolerantes através do organismo
indicador E.coli.

Os resultados se referem somente os itens ensaiados e amostrados conforme Plano de Amostragem — N°
24399/2021

A Amostragem foi realizada conforme SMWW, 232 Edi¢do, 2017 - Método 1060 e POP LB 010 para matrizes
liquidas, POP LB 011 para solo, EPA-823-B-01-002:2001 e POP LB 011 para sedimento e ABNT-NBR
10007:2004 e POP LB 011 para residuos industriais.

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Aspecto da Amostra: Limpido
Condigdes Climaticas: Céu Claro

Dados de Origem

Resumo dos resultados da amostra n° 243530/2021-0 preparado com os dados dos relatérios de ensaio:
243530/2021-0 - Piracicaba, 243530/2021-0 - Belo Horizonte anexados a este documento. Declaragdo de
Conformidade.

Referéncias Metodoldgicas e Locais de Execucéo

Bioagri Ambiental Ltda. — Filial Belo Horizonte: na Rua Jacui, 940 — Bairro Floresta — Belo Horizonte/MG,
registrada no CRQ-MG sob n° 16.454, Processo n° 0168/10 e responsabilidade técnica da profissional Graziane
Lirio Canuto.

Surfactantes: POP PA 023

Cloro e Cloraminas: POP PA 010
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Cor: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 2120 C

Condutividade: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 2510 B

Série de Solidos Suspensos: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Métodos 2540 D e E
Série de Solidos Dissolvidos: SMWW, 232 Edigéo, 2017 - Métodos 2540 C e E
Turbidez: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 2130 B

DQO: SMWW, 232 Edicao, 2017 - Método 5220 D

DBO: SMWW, 23? Edig¢do, 2017 - Método 5210 B

pH: SMWW, 232 Edi¢do, 2017 - Método 4500H+ B

Coliformes: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 9223 B

Temperatura: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 2550 B

Nitrito: SMWW, 232 Edicédo, 2017 - Método 4500 NO2- B

Bioagri Ambiental Ltda. - Matriz: Rua Aljovil Martini, 177/201, Bairro Dois Cérregos - Piracicaba/SP,
registrada no CRQ 42 Regido sob n° 16082-F e responsabilidade técnica do profissional Marcos Donizete
Ceccatto.

Nitrogénio Amoniacal: SMWW, 232 Edicéo, 2017, Método 4500 NH3 E

Metais Totais (ICP-OES): SMWW, 232 Edi¢do, 2017, Método 3120 B / Prep.: EPA 3010 A: 1992 / Dureza
Total: SMWW, 232 Edigdo, 2017, Método 2340B

Oleos e Graxas: SMWW, 232 Edigdo, 2017 - Método 5520 B,F

Sulfeto: Determinagdo: SMWW, 232 Edicéo, 2017, Método 4500 S-2 D / Preparo: SMWW, 232 Edicéo, 2017,
Método 4500 S-2 C

indice de Fendis: 1SO 14402: 1999

Anions: EPA 300.0: 1993, 300.1: 1999, POP PA 032

Nitrato: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 4500 NO3 F

VOC: Determinagdo: EPA 8260 D: 2018 / Preparo: EPA 5021A: 2014

Chave de Validacéo: 3dccad61d3e55328129f2a343dbaecf3

b ol St :
Julia Joly Valverde Marcos Ceccatto
Controle de Qualidade Diretor Técnico
CRQ 04493051 — 4° Regiio CRQ 04364387 — 4° Regido




N4 MERIEUX

NutriSciences

RELATORIO DE ENSAIO N° 243530/2021-0 - Belo Horizonte
Processo Comercial N° 1524/2021-16

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Ferrovia Centro Atlantica S/A

Endereco:

Rua Sapucai, 383 - Parte - Floresta - Belo Horizonte - MG - CEP: 30.150-904

Nome do Solicitante:

Belisa Santos

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do item de ensaio:

10901446

Identificagéo do Cliente:

DIVINOPOLIS/MG-Reuso Desgaseificagio-Reuso

Amostra Rotulada como:

Efluente OS 199 (Mensal)

Coletor:

Alexander Jose De Almeida - Bioagri - Belo Horizonte

Data da Amostragem :

19/07/2021 14:21:00

Data da entrada no laboratorio:

19/07/2021 20:14 Data de Elaboragao do RE:

31/07/2021

Parametros

Cloro Residual
Livre
Coliformes
Termotolerante
s (E. coli)
Coliformes
Totais
Condutividade

Cor Verdadeira
DBO
DQO

Nitrito (como
N)
pH (a 25°C)

Soélidos
Dissolvidos
Totais
Sélidos
Suspensos
Totais
Temperatura

CAS

7782-50-

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Unidade Diluicdo LQ/ Resultados Incerteza Data Inicio Corrida  Cdd.
Faixa analiticos do Ensaio Método
mg/L 1 0,01 0,07 0,011  19/07/2021 54
14:21
NMP/100 1000 1000 <1000 n.a. 20/07/2021 3996
mL 08:30
NMP/100 1000 1000 <1000 n.a. 20/07/2021 3996
mL 08:30
pS/cm 1 1840 37 19/07/2021 55
14:21
Ccu 1 5 30,4 3 20/07/2021 34300/20 272
10:00 21
mg/L 1 3 4,0 0,6 20/07/2021 35289/20 15
18:00 21
mg/L 1 40 68,9 10 20/07/2021 34281/20 36
13:00 21
mg/L 1 0,01 0,05 0,0075 20/07/2021 34549/20 294
13:00 21
2213 6,52 0,2 19/07/2021 60
14:21
mg/L - 10 666 33 21/07/2021 - 48
14:00
mg/L 5 64 3,2 21/07/2021 49
14:00
°C - 01a50 23,8 0,5 19/07/2021 - 67

14:21
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Surfactantes mg/L 1 0,2 0,46 0,069 20/07/2021 65

(como LAS) 13:00

Turbidez NTU 0,1 4,02 0,2 20/07/2021 --- 52
10:00

Flag 1 (F1): Analises marcadas com “X” na coluna Flag 1 indicam andlise realizada fora do holding time do
parametro, podendo possuir desvios que podem comprometer os resultados, devendo ser avaliado com estas
ressalvas.

Flag 2 (F2): Andlises marcadas com “X” na coluna Flag 2 indicam analise realizada com a amostra sendo
recebida de forma inapropriada, tanto em conteldo, frasco ou temperatura, tendo sido autorizada pelo
interessado. Desta forma os resultados podem possuir desvios que podem comprometer os resultados, devendo
ser avaliados com esta ressalva.

As seguintes analises foram realizadas no local da Amostragem : Condutividade, pH (a 25°C), Temperatura,
Cloro Residual Livre

CONTROLE DE QUALIDADE DOS RESULTADOS BRANCOS

NUmero da Parametros Unidade LQ Resultados Corrida Cad.
amostra analiticos Método
246087/2021-1.0 Cor Verdadeira CcuU 5 <5 34300/2021 272
252459/2021-1.0 DBO mg/L 3 <3 35289/2021 15
246004/2021-1.0 DQO mg/L 5 <5 34281/2021 36
247956/2021-1.0 Nitrito (como N) mg/L 0,01 <0,01 34549/2021 294
ENSAIOS DE RECUPERAQAO
Numero da Parémetros Unidade Quantidade Resultadoda Faixa Aceitavel Corrida Cod.
amostra Adicionada  Recuperacdo de Recuperacao Método
(%) (%)
246088/2021-1.0 Cor CU --- --- --- 34300/2021 272
252460/2021-1.0 DBO mg/L 198 109 85-115 35289/2021 15
246003/2021-1.0 DQO % 100 105 80 - 120 34281/2021 36
247958/2021-1.0 Nitrito (como N) mg/L 0,1 102 80 - 120 34549/2021 294

Notas

“Meérieux NutriSciences” é nome fantasia, a razao

social permanece Bioagri Ambiental Ltda. Este

Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por

inteiro e sem nenhuma alteracéo.

LQ / Faixa = Limite de Quantificacdo ou Faixa de

Trabalho, quando aplicavel.

n.a. = Nao Aplicavel.

Incerteza = Incerteza expandida (U), que é baseada na incerteza padrdo combinada, com um nivel de confianca
de 95% (k=2).

Coliformes Termotolerantes (E. coli): Avaliacdo do grupo dos Coliformes Termotolerantes através do organismo
indicador E.coli.

Amostragem realizada pela unidade: Bioagri Ambiental Ltda. — Filial Belo Horizonte: na Rua Jacui, 940 —
Bairro Floresta — Belo Horizonte/MG, registrada no CRQ-MG sob n° 16.454, Processo n° 0168/10 e
responsabilidade técnica da profissional Graziane Lirio Canuto.
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Os resultados se referem somente os itens ensaiados e amostrados conforme Plano de Amostragem (RG.112) —
N° 24399/2021
A Amostragem foi realizada conforme SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 1060 B e POP LB 010.

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Aspecto da Amostra: Limpido
Condigoes Climaticas: Céu Claro

Responsabilidade Técnica

Os ensaios foram realizados na unidade da Bioagri Ambiental Ltda. — Filial, situada na Rua Jacui, 940 — Bairro
Floresta— Belo Horizonte/MG — Cep.31110-050, registrada no CRQ-MG sob n° 16.454, Processo n° 0168/10 e
responsabilidade técnica da profissional Graziane Lirio Canuto.

Referéncias Metodoldgicas

65 Surfactantes: POP PA 023

54 Cloro e Cloraminas: POP PA 010

272 Cor: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 2120 C

55 Condutividade: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 2510 B

49 Série de Sdlidos Suspensos: SMWW, 23? Edicéo, 2017 - Métodos 2540 D e E
48 Série de Sdlidos Dissolvidos: SMWW, 232 Edi¢do, 2017 - Métodos 2540 C e E
52 Turbidez: SMWW, 232 Edi¢do, 2017 - Método 2130 B

36 DQO: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 5220 D

15 DBO: SMWW, 232 Edigdo, 2017 - Método 5210 B

60 pH: SMWW, 232 Edigdo, 2017 - Método 4500H+ B

3996 Coliformes: SMWW, 23?2 Edicéo, 2017 - Método 9223 B

67 Temperatura: SMWW, 232 Edicao,

2017 - Método 2550 B 294 Nitrito:

SMWW, 23?2 Edicdo, 2017 - Método

4500 NO2- B

Chave de Validacéo: 3dccad61d3e55328129f2a343dbaecf3

&.

Graziane Lirio Canuto
Coordenadora do Laboratério
CRQ 02102844
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RELATORIO DE ENSAIO N° 243530/2021-0 - Piracicaba
Processo Comercial N° 1524/2021-16

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Ferrovia Centro Atlantica S/A

Endereco:

Rua Sapucai, 383 - Parte - Floresta - Belo Horizonte - MG - CEP: 30.150-904

Nome do Solicitante:

Belisa Santos

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do item de ensaio: | 10901446

Identificagdo do Cliente:

DIVINOPOLIS/MG-Reuso Desgaseificagio-Reuso

Amostra Rotulada como:

Efluente OS 199 (Mensal)

Coletor:

Alexander Jose De Almeida - Bioagri - Belo Horizonte

Data da Amostragem :

19/07/2021 14:21:00

Data da entrada no laboratério: 19/07/2021 20:14 Data de Elaboracdo do RE: | 31/07/2021

Parametros CAS
Benzeno 71-43-2
Cloreto 16887-

00-6
Dureza Total -

Fendis Totais

Fosforo 7723-
14-0
Boro 7440-
42-8
Caélcio 7440-
70-2
Magnésio 7439-
95-4
Saodio 7440-
23-5
Nitrato (como N) 14797-
55-8
Oleos e Graxas 8012-
Minerais 95-1

(Hidrocarbonetos)

Oleos e Graxas

Vegetais e Animais

Sulfato 14808-
79-8

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Unidade Diluicdo LQ/ Resultados Incerteza Data Inicio Corrida

Faixa analiticos do Ensaio
po/L 1 0,5 <05 n.a. 25/07/2021 35097
04:07 /2021
mg/L 1 2,5 297 50 23/07/2021 34815
15:39 /2021
mg/L 1 5 48,0 5,8 23/07/2021 34886
14:16 /2021
mg/L 10 0,02 <0,02 n.a. 26/07/2021 35276
06:26 /2021
mg/L 1 0,01 3,77 0,45 23/07/2021 34886
14:16 /2021
mg/L 1 0,01 14,3 1,7 23/07/2021 34886
14:16 /2021
mg/L 1 0,5 135 1,6 23/07/2021 34886
14:16 /2021
mg/L 1 0,5 3,47 0,42 23/07/2021 34886
14:16 /2021
mg/L 1 0,5 362 43 23/07/2021 34886
14:16 /2021
mg/L 20 1,8 74,8 11 26/07/2021 35247
14:37 /2021
mg/L 5 <5 n.a. 26/07/2021 35379
15:46 /2021
mg/L --- 5 <5 n.a. 26/07/2021 35379
15:46 /2021
mg/L 1 2,5 70,7 12 23/07/2021 34815

15:39 12021

Cad.
Método
72
2979
296
399
296
296
296
296
296

5453

94

94

2979

F1 F2
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Tolueno 108-88- pg/L 1

Xilenos 1330- pg/L 1
20-7

Ferro 7439- mg/L 1
89-6

Nitrogénio 7664- mg/L 1

Amoniacal 41-7

Sulfeto 18496- mg/L 1
25-8

0,01
0,1

0,05

<1

<3

0,600

0,22

<0,05

n.a. 25/07/2021 35097
04:07 12021

n.a. 25/07/2021 35097
04:07 /2021

0,072  23/07/2021 34886
14:16 12021

0,035  26/07/2021 35560
08:52 12021

n.a. 23/07/2021 34747
10:20 /2021

Flag 1 (F1): Analises marcadas com “X” na coluna Flag 1 indicam analise realizada fora do holding time do
pardmetro, podendo possuir desvios que podem comprometer os resultados, devendo ser avaliado com estas

ressalvas.

Flag 2 (F2): Analises marcadas com “X” na coluna Flag 2 indicam andlise realizada com a amostra sendo
recebida de forma inapropriada, tanto em contetdo, frasco ou temperatura, tendo sido autorizada pelo
interessado. Desta forma os resultados podem possuir desvios que podem comprometer os resultados, devendo
ser avaliados com esta ressalva.

CONTROLE DE QUALIDADE DOS RESULTADOS BRANCOS

NuUmero da amostra Parémetros Unidade LQ Resultados analiticos Corrida Céd. Método
249954/2021-1.0 Sulfato mg/L 0,5 <05 34815/2021 2979
249954/2021-1.0 Cloreto mg/L 0,5 <05 34815/2021 2979
252398/2021-1.0 Fenois Totais mg/L 0,002 < 0,002 35276/2021 399
250219/2021-1.0 Boro po/L 10 <10 34886/2021 296
250219/2021-1.0 Calcio po/L 500 <500 34886/2021 296
250219/2021-1.0 Ferro po/L 10 <10 34886/2021 296
250219/2021-1.0 Magnésio pg/L 500 <500 34886/2021 296
250219/2021-1.0 Sadio po/L 500 <500 34886/2021 296
250219/2021-1.0 Fosforo pg/L 10 <10 34886/2021 296
NuUmero da amostra Parametros Unidade LQ Resultados analiticos  Corrida Cod. Método
252343/2021-1.0  Nitrato (como N) mg/L 0,09 < 0,09 35247/2021 5453
254276/2021-1.0 Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,1 <0,1 35560/2021 97
253054/2021-1.0  Oleos e Graxas mg/L 5 <5 35379/2021 94

Minerais

(Hidrocarbonetos)
253054/2021-1.0  Oleos e Graxas mg/L 5 <5 35379/2021 94

Vegetais e Animais
249472/2021-1.0  Sulfeto mg/L 0,05 < 0,05 34747/2021 62
251778/2021-1.0 Benzeno Mg/l 0,5 <05 35097/2021 72
251778/2021-1.0  Tolueno pg/L 1 <1 35097/2021 72

ENSAIOS DE RECUPERAQAO
NuUmero da amostra Parametros  Unidade Quantidade Resultadoda Faixa Aceitavel Corrida Cad.
Adicionada  Recuperacdo de Recuperagéo Método
(%) (%)

249955/2021-1.0 Fluoreto mg/L 0,5 99 80 - 120 34815/2021 2979
249955/2021-1.0 Sulfato mg/L 5 101 80 - 120 34815/2021 2979
249955/2021-1.0 Nitrato (como N) mg/L 1 100 80 - 120 34815/2021 2980
252399/2021-1.0 Fenois Totais mg/L 0,025 98 70 - 130 35276/2021 399
250220/2021-1.0 Arsénio mg/L 0,1 86 80 - 120 34886/2021 296
250220/2021-1.0 Cromo mg/L 0,1 100 80 - 120 34886/2021 296
250220/2021-1.0 Cobalto mg/L 0,1 99 80 - 120 34886/2021 296
250220/2021-1.0 Litio mg/L 0,1 110 80 - 120 34886/2021 296
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250220/2021-1.0
250220/2021-1.0
252342/2021-1.0
254277/2021-1.0

253055/2021-1.0

249474/2021-1.0
251779/2021-1.0
251779/2021-1.0
251779/2021-1.0
251779/2021-1.0
251779/2021-1.0
251779/2021-1.0
251779/2021-1.0
251779/2021-1.0

251779/2021-1.0
251779/2021-1.0

251779/2021-1.0

251779/2021-1.0

251779/2021-1.0

251779/2021-1.0

251779/2021-1.0
251779/2021-1.0

251779/2021-1.0

251779/2021-1.0

251779/2021-1.0

251779/2021-1.0

251779/2021-1.0
251779/2021-1.0

251779/2021-1.0
251779/2021-1.0
251779/2021-1.0

251779/2021-1.0

251779/2021-1.0
251779/2021-1.0
251779/2021-1.0
251779/2021-1.0
251779/2021-1.0
251779/2021-1.0

251779/2021-1.0

251779/2021-1.0
251779/2021-1.0

Manganés
Estroncio

Nitrato (como N)
Nitrogénio
Amoniacal
Oleos e Graxas
Totais

Sulfeto
1,1-Dicloroeteno
Benzeno
Tricloroeteno
Tolueno
Clorobenzeno
1,1,1-Tricloroetano
1,1,2-Tricloroetano
1,1,2,2-
Tetracloroetano
1,1-Dicloroetano
1,1-
Dicloropropeno
1,2,3-
Triclorobenzeno
1,2,4-
Triclorobenzeno
1,3,5-
Triclorobenzeno
1,2-Dibromo-3-
Cloropropano
1,2-Dicloroetano
1,2-
Dicloropropano
1,3-
Dicloropropano
1,4-
Diclorobenzeno
2,2-
Dicloropropano
4-Metil-2-
Pentanona
Bromobenzeno
Bromodiclorometa
no

Bromoférmio
Bromometano
Cis-1,2-
Dicloroeteno
Cis-1,3-
Dicloropropeno
Diclorometano
Cloreto de Vinila
Cloroetano
Cloroformio
Clorometano
Dibromoclorometa
no

Dissulfeto de
Carbono
Estireno
Etilbenzeno

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L

mg/L

mg/L
Hg/L
Ho/L
Hg/L
Ho/L
Hg/L
Ho/L
Hg/L
Ha/L

Hg/L
Ha/L

Ha/L
Ho/L
Ha/L
Ho/L

Ho/L
Ho/L

ug/L
Hg/L
ug/L
Hg/L

ug/L
Hg/L

Hg/L
ug/L
Hg/L

Hg/L

Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L

Ho/L

Ho/L
Ho/L

0,1
0,1

100

0,2
25
25
25
25
25
25
25
25

25
25

25
25
25
25

25
25

25
25
25
25

25
25

25
25
25

25

25
25
25
25
25
25

25

25
25

100
95
111
101

97

94
108
96
84
108
84
84
128
100

100
108

100

92

96

84

120
100

116

104

72

72

88
108

116
92
96

100

120
112
72
116
72
104

92

96
100

80 - 120
80 - 120
80 - 120
90 - 125

80 - 120

70 - 130
70 - 130
70 - 130
70 - 130
70 - 130
70 - 130
70 - 130
70 - 130
70 - 130

70 - 130
70 - 130

70 - 130

70-130

70 - 130

70-130

70 - 130
70-130

70 - 130

70-130

70 - 130

70-130

70 -130
70 - 130

70 -130
70 - 130
70-130

70 - 130

70 -130
70 - 130
70 -130
70 - 130
70 -130
70-130

70-130

70 -130
70 - 130

34886/2021
34886/2021
35247/2021
35560/2021

35379/2021

34747/2021
35097/2021
35097/2021
35097/2021
35097/2021
35097/2021
35097/2021
35097/2021
35097/2021

35097/2021
35097/2021

35097/2021

35097/2021

35097/2021

35097/2021

35097/2021
35097/2021

35097/2021

35097/2021

35097/2021

35097/2021

35097/2021
35097/2021

35097/2021
35097/2021
35097/2021

35097/2021

35097/2021
35097/2021
35097/2021
35097/2021
35097/2021
35097/2021

35097/2021

35097/2021
35097/2021

296
296
5453
97

62
72
72
72
72
72
72
72
72

72
72

72

72

72

72

72
72

72

72

72

72

72
72

72
72
72

72

72
72
72
72
72
72

72

72
72
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251779/2021-1.0 Hexaclorobutadien  pg/L 25 108 70 - 130 35097/2021 72
0

251779/2021-1.0 m,p-Xilenos pg/L 50 110 70 - 130 35097/2021 72

251779/2021-1.0 o-Xileno pg/L 25 96 70 - 130 35097/2021 72

251779/2021-1.0 p-lsopropiltolueno  pg/L 25 72 70-130 35097/2021 72

251779/2021-1.0 Tetracloreto de Mg/l 25 92 70-130 35097/2021 72
Carbono

251779/2021-1.0 Tetracloroeteno pg/L 25 88 70-130 35097/2021 72

251779/2021-1.0 Trans-1,2- Mg/l 25 80 70-130 35097/2021 72
Dicloroeteno

251779/2021-1.0 1,1,1,2- pg/L 25 108 70 - 130 35097/2021 72
Tetracloroetano

251779/2021-1.0 1,2,3- pg/L 25 124 70 - 130 35097/2021 72

Tricloropropano

NuUmero da Parémetros Unidade Quantidade Resultadoda Faixa Aceitavel  Corrida Cad.
amostra Adicionada  Recuperacdo de Recuperagao Método
(%) (%)
251779/2021-1.0 1,3,5-Trimetilbenzeno  pg/L 25 84 70 - 130 35097/2021 72
251779/2021-1.0 1,2,4-Trimetilbenzeno  pg/L 25 84 70 - 130 35097/2021 72
251779/2021-1.0 1,2-Dibromoetano pg/L 25 104 70 - 130 35097/2021 72
251779/2021-1.0 1,2-Diclorobenzeno pg/L 25 80 70 - 130 35097/2021 72
251779/2021-1.0 1,3-Diclorobenzeno pg/L 25 88 70 - 130 35097/2021 72
251779/2021-1.0 2-Clorotolueno pg/L 25 92 70 - 130 35097/2021 72
251779/2021-1.0 Dibromometano pg/L 25 112 70 -130 35097/2021 72
251779/2021-1.0 MTBE pg/L 25 72 70-130 35097/2021 72
251779/2021-1.0 Naftaleno pg/L 25 116 70 - 130 35097/2021 72
251779/2021-1.0 n-Butilbenzeno pg/L 25 96 70 - 130 35097/2021 72
251779/2021-1.0 n-Propilbenzeno pg/L 25 84 70 - 130 35097/2021 72
251779/2021-1.0 4-Clorotolueno pg/L 25 100 70-130 35097/2021 72
251779/2021-1.0 sec-Butilbenzeno pg/L 25 92 70 - 130 35097/2021 72
251779/2021-1.0 terc-Butilbenzeno pg/L 25 108 70 - 130 35097/2021 72
251779/2021-1.0 Trans-1,3- po/L 25 72 70-130 35097/2021 72
Dicloropropeno
251779/2021-1.0 Isopropilbenzeno po/L 25 72 70 -130 35097/2021 72
251779/2021-1.0 Diclorodifluormetano  pg/L 25 104 70 -130 35097/2021 72
251779/2021-1.0 Triclorofluormetano pg/L 25 92 70 - 130 35097/2021 72
251779/2021-1.0 Bromoclorometano po/L 25 108 70-130 35097/2021 72
SURROGATES

Numero da Parametros Unidade Quantidade Resultadoda Faixa Aceitavel Corrida Cad.

amostra / Origem Adicionada  Recuperacdo de Recuperagdo Método
(%) (%)

Amostras Branco
251778/2021-1.0  p-Bromofluorbenzeno % 25 85,8 70 - 130 35097/2021 72
251778/2021-1.0  Dibromofluorometano % 25 129 70 - 130 35097/2021 72
250219/2021-1.0  Itrio (Metais Totais) % 100 87,0 70 - 130 34886/2021 296
Amostras Controle
251779/2021-1.0  p-Bromofluorbenzeno % 25 73,2 70 - 130 35097/2021 72
250220/2021-1.0  Itrio (Metais Totais) % 100 88,0 70 - 130 34886/2021 296
251779/2021-1.0  Dibromofluorometano % 25 95,7 70 - 130 35097/2021 72
Item de Ensaio
243530/2021-1.0  Itrio (Metais Totais) % 100 89,0 70 - 130 34886/2021 296
243530/2021-1.0 Dibromofluorometano % 25 129 70 - 130 35097/2021 72

243530/2021-1.0  p-Bromofluorbenzeno % 25 83,4 70 -130 35097/2021 72
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Notas

“Mérieux NutriSciences” é nome fantasia, a razao

social permanece Bioagri Ambiental Ltda. Este

Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por

inteiro e sem nenhuma alteracdo. LQ / Faixa =

Limite de Q uantificacdo ou Faixa de Trabalho,

quando aplicavel.

n.a. = Ndo Aplicavel. <

Incerteza = Incerteza expandida (U), que é baseada na incerteza padrdo combinada, com um nivel de confianga
de 95% (k=2).

<CaCa

Amostragem realizada pela unidade: Bioagri Ambiental Ltda. — Filial Belo Horizonte: na Rua Jacui, 940 —
Bairro Floresta — Belo Horizonte/MG, registrada no CRQ-MG sob n° 16.454, Processo n° 0168/10 e
responsabilidade técnica da profissional Graziane Lirio Canuto.

Os resultados se referem somente os itens ensaiados e amostrados conforme Plano de Amostragem (RG.112) —
N° 24399/2021

A Amostragem foi realizada conforme SMWW, 232 Edigéo, 2017 - Método 1060 e POP LB 010 para matrizes
liquidas, POP LB 011 para solo, EPA-823-B-01-002:2001 e POP LB 011 para sedimento e ABNT-NBR
10007:2004 e POP LB 011 para residuos industriais.

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Aspecto da Amostra; Limpido
Condicdes Climéaticas: Céu Claro

Responsabilidade Técnica

Os ensaios foram realizados na unidade da Bioagri Ambiental Ltda. - Matriz, situada na Rua Aljovil Martini,
177/201, Bairro Dois Cdrregos, Cep. 14420-833, Piracicaba/SP, registrada no CRQ 42 Regido sob n° 16082-F e
responsabilidade técnica do profissional Marcos Donizete Ceccatto, CRQ n° 04364387, 42.Regido.

Referéncias Metodoldgicas

97 Nitrogénio Amoniacal: SMWW, 232 Edigdo, 2017, Método 4500 NH3 E

296 Metais Totais (ICP-OES): SMWW, 232 Edi¢do, 2017, Método 3120 B / Prep.: EPA 3010
A: 1992 / Dureza Total: SMWW, 232 Edi¢&o, 2017, Método 2340B 94 Oleos e Graxas:
SMWW, 232 Edigdo, 2017 - Método 5520 B,F

62 Sulfeto: Determinacdo: SMWW, 232 Edicéo, 2017, Método 4500 S-2 D / Preparo: SMWW, 232 Edicdo, 2017,
Método 4500 S-2 C

399 indice de Fenois: 1SO 14402: 1999

2979 Anions: EPA 300.0: 1993, 300.1: 1999, POP PA 032

5453 Nitrato: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 4500 NO3 F

72 VOC: Determinacgdo: EPA 8260 D: 2018 / Preparo: EPA 5021A: 2014

Chave de Validacdo: 3dccad61d3e55328129f2a343dbaecf3

/ Ay i
/ q1Y. 0
Yoo /by ValY .
Julia Joly Valverde Marcos Ceccatto

Controle de Qualidade Diretor Técnico
CRQ 04493051 — 4° Regido. CRQ 04364387 — 4° Regido
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RESUMO DOS RESULTADOS DA AMOSTRA N° 289206/2021-0
Processo Comercial N° 1524/2021-18

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Ferrovia Centro Atlantica S/IA

Endereco: Rua Sapucai, 383 - Parte - Floresta - Belo Horizonte - MG - CEP: 30.150-904

Nome do Solicitante: Belisa Santos

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do item de ensaio: | 11011282

Identificacéo do Cliente: DIVINOPOLIS/MG-Reuso Desgaseificagio-Reuso

Amostra Rotulada como: Efluente OS 199 (Mensal)

Coletor: Alexander Jose De Almeida - Bioagri - Belo Horizonte

Data da Amostragem : 19/08/2021 10:10:00

Data da entrada no laboratério: | 19/08/2021 21:03 Data de Elaboracdo do RRA: |01/09/2021
RESULTADOS PARA A AMOSTRA
CERH-MG N° CERH-MG N° Data do
Parametros Unidade Diluicéo FI;(i.\))(; Zi?l:{ﬁi? 65-Amplo- 65-Limitado- Iniciodo F1 F2
VMP VMP Ensaio
24/08/2021
Benzeno Mo/l 1 0,5 <05 --- --- 10:42 - -
Cloro Residual 19/08/2021
Livre mg/L ! 001 046 10:10
Coliformes
Termotolerantes (E.  "MPA%0 1000 1000 <1000 1000 10000 20082021
coli) mL 10:00
Coliformes Totais NMP/100 1000 1000 < 1000 20/08_/2021
mL 10:00
. 19/08/2021
Condutividade pS/cm 1 1720 10:10
. 20/08/2021
Cor Verdadeira CuU 1 5 57,9 16:00
20/08/2021
DBO mg/L 3,65 7,3 13,6 09:30
20/08/2021
DQO mg/L 1 40 83,4 2200
24/08/2021
Dureza Total mg/L 1 5 44,0 0414
Fendis Totais mg/L 10 0,02 <0,02 - - 25/(())88'/5321 —— -
. 24/08/2021
Fdsforo mg/L 1 0,01 3,63 0414
24/08/2021
Boro mg/L 1 0,01 13,8 0414
Célcio mg/L 1 0,5 11,9 -—- -—- 24/08/2021 --

04:14
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i 24/08/2021
Magnésio mg/L 1 0,5 3,48 04-14
- 24/08/2021
Sadio mg/L 1 0,5 285 0414
Nitrato (como N) mg/L 20 1,8 88,6 31/?5/525?21
Nitrito (como N) mg/L 1 0,01 0,02 20/ 08./ 2021 __
09:00
Oleos e Graxas
Minerais mg/L 5 <5 28/818./3821
(Hidrocarbonetos) '
Oleos e Graxas 28/08/2021
Vegetais e Animais mg/L > <5 0149
pH (a 25°C) - 2al3 6,72 6,0a9,0 6,0a9,0 19/5(?./12821 - -
Sélidos Dissolvidos 25/08/2021
Totais mg/L > 1365 s
Sélidos Suspensos 25/08/2021
Totais mg/L > 15 s
22/08/2021
Sulfato mg/L 5 2,5 778 1352
0 Ola 19/08/2021
Temperatura c 50 21,0 10-10
Surfactantes (como 20/08/2021
LAS) mg/L 1 0,2 1,12 09:00
24/08/2021
Tolueno po/L 1 1 <1 10:42
i 20/08/2021
Turbidez NTU --- 0,1 1,95 --- --- 16:00 — e
) 24/08/2021
Xilenos pg/L 1 3 <3 10:42
24/08/2021
Ferro mg/L 1 0,01 0,997 --- - 0414 - -
Nitrogénio 24/08/2021
Amoniacal mg/L 1 01 0,16 o
24/08/2021
Sulfeto mg/L 1 0,05 < 0,05 - . 1611 .- e
22/08/2021
Cloreto mg/L 5 2,5 374 --- --- 1352 —— -

Flag 1 (F1): Analises marcadas com “X” na coluna Flag 1 indicam analise realizada fora do holding time do
pardmetro, podendo possuir desvios que podem comprometer os resultados, devendo ser avaliado com estas
ressalvas.

Flag 2 (F2): Analises marcadas com “X” na coluna Flag 2 indicam analise realizada com a amostra sendo
recebida de forma inapropriada, tanto em contetdo, frasco ou temperatura, tendo sido autorizada pelo
interessado. Desta forma os resultados podem possuir desvios que podem comprometer os resultados, devendo
ser avaliados com esta ressalva. Resultados Analiticos j& levam em consideragdo o valor da diluigdo apresentada
na tabela de resultados, sendo este valor da dilui¢do apenas informativo.

As seguintes analises foram realizadas no local da Amostragem : Condutividade, pH (a 25°C), Temperatura,
Cloro Residual Livre

CERH-MG N° 65 - Amplo - VMP  Valores Méaximos Permitidos para DELIBERACAO NORMATIVA
CERH-MG N° 65, DE 18 DE JUNHO DE 2020 - Amplo CERH-MG N° 65 - Limitado - VMP  Valores
Méximos Permitidos para DELIBERAGCAO NORMATIVA CERH-MG N° 65, DE 18 DE JUNHO DE 2020 -
Limitado

Notas
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“Mcérieux NutriSciences” é nome fantasia, a razao

social permanece Bioagri Ambiental Ltda.

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido

por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

LQ / Faixa = Limite de Q uantificacdo ou Faixa de

Trabalho, quando aplicavel.

Coliformes Termotolerantes (E. coli): Avaliacdo do grupo dos Coliformes
Termotolerantes através do organismo indicador E.coli.

Os resultados se referem somente os itens ensaiados e amostrados conforme Plano de Amostragem — N°
29040/2021

A Amostragem foi realizada conforme SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 1060 e POP LB 010 para matrizes
liquidas, POP LB 011 para solo, EPA-823-B-01-002:2001 e POP LB 011 para sedimento e ABNT-NBR
10007:2004 e POP LB 011 para residuos industriais.

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Aspecto da Amostra: Turvo
Condigdes Climaticas: ~ Céu Claro

Dados de Origem
Resumo dos resultados da amostra n° 289206/2021-0 preparado com os dados dos relatérios de ensaio:
289206/2021-0 - Piracicaba, 289206/2021-0 - Belo Horizonte anexados a este documento.

Declaragédo de Conformidade

Comparando-se 0s resultados obtidos para a amostra com os valores estabelecidos pela Valores Maximos
Permitidos para DELIBERACAO NORMATIVA CERH-MG N° 65, DE 18 DE JUNHO DE 2020 - Amplo
podemos observar que: O(s) parametro(s) satisfazem os limites permitidos.

Comparando-se 0s resultados obtidos para a amostra com o0s valores estabelecidos pela Valores Maximos
Permitidos para DELIBERACAO NORMATIVA CERH-MG N° 65, DE 18 DE JUNHO DE 2020 - Limitado
podemos observar que: O(s) parametro(s) satisfazem os limites permitidos.

Referéncias Metodoldgicas e Locais de Execucéo

Bioagri Ambiental Ltda. — Filial Belo Horizonte: na Rua Jacui, 940 — Bairro Floresta — Belo Horizonte/MG,
registrada no CRQ-MG sob n° 16.454, Processo n° 0168/10 e responsabilidade técnica da profissional Graziane
Lirio Canuto.

Surfactantes: POP PA 023

Cloro e Cloraminas: POP PA 010

Cor: SMWW, 232 Edi¢do, 2017 - Método 2120 C

Condutividade: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 2510 B

Turbidez: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 2130 B

DQO: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 5220 D

DBO: SMWW, 232 Edi¢do, 2017 - Método 5210 B

pH: SMWW, 232 Edi¢do, 2017 - Método 4500H+ B

Coliformes: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 9223 B

Temperatura: SMWW, 232 Edi¢do, 2017 - Método 2550 B

Nitrito: SMWW, 232 Edigdo, 2017 - Método 4500 NO2- B

Bioagri Ambiental Ltda. - Matrizz Rua Aljovil Martini, 177/201, Bairro Dois Corregos - Piracicaba/SP,
registrada no CRQ 42 Regido sob n° 16082-F e responsabilidade técnica do profissional Marcos Donizete
Ceccatto.

Nitrogénio Amoniacal: SMWW, 232 Edicéo, 2017, Método 4500 NH3 E

Metais Totais (ICP-OES): SMWW, 232 Edi¢do, 2017, Método 3120 B / Prep.: EPA 3010 A: 1992 / Dureza
Total: SMWW, 232 Edic¢do, 2017, Método 2340B

Série de Solidos Suspensos: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Métodos 2540 D e E

Série de Solidos Dissolvidos: SMWW, 23?2 Edicdo, 2017 - Métodos 2540 C e E

Oleos e Graxas: SMWW, 232 Edigéo, 2017 - Método 5520 B,F
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Sulfeto: Determinag¢do: SMWW, 232 Edicao, 2017, Método 4500 S-2 D / Preparo: SMWW, 232 Edicéo, 2017,
Método 4500 S-2 C

indice de Fendis: 1SO 14402: 1999

Anions: EPA 300.0: 1993, 300.1: 1999, POP PA 032

Nitrato: SMWW, 232 Edic&o, 2017 - Método 4500 NO3 F

VOC: Determinagdo: EPA 8260 D: 2018 / Preparo: EPA 5021A: 2014

Chave de Validacao: 2fal34b7b7b0b92c¢9d867chc6a700edf

N\t Desonacas -.Q__)C,,\. Voo a2
\ Juliana Bombasaro Marcos Ceccattto
\ Controle de Qualidade Diretor Técnico
CRQ 04469985 — 4" Regido CRQ 04364387— 4° Regido
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RELATORIO DE ENSAIO N° 289206/2021-0 - Belo Horizonte

Processo Comercial N° 1524/2021-18

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Ferrovia Centro Atlantica S/A

Endereco:

Rua Sapucai, 383 - Parte - Floresta - Belo Horizonte - MG - CEP: 30.150-904

Nome do Solicitante:

Belisa Santos

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacéo do item de ensaio:

11011282

Identificacéo do Cliente:

DIVINOPOLIS/MG-Reuso Desgaseificacdo-Reuso

Amostra Rotulada como:

Efluente OS 199 (Mensal)

Coletor:

Alexander Jose De Almeida - Bioagri - Belo Horizonte

Data da Amostragem :

19/08/2021 10:10:00

Data da entrada no laboratério:

19/08/2021 21:03

Data de Elaboracéo do RE:

01/09/2021

Parametros

Cloro Residual 7782-
Livre 50-5
Coliformes
Termotolerantes
(E. coli)

Coliformes

Totais

Condutividade
Cor Verdadeira
DBO —
DQO
Nitrito (como N)
pH (a 25°C)

Temperatura -

Surfactantes
(como LAS)

Turbidez -

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

CAS Unidade Diluicdo

mg/L 1
NMP/100 1000
mL
NMP/100
mL 1000
pS/cm
Cu 1
mg/L 3,65
mg/L 1
mg/L 1
OC —_—
mg/L 1
NTU

LQ/

Faixa
0,01

1000

1000
1
5
73
40
0,01
2al3
01a50
0,2

0,1

Resultados

analiticos
0,46

< 1000

<1000
1720
57,9
13,6
83,4
0,02
6,72
21,0
1,12

1,95

0,069

n.a.

n.a.

5,8

13
0,003
0,2
0,5
0,17

0,098

do Ensaio
19/08/2021
10:10

20/08/2021
10:00

20/08/2021
10:00
19/08/2021
10:10
20/08/2021
16:00
20/08/2021
09:30
20/08/2021
22:00
20/08/2021
09:00
19/08/2021
10:10
19/08/2021
10:10
20/08/2021
09:00
20/08/2021
16:00

Incerteza Data Inicio Corrida

Cad.
Meétodo

54

3996

272

15

36

294

60

67

65

52

F1

F2
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Flag 1 (F1): Analises marcadas com “X” na coluna Flag 1 indicam analise realizada fora do holding time do
parametro, podendo possuir desvios que podem comprometer os resultados, devendo ser avaliado com estas
ressalvas.

Flag 2 (F2): Analises marcadas com “X” na coluna Flag 2 indicam analise realizada com a amostra sendo
recebida de forma inapropriada, tanto em contetdo, frasco ou temperatura, tendo sido autorizada pelo
interessado. Desta forma os resultados podem possuir desvios que podem comprometer os resultados, devendo
ser avaliados com esta ressalva. Resultados Analiticos ja levam em consideracdo o valor da diluigdo apresentada
na tabela de resultados, sendo este valor da dilui¢do apenas informativo.

As seguintes andlises foram realizadas no local da Amostragem : Condutividade, pH (a 25°C), Temperatura,
Cloro Residual Livre

CONTROLE DE QUALIDADE DOS RESULTADOS BRANCOS

NUmero da amostra Parametros Unidade LQ Resultados analiticos Corrida Caéd.
Método
291484/2021-1.0  Cor Verdadeira CU 5 <5 40351/2021 272
297241/2021-1.0 DBO mg/L 2 <2 41183/2021 15
292569/2021-1.0  DQO mg/L 5 <5 40460/2021 36
293059/2021-1.0 Nitrito (como N) mg/L 0,01 <0,01 40572/2021 294

ENSAIOS DE RECUPERAGAO

NUmero da amostra Parametros Unidade Quantidade Resultadoda Faixa Aceitavel  Corrida Cad.
Adicionada  Recuperacdo de Recuperagdo Método
(%) (%)
291485/2021-1.0  Cor CuU 40351/2021 272
297242/2021-1.0 DBO mg/L 198 100 85-115 41183/2021 15
292568/2021-1.0  DQO % 100 104 80 - 120 40460/2021 36
293060/2021-1.0 Nitrito (como N) mg/L 0,1 105 80 - 120 40572/2021 294
Notas

“Mérieux NutriSciences” é nome fantasia, a razao
social permanece Bioagri Ambiental Ltda. Este
Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por
inteiro e sem nenhuma alteracéo.

LQ / Faixa = Limite de Q uantificacdo ou Faixa de
Trabalho, quando aplicavel.

n.a. = N&o Aplicével.

Incerteza = Incerteza expandida (U), que é baseada na incerteza padrdo combinada, com um nivel de confianca
de 95% (k=2).

Coliformes Termotolerantes (E. coli): Avaliacdo do grupo dos Coliformes Termotolerantes atraves do organismo
indicador E.coli.

Amostragem realizada pela unidade: Bioagri Ambiental Ltda. — Filial Belo Horizonte: na Rua Jacui, 940 —
Bairro Floresta — Belo Horizonte/MG, registrada no CRQ-MG sob n® 16.454, Processo n° 0168/10 e
responsabilidade técnica da profissional Graziane Lirio Canuto.

Os resultados se referem somente os itens ensaiados e amostrados conforme Plano de Amostragem (RG.112) —
N° 29040/2021 A Amostragem foi realizada conforme SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 1060 B e POP LB
010.

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Aspecto da Amostra: Turvo
Condigdes Climaticas: Céu Claro
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Responsabilidade Técnica

Os ensaios foram realizados na unidade da Bioagri Ambiental Ltda. — Filial, situada na Rua Jacui, 940 — Bairro
Floresta— Belo Horizonte/MG — Cep.31110-050, registrada no CRQ-MG sob n° 16.454, Processo n° 0168/10 e
responsabilidade técnica da profissional Graziane Lirio Canuto.

Referéncias Metodoldgicas

65 Surfactantes: POP PA 023

54 Cloro e Cloraminas: POP PA 010

272 Cor: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 2120 C

55 Condutividade: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 2510 B
52 Turbidez: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 2130 B

36 DQO: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 5220 D

15 DBO: SMWW, 232 Edigdo, 2017 - Método 5210 B

60 pH: SMWW, 232 Edigdo, 2017 - Método 4500H+ B

3996 Coliformes: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 9223 B
67 Temperatura: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 2550 B
204 Nitrito: SMWW, 23° Edicao, 2017 - Método 4500 NO2- B @

Chave de Validacao: 2fal34b7b7b0b92¢9d867chc6a700edf

Graziane Lirio Canuto
Coordenadora do Laboratério
CRQ 02102844
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RELATORIO DE ENSAIO N° 289206/2021-0 - Piracicaba

Processo Comercial N° 1524/2021-18

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Ferrovia Centro Atlantica S/A

Endereco:

Rua Sapucai, 383 - Parte - Floresta - Belo Horizonte - MG - CEP: 30.150-904

Nome do Solicitante:

Belisa Santos

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacéo do item de ensaio: | 11011282

Identificagdo do Cliente:

DIVINOPOLIS/MG-Reuso Desgaseificagio-Reuso

Amostra Rotulada como:

Efluente OS 199 (Mensal)

Coletor:

Alexander Jose De Almeida - Bioagri - Belo Horizonte

Data da Amostragem :

19/08/2021 10:10:00

Data da entrada no laboratério: 19/08/2021 21:03 Data de Elaboragéo do RE: |01/09/2021
RESULTADOS PARA A AMOSTRA
Parametros CAS Unidade Diluicdo LQ/ Resultados Incerteza Data Inicio Corrida Cad.
Faixa analiticos do Ensaio Método
Benzeno 71-43-2 g/l 1 0,5 <05 n.a. 24/08/2021 40797/2021 72
10:42
Dureza Total mg/L 1 5 44,0 53 24/08/2021 40797/2021 296
04:14
Fendis Totais mg/L 10 0,02 <0,02 n.a. 25/08/2021 41007/202 399
08:11
Fasforo 7723-  mg/L 1 0,01 3,63 0,44 24/08/2021 40797/2021 296
14-0 04:14
Boro 7440-  mg/L 1 0,01 13,8 1,7 24/08/2021 40797/2021 296
42-8 04:14
Célcio 7440-  mg/L 1 0,5 11,9 1,4 24/08/2021 40797/2021 296
70-2 04:14
Magnésio 7439-  mg/L 1 0,5 3,48 0,42 24/08/2021 40759/2021 296
95-4 04:14
Sédio 7440-  mg/L 1 0,5 285 34 24/08/2021 40759/2021 296
23-5 04:14
Nitrato (como N) 14797-  mg/L 20 1,8 88,6 13 31/08/2021 41650/2021 5453
55-8 14:55
Oleos e Graxas 8012- mg/L 5 <5 n.a. 28/08/2021 41742/2021 94
Minerais 95-1 01:49
(Hidrocarbonetos)
Oleos e Graxas -—- mg/L -—- 5 <5 n.a. 28/08/2021 41742/2021 94
Vegetais e Animais 01:49
Sélidos Dissolvidos -—- mg/L -—- 5 1365 68 25/08/2021 --- 48
Totais 10:52
Sélidos Suspensos mg/L 5 15 0,75 25/08/2021 40628/2021 49

F1 F2
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Totais 10:52

Sulfato 14808- mg/L 5 2,5 77,8 13 22/08/2021 40628/2021 2979  --- ---
79-8 13:52

Tolueno 108-88- pg/L 1 1 <1 n.a. 24/08/2021 40797/2021 72 @ - ---
3 10:42

Xilenos 1330- pg/L 1 3 <3 n.a. 24/08/2021 40797/2021 72 @ - ---
20-7 10:42

Ferro 7439- mg/L 1 0,01 0,997 0,12 24/08/2021 40759/2021 296 --- ---
89-6 04:14

Nitrogénio 7664- mg/L 1 0,1 0,16 0,026 24/08/2021 42375/2021 97 - -

Amoniacal 41-7 10:33

Sulfeto 18496- mg/L 1 0,05 <0,05 n.a. 24/08/2021 40896/2021 62 - ---
25-8 16:11

Cloreto 16887- mg/L 5 2,5 374 64 22/08/2021 40628/2021 2979  --- ---
00-6 13:52

Flag 1 (F1): Analises marcadas com “X” na coluna Flag 1 indicam analise realizada fora do holding time do
pardmetro, podendo possuir desvios que podem comprometer os resultados, devendo ser avaliado com estas
ressalvas.

Flag 2 (F2): Analises marcadas com “X” na coluna Flag 2 indicam analise realizada com a amostra sendo
recebida de forma inapropriada, tanto em conteGdo, frasco ou temperatura, tendo sido autorizada pelo
interessado. Desta forma os resultados podem possuir desvios que podem comprometer os resultados, devendo
ser avaliados com esta ressalva. Resultados Analiticos j& levam em consideracdo o valor da diluicdo apresentada
na tabela de resultados, sendo este valor da dilui¢do apenas informativo.

CONTROLE DE QUALIDADE DOS RESULTADOS BRANCOS

NUmero da amostra  Parametros Unidade LQ Resultados Corrida Cod.
analiticos Meétodo
293204/2021-1.0 Sulfato mg/L 0,5 <05 40628/2021 2979
293204/2021-1.0 Cloreto mg/L 0,5 <05 40628/2021 2979
296139/2021-1.0 Fenois Totais mg/L 0,002 < 0,002 41007/2021 399
294216/2021-1.0 Boro pg/L 10 <10 40759/2021 296
294216/2021-1.0 Calcio pg/L 500 <500 40759/2021 296
NUmero da amostra Parametros Unidade LQ Resultados Corrida Cad.
analiticos Método
294216/2021-1.0  Ferro po/L 10 <10 40759/2021 296
294216/2021-1.0 Magnésio pg/L 500 <500 40759/2021 296
294216/2021-1.0  Sédio po/L 500 <500 40759/2021 296
294216/2021-1.0  Fdsforo pg/L 10 <10 40759/2021 296
300461/2021-1.0 Nitrato (como N) mg/L 0,09 < 0,09 41650/2021 5453
304822/2021-1.0 Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,1 <0,1 42375/2021 97
301204/2021-1.0  Oleos e Graxas Minerais mg/L 5 <5 41742/2021 94
(Hidrocarbonetos)
301204/2021-1.0  Oleos e Graxas Vegetais mg/L 5 <5 41742/2021 94
e Animais
295166/2021-1.0  Sulfeto mg/L 0,05 < 0,05 40896/2021 62
294332/2021-1.0 Benzeno pg/L 0,5 <05 40797/2021 72

294332/2021-1.0  Tolueno po/L 1 <1 40797/2021 72
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ENSAIOS DE RECUPERAGAO

NUmero da Parametros Unidade Quantidade Resultadoda Faixa Aceitavel  Corrida Cad.
amostra Adicionada Recuperacdo de Recuperagdo Método
(%) (%)
293205/2021-1.0 Fluoreto mg/L 0,5 106 80 - 120 40628/2021 2979
293205/2021-1.0 Sulfato mg/L 5 103 80 - 120 40628/2021 2979
293205/2021-1.0 Nitrato (como N) mg/L 1 99 80 - 120 40628/2021 2980
296140/2021-1.0 Fenois Totais mg/L 0,025 106 70 - 130 41007/2021 399
294217/2021-1.0 Arsénio mg/L 0,1 85 80 - 120 40759/2021 296
294217/2021-1.0 Cromo mg/L 0,1 96 80 - 120 40759/2021 296
294217/2021-1.0 Cobalto mg/L 0,1 95 80 - 120 40759/2021 296
294217/2021-1.0 Litio mg/L 0,1 106 80 - 120 40759/2021 296
294217/2021-1.0 Manganés mg/L 0,1 98 80 - 120 40759/2021 296
294217/2021-1.0 Estroncio mg/L 0,1 98 80 - 120 40759/2021 296
300460/2021-1.0 Nitrato (como N) mg/L 1 108 80 - 120 41650/2021 5453
304823/2021-1.0 Nitrogénio mg/L 1 96 90 - 125 42375/2021 97
Amoniacal
301205/2021-1.0  Oleos e Graxas mg/L 100 101 80 - 120 41742/2021 94
Totais
295167/2021-1.0 Sulfeto mg/L 0,2 110 70 - 130 40896/2021 62
294333/2021-1.0 1,1-Dicloroeteno po/L 25 88 70 - 130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 Benzeno pa/L 25 124 70 - 130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 Tricloroeteno po/L 25 120 70 - 130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 Tolueno pa/L 25 128 70 - 130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 Clorobenzeno po/L 25 112 70 - 130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 1,1,1-Tricloroetano pa/L 25 108 70 - 130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 1,1,2-Tricloroetano po/L 25 120 70 - 130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 1,1,2,2- Mo/l 25 124 70-130 40797/2021 72
Tetracloroetano
294333/2021-1.0 1,1-Dicloroetano pg/L 25 120 70 - 130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 1,1-Dicloropropeno  pg/L 25 100 70 - 130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 1,2,3- po/L 25 96 70 - 130 40797/2021 72
Triclorobenzeno
294333/2021-1.0 1,24- po/L 25 96 70 - 130 40797/2021 72
Triclorobenzeno
294333/2021-1.0 1,3,5- po/L 25 88 70-130 40797/2021 72
Triclorobenzeno
294333/2021-1.0 1,2-Dibromo-3- po/L 25 120 70 - 130 40797/2021 72
Cloropropano
294333/2021-1.0 1,2-Dicloroetano pa/L 25 120 70 - 130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 1,2-Dicloropropano  pg/L 25 120 70 - 130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 1,3-Dicloropropano  pg/L 25 124 70-130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 1,4-Diclorobenzeno  pg/L 25 124 70 - 130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 2,2-Dicloropropano  pg/L 25 116 70 - 130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 4-Metil-2-Pentanona  pg/L 25 80 70 - 130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 Bromobenzeno Mg/l 25 112 70 - 130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 Bromodiclorometano pg/L 25 128 70 -130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 Bromoférmio Mg/l 25 116 70 - 130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 Bromometano pg/L 25 124 70 - 130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 Cis-1,2-Dicloroeteno  pg/L 25 124 70-130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 Cis-1,3- pg/L 25 96 70 - 130 40797/2021 72
Dicloropropeno
294333/2021-1.0 Diclorometano Mg/l 25 116 70-130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 Cloreto de Vinila pg/L 25 108 70 - 130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 Cloroetano Mg/l 25 104 70-130 40797/2021 72
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294333/2021-1.0 Cloroférmio pg/L 25 128 70 - 130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 Clorometano Mg/l 25 96 70-130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 Dibromoclorometano pg/L 25 128 70 -130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 Dissulfeto de po/L 25 88 70 - 130 40797/2021 72
Carbono
294333/2021-1.0 Estireno pg/L 25 92 70 - 130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 Etilbenzeno po/L 25 96 70 - 130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 Hexaclorobutadieno  pg/L 25 120 70 -130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 m,p-Xilenos po/L 50 114 70 - 130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 o-Xileno pg/L 25 108 70 - 130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 p-Isopropiltolueno Mg/l 25 96 70-130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 Tetracloreto de po/L 25 120 70 - 130 40797/2021 72
Carbono
Numero da Parémetros Unidade Quantidade Resultadoda Faixa Aceitavel Corrida Cod.
amostra Adicionada Recuperacdo de Recuperagédo Método
(%) (%)
294333/2021-1.0 Tetracloroeteno pg/L 25 128 70 - 130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 Trans-1,2-Dicloroeteno  pg/L 25 100 70 -130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 1,1,1,2-Tetracloroetano pg/L 25 120 70 - 130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 1,2,3-Tricloropropano  pg/L 25 116 70 - 130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 1,3,5-Trimetilbenzeno  pg/L 25 108 70 - 130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 1,2,4-Trimetilbenzeno  pg/L 25 108 70 - 130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 1,2-Dibromoetano pg/L 25 120 70 - 130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 1,2-Diclorobenzeno pg/L 25 108 70 - 130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 1,3-Diclorobenzeno pg/L 25 120 70 - 130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 2-Clorotolueno pg/L 25 112 70 - 130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 Dibromometano pg/L 25 124 70 - 130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 MTBE pg/L 25 104 70 - 130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 Naftaleno pg/L 25 84 70 - 130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 n-Butilbenzeno pg/L 25 92 70 - 130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 n-Propilbenzeno pg/L 25 96 70 - 130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 4-Clorotolueno pg/L 25 112 70 - 130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 sec-Butilbenzeno pg/L 25 100 70 - 130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 terc-Butilbenzeno po/L 25 100 70-130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 Trans-1,3- po/L 25 112 70 - 130 40797/2021 72
Dicloropropeno
294333/2021-1.0 Isopropilbenzeno po/L 25 96 70 -130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 Diclorodifluormetano  pg/L 25 80 70 - 130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 Triclorofluormetano po/L 25 104 70-130 40797/2021 72
294333/2021-1.0 Bromoclorometano pg/L 25 116 70-130 40797/2021 72
SURROGATES
NUmero da Parametros Unidade Quantidade Resultadoda Faixa Aceitavel Corrida Cad.
amostra / Origem Adicionada Recuperagdo de Recuperagdo Método
(%) (%)
Amostras Branco
294332/2021-1.0 p-Bromofluorbenzeno % 25 84,6 70 - 130 40797/2021 72
294332/2021-1.0 Dibromofluorometano % 25 122 70 - 130 40797/2021 72
294216/2021-1.0 ltrio (Metais Totais) pg/L 100 101 70 - 130 40759/2021 296
Amostras
Controle
294333/2021-1.0 p-Bromofluorbenzeno % 25 96,3 70 - 130 40797/2021 72
294217/2021-1.0 ltrio (Metais Totais) pg/L 100 103 70 - 130 40759/2021 296
294333/2021-1.0 Dibromofluorometano % 25 101 70 - 130 40797/2021 72

Item de Ensaio
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289206/2021-1.0 Itrio (Metais Totais) pg/L 100 107 70 -130 40759/2021 296
289206/2021-1.0 Dibromofluorometano % 25 125 70-130 40797/2021 72
289206/2021-1.0 p-Bromofluorbenzeno % 25 80,6 70-130 40797/2021 72

Notas “Mérieux NutriSciences” é nome fantasia, a

razdo social permanece Bioagri Ambiental Ltda.

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido

por inteiro e sem nenhuma alteracgéo. LQ / Faixa =

Limite de Quantificagdo ou Faixa de Trabalho,

quando aplicavel. n.a. = Nao Aplicavel.

Incerteza = Incerteza expandida (U), que é baseada na incerteza padrdo combinada, com um nivel de confianca
de 95% (k=2).

Amostragem realizada pela unidade: Bioagri Ambiental Ltda. — Filial Belo Horizonte: na Rua Jacui, 940 — Bairro
Floresta — Belo Horizonte/MG, registrada no CRQ-MG sob n° 16.454, Processo n° 0168/10 e responsabilidade
técnica da profissional Graziane Lirio Canuto.

Os resultados se referem somente os itens ensaiados e amostrados conforme Plano de Amostragem (RG.112) —
N° 29040/2021

A Amostragem foi realizada conforme SMWW, 232 Edicao, 2017 - Método 1060 e POP LB 010 para matrizes
liquidas, POP LB 011 para solo, EPA-823-B-01-002:2001 e POP LB 011 para sedimento e ABNT-NBR
10007:2004 e POP LB 011 para residuos industriais.

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Aspecto da Amostra: Turvo
Condicdes Climéaticas: Céu Claro

Responsabilidade Técnica

Os ensaios foram realizados na unidade da Bioagri Ambiental Ltda. - Matriz, situada na Rua Aljovil Martini,
177/201, Bairro Dois Corregos, Cep. 14420-833, Piracicaba/SP, registrada no CRQ 4?2 Regido sob n® 16082-F e
responsabilidade técnica do profissional Marcos Donizete Ceccatto, CRQ n° 04364387, 42.Regido.

Referéncias Metodoldgicas

97 Nitrogénio Amoniacal: SMWW, 232 Edi¢8o, 2017, Método 4500 NH3 E

296 Metais Totais (ICP-OES): SMWW, 232 Edigdo, 2017, Método 3120 B / Prep.: EPA 3010 A: 1992 / Dureza
Total: SMWW, 232 Edicéo, 2017, Método 2340B

49 Série de Sdlidos Suspensos: SMWW, 232 Edicédo, 2017 - Métodos 2540 D e E
48 Série de Sdlidos Dissolvidos: SMWW, 232 Edi¢do, 2017 - Métodos 2540 C e E
94 Oleos e Graxas: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 5520 B,F

62 Sulfeto: Determinagcdo: SMWW, 23% Edicdo, 2017, Método 4500 S-2 D /
Preparo: SMWW, 232 Edigdo, 2017, Método 4500 S-2 C 399 indice de Fenois:
I1SO 14402: 1999

2979 Anions: EPA 300.0: 1993, 300.1: 1999, POP PA 032

5453 Nitrato: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 4500 NO3 F

72 VOC: Determinagdo: EPA 8260 D: 2018 / Preparo: EPA 5021A: 2014

Chave de Validagdo: 2fal34b7b7b0b92c9d867chc6a700edf

- B -~
TS P . O
AY -
\ Juliana Bombasaro Marcos Ceccattto
\ Controle de Qualidade Diretor Técnico

CRQ 04469985 — 4" Regiio CRQ 04364387 4° Regido
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RESUMO DOS RESULTADOS DA AMOSTRA N° 320302/2021-0
Processo Comercial N° 1524/2021-19

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Ferrovia Centro Atlantica S/IA
Endereco: Rua Sapucai, 383 - Parte - Floresta - Belo Horizonte - MG - CEP: 30.150-904
Nome do Solicitante: Belisa Santos

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do item de ensaio: | 11082463

Identificacéo do Cliente: DIVINOPOLIS/MG-Reuso Desgaseificagio-Reuso

Amostra Rotulada como: Efluente OS 199 (Mensal)

Coletor: Alexander Jose De Almeida - Bioagri - Belo Horizonte

Data da Amostragem : 09/09/2021 10:52:00

Data da entrada no laboratério: | 10/09/2021 08:56:00 Data de Elaboracdo do RRA: | 22/09/2021

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Resultados CERH-MG N° CERH-MG N°  Data do

Parametros Unidade Diluicéo FI;(i.\))(; analiticos 65-Amplo- 65-Limitado- Iniciodo F1 F2
VMP VMP Ensaio

Benzeno po/L 1 0,5 <05 15/09/2021 --- -
04:15

Cloro Residual mg/L 1 0,01 0,57 09/09/2021 --- -
Livre 10:52

Coliformes NMP/100 1000 1000 <1000 1000 10000 10/09/2021 --- -
Termotolerantes (E. mL 10:00

coli)

Coliformes Totais ~ NMP/100 1000 1000 5200 10/09/2021 --- -
mL 10:00

Condutividade pS/cm 1 1950 09/09/2021 --- -
10:52

Cor Verdadeira CuU 1 5 92,7 10/09/2021 ---  ---
18:00

DBO mg/L 1,1 2,2 <22 11/09/2021 - -
09:00

DQO mg/L 1 40 73,7 11/09/2021 --- -
15:00

Dureza Total mg/L 1 5 32,2 - - 14/09/2021 ---  ---
04:27

Fendis Totais mg/L 10 0,02 0,029 14/09/2021 --- -
07:34

Fosforo mg/L 1 0,01 4,89 14/09/2021 --- -
04:27

Boro mg/L 1 0,01 12,2 14/09/2021 - -
04:27

Célcio mg/L 1 0,5 8,33 14/09/2021 --- -

04:27
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Magnésio mg/L 1 0,5 2,76 --- --- 14/09/2021 ---  ---
04:27

Saédio mg/L 1 0,5 264 14/09/2021 --- -
04:27

Nitrato (como N) mg/L 20 1,8 85,4 15/09/2021 --- ---
08:14

Nitrito (como N) mg/L 1 0,01 0,02 - - 11/09/2021 ---  ---
09:30

Oleos e Graxas mg/L 5 <5 17/09/2021 - -

Minerais 04:40

(Hidrocarbonetos)

Oleos e Graxas mg/L 5 <5 17/09/2021 - -

Vegetais e Animais 04:40

pH (a 25°C) 2al13 7,16 6,0a9,0 6,0a9,0 09/09/2021 --- ---
10:52

Sélidos Dissolvidos mg/L --- 5 1290 --- --- 13/09/2021 ---  ---

Totais 17:51

Sélidos Suspensos mg/L 5 <5 13/09/2021 - -

Totais 17:51

Sulfato mg/L 10 5 82,3 14/09/2021 --- -
12:03

Temperatura °C 1a50 27,1 09/09/2021 ---  ---
10:52

Surfactantes (como mg/L 1 0,2 1,21 11/09/2021 --- -

LAS) 09:30

Tolueno po/L 1 1 <1 15/09/2021 --- -
04:15

Turbidez NTU 0,1 3,08 10/09/2021 --- -
18:00

Xilenos po/L 1 3 <3 15/09/2021 --- -
04:15

Ferro mg/L 1 0,01 0,496 14/09/2021 ---  ---
04:27

Nitrogénio mg/L 1 0,1 0,31 - --- 15/09/2021 --- ---

Amoniacal 14:15

Sulfeto mg/L 1 0,05 <0,05 --- --- 14/09/2021 ---  ---
12:08

Cloreto mg/L 10 5 379 14/09/2021 --- -
12:03

Flag 1 (F1): Analises marcadas com “X” na coluna Flag 1 indicam analise realizada fora do holding time do
pardmetro, podendo possuir desvios que podem comprometer os resultados, devendo ser avaliado com estas
ressalvas.

Flag 2 (F2): Analises marcadas com “X” na coluna Flag 2 indicam analise realizada com a amostra sendo
recebida de forma inapropriada, tanto em contedo, frasco ou temperatura, tendo sido autorizada pelo
interessado. Desta forma os resultados podem possuir desvios que podem comprometer os resultados,
devendo ser avaliados com esta ressalva. Resultados Analiticos jA levam em consideragdo o valor da
diluicdo apresentada na tabela de resultados, sendo este valor da diluicdo apenas informativo.

As seguintes analises foram realizadas no local da Amostragem : Condutividade, pH (a 25°C), Temperatura,
Cloro Residual Livre

CERH-MG N° 65 - Amplo - VMP  Valores Méaximos Permitidos para DELIBERACAO
NORMATIVA CERH-MG N° 65, DE 18 DE JUNHO DE 2020 - Amplo CERH-MG N° 65 -
Limitado - VMP  Valores Méaximos Permitidos para DELIBERACAO NORMATIVA CERH-
MG N° 65, DE 18 DE JUNHO DE 2020 - Limitado
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Notas

“Mérieux NutriSciences” é nome fantasia, a raziao

social permanece Bioagri Ambiental Ltda.

Este Relatério de Ensaio sé pode ser reproduzido

por inteiro e sem nenhuma alteracéo.

LQ / Faixa = Limite de Q uantificacdo ou Faixa de

Trabalho, quando aplicavel.

Coliformes Termotolerantes (E. coli): Avaliacdo do grupo dos Coliformes
Termotolerantes através do organismo indicador E.coli.

Os resultados se referem somente os itens ensaiados e amostrados conforme Plano de Amostragem — N°
31218/2021

A Amostragem foi realizada conforme SMWW, 232 Edicao, 2017 - Método 1060 e POP LB 010 para matrizes
liquidas, POP LB 011 para solo, EPA-823-B-01-002:2001 e POP LB 011 para sedimento e ABNT-NBR
10007:2004 e POP LB 011 para residuos industriais.

Tipo de Amostragem:  Simples (pontual)
Aspecto da Amostra: Turvo
Condigdes Climaticas: Céu Claro

Dados de Origem
Resumo dos resultados da amostra n° 320302/2021-0 preparado com os dados dos relatérios de ensaio:
320302/2021-0 - Piracicaba, 320302/2021-0 - Belo Horizonte anexados a este documento.

Declaracéo de Conformidade

Comparando-se 0s resultados obtidos para a amostra com os valores estabelecidos pela Valores Maximos
Permitidos para DELIBERACAO NORMATIVA CERH-MG N° 65, DE 18 DE JUNHO DE 2020 - Amplo
podemos observar que: O(s) parametro(s) satisfazem os limites permitidos.

Comparando-se 0s resultados obtidos para a amostra com os valores estabelecidos pela Valores Maximos
Permitidos para DELIBERAQAO NORMATIVA CERH-MG N° 65, DE 18 DE JUNHO DE 2020 - Limitado
podemos observar que: O(s) parametro(s) satisfazem os limites permitidos.

Referéncias Metodoldgicas e Locais de Execugdo

Bioagri Ambiental Ltda. — Filial Belo Horizonte: na Rua Jacui, 940 — Bairro Floresta — Belo Horizonte/MG,
registrada no CRQ-MG sob n° 16.454, Processo n° 0168/10 e responsabilidade técnica da profissional Graziane
Lirio Canuto.

Surfactantes: POP PA 023

Cloro e Cloraminas: POP PA 010

Cor: SMWW, 232 Edigdo, 2017 - Método 2120 C

Condutividade: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 2510 B

Turbidez: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 2130 B

DQO: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 5220 D

DBO: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 5210 B

pH: SMWW, 232 Edi¢do, 2017 - Método 4500H+ B

Coliformes: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 9223 B

Temperatura: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 2550 B

Nitrito: SMWW, 23?2 Edigdo, 2017 - Método 4500 NO2- B

Bioagri Ambiental Ltda. - Matrizz Rua Aljovil Martini, 177/201, Bairro Dois Corregos - Piracicaba/SP,
registrada no CRQ 42 Regido sob n° 16082-F e responsabilidade técnica do profissional Marcos Donizete
Ceccatto.

Nitrogénio Amoniacal: SMWW, 232 Edicéo, 2017, Método 4500 NH3 E

Metais Totais (ICP-OES): SMWW, 232 Edi¢do, 2017, Método 3120 B / Prep.: EPA 3010 A: 1992 / Dureza
Total: SMWW, 232 Edigdo, 2017, Método 2340B

Série de Solidos Suspensos: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Métodos 2540 D e E

Série de Solidos Dissolvidos: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Métodos 2540 C e E



N4 MERIEUX

NutriSciences

Oleos e Graxas: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 5520 B,F

Sulfeto: Determinag¢do: SMWW, 232 Edicdo, 2017, Método 4500 S-2 D / Preparo: SMWW, 232 Edicéo, 2017,
Método 4500 S-2 C

indice de Fendis: 1SO 14402: 1999

Anions: EPA 300.0: 1993, 300.1: 1999, POP PA 032

Nitrato: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 4500 NO3 F

VOC: Determinagdo: EPA 8260 D: 2018 / Preparo: EPA 5021A: 2014

Chave de Validagdo: f80293447a90fee096cc679395521cch

:\_,, § S iesnrica f HUOA RSN
\\ Juliana Bombasaro Marcos Ceccattto
\ Controle de Qualidade Diretor Técnico

CRQ 04469985 — 4" Regiio CRQ 04364387— 4° Regido
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RELATORIO DE ENSAIO N° 320302/2021-0 - Belo Horizonte
Processo Comercial N° 1524/2021-19

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Ferrovia Centro Atlantica S/A

Endereco:

Rua Sapucai, 383 - Parte - Floresta - Belo Horizonte - MG - CEP: 30.150-904

Nome do Solicitante:

Belisa Santos

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do item de ensaio: | 11082463

Identificagdo do Cliente:

DIVINOPOLIS/MG-Reuso Desgaseificagio-Reuso

Amostra Rotulada como:

Efluente OS 199 (Mensal)

Coletor:

Alexander Jose De Almeida - Bioagri - Belo Horizonte

Data da Amostragem :

09/09/2021 10:52:00

Data da entrada no laboratério: 10/09/2021 08:56:00 Data de Elaboragdo do RE: |22/09/2021

Parametros CAS

Cloro Residual 7782-
Livre 50-5
Coliformes
Termotolerantes

(E. coli)

Coliformes Totais ~ ---
Condutividade -—-
Cor Verdadeira
DBO —
DQO —
Nitrito (como N) 14797
-65-0
pH (a 25°C)
Temperatura
Surfactantes -

(como LAS)
Turbidez -

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Unidade Diluicdo LQ/ Resultados Incerteza Data Inicio Corrida

Faixa analiticos do Ensaio
mg/L 1 0,01 0,57 0,086  09/09/2021
10:52
NMP/100 1000 1000 <1000 n.a. 10/09/2021
mL 10:00
NMP/100 1000 1000 5200 1000 10/09/2021
mL 10:00
pS/cm 1 1950 39 09/09/2021
10:52
CU 1 5 92,7 9,3 10/09/2021 44234
18:00 /2021
mg/L 1,1 2,2 <22 n.a. 11/09/2021 45997
09:00 /2021
mg/L 1 40 73,7 11 11/09/2021 44908
15:00 /2021
mg/L 1 0,01 0,02 0,003  11/09/2021 44348
09:30 /2021
2a13 7,16 0,2 09/09/2021
10:52
°C 0la 27,1 0,5 09/09/2021
50 10:52
mg/L 1 0,2 1,21 0,18 11/09/2021
09:30
NTU 0,1 3,08 0,15 10/09/2021

18:00

Céd.
Meétodo
54

3996

3996

294

60

67

65

52
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Flag 1 (F1): Analises marcadas com “X” na coluna Flag 1 indicam analise realizada fora do holding time do
parametro, podendo possuir desvios que podem comprometer os resultados, devendo ser avaliado com estas
ressalvas.

Flag 2 (F2): Analises marcadas com “X” na coluna Flag 2 indicam analise realizada com a amostra sendo
recebida de forma inapropriada, tanto em contetdo, frasco ou temperatura, tendo sido autorizada pelo
interessado. Desta forma os resultados podem possuir desvios que podem comprometer os resultados, devendo
ser avaliados com esta ressalva. Resultados Analiticos ja levam em consideragdo o valor da diluicdo apresentada
na tabela de resultados, sendo este valor da dilui¢do apenas informativo.

As seguintes andlises foram realizadas no local da Amostragem : Condutividade, pH (a 25°C), Temperatura,
Cloro Residual Livre

CONTROLE DE Q UALIDADE DOS RESULTADOS BRANCOS

Numero da Parémetros Unidade LQ Resultados analiticos Corrida Cod.
amostra Meétodo
320365/2021-1.0  Cor Verdadeira CuU 5 <5 44234/2021 272
332591/2021-1.0 DBO mg/L 2,1 <21 45997/2021 15
325105/2021-1.0 DQO mg/L 5 <5 44908/2021 36
321030/2021-1.0  Nitrito (como N) mg/L 0,01 <0,01 443482021 294

ENSAIOS DE RECUPERAGAO

Numero da Parametros Unidade Quantidade Resultadoda Faixa Aceitavel Corrida Cod.
amostra Adicionada  Recuperacdo de Recuperacdo Método
(%) (%)
320366/2021-1.0 Cor CcuU 10 101 80 - 120 44234/2021 272
332592/2021-1.0 DBO mg/L 198 88 85- 115 45997/2021 15
325104/2021-1.0 DQO % 100 105 80 - 120 44908/2021 36
321031/2021-1.0 Nitrito (como mg/L 0,1 103 80 - 120 44348/2021 294
N)

Notas

“Meérieux NutriSciences” é nome fantasia, a razao
social permanece Bioagri Ambiental Ltda. Este
Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por
inteiro e sem nenhuma alteracéo.

LQ / Faixa = Limite de Q uantificacdo ou Faixa de
Trabalho, quando aplicavel.

n.a. = N&do Aplicavel.

Incerteza = Incerteza expandida (U), que é baseada na incerteza padrdo combinada, com um nivel de confianca
de 95% (k=2).

Coliformes Termotolerantes (E. coli): Avaliagdo do grupo dos Coliformes Termotolerantes através do organismo
indicador E.coli.

Amostragem realizada pela unidade: Bioagri Ambiental Ltda. — Filial Belo Horizonte: na Rua Jacui, 940 — Bairro
Floresta — Belo Horizonte/MG, registrada no CRQ-MG sob n° 16.454, Processo n° 0168/10 e responsabilidade
técnica da profissional Graziane Lirio Canuto.

Os resultados se referem somente os itens ensaiados e amostrados
conforme Plano de Amostragem (RG.112) — N° 31218/2021 A
Amostragem foi realizada conforme SMWW, 232 Edicdo, 2017 -
Método 1060 B e POP LB 010.



N4 MERIEUX

NutriSciences

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Aspecto da Amostra: Turvo
Condigdes Climaticas:Céu Claro

Responsabilidade Técnica

Os ensaios foram realizados na unidade da Bioagri Ambiental Ltda. — Filial, situada na Rua Jacui, 940 — Bairro
Floresta— Belo Horizonte/MG — Cep.31110-050, registrada no CRQ-MG sob n° 16.454, Processo n° 0168/10 e
responsabilidade técnica da profissional Graziane Lirio Canuto.

Referéncias Metodologicas

65 Surfactantes: POP PA 023

54 Cloro e Cloraminas: POP PA 010

272 Cor: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 2120 C

55 Condutividade: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 2510 B
52 Turbidez: SMWW, 232 Edi¢do, 2017 - Método 2130 B

36 DQO: SMWW, 232 Edi¢do, 2017 - Método 5220 D

15 DBO: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 5210 B

60 pH: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 4500H+ B

3996 Coliformes: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 9223 B
67 Temperatura: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 2550 B
294 Nitrito: SMWW, 232 Edigdo, 2017 - Método 4500 NO2- B @

Chave de Validacéo: f80293447a90fee096cc679395521cch

Graziane Lirio Canuto
Coordenadora do Laboratorio
CRQ 02102844
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NutriSciences

RELATORIO DE ENSAIO N° 320302/2021-0 - Piracicaba
Processo Comercial N° 1524/2021-19

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Ferrovia Centro Atlantica S/A

Enderego:

Rua Sapucai, 383 - Parte - Floresta - Belo Horizonte - MG - CEP: 30.150-904

Nome do Solicitante:

Belisa Santos

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagdo do item de ensaio: | 11082463

Identificagdo do Cliente:

DIVINOPOLIS/MG-Reuso Desgaseificagio-Reuso

Amostra Rotulada como:

Efluente OS 199 (Mensal)

Coletor:

Alexander Jose De Almeida - Bioagri - Belo Horizonte

Data da Amostragem :

09/09/2021 10:52:00

Data da entrada no laboratdrio: ~ |10/09/2021 08:56:00 Data de Elaboracdo do RE: |22/09/2021

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Parametros CAS Unidade Diluicdo LQ/ Resultados Incerteza Data Inicio Corrida
Faixa analiticos do Ensaio
Benzeno 71-43-  ug/lL 1 0,5 <05 n.a. 15/09/2021 44717
2 04:15 /2021
Dureza Total mg/L 1 5 32,2 3,9 14/09/2021 44549
04:27 12021
Fendis Totais mg/L 10 0,02 0,029 0,0035  14/09/2021 44579
07:34 /2021
Fasforo 7723-  mg/L 1 0,01 4,89 0,59 14/09/2021 44549
14-0 04:27 /2021
Boro 7440- mg/L 1 0,01 12,2 1,5 14/09/2021 44549
42-8 04:27 12021
Célcio 7440-  mg/L 1 0,5 8,33 1 14/09/2021 44549
70-2 04:27 /2021
Magnésio 7439-  mg/L 1 0,5 2,76 0,33 14/09/2021 44549
95-4 04:27 12021
Sédio 7440-  mg/L 1 0,5 264 32 14/09/2021 44549
23-5 04:27 12021
Nitrato (como N) 14797- mg/L 20 1,8 85,4 13 15/09/2021 44768
55-8 08:14 /2021
Oleos e Graxas 8012-  mg/L 5 <5 n.a. 17/09/2021 45384
Minerais 95-1 04:40 /2021
(Hidrocarbonetos)
Oleos e Graxas -—- mg/L --- 5 <5 n.a. 17/09/2021 45384
Vegetais e Animais 04:40 /2021
Sélidos Dissolvidos -—- mg/L --- 5 1290 65 13/09/2021 ---
Totais 17:51
Sélidos Suspensos mg/L 5 <5 n.a. 13/09/2021 44549
Totais 17:51 12021
Sulfato 14808- mg/L 10 5 82,3 14 14/09/2021 44549
79-8 12:03 /2021
Tolueno 108- pa/L 1 1 <1 n.a. 15/09/2021 44717

88-3 04:15 12021

Cad.

Meétodo

72

296

399

296

296

296

296

296

5453

94

94

48

49

2979

72

F1

F2



N4 MERIEUX

NutriSciences

Xilenos 1330- Mg/l 1 3 <3 n.a. 15/09/2021 44717 72
20-7 04:15 /2021

Ferro 7439- mg/L 1 0,01 0,496 0,06 14/09/2021 44549 296
89-6 04:27 /2021

Nitrogénio 7664-  mg/L 1 0,1 0,31 0,05 15/09/2021 45229 97

Amoniacal 41-7 14:15 /2021

Sulfeto 18496- mg/L 1 0,05 <0,05 n.a. 14/09/2021 44636 62
25-8 12:08 /2021

Cloreto 16887- mg/L 10 5 379 64 14/09/2021 45199 2979  ---
00-6 12:03 /2021

Flag 1 (F1): Analises marcadas com “X” na coluna Flag 1 indicam analise realizada fora do holding time do
pardmetro, podendo possuir desvios que podem comprometer os resultados, devendo ser avaliado com estas
ressalvas.

Flag 2 (F2): Analises marcadas com “X” na coluna Flag 2 indicam analise realizada com a amostra sendo
recebida de forma inapropriada, tanto em contetdo, frasco ou temperatura, tendo sido autorizada pelo
interessado. Desta forma os resultados podem possuir desvios que podem comprometer os resultados, devendo
ser avaliados com esta ressalva. Resultados Analiticos j& levam em considera¢do o valor da diluicdo apresentada
na tabela de resultados, sendo este valor da diluicdo apenas informativo.

CONTROLE DE QUALIDADE DOS RESULTADOS BRANCOS

NUmero da amostra  Parametros Unidade LQ Resultados Corrida Céd. Método
analiticos
327427/2021-1.0 Sulfato mg/L 0,5 <0,5 45199/2021 2979
327427/2021-1.0 Cloreto mg/L 0,5 <0,5 45199/2021 2979
322578/2021-1.0 Fendis Totais mg/L 0,002 < 0,002 44579/2021 399
322188/2021-1.0 Boro pg/L 10 <10 44549/2021 296
322188/2021-1.0 Célcio pg/L 500 <500 44549/2021 296
NuUmero da amostra Parametros Unidade LQ Resultados Corrida Cod.
analiticos Método
322188/2021-1.0 Ferro pg/L 10 <10 44549/2021 296
322188/2021-1.0 Magnésio pg/L 500 <500 44549/2021 296
322188/2021-1.0 Saédio pg/L 500 <500 44549/2021 296
322188/2021-1.0 Fosforo pg/L 10 <10 44549/2021 296
323597/2021-1.0 Nitrato (como N) mg/L 0,09 <0,09 44768/2021 5453
327498/2021-1.0 Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,1 <0,1 45229/2021 97
328598/2021-1.0 Oleos e Graxas Minerais mg/L 5 <5 45384/2021 94
(Hidrocarbonetos)
328598/2021-1.0 Oleos e Graxas Vegetais e mg/L 5 <5 45384/2021 94
Animais
323071/2021-1.0 Sulfeto mg/L 0,05 < 0,05 44636/2021 62
323395/2021-1.0 Benzeno pg/L 0,5 <0,5 44717/2021 72
323395/2021-1.0 Tolueno pg/L 1 <1 44717/2021 72
ENSAIOS DE RECUPERACAO
Numero da Parametros Unidade Quantidade Resultadoda Faixa Aceitavel Corrida  Cdd.
amostra Adicionada Recuperacdo de Recuperacao Método
(%) (%)
327428/2021-1.0 Fluoreto mg/L 0,5 100 80 - 120 45199/2021 2979
327428/2021-1.0 Sulfato mg/L 5 100 80 - 120 45199/2021 2979
327428/2021-1.0 Nitrato (como N) mg/L 1 95 80 - 120 45199/2021 2980
322579/2021-1.0 Fendis Totais mg/L 0,025 101 70 - 130 44579/2021 399
322189/2021-1.0 Arsénio mg/L 0,1 86 80 - 120 44549/2021 296
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322189/2021-1.0
322189/2021-1.0
322189/2021-1.0
322189/2021-1.0
322189/2021-1.0
323595/2021-1.0
327500/2021-1.0

328599/2021-1.0

323072/2021-1.0
323396/2021-1.0
323396/2021-1.0
323396/2021-1.0
323396/2021-1.0
323396/2021-1.0
323396/2021-1.0
323396/2021-1.0
323396/2021-1.0

323396/2021-1.0
323396/2021-1.0
323396/2021-1.0

323396/2021-1.0

323396/2021-1.0

323396/2021-1.0

323396/2021-1.0
323396/2021-1.0
323396/2021-1.0
323396/2021-1.0
323396/2021-1.0
323396/2021-1.0
323396/2021-1.0
323396/2021-1.0
323396/2021-1.0
323396/2021-1.0
323396/2021-1.0
323396/2021-1.0

323396/2021-1.0
323396/2021-1.0
323396/2021-1.0
323396/2021-1.0
323396/2021-1.0
323396/2021-1.0
323396/2021-1.0

323396/2021-1.0
323396/2021-1.0
323396/2021-1.0
323396/2021-1.0
323396/2021-1.0
323396/2021-1.0
323396/2021-1.0

Cromo

Cobalto

Litio

Manganés
Estroncio

Nitrato (como N)
Nitrogénio
Amoniacal

Oleos e Graxas
Totais

Sulfeto
1,1-Dicloroeteno
Benzeno
Tricloroeteno
Tolueno
Clorobenzeno
1,1,1-Tricloroetano
1,1,2-Tricloroetano
1,1,2,2-
Tetracloroetano
1,1-Dicloroetano
1,1-Dicloropropeno
1,2,3-
Triclorobenzeno
1,2,4-
Triclorobenzeno
1,3,5-
Triclorobenzeno
1,2-Dibromo-3-
Cloropropano
1,2-Dicloroetano
1,2-Dicloropropano
1,3-Dicloropropano
1,4-Diclorobenzeno
2,2-Dicloropropano
4-Metil-2-Pentanona
Bromobenzeno
Bromodiclorometano
Bromofdérmio
Bromometano
Cis-1,2-Dicloroeteno
Cis-1,3-
Dicloropropeno
Diclorometano
Cloreto de Vinila
Cloroetano
Cloroférmio
Clorometano
Dibromoclorometano
Dissulfeto de
Carbono

Estireno
Etilbenzeno
Hexaclorobutadieno
m,p-Xilenos
o-Xileno
p-lsopropiltolueno
Tetracloreto de
Carbono

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L

mg/L

mg/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Hg/L
Ho/L
Hg/L
Ho/L

Hg/L
Ho/L
Hg/L

Hg/L
Ho/L
Hg/L

Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L

Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Hg/L
Ho/L

Ho/L
Hg/L
Ho/L
Hg/L
Ho/L
Hg/L
Ho/L

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

100

0,2
25
25
25
25
25
25
25
25

25
25
25

25
25
25

25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25

25
25
25
25
25
25
25

25
25
25
50
25
25
25

95
92
103
95
91
118
101

102

88
73
109
97
102
91
94
107
88

83
83
84

81

89

87

100
88
100
108
75
70
71
97
94
72
89
74

84
90
72
100
114
105
74

74
76
93
86
84
71
107

80 - 120
80 - 120
80 - 120
80 - 120
80 - 120
80 - 120
90 - 125

80 -120

70 - 130
70 - 130
70 - 130
70 - 130
70 - 130
70 - 130
70 - 130
70 - 130
70-130

70 - 130
70 - 130
70 - 130

70 - 130

70-130

70 - 130

70 - 130
70 -130
70 - 130
70 -130
70 - 130
70 -130
70 - 130
70 -130
70 - 130
70 -130
70 - 130
70-130

70 - 130
70 -130
70 - 130
70 -130
70 - 130
70 -130
70-130

70 - 130
70 -130
70 - 130
70 -130
70 - 130
70 -130
70 - 130

44549/2021
44549/2021
44549/2021
44549/2021
44549/2021
44768/2021
45229/2021

45384/2021

44636/2021
44717/2021
44717/2021
44717/2021
44717/2021
44717/2021
44717/2021
44717/2021
44717/2021

44717/2021
44717/2021
44717/2021

44717/2021

44717/2021

44717/2021

44717/2021
44717/2021
44717/2021
44717/2021
44717/2021
44717/2021
44717/2021
44717/2021
44717/2021
44717/2021
44717/2021
4471712021

44717/2021
44717/2021
44717/2021
44717/2021
44717/2021
44717/2021
44717/2021

44717/2021
44717/2021
44717/2021
44717/2021
44717/2021
44717/2021
44717/2021

296
296
296
296
296
5453
97

94

62
72
72
72
72
72
72
72
72

72
72
72

72

72

72

72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72

72
72
72
72
72
72
72

72
72
72
72
72
72
72
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NUmero da Parametros Unidade Quantidade Resultadoda Faixa Aceitdvel Corrida Cad.
amostra Adicionada Recupera¢do de Recuperacéo Método
(%) (%)
323396/2021-1.0 Tetracloroeteno Mg/l 25 116 70-130 44717/2021 72
323396/2021-1.0 Trans-1,2-Dicloroeteno pg/L 25 74 70 - 130 44717/2021 72
323396/2021-1.0 1,1,1,2-Tetracloroetano pg/L 25 90 70 - 130 44717/2021 72
323396/2021-1.0 1,2,3-Tricloropropano  pg/L 25 94 70-130 44717/2021 72
323396/2021-1.0 1,3,5-Trimetilbenzeno  pg/L 25 79 70-130 44717/2021 72
323396/2021-1.0 1,2,4-Trimetilbenzeno  pg/L 25 89 70 - 130 44717/2021 72
323396/2021-1.0 1,2-Dibromoetano pg/L 25 99 70 - 130 44717/2021 72
323396/2021-1.0 1,2-Diclorobenzeno Mg/l 25 94 70-130 44717/2021 72
323396/2021-1.0 1,3-Diclorobenzeno Mg/l 25 104 70-130 44717/2021 72
323396/2021-1.0 2-Clorotolueno pg/L 25 81 70 - 130 44717/2021 72
323396/2021-1.0 Dibromometano pa/L 25 98 70 -130 44717/2021 72
323396/2021-1.0 MTBE po/L 25 72 70 - 130 44717/2021 72
323396/2021-1.0 Naftaleno pg/L 25 125 70 - 130 44717/2021 72
323396/2021-1.0 n-Butilbenzeno pg/L 25 82 70 - 130 44717/2021 72
323396/2021-1.0 n-Propilbenzeno pg/L 25 81 70 - 130 44717/2021 72
323396/2021-1.0 4-Clorotolueno pg/L 25 80 70 - 130 44717/2021 72
323396/2021-1.0 sec-Butilbenzeno po/L 25 83 70 - 130 44717/2021 72
323396/2021-1.0 terc-Butilbenzeno pa/L 25 97 70 -130 44717/2021 72
323396/2021-1.0 Trans-1,3- Mo/l 25 85 70-130 44717/2021 72
Dicloropropeno
323396/2021-1.0 Isopropilbenzeno pg/L 25 80 70 - 130 44717/2021 72
323396/2021-1.0 Diclorodifluormetano  pg/L 25 71 70 - 130 44717/2021 72
323396/2021-1.0 Triclorofluormetano pa/L 25 83 70 -130 44717/2021 72
323396/2021-1.0 Bromoclorometano pa/L 25 104 70 -130 44717/2021 72
SURROGATES

NUmero da Parametros Unidade Quantidade Resultadoda Faixa Aceitavel Corrida Cad.

amostra / Origem Adicionada Recuperacdo de Recuperacao Método
(%) (%)

Amostras Branco
323395/2021-1.0 p-Bromofluorbenzeno % 25 72,4 70 -130 44717/2021 72
323395/2021-1.0 Dibromofluorometano % 25 92,1 70 - 130 44717/2021 72
322188/2021-1.0 Itrio (Metais Totais) po/L 100 103 70 - 130 44549/2021 296
Amostras
Controle
323396/2021-1.0 p-Bromofluorbenzeno % 25 86,9 70 -130 44717/2021 72
322189/2021-1.0 Itrio (Metais Totais) po/L 100 100 70 - 130 44549/2021 296
323396/2021-1.0 Dibromofluorometano % 25 92,0 70-130 44717/2021 72

Item de Ensaio

320302/2021-1.0 Itrio (Metais Totais) po/L 100 102 70 - 130 44549/2021 296
320302/2021-1.0 Dibromofluorometano % 25 97,6 70 - 130 44717/2021 72
320302/2021-1.0 p-Bromofluorbenzeno % 25 71,4 70 - 130 44717/2021 72
Notas

“M¢érieux NutriSciences” ¢ nome fantasia, a razao
social permanece Bioagri Ambiental Ltda. Este
Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por
inteiro e sem nenhuma alteracdo. LQ / Faixa =
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Limite de Q uantificacdo ou Faixa de Trabalho,

guando aplicavel. n.a. = Nao Aplicavel.

Incerteza = Incerteza expandida (U), que é baseada na incerteza padrdo combinada, com um nivel de confianca
de 95% (k=2).

Amostragem realizada pela unidade: Bioagri Ambiental Ltda. — Filial Belo Horizonte: na Rua Jacui, 940 —
Bairro Floresta — Belo Horizonte/MG, registrada no CRQ-MG sob n° 16.454, Processo n° 0168/10 e
responsabilidade técnica da profissional Graziane Lirio Canuto.

Os resultados se referem somente os itens ensaiados e amostrados conforme Plano de Amostragem (RG.112) —
N°31218/2021

A Amostragem foi realizada conforme SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 1060 e POP LB 010 para matrizes
liquidas, POP LB 011 para solo, EPA-823-B-01-002:2001 e POP LB 011 para sedimento e ABNT-NBR
10007:2004 e POP LB 011 para residuos industriais.

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Aspecto da Amostra: Turvo
Condigdes Climaticas: Céu Claro

Responsabilidade Técnica

Os ensaios foram realizados na unidade da Bioagri Ambiental Ltda. - Matriz, situada na Rua Aljovil Martini,
177/201, Bairro Dois Cérregos, Cep. 14420-833, Piracicaba/SP, registrada no CRQ 4% Regido sob n° 16082-F e
responsabilidade técnica do profissional Marcos Donizete Ceccatto, CRQ n° 04364387, 42 Regido.

Referéncias Metodoldgicas

97 Nitrogénio Amoniacal: SMWW, 232 Edigdo, 2017, Método 4500 NH3 E

296 Metais Totais (ICP-OES): SMWW, 23?2 Edicdo, 2017, Método 3120 B / Prep.: EPA 3010 A: 1992 / Dureza
Total: SMWW, 232 Edigdo, 2017, Método 2340B

49 Série de Sélidos Suspensos: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Métodos 2540 D e E
48 Série de Sélidos Dissolvidos: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Métodos 2540 C e E
94 Oleos e Graxas: SMWW, 232 Edicao, 2017 - Método 5520 B,F

62 Sulfeto: Determinagdo: SMWW, 23% Edicdo, 2017, Método 4500 S-2 D /
Preparo: SMWW, 232 Edigdo, 2017, Método 4500 S-2 C 399 indice de Fenois:
I1SO 14402: 1999

2979 Anions: EPA 300.0: 1993, 300.1: 1999, POP PA 032

5453 Nitrato: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 4500 NO3 F

72 VOC: Determinagdo: EPA 8260 D: 2018 / Preparo: EPA 5021A: 2014

Chave de Validacéo: f80293447a90fee096cc679395521cch

§\’v: R ARG 4.:}(,,\, Voo a2
AY -
\ Juliana Bombasaro Marcos Ceccattto
\ Controle de Qualidade Diretor Técnico

CRQ 04469985 — 4" Regiio CRQ 04364387 4° Regido
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RESUMO DOS RESULTADOS DA AMOSTRA N° 383207/2021-0

Processo Comercial N° 1524/2021-20

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Ferrovia Centro Atlantica S/A

Endereco:

Rua Sapucai, 383 - Parte - Floresta - Belo Horizonte - MG - CEP: 30.150-904

Nome do Solicitante:

Belisa Santos

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do item de ensaio: | 11190186

Identificagdo do Cliente:

DIVINOPOLIS/MG-Reuso Desgaseificagio-Reuso

Amostra Rotulada como:

Efluente OS 199 (Mensal)

Coletor: Diego Henrique Alves Lima - Bioagri - Belo Horizonte
Data da Amostragem : 22/10/2021 14:50:00
Data da entrada no laboratério: | 23/10/2021 08:52 Data de Elaboragéo do RRA: |05/11/2021

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

- o] _ 0
LQ/ Resultados CERH-MGN° CERH-MGN°  Data do

Parametros Unidade Diluicdo Faixa  analiticos 65 - Amplo- 65 - Limitado - Inl'cio.do
VMP VMP Ensaio
Benzeno Mo/l 1 0,5 <05 - - 03/113:/52221
CL:iI\clnrr: Residual my/L 1 0,01 8,80 22/11‘(1):/52821
Egr::);ggiiantes e NMPIO0 1000 1000 <1000 1000 10000 23/112/5821
Coliformes Totais NMP/100 1000 1000 <1000 23/10,/2021
mL 13:00
Condutividade pS/cm 1 1410 22/112:/38 21
Cor Verdadeira CuU 1 5 21,6 23/113:/3(? 21
DBO mg/L 1,1 2,2 <22 - - 23/:'2:/5821
DQO mg/L 1 40 57.1 23’112:/3821
Dureza Total mg/L 1 5 28,2 - - 27/112:/!__?8 21
Fendis Totais mg/L 10 0,02 <0,02 --- --- 29/3‘3/52521
Fésforo mg/L 1 0,01 6,25 27’11§f5821
Boro mg/L 1 0,01 11,3 - - 27/%!?:/52821
Calcio mg/L 1 0,5 7,57 2711072021

15:59
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Magnésio mg/L 1 0,5 2,26 27/llé):/52g21
sédio mg/L 1 05 312 27/115?:/5?821
Nitrato (como N) mg/L 20 1,8 55,7 30/ 112/22821
Nitrito (como N) mg/L 1 0,01 0,02 23/ 112/5821
Vi mgL -5 < L~
('Hldrocarbonetos) :

8:3;; sGer ?0)\(2 ismais mo/L - S <5 - - 31/118 lgg 2L
pH (a 25°C) — 2213 745 6,029,0 60ago  2AI0Z02L
_Srglti;gs Dissolvidos mg/L 10 974 23/118:/3821
_Srglti;igs Suspensos mg/L 5 iy 23/118:/5821
Sulfato mg/L 5 25 57,5 27/112:/223?21
Temperatura °C -~ 0la50 242 22/ 112:/52821
El;\rga;ctantes (como mg/L 1 02 110 23 /11§ :/5821
Tolueno ug/L 1 1 <1 . . 03/113:/5221 N
Turbidez NTU 01 8,26 23/113/5821
Xilenos ug/L 1 3 <3 . . 03/113:/5221 N
Ferro mg/L 1 0,01 0,449 . . 27/11é):/52821 N
x:qrgr?;réi; mg/L 1 0,1 <0,1 — — 211 gg/ 52.5?21 -
Sulfeto mg/L 1 005 <005 27/118:/12321
Cloreto mg/L 5 25 254 - 21! 118;/22321

Flag 1 (F1): Analises marcadas com “X” na coluna Flag 1 indicam analise realizada fora do holding time do
pardmetro, podendo possuir desvios que podem comprometer os resultados, devendo ser avaliado com estas
ressalvas.

Flag 2 (F2): Analises marcadas com “X” na coluna Flag 2 indicam analise realizada com a amostra sendo
recebida com algum tipo de ndo conformidade, seja de volume de amostra, tipo frasco utilizado ou da
temperatura no recebimento, e liberada ap6s consulta ao interessado. Desta forma os resultados devem ser
avaliados considerando esta ressalva. Resultados Analiticos ja levam em consideragdo o valor da diluicdo
apresentada na tabela de resultados, sendo este valor da diluigdo apenas informativo.

As seguintes analises foram realizadas no local da Amostragem : Condutividade, pH (a 25°C), Temperatura,
Cloro Residual Livre

CERH-MG N° 65 - Amplo - VMP  Valores Méximos Permitidos para DELIBERACAO NORMATIVA
CERH-MG N° 65, DE 18 DE JUNHO DE 2020 - Amplo CERH-MG N° 65 - Limitado - VMP  Valores
Méaximos Permitidos para DELIBERACAO NORMATIVA CERH-MG N° 65, DE 18 DE JUNHO DE 2020 -
Limitado
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Notas

“Meérieux NutriSciences” é nome fantasia, a

razao social permanece Bioagri Ambiental Ltda.

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido

por inteiro e sem nenhuma alteracéo.

LQ / Faixa = Limite de Q uantificacdo ou Faixa

de Trabalho, quando aplicavel.

Coliformes Termotolerantes (E. coli): Avaliacdo do grupo dos Coliformes
Termotolerantes através do organismo indicador E.coli.

Os resultados se referem somente os itens ensaiados e amostrados conforme Plano de Amostragem — N°
36976/2021

A Amostragem foi realizada conforme SMWW, 23?2 Edicdo, 2017 - Método 1060 e POP LB 010 para matrizes
liquidas, POP LB 011 para solo, EPA-823-B-01-002:2001 ¢ POP LB 011 para sedimento e ABNT-NBR
10007:2004 e POP LB 011 para residuos industriais.

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Aspecto da Amostra: Turvo
Condigdes Climaticas: Céu Claro

Dados de Origem
Resumo dos resultados da amostra n° 383207/2021-0 preparado com os dados dos relatérios de ensaio:
383207/2021-0 - Piracicaba, 383207/2021-0 - Belo Horizonte anexados a este documento.

Declaracéo de Conformidade

Comparando-se 0s resultados obtidos para a amostra com os valores estabelecidos pela Valores Maximos
Permitidos para DELIBERACAO NORMATIVA CERH-MG N° 65, DE 18 DE JUNHO DE 2020 - Amplo
podemos observar que: O(s) parametro(s) satisfazem os limites permitidos.

Comparando-se 0s resultados obtidos para a amostra com os valores estabelecidos pela Valores Maximos
Permitidos para DELIBERAQAO NORMATIVA CERH-MG N° 65, DE 18 DE JUNHO DE 2020 - Limitado
podemos observar que: O(s) parametro(s) satisfazem os limites permitidos.

Referéncias Metodoldgicas e Locais de Execucéo

Bioagri Ambiental Ltda. — Filial Belo Horizonte: na Rua Jacui, 940 — Bairro Floresta — Belo Horizonte/MG,
registrada no CRQ-MG sob n° 16.454, Processo n° 0168/10 e responsabilidade técnica da profissional Graziane
Lirio Canuto.

Surfactantes: POP PA 023

Cloro e Cloraminas: POP PA 010

Cor: SMWW, 232 Edigdo, 2017 - Método 2120 C

Condutividade: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 2510 B

Série de Solidos Suspensos: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Métodos 2540 D e E

Série de Solidos Dissolvidos: SMWW, 232 Edi¢do, 2017 - Métodos 2540 C e E

Turbidez: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 2130 B

DQO: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 5220 D

DBO: SMWW, 232 Edigdo, 2017 - Método 5210 B

pH: SMWW, 232 Edi¢do, 2017 - Método 4500H+ B

Coliformes: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 9223 B

Temperatura: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 2550 B

Nitrito: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 4500 NO2- B

Bioagri Ambiental Ltda. - Matrizz Rua Aljovil Martini, 177/201, Bairro Dois Corregos - Piracicaba/SP,
registrada no CRQ 42 Regido sob n° 16082-F e responsabilidade técnica do profissional Marcos Donizete
Ceccatto.

Nitrogénio Amoniacal: SMWW, 232 Edicéo, 2017, Método 4500 NH3 E
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Metais Totais (ICP-OES): SMWW, 23% Edicdo, 2017, Método 3120 B / Prep.: EPA 3010 A: 1992 / Dureza
Total: SMWW, 232 Edicéo, 2017, Método 2340B

Oleos e Graxas: SMWW, 232 Edigdo, 2017 - Método 5520 B,F

Sulfeto: Determinacdo: SMWW, 232 Edigdo, 2017, Método 4500 S-2 D / Preparo: SMWW, 232 Edigdo, 2017,
Método 4500 S-2 C

indice de Fendis: 1SO 14402: 1999

Anions: EPA 300.0: 1993, 300.1: 1999, POP PA 032

Nitrato: SMWW, 232 Edic&o, 2017 - Método 4500 NO3 F

VOC: Determinacdo: EPA 8260 D: 2018 / Preparo: EPA 5021A: 2014

Chave de Validacdo: 07a0503ebf2028856433dc031b43bdc6

2,
2B Rresuniacis SISy Voo a2
\ Juliana Bombasaro Marcos Ceccattto
\ Controle de Qualidade Diretor Técnico
CRQ 04469985 — 4" Regido CROQ 04364387— 4° Regido
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RELATORIO DE ENSAIO N° 383207/2021-0 - Belo Horizonte

Processo Comercial N° 1524/2021-20

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Ferrovia Centro Atlantica S/A

Endereco:

Rua Sapucai, 383 - Parte - Floresta - Belo Horizonte - MG - CEP: 30.150-904

Nome do Solicitante:

Belisa Santos

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do item de ensaio: | 11190186

Identificagdo do Cliente:

DIVINOPOLIS/MG-Reuso Desgaseificagio-Reuso

Amostra Rotulada como:

Efluente OS 199 (Mensal)

Coletor: Diego Henrique Alves Lima - Bioagri - Belo Horizonte
Data da Amostragem : 22/10/2021 14:50:00
Data da entrada no laboratoério: | 23/10/2021 08:52 Data de Elaboracdo do RE: | 05/11/2021
RESULTADOS PARA A AMOSTRA
Parametros CAS Unidade Diluicdo LQ/ Resu[tgdos Incerteza Data Inicio Corrida QOd' F1 F2
Faixa analiticos do Ensaio Método
Cloro Residual 7782- 22/10/2021
Livre 50-5 mg/L 1 0,01 8,80 1,3 14°50 54
Coliformes
Termotolerantes .. NMP/100 1000 1000 <1000 n.a. 23/ 10,/ 2021 3996
. mL 13:00
(E. coli)
Coliformes NMP/100 23/10/2021
Totais mL 1000 1000 <1000 n.a. 13:00 3996 - -
Condutividade -  pSlem - 1 1410 28 210021 55 - e
. 23/10/2021 52717/20
Cor Verdadeira CuU 1 5 21,6 2,2 11-00 21 272
23/10/2021 53724/20
DBO mg/L 11 2,2 <22 n.a. 14-00 21 15
23/10/2021 52773/20
DQO mg/L 1 40 57,1 8,6 14-00 21 36
- 14797- 23/10/2021 52766/20
Nitrito (como N) 65-0 mg/L 1 0,01 0,02 0,003 1400 21 294 — -
R 22/10/2021
pH (a 25°C) 2al3 7,45 0,2 14°50 60
Sélidos
Dissolvidos --- mg/L --- 10 974 49 23/10,/2021 - 48 - -
: 10:00
Totais
Sélidos 23/10/2021
Suspensos Totais mg/L 5 14 0.7 10:00 49
Temperatura °C Ola 24,2 0,5 22/10/2021 -- 67

50 14:50
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Surfactantes 23/10/2021
(como LAS) mg/L 1 0,2 1,10 0,17 13:00 - 65 — -
Turbidez NTU --- 0,1 8,26 0,41 23/113/5821 --- 52

Flag 1 (F1): Analises marcadas com “X” na coluna Flag 1 indicam andlise realizada fora do holding time do
parametro, podendo possuir desvios que podem comprometer os resultados, devendo ser avaliado com estas
ressalvas.

Flag 2 (F2): Analises marcadas com “X” na coluna Flag 2 indicam andlise realizada com a amostra sendo
recebida com algum tipo de ndo conformidade, seja de volume de amostra, tipo frasco utilizado ou da
temperatura no recebimento, e liberada ap6s consulta ao interessado. Desta forma os resultados devem ser
avaliados considerando esta ressalva. Resultados Analiticos ja levam em consideracdo o valor da diluicdo
apresentada na tabela de resultados, sendo este valor da diluicdo apenas informativo.

As seguintes andlises foram realizadas no local da Amostragem : Condutividade, pH (a 25°C), Temperatura,
Cloro Residual Livre

CONTROLE DE Q UALIDADE DOS RESULTADOS BRANCOS

Namero da Parametros Unidade LQ Resultados analiticos Corrida C;Od‘
amostra Método
383536/2021-1.0 Cor Verdadeira CcuU 5 <5 52717/2021 272
390454/2021-1.0 DBO mg/L 2 <2 53724/2021 15
383868/2021-1.0 DQO mg/L 5 <5 52773/2021 36
383847/2021-1.0 Nitrito (como N) mg/L 0,01 <0,01 52766/2021 294
ENSAIOS DE RECUPERA(;AO
, . Resultado da Faixa Aceitavel .
Numero da Parametros  Unidade ngr}tldade Recuperacdo de Recuperacdo Corrida C,Od'
amostra Adicionada (%) (%) Método
383537/2021-1.0 Cor CuU 10 99 80 - 120 52717/2021 272
390455/2021-1.0 DBO mg/L 198 86 85-115 53724/2021 15
383867/2021-1.0 DQO % 100 100 80 - 120 52773/2021 36
383848/2021-1.0 Nitrito (como N) mg/L 0,1 104 80 - 120 52766/2021 294
Notas

“Mérieux NutriSciences” é nome fantasia, a
razdo social permanece Bioagri Ambiental Ltda.
Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido
por inteiro e sem nenhuma alteracéo.

LQ / Faixa = Limite de Quantificacdo ou Faixa
de Trabalho, quando aplicavel.

n.a. = Ndo Aplicével.

Incerteza = Incerteza expandida (U), que é baseada na incerteza padrdo combinada, com um nivel de confianca
de 95% (k=2).

Coliformes Termotolerantes (E. coli): Avaliacdo do grupo dos Coliformes Termotolerantes através do organismo
indicador E.coli.

Amostragem realizada pela unidade: Bioagri Ambiental Ltda. — Filial Belo Horizonte: na Rua Jacui, 940 —
Bairro Floresta — Belo Horizonte/MG, registrada no CRQ-MG sob n° 16.454, Processo n° 0168/10 e
responsabilidade técnica da profissional Graziane Lirio Canuto.
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Os resultados se referem somente os itens ensaiados e amostrados
conforme Plano de Amostragem (RG.112) — N° 36976/2021 A
Amostragem foi realizada conforme SMWW, 23? Edic¢do, 2017 -
Método 1060 B e POP LB 010.

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)

Aspecto da Amostra: Turvo

Condicdes Climaticas: Céu Claro

Responsabilidade Técnica

Os ensaios foram realizados na unidade da Bioagri Ambiental Ltda. — Filial, situada na Rua Jacui, 940 — Bairro
Floresta— Belo Horizonte/MG — Cep.31110-050, registrada no CRQ-MG sob n° 16.454, Processo n° 0168/10 e
responsabilidade técnica da profissional Graziane Lirio Canuto.

Referéncias Metodoldgicas

65 Surfactantes: POP PA 023

54 Cloro e Cloraminas: POP PA 010

272 Cor: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 2120 C

55 Condutividade: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 2510 B

49 Série de Sélidos Suspensos: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Métodos 2540 D e E
48 Série de Sdlidos Dissolvidos: SMWW, 232 Edi¢do, 2017 - Métodos 2540 C e E
52 Turbidez: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 2130 B

36 DQO: SMWW, 232 Edigdo, 2017 - Método 5220 D

15 DBO: SMWW, 232 Edigdo, 2017 - Método 5210 B

60 pH: SMWW, 232 Edi¢do, 2017 - Método 4500H+ B

3996 Coliformes: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 9223 B

67 Temperatura: SMWW, 232 Edicao,

2017 - Método 2550 B 294 Nitrito:

SMWW, 23?2 Edicdo, 2017 - Método

4500 NO2- B

Graziane Lirio Canuto
Coordenadora do Laboratorio
CRQ 02102844

Chave de Validagdo: 07a0503ebf2028856433dc031b43bdc6
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RELATORIO DE ENSAIO N° 383207/2021-0 - Piracicaba
Processo Comercial N° 1524/2021-20

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Ferrovia Centro Atlantica S/A
Endereco: Rua Sapucai, 383 - Parte - Floresta - Belo Horizonte - MG - CEP: 30.150-904
Nome do Solicitante: Belisa Santos

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do item de ensaio: | 11190186

Identificacéo do Cliente: DIVINOPOLIS/MG-Reuso Desgaseificagio-Reuso

Amostra Rotulada como: Efluente OS 199 (Mensal)

Coletor: Diego Henrique Alves Lima - Bioagri - Belo Horizonte

Data da Amostragem : 22/10/2021 14:50:00

Data da entrada no laboratério: | 23/10/2021 08:52 Data de Elaboracdo do RE: | 05/11/2021

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Parametros CAS Unidade Diluicao L.Q/ Resu!tgdos Incerteza Data Inicio Corrida
Faixa analiticos do Ensaio
Benzeno 71-43-2 po/L 1 0,5 <05 n.a. 03/113_/52221 54245/2021
Dureza Total — mgL 1 5 28,2 34 27/112_/52821 53430/2021
Fenéis Totais —  mgL 10 002 <002 na 29092921 537452001
Fésforo A mgL 1 oo 625 0,75 27’%?/52821 53430/2021
Boro T mgL 1 o 13 14 27/112_/52821 53430/2021
Célcio 7442'70' mgL 1 05 757 0,91 27’%?/52821 53430/2021
Magnésio 7433'95' mgl 1 05 226 0,27 27/%?/52821 53430/2021
Sodio 744%'23' mg/L 1 0,5 312 37 27/%?/52821 53430/2021
) 14797- 30/10/2021
Nitrato (como N) 558 mg/L 20 1,8 55,7 8,4 1420 53780/2021
Oleos e Graxas
Minerais 8012-95- o~ s <5 na  SU10R2021 5140001
: 1 10:08
(Hidrocarbonetos)
Oleos e Graxas 31/10/2021

Vegetais e -—- mg/L --- 5 <5 n.a. . 54198/2021
o- 10:08
Animais

Cad.
Método

72

399

296

296

296

296

296

5453

F1 F2
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Sulfato W mgL 5 25 575 o8 2P0l sagaapoz1 2079 -
Tolueno 108-88-3  pglL 1 1 <1 na. 03/113:/52221 542452021 72— -
Xilenos 1332'20' Ho/L 1 3 <3 n.a. 03/11(}:/52221 54245/2021 72 - -
Ferro TS w1 oo oase oose 20PN s3az0p0o1 206 -
ﬁiﬂé’ﬁi@ﬁ OO mgL 1 01 <oa na. 27/(}5:/52521 53611/2021 97 - -
Sulfeto 1% mgL 1 005 <005 na. 20202 sposo021 62 -
Cloreto 08 mgL s 25 254 a3 PTIOZOL sag3ap001 2079 - -

Flag 1 (F1): Andlises marcadas com “X” na coluna Flag 1 indicam analise realizada fora do holding time do
parametro, podendo possuir desvios que podem comprometer os resultados, devendo ser avaliado com estas
ressalvas.

Flag 2 (F2): Analises marcadas com “X” na coluna Flag 2 indicam andlise realizada com a amostra sendo
recebida com algum tipo de ndo conformidade, seja de volume de amostra, tipo frasco utilizado ou da
temperatura no recebimento, e liberada ap6s consulta ao interessado. Desta forma os resultados devem ser
avaliados considerando esta ressalva. Resultados Analiticos ja levam em consideracdo o valor da dilui¢do
apresentada na tabela de resultados, sendo este valor da diluicdo apenas informativo.

CONTROLE DE QUALIDADE DOS RESULTADOS BRANCOS

NuUmero da amostra Parametros Unidade LQ Resu[t:o\dos Corrida QOd‘
analiticos Método
391782/2021-1.0 Sulfato mg/L 0,5 <05 53834/2021 2979
391782/2021-1.0 Cloreto mg/L 0,5 <05 53834/2021 2979
390665/2021-1.0 Fendis Totais mg/L 0,002 < 0,002 53745/2021 399
388587/2021-1.0 Boro po/L 10 <10 53430/2021 296
388587/2021-1.0 Calcio pa/L 500 <500 53430/2021 296
388587/2021-1.0 Ferro po/L 10 <10 53430/2021 296
388587/2021-1.0 Magnésio pa/L 500 <500 53430/2021 296
388587/2021-1.0 Sédio po/L 500 <500 53430/2021 296
NuUmero da amostra Parametros Unidade LQ Resu!tgdos Corrida C;Od'
analiticos Método
388587/2021-1.0 Fésforo po/L 10 <10 53430/2021 296
388587/2021-1.0 Dureza Total mg/L 5 <5 53430/2021 296
391326/2021-1.0 Nitrato (como N) mg/L 0,09 <0,09 53780/2021 5453
390040/2021-1.0 Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,1 <0,1 53611/2021 97
Oleos e Graxas
394264/2021-1.0 Minerais mg/L 5 <5 54198/2021 94
(Hidrocarbonetos)
394264/2021-1.0 Oleos e Graxas mg/L 5 <5 54198/2021 94
Vegetais e Animais
387473/2021-1.0 Sulfeto mg/L 0,05 < 0,05 53250/2021 62
394611/2021-1.0 Benzeno pg/L 0,5 <05 54245/2021 72
394611/2021-1.0 Tolueno pg/L 1 <1 54245/2021 72



N4 MERIEUX

NutriSciences

X

ENSAIOS DE RECUPERAGAO

Resultado da Faixa Aceitavel

N:mg;gf ;ja Parametros ~ Unidade igi?gg:g: Recu(%/eo;agéo de Reczlg/g)eragéo Corrida M%?gdo
391783/2021-1.0 Fluoreto mg/L 0,5 92 80 - 120 53834/2021 2979
391783/2021-1.0 Sulfato mg/L 5 96 80 - 120 53834/2021 2979
391783/2021-1.0 Nitrato (como N) mg/L 1 92 80 - 120 53834/2021 2980
390666/2021-1.0 Fenois Totais mg/L 0,025 97 70 - 130 53745/2021 399
388588/2021-1.0 Arsénio mg/L 0,1 94 80 - 120 53430/2021 296
388588/2021-1.0 Cromo mg/L 0,1 98 80 - 120 53430/2021 296
388588/2021-1.0 Cobalto mg/L 0,1 96 80 - 120 53430/2021 296
388588/2021-1.0 Litio mg/L 0,1 110 80 - 120 53430/2021 296
388588/2021-1.0 Manganés mg/L 0,1 101 80 - 120 53430/2021 296
388588/2021-1.0 Estrdncio mg/L 0,1 93 80 - 120 53430/2021 296
391325/2021-1.0 Nitrato (como N) mg/L 1 110 80 - 120 53780/2021 5453
300041/2021-10  hrogento mg/L 1 99 90-125 536112021 97
394265/2021-1.0 %ﬁ;’lss & Graxas mg/L 100 98 80-120  54198/2021 94
387474/2021-1.0 Sulfeto mg/L 0,2 87 70 - 130 53250/2021 62
394612/2021-1.0 1,1-Dicloroeteno pa/L 25 80 70 - 130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 Benzeno pg/L 25 105 70 - 130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 Tricloroeteno pa/L 25 92 70-130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 Tolueno pg/L 25 97 70 - 130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 Clorobenzeno pa/L 25 104 70-130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 1,1,1-Tricloroetano po/L 25 86 70 - 130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 1,1,2-Tricloroetano Mo/l 25 114 70 - 130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 1122 Ma/L 25 118 70-130 54245/2021 72

Tetracloroetano
394612/2021-1.0 1,1-Dicloroetano Mo/l 25 98 70 - 130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 1,1-Dicloropropeno pa/L 25 93 70 - 130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 #23 pa/L 25 128 70-130 54245/2021 72
riclorobenzeno
394612/2021-1.0 -4 ug/L 25 110 70-130 542452021 72
Triclorobenzeno
394612/2021-1.0 =3 ug/L 25 98 70-130 542452021 72
Triclorobenzeno
394612/2021-1,0 12 Dibromo-3- Hg/L 25 121 70-130 5424512021 72
Cloropropano
394612/2021-1.0 1,2-Dicloroetano pa/L 25 107 70 - 130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 1,2-Dicloropropano pa/L 25 104 70 - 130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 1,3-Dicloropropano pa/L 25 118 70 - 130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 1,4-Diclorobenzeno  pg/L 25 108 70 - 130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 2,2-Dicloropropano pa/L 25 70 70 - 130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 4-Metil-2-Pentanona  pg/L 25 129 70 - 130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 Bromobenzeno pa/L 25 98 70 - 130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 Bromodiclorometano pg/L 25 96 70-130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 Bromoformio pa/L 25 94 70 - 130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 Bromometano Mg/l 25 87 70 - 130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 Cis-1,2-Dicloroeteno  pg/L 25 99 70 - 130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 CISH¥ Ho/L 25 86 70-130  54245/2021 72
Dicloropropeno
394612/2021-1.0 Diclorometano pa/L 25 93 70 - 130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 Cloreto de Vinila pg/L 25 79 70 - 130 54245/2021 72
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394612/2021-1.0 Cloroetano Mg/l 25 105 70-130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 Cloroférmio Mg/l 25 109 70 - 130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 Clorometano Mg/l 25 110 70-130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 Dibromoclorometano pg/L 25 100 70 -130 54245/2021 72
Dissulfeto de
394612/2021-1.0 Carbono Mo/l 25 110 70-130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 Estireno Mg/l 25 92 70 - 130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 Etilbenzeno po/L 25 89 70 - 130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 Hexaclorobutadieno  pg/L 25 96 70 -130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 m,p-Xilenos po/L 50 94 70 - 130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 o-Xileno Mg/l 25 102 70 - 130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 p-Isopropiltolueno Mg/l 25 90 70-130 54245/2021 72
Tetracloreto de
394612/2021-1.0 Carbono po/L 25 86 70 - 130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 Tetracloroeteno pa/L 25 91 70-130 54245/2021 72
Trans-1,2-
394612/2021-1.0 Dicloroeteno po/L 25 85 70 - 130 54245/2021 72
, - Resultado da Faixa Aceitavel .
NUmero da A . Quantidade ~ ~ - Céd.
amostra Parametros Unidade Adicionada Recu(;l))/e(,;;agao de Reczlgg)eragao Corrida Método
394612/2021-1.0 1,1,1,2-Tetracloroetano pg/L 25 90 70 - 130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 1,2,3-Tricloropropano  pg/L 25 121 70 - 130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 1,3,5-Trimetilbenzeno  pg/L 25 84 70 - 130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 1,2,4-Trimetilbenzeno  pg/L 25 88 70 - 130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 1,2-Dibromoetano po/L 25 110 70 - 130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 1,2-Diclorobenzeno pg/L 25 109 70 - 130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 1,3-Diclorobenzeno po/L 25 105 70 - 130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 2-Clorotolueno pa/L 25 99 70 -130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 Dibromometano pa/L 25 102 70 - 130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 MTBE po/L 25 102 70 - 130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 Naftaleno po/L 25 125 70 - 130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 n-Butilbenzeno po/L 25 91 70 - 130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 n-Propilbenzeno po/L 25 90 70 - 130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 4-Clorotolueno po/L 25 97 70 - 130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 sec-Butilbenzeno po/L 25 89 70 - 130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 terc-Butilbenzeno Mo/l 25 86 70-130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 1113 ug/L 25 93 70-130 542452021 72
Dicloropropeno
394612/2021-1.0 Isopropilbenzeno pa/L 25 88 70 -130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 Diclorodifluormetano pa/L 25 72 70 - 130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 Triclorofluormetano Mo/l 25 73 70 - 130 54245/2021 72
394612/2021-1.0 Bromoclorometano po/L 25 102 70 - 130 54245/2021 72
SURROGATES
, . Resultado da Faixa Aceitavel .
Namero d_a Parametros Unidade ngr}ndade Recuperacdo de Recuperacdo Corrida C,Od'
amostra / Origem Adicionada Método
(%) (%)
Amostras Branco
394611/2021-1.0 p-Bromofluorbenzeno % 25 79,9 70 -130 54245/2021 72
394611/2021-1.0 Dibromofluorometano % 25 78,5 70 - 130 54245/2021 72
388587/2021-1.0 lItrio (Metais Totais)  pg/L 100 77,0 70 - 130 53430/2021 296
Amostras Controle
394612/2021-1.0 p-Bromofluorbenzeno % 25 78,1 70 - 130 54245/2021 72
388588/2021-1.0 Itrio (Metais Totais)  pg/L 100 75,0 70 - 130 53430/2021 296
394612/2021-1.0 Dibromofluorometano % 25 82,3 70 - 130 54245/2021 72



N4 MERIEUX

NutriSciences

Item de Ensaio

383207/2021-1.0 Itrio (Metais Totais) pa/L 100 82,0 70 - 130 53430/2021 296

383207/2021-1.0 Dibromofluorometano % 25 82,2 70-130 54245/2021 72

383207/2021-1.0 p-Bromofluorbenzeno % 25 73,7 70-130 54245/2021 72
Notas

“Mérieux NutriSciences” é nome fantasia, a razdo

social permanece Bioagri Ambiental Ltda. Este

Relatério de Ensaio so pode ser reproduzido por

inteiro e sem nenhuma alteragdo. LQ / Faixa =

Limite de Q uantificacdo ou Faixa de Trabalho,

quando aplicavel. n.a. = Ndo Aplicével. <

Incerteza = Incerteza expandida (U), que é baseada na incerteza padrdo combinada, com um nivel de confianga
de 95% (k=2).

<CaCa

Amostragem realizada pela unidade: Bioagri Ambiental Ltda. — Filial Belo Horizonte: na Rua Jacui, 940 —
Bairro Floresta — Belo Horizonte/MG, registrada no CRQ-MG sob n° 16.454, Processo n° 0168/10 e
responsabilidade técnica da profissional Graziane Lirio Canuto.

Os resultados se referem somente os itens ensaiados e amostrados conforme Plano de Amostragem (RG.112) —
N° 36976/2021

A Amostragem foi realizada conforme SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 1060 e POP LB 010 para matrizes
liquidas, POP LB 011 para solo, EPA-823-B-01-002:2001 ¢ POP LB 011 para sedimento e ABNT-NBR
10007:2004 e POP LB 011 para residuos industriais.

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Aspecto da Amostra: Turvo
Condigdes Climaticas: Céu Claro

Responsabilidade Técnica

Os ensaios foram realizados na unidade da Bioagri Ambiental Ltda. - Matriz, situada na Rua Aljovil Martini,
177/201, Bairro Dois Corregos, Cep. 14420-833, Piracicaba/SP, registrada no CRQ 42 Regiéo sob n°® 16082-F e
responsabilidade técnica do profissional Marcos Donizete Ceccatto, CRQ n° 04364387, 42.Regido.

Referéncias Metodoldgicas

97 Nitrogénio Amoniacal: SMWW, 232 Edic¢do, 2017, Método 4500 NH3 E

296 Metais Totais (ICP-OES): SMWW, 232 Edi¢do, 2017, Método 3120 B / Prep.: EPA
3010 A: 1992 / Dureza Total: SMWW, 232 Edigdo, 2017, Método 2340B 94  Oleos e Graxas:
SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 5520 B,F

62 Sulfeto: Determinagdo: SMWW, 232 Edicéo, 2017, Método 4500 S-2 D / Preparo: SMWW, 232 Edicéo, 2017,
Método 4500 S-2 C

399 indice de Fendis: 1SO 14402: 1999

2979 Anions: EPA 300.0: 1993, 300.1: 1999, POP PA 032

5453 Nitrato: SMWW, 232 Edicédo, 2017 - Método 4500 NO3 F

72 VOC: Determinacdo: EPA 8260 D: 2018 / Preparo: EPA 5021A: 2014

575
Chave de Validagao:
07a0503ebf2028856433dc031b43bdc6 Sestione Dontowe  \Nonum Guedls
\ Juliana Bombasaro Marcos Ceccattto
\ Controle de Qualidade Diretor Técnico

CRQ 04469985 — 4" Regiio CRQ 04364387 4° Regiio
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RESUMO DOS RESULTADOS DA AMOSTRA N° 437632/2021-0

Processo Comercial N° 1524/2021-21

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Ferrovia Centro Atlantica S/A

Endereco:

Rua Sapucai, 383 - Parte - Floresta - Belo Horizonte - MG - CEP: 30.150-904

Nome do Solicitante:

Belisa Santos

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do item de ensaio: | 11238022

Identificagdo do Cliente:

DIVINOPOLIS/MG-Reuso Desgaseificagio-Reuso

Amostra Rotulada como:

Efluente OS 199 (Mensal)

Coletor: Alexander Jose De Almeida - Bioagri - Belo Horizonte
Data da Amostragem : 30/11/2021 11:44:00
Data da entrada no laboratério: | 30/11/2021 22:36 Data de Elaboragdo do RRA: |14/12/2021

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

- 0] _ 0
LQ/ Resultados CERH-MGN® CERH-MGN°  Data do

Parametros Unidade Diluicao : . 65-Amplo-  65-Limitado- Iniciodo F1
Faixa analiticos VMP VMP Ensaio
12/12/2021
Benzeno pg/L 1 0,5 <05 --- --- 0552 ---
Cloro Residual Livre mg/L 1 0,01 4,90 - --- 30/1111,/5221 -
Coliformes
Termotolerantes (£, "MP100 4500 1000 <1000 1000 10000 01/12/2021
coli) mL 10:00
. . NMP/100 01/12/2021
Coliformes Totais mL 1000 1000 <1000 10:00
ivi 30/11/2021
Condutividade pS/cm 1 1380 11:44
; 01/12/2021
Cor Verdadeira cu 1 5 6,5 17:00
01/12/2021
DBO mg/L 1,15 2,3 <23 14:00
01/12/2021
DQO mg/L 1 5 32,5 - --- 13:00 ---
03/12/2021
Dureza Total mg/L 1 5 66,3 16:00
Fendis Totais mg/L 10 0,02 <0,02 08/215.%? 2
. 03/12/2021
Fasforo mg/L 1 0,01 0,987 - --- 16:00 ---
Boro mg/L 1 0,01 6,65 03/12/2021

16:00
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Calcio mg/L 1 05 20,0 03/115:/5821
Magnésio mg/L 1 05 3,97 03/115:/5821
Sédio mg/L 105 200 03/1202021
Nitrato (como N) mg/L 20 1,8 54,1 04/ 113?/33921
Nitrito (como N) mg/L 1 001 <001 02/115:/5821
f\)ﬂl;c;iaeiseraxas mg/L - 5 <5 e . 07/215/5321 N
(Hidrocarbonetos) :
G
pH (2 25°C) — 2213 688 60290 60ago  SULVAO2L
_Srglthigs Dissolvidos mg/L 10 870 03/1152:/5821
'?’?tzjigs Suspensos mg/L 5 <5 03/1152:/5821
Sulfato mg/L 5 25 434 oazaml .
Temperatura °C 05103 275 30/1111:/5221
ﬁuArg;ctantes (como mg/L 1 0.2 0,53 01/115:/5821
Tolueno Hg/L 1 1 <1 12/ 352/52321
Turbidez NTU 01 3,35 01/1172:/5821
Xilenos pg/L 1 3 <3 - . 12/352:/52;)21
Ferro mg/L 1 001 0205 03/ 116?:/5821
Nitrogénio Amoniacal ~ mg/L 1 0,1 <0,1 - — 03/ 55/5321
Sulfeto mg/L 1 0,05 < 0,05 03/215:/223())21
Cloreto mg/L 5 2,5 272 03/&(}?@221

Flag 1 (F1): Analises marcadas com “X” na coluna Flag 1 indicam analise realizada fora do holding time do
pardmetro, podendo possuir desvios que podem comprometer os resultados, devendo ser avaliado com estas
ressalvas.

Flag 2 (F2): Andlises marcadas com “X” na coluna Flag 2 indicam analise realizada com a amostra sendo
recebida com algum tipo de ndo conformidade, seja de volume de amostra, tipo frasco utilizado ou da
temperatura no recebimento, e liberada ap6s consulta ao interessado. Desta forma os resultados devem ser
avaliados considerando esta ressalva. Resultados Analiticos ja levam em consideracdo o valor da diluicdo
apresentada na tabela de resultados, sendo este valor da diluicdo apenas informativo.

As seguintes analises foram realizadas no local da Amostragem : Condutividade, pH (a 25°C), Temperatura,
Cloro Residual Livre

CERH-MG N° 65 - Amplo - VMP  Valores Méaximos Permitidos para DELIBERACAO NORMATIVA
CERH-MG N° 65, DE 18 DE JUNHO DE 2020 - Amplo CERH-MG N° 65 - Limitado - VMP  Valores
Méximos Permitidos para DELIBERAGCAO NORMATIVA CERH-MG N° 65, DE 18 DE JUNHO DE 2020 -
Limitado
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Notas

“Mérieux NutriSciences” ¢ nome fantasia, a
razao social permanece Bioagri Ambiental Ltda.
Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido
por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

LQ / Faixa = Limite de Q uantificacio ou Faixa
de Trabalho, quando aplicavel.

Coliformes Termotolerantes (E. coli): Avaliacdo do grupo dos Coliformes Termotolerantes através do organismo
indicador E.coli.

Os resultados se referem somente os itens ensaiados e amostrados conforme Plano de Amostragem — N°
40314/2021

A Amostragem foi realizada conforme SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 1060 e POP LB 010 para matrizes
liquidas, POP LB 011 para solo, EPA-823-B-01-002:2001 e POP LB 011 para sedimento e ABNT-NBR
10007:2004 e POP LB 011 para residuos industriais.

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Aspecto da Amostra: Turvo
Condigdes Climaticas: Céu nublado

Dados de Origem
Resumo dos resultados da amostra n° 437632/2021-0 preparado com os dados dos relatérios de ensaio:
437632/2021-0 - Piracicaba, 437632/2021-0 - Belo Horizonte anexados a este documento.

Declaracéo de Conformidade

Comparando-se 0s resultados obtidos para a amostra com o0s valores estabelecidos pela Valores Maximos
Permitidos para DELIBERA(;AO NORMATIVA CERH-MG N° 65, DE 18 DE JUNHO DE 2020 - Amplo
podemos observar que: O(s) parametro(s) satisfazem os limites permitidos.

Comparando-se 0s resultados obtidos para a amostra com o0s valores estabelecidos pela Valores Maximos
Permitidos para DELIBERAQAO NORMATIVA CERH-MG N° 65, DE 18 DE JUNHO DE 2020 - Limitado
podemos observar que: O(s) parametro(s) satisfazem os limites permitidos.

Referéncias Metodoldgicas e Locais de Execucao

Bioagri Ambiental Ltda. — Filial Belo Horizonte: na Rua Jacui, 940 — Bairro Floresta — Belo Horizonte/MG,
registrada no CRQ-MG sob n° 16.454, Processo n° 0168/10 e responsabilidade técnica da profissional Graziane
Lirio Canuto.

Surfactantes: POP PA 023

Cloro e Cloraminas: POP PA 010

Cor: SMWW, 232 Edi¢do, 2017 - Método 2120 C

Condutividade: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 2510 B

Série de Solidos Suspensos: SMWW, 232 Edicédo, 2017 - Métodos 2540 D e E

Série de Solidos Dissolvidos: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Métodos 2540 C e E

Turbidez: SMWW, 23? Edicéo, 2017 - Método 2130 B

DQO: SMWW, 232 Edicao, 2017 - Método 5220 D

DBO: SMWW, 232 Edi¢do, 2017 - Método 5210 B

pH: SMWW, 232 Edi¢do, 2017 - Método 4500H+ B

Coliformes: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 9223 B

Temperatura: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 2550 B

Nitrito: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 4500 NO2- B
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Bioagri Ambiental Ltda. - Matriz: Rua Aljovil Martini, 177/201, Bairro Dois C6rregos - Piracicaba/SP,
registrada no CRQ 42 Regido sob n° 16082-F e responsabilidade técnica do profissional Marcos Donizete
Ceccatto.

Nitrogénio Amoniacal: SMWW, 232 Edi¢do, 2017, Método 4500 NH3 E

Metais Totais (ICP-OES): SMWW, 23% Edi¢do, 2017, Método 3120 B / Prep.: EPA 3010 A: 1992 / Dureza
Total: SMWW, 232 Edicéo, 2017, Método 2340B

Oleos e Graxas: SMWW, 232 Edico, 2017 - Método 5520 B,F

indice de Fendis: 1SO 14402: 1999

Anions: EPA 300.0: 1993, 300.1: 1999, POP PA 032

Nitrato: SMWW, 232 Edic&o, 2017 - Método 4500 NO3 F

VOC: Determinacdo: EPA 8260 D: 2018 / Preparo: EPA 5021A: 2014

Sulfeto: Determinacdo: SMWW, 23? Edigdo, 2017, Método 4500 S-2 D / Preparo: SMWW, 232 Edigdo, 2017,
Método 4500 S-2 C

Chave de Validagdo: 258c12d123eb85764966c1d281023975

_\,‘ § Riascnasio f)(\ Voo
. Juliana Bombasaro Marcos Ceccattto
\ Controle de Qualidade Diretor Técnico

CRQ 04469985 — 4" Regiio CRQ 04364387— 4° Regido



N4 MERIEUX

NutriSciences

X

RELATORIO DE ENSAIO N° 437632/2021-0 - Belo Horizonte
Processo Comercial N° 1524/2021-21

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Ferrovia Centro Atlantica S/IA

Endereco: Rua Sapucai, 383 - Parte - Floresta - Belo Horizonte - MG - CEP: 30.150-904

Belisa Santos

Nome do Solicitante:

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do item de ensaio: | 11238022

Identificacdo do Cliente: DIVINOPOLIS/MG-Reuso Desgaseificagio-Reuso

Amostra Rotulada como: Efluente OS 199 (Mensal)

Coletor: Alexander Jose De Almeida - Bioagri - Belo Horizonte
Data da Amostragem : 30/11/2021 11:44:00
Data da entrada no laboratério: | 30/11/2021 22:36 Data de Elaboragdo do RE: |14/12/2021
RESULTADOS PARA A AMOSTRA
R . A LQ/ Resultados Data Inicio - Cad.
Parametros CAS Unidade Diluigdo Faixa analiticos Incerteza do Ensaio Corrida Método F1
Cloro Residual 7782- 30/11/2021
Livre 50-5 mg/L 1 0,01 4,90 0,74 11:44 - 54 -
Coliformes
Termotolerantes NMP/100 1000 1000 <1000 n.a. 01/12_/2021 3996
- mL 10:00
(E. coli)
Coliformes Totais NMP/100 1000 1000 <1000 na  OM2R02L a9
mL 10:00
Condutividade —  uSlem - 1 1380 28 ULV 55 -
. 01/12/2021 60526
Cor Verdadeira CcuU 1 5 6,5 0,65 17:00 12021 272
01/12/2021 61480
DBO --- mg/L 1,15 2,3 <2,3 n.a. 14:00 12021 15 -
01/12/2021 60444
DQO mg/L 1 5 325 49 1300 12021 36
L 14797 02/12/2021 60724
Nitrito (como N) -65-0 mg/L 1 0,01 <0,01 n.a. 10:00 12021 294
pH (a 25°C) -  2al3 6,88 0,2 30/1111,/ 5221 60 -
Sélidos 03/12/2021
Dissolvidos Totais mg/L o 10 870 a4 15:00 o 48 o
Sélidos Suspensos 03/12/2021
Totais -—- mg/L -—- 5 <5 n.a. 15:00 --- 49 ---
Temperatura °C 0la 27,5 0,5 30/11/2021 67
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50 11:44
Surfactantes 01/12/2021
(como LAS) mg/L 1 0,2 0,53 0,08 16:00
. 01/12/2021
Turbidez NTU --- 0,1 3,35 0,17 17:00 ---

Flag 1 (F1): Analises marcadas com “X” na coluna Flag 1 indicam analise realizada fora do holding time do
pardmetro, podendo possuir desvios que podem comprometer os resultados, devendo ser avaliado com estas
ressalvas.

Flag 2 (F2): Analises marcadas com “X” na coluna Flag 2 indicam andlise realizada com a amostra sendo
recebida com algum tipo de ndo conformidade, seja de volume de amostra, tipo frasco utilizado ou da
temperatura no recebimento, e liberada apds consulta ao interessado. Desta forma os resultados devem ser
avaliados considerando esta ressalva. Resultados Analiticos ja levam em consideragdo o valor da diluicdo
apresentada na tabela de resultados, sendo este valor da diluicdo apenas informativo.

As seguintes andlises foram realizadas no local da Amostragem : Condutividade, pH (a 25°C), Temperatura,
Cloro Residual Livre

CONTROLE DE Q UALIDADE DOS RESULTADOS BRANCOS

Nuamero da A . . . Cod.
amostra Parametros Unidade LQ Resultados analiticos Corrida Método
440701/2021-1.0 Cor Verdadeira cuU 5 <5 60526/2021 272
448040/2021-1.0 DBO mg/L 2 <2 61480/2021 15
440161/2021-1.0 DQO mg/L 5 <5 60444/2021 36
442392/2021-1.0 Nitrito (como N) mg/L 0,01 <0,01 60724/2021 294

ENSAIOS DE RECUPERAGCAO

Resultado da Faixa Aceitavel

NuUmero da A . Quantidade 9 ~ - Cad.
amostra Parametros  Unidade Adicionada Recu(g/e;;agao de Rec(g/i))eragao Corrida Método
440702/2021-1.0 Cor CU 10 112 80 - 120 60526/2021 272
448041/2021-1.0 DBO mg/L 198 112 85-115 61480/2021 15
440160/2021-1.0 DQO % 100 98 80 - 120 60444/2021 36
442393/2021-1.0 Nitrito (como N)  mg/L 0,1 109 80 - 120 60724/2021 294
Notas

“Mérieux NutriSciences” é nome fantasia, a

raz&o social permanece Bioagri Ambiental Ltda.

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido

por inteiro e sem nenhuma alteracéo.

LQ / Faixa = Limite de Q uantificacio ou Faixa

de Trabalho, quando aplicavel.

n.a. = Nao Aplicavel.

Incerteza = Incerteza expandida (U), que é baseada na incerteza padrdo combinada, com um nivel de confianca
de 95% (k=2).

Coliformes Termotolerantes (E. coli): Avaliacdo do grupo dos Coliformes Termotolerantes através do organismo
indicador E.coli.
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Amostragem realizada pela unidade: Bioagri Ambiental Ltda. — Filial Belo Horizonte: na Rua Jacui, 940 —
Bairro Floresta — Belo Horizonte/MG, registrada no CRQ-MG sob n® 16.454, Processo n° 0168/10 e
responsabilidade técnica da profissional Graziane Lirio Canuto.

Os resultados se referem somente os itens ensaiados e amostrados
conforme Plano de Amostragem (RG.112) — N° 40314/2021 A
Amostragem foi realizada conforme SMWW, 23% Edicdo, 2017 -
Método 1060 B e POP LB 010.

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Aspecto da Amostra: Turvo
Condigoes Climéticas: Céu nublado

Responsabilidade Técnica

Os ensaios foram realizados na unidade da Bioagri Ambiental Ltda. — Filial, situada na Rua Jacui, 940 — Bairro
Floresta— Belo Horizonte/MG — Cep.31110-050, registrada no CRQ-MG sob n° 16.454, Processo n° 0168/10 e
responsabilidade técnica da profissional Graziane Lirio Canuto.

Referéncias Metodoldgicas

65 Surfactantes: POP PA 023

54 Cloro e Cloraminas: POP PA 010

272 Cor: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 2120 C

55 Condutividade: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 2510 B

49 Série de Sdlidos Suspensos: SMWW, 23? Edicéo, 2017 - Métodos 2540 D e E
48 Série de Sdlidos Dissolvidos: SMWW, 232 Edi¢do, 2017 - Métodos 2540 C e E
52 Turbidez: SMWW, 23? Edigdo, 2017 - Método 2130 B

36 DQO: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 5220 D

15 DBO: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 5210 B

60 pH: SMWW, 232 Edigdo, 2017 - Método 4500H+ B

3996 Coliformes: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 9223 B

67 Temperatura: SMWW, 232 Edicao,

2017 - Método 2550 B 294 Nitrito:

SMWW, 232 Edigdo, 2017 - Método

4500 NO2- B

&.

Graziane Lirio Canuto
Coordenadora do Laboratorio
CRQ 02102844

Chave de Validagao: 258¢12d123eb85764966¢1d281023975
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RELATORIO DE ENSAIO N° 437632/2021-0 - Piracicaba
Processo Comercial N° 1524/2021-21

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Ferrovia Centro Atlantica S/A

Endereco:

Rua Sapucai, 383 - Parte - Floresta - Belo Horizonte - MG - CEP: 30.150-904

Nome do Solicitante:

Belisa Santos

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do item de ensaio: | 11238022

Identificagdo do Cliente:

DIVINOPOLIS/MG-Reuso Desgaseificagio-Reuso

Amostra Rotulada como:

Efluente OS 199 (Mensal)

Coletor: Alexander Jose De Almeida - Bioagri - Belo Horizonte
Data da Amostragem : 30/11/2021 11:44:00
Data da entrada no laboratério: | 30/11/2021 22:36 Data de Elaboragdo do RE: |14/12/2021

Parametros CAS

71-

Benzeno 432
Dureza Total
Fenois Totais
. 7723-
Fasforo 140
7440-

Boro 49-8
s 7440-
Célcio 70-2
- 7439-
Magnésio 95-4
- 7440-
Sodio 235
. 14797
Nitrato (como N) 5.8
95-1

(Hidrocarbonetos)

Oleos e Graxas

Vegetais e
Animais

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

L_Q/ Resu[tgdos Incerteza Datalnlglo
Faixa analiticos do Ensaio
12/12/2021 62416

Unidade Diluicdo Corrida

Hg/L 1 05 <05 n-a. 05:52 12021
mg/L 1 5 66,3 8 03/115;/5821 (/Sgggf
myL 10 ooz <oz na OB O
mg/L 1 001 0987 0,12 03’115:/5821 ?;’ggf
myL 1 oot ees  og A OO
myL 1 05 w0 24 CZEE OO
mg/L 1 05 3,97 0,48 03/115:/5821 ?gggf
mg/L 1 05 200 24 03/115:/5821 ?ngf
mg/L 20 18 541 81 04/115;/5321 ?gc?;f
mL -5 <5 e OONERL OO0
ol ] s g 07/1212021 61610

20:55 /2021

Cod.
Método

72

296

399

296

296

296

296

296

5453

94

94
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Sulat WS s a5 ae g 0200 O .
Tolueno ;383 pg/L 1 1 <1 n.a. 12/(}52:/52221 ?zzgélf 72
Xilenos 1230912' ug/L 1 3 <3 n.a. 12/352:/523 21 ?zzg;f 72 -
Ferro 78493_%' mg/L 1 001 0205 0,025 03/115:/3821 ?Sggf 206 -
woe T i 1w s e G2EN WE g
Sulfeto 1%95 mg/L 1 0,05 <0,05 n.a. 03/215:/22321 ?ggzlf 62 ---
Cloreto 1887 mgiL 5 25 212 a6 02221 CIBL o979 -

Flag 1 (F1): Analises marcadas com “X” na coluna Flag 1 indicam analise realizada fora do holding time do
parametro, podendo possuir desvios que podem comprometer os resultados, devendo ser avaliado com estas
ressalvas.

Flag 2 (F2): Andlises marcadas com “X” na coluna Flag 2 indicam anélise realizada com a amostra sendo
recebida com algum tipo de ndo conformidade, seja de volume de amostra, tipo frasco utilizado ou da
temperatura no recebimento, e liberada ap6s consulta ao interessado. Desta forma os resultados devem ser
avaliados considerando esta ressalva. Resultados Analiticos j& levam em consideracdo o valor da dilui¢do
apresentada na tabela de resultados, sendo este valor da diluicdo apenas informativo.

CONTROLE DE QUALIDADE DOS RESULTADOS BRANCOS

Numero da amostra Parametros Unidade LQ Resu!t._ados Corrida QOd‘
analiticos Método
445018/2021-1.0 Sulfato mg/L 0,5 <05 61031/2021 2979
445018/2021-1.0 Cloreto mg/L 0,5 <05 61031/2021 2979
453047/2021-1.0 Fenois Totais mg/L 0,002 < 0,002 62112/2021 399
443298/2021-1.0 Boro Mg/l 10 <10 60866/2021 296
443298/2021-1.0 Célcio pg/L 500 <500 60866/2021 296
443298/2021-1.0 Ferro Mg/l 10 <10 60866/2021 296
443298/2021-1.0 Magnésio pg/L 500 <500 60866/2021 296
443298/2021-1.0 Sédio Mg/l 500 <500 60866/2021 296
Numero da Parametros Unidade LQ Resu!tgdos Corrida C;Od'
amostra analiticos Método
443298/2021-1.0 Fosforo pg/L 10 <10 60866/2021 296
443298/2021-1.0 Dureza Total mg/L 5 <5 60866/2021 296
444488/2021-1.0 Nitrato (como N) mg/L 0,09 < 0,09 60979/2021 5453
446181/2021-1.0 Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,1 <0,1 61271/2021 97
Oleos e Graxas
448969/2021-1.0 Minerais mg/L 5 <5 61610/2021 94
(Hidrocarbonetos)
448969/2021-1,0 Oleose Graxas mg/L 5 <5 61610/2021 04
Vegetais e Animais
443784/2021-1.0 Sulfeto mg/L 0,05 < 0,05 60916/2021 62
455852/2021-1.0 Benzeno pg/L 0,5 <05 62416/2021 72
455852/2021-1.0 Tolueno pg/L 1 <1 62416/2021 72
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Namero da
amostra

445019/2021-1.0
445019/2021-1.0
445019/2021-1.0
453048/2021-1.0
443299/2021-1.0
443299/2021-1.0
443299/2021-1.0
443299/2021-1.0
443299/2021-1.0
443299/2021-1.0
444487/2021-1.0

446182/2021-1.0

448970/2021-1.0

443785/2021-1.0
455853/2021-1.0
455853/2021-1.0
455853/2021-1.0
455853/2021-1.0
455853/2021-1.0
455853/2021-1.0
455853/2021-1.0

455853/2021-1.0

455853/2021-1.0
455853/2021-1.0

455853/2021-1.0

455853/2021-1.0

455853/2021-1.0

455853/2021-1.0

455853/2021-1.0
455853/2021-1.0
455853/2021-1.0
455853/2021-1.0
455853/2021-1.0
455853/2021-1.0
455853/2021-1.0
455853/2021-1.0
455853/2021-1.0
455853/2021-1.0
455853/2021-1.0

455853/2021-1.0

455853/2021-1.0
455853/2021-1.0

Parametros

Fluoreto

Sulfato

Nitrato (como N)
Fenois Totais
Arsénio

Cromo

Cobalto

Litio

Manganés
Estroncio

Nitrato (como N)
Nitrogénio
Amoniacal

Oleos e Graxas
Totais

Sulfeto
1,1-Dicloroeteno
Benzeno
Tricloroeteno
Tolueno
Clorobenzeno
1,1,1-Tricloroetano
1,1,2-Tricloroetano
1,1,2,2-
Tetracloroetano
1,1-Dicloroetano
1,1-Dicloropropeno
1,2,3-
Triclorobenzeno
1,2,4-
Triclorobenzeno
1,3,5-
Triclorobenzeno
1,2-Dibromo-3-
Cloropropano
1,2-Dicloroetano
1,2-Dicloropropano
1,3-Dicloropropano
1,4-Diclorobenzeno
2,2-Dicloropropano
4-Metil-2-Pentanona
Bromobenzeno
Bromodiclorometano
Bromoférmio
Bromometano
Cis-1,2-Dicloroeteno
Cis-1,3-
Dicloropropeno
Diclorometano
Cloreto de Vinila

ENSAIOS DE RECUPERAGAO

Unidade

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L

mg/L

mg/L

mg/L
Ho/L
Hg/L
Ho/L
Hg/L
Ho/L
Hg/L
Ho/L

Hg/L

Hg/L
Hg/L

Hg/L
Hg/L
Hg/L

Hg/L

Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Hg/L
Ho/L
Hg/L
Ho/L
Hg/L
Ho/L
Hg/L

Hg/L

Ho/L
Ho/L

Quantidade
Adicionada

0,5
5
1

0,025

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1
1

1

100

0,2
25
25
25
25
25
25
25

25

25
25

25
25
25

25

25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25

25

25
25

Resultado da Faixa Aceitavel
Recuperacdo de Recuperagéo

(%)
100
104
104
94
97
97
96
103
99
95
110

106

97

120
87
123
112
123
126
100
128

125

117
104

107
106
116

122

128
125
127
129
101
86
129
118
123
93
109

101

111
107

(%)
80 - 120
80 - 120
80 -120
70 - 130
80 -120
80 - 120
80 -120
80 - 120
80 - 120
80 - 120
80 -120

90 - 125

80 -120

70 - 130
70 - 130
70 - 130
70 - 130
70 - 130
70 - 130
70 - 130
70 - 130

70 - 130

70 - 130
70 -130

70-130
70 - 130
70 - 130

70-130

70 -130
70 - 130
70 -130
70 - 130
70 -130
70 - 130
70 -130
70 - 130
70 -130
70 - 130
70 -130

70-130

70 -130
70 - 130

X

Corrida

61031/2021
61031/2021
61031/2021
62112/2021
60866/2021
60866/2021
60866/2021
60866/2021
60866/2021
60866/2021
60979/2021

61271/2021

61610/2021

60916/2021
62416/2021
62416/2021
62416/2021
62416/2021
62416/2021
62416/2021
62416/2021

62416/2021

62416/2021
62416/2021

62416/2021

62416/2021

62416/2021

62416/2021

62416/2021
62416/2021
62416/2021
62416/2021
62416/2021
62416/2021
62416/2021
62416/2021
62416/2021
62416/2021
62416/2021

62416/2021

62416/2021
62416/2021

Céd.
Método
2979
2979
2980
399
296
296
296
296
296
296
5453

97

94

62
72
72
72
72
72
72
72

72

72
72

72

72

72

72

72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72

72

72
72
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455853/2021-1.0
455853/2021-1.0
455853/2021-1.0
455853/2021-1.0

455853/2021-1.0

455853/2021-1.0
455853/2021-1.0
455853/2021-1.0
455853/2021-1.0
455853/2021-1.0
455853/2021-1.0

455853/2021-1.0
455853/2021-1.0
455853/2021-1.0

Namero da
amostra

455853/2021-1.0
455853/2021-1.0
455853/2021-1.0
455853/2021-1.0
455853/2021-1.0
455853/2021-1.0
455853/2021-1.0
455853/2021-1.0
455853/2021-1.0
455853/2021-1.0
455853/2021-1.0
455853/2021-1.0
455853/2021-1.0
455853/2021-1.0
455853/2021-1.0
455853/2021-1.0

455853/2021-1.0

455853/2021-1.0
455853/2021-1.0
455853/2021-1.0
455853/2021-1.0

NuUmero da

Cloroetano
Cloroférmio
Clorometano
Dibromoclorometano
Dissulfeto de
Carbono

Estireno
Etilbenzeno
Hexaclorobutadieno
m,p-Xilenos
o-Xileno
p-lsopropiltolueno
Tetracloreto de
Carbono
Tetracloroeteno
Trans-1,2-
Dicloroeteno

Parametros

1,1,1,2-Tetracloroetano pg/L

1,2,3-Tricloropropano
1,3,5-Trimetilbenzeno
1,2,4-Trimetilbenzeno
1,2-Dibromoetano
1,2-Diclorobenzeno
1,3-Diclorobenzeno
2-Clorotolueno
Dibromometano
MTBE

Naftaleno
n-Butilbenzeno
n-Propilbenzeno
4-Clorotolueno
sec-Butilbenzeno
terc-Butilbenzeno
Trans-1,3-
Dicloropropeno
Isopropilbenzeno
Diclorodifluormetano
Triclorofluormetano
Bromoclorometano

Parametros

amostra / Origem

Amostras Branco

455852/2021-1.0 p-Bromofluorbenzeno
455852/2021-1.0 Dibromofluorometano
443298/2021-1.0 Itrio (Metais Totais)

Amostras Controle

455853/2021-1.0 p-Bromofluorbenzeno
443299/2021-1.0 Itrio (Metais Totais)
455853/2021-1.0 Dibromofluorometano

Mg/l 25
pg/L 25
Mg/l 25
po/L 25
po/L 25
pa/L 25
Mg/l 25
pa/L 25
Mg/l 50
pa/L 25
Mg/l 25
po/L 25
po/L 25
po/L 25
. Quantidade
Unidade Adicionada
25
pg/L 25
pg/L 25
pg/L 25
po/L 25
pg/L 25
pg/L 25
pg/L 25
pg/L 25
po/L 25
po/L 25
pg/L 25
pg/L 25
po/L 25
po/L 25
pg/L 25
po/L 25
po/L 25
po/L 25
pg/L 25
pg/L 25
SURROGATES
Unidade Quantidade
Adicionada
% 25
% 25
pg/L 100
% 25
pg/L 100
% 25

99
127
70
116

99

105
117
117
129
127
112

107
114
100

Resultado da Faixa Aceitavel
Recuperacdo de Recuperagdo

(%)
125
124
119
124
119
120
123
128
121
99
84
117
125
127
122
127

118

117
70
83

118

Resultado da Faixa Aceitavel
Recuperacdo de Recuperagao

(%)

88,4
117
100

123
100
122

70 - 130
70 - 130
70 - 130
70 - 130

70-130

70 - 130
70 - 130
70 - 130
70 - 130
70 - 130
70 - 130

70-130
70 - 130
70-130

(%)
70 - 130
70 - 130
70 - 130
70 - 130
70 - 130
70 - 130
70 - 130
70 - 130
70 - 130
70 -130
70 -130
70 - 130
70 - 130
70 -130
70 -130
70 - 130

70-130

70 -130
70 -130
70 - 130
70 - 130

(%)

70 -130
70 -130
70 - 130

70 -130
70 -130
70 - 130

62416/2021
62416/2021
62416/2021
62416/2021

62416/2021

62416/2021
62416/2021
62416/2021
62416/2021
62416/2021
62416/2021

62416/2021
62416/2021
62416/2021

Corrida

62416/2021
62416/2021
62416/2021
62416/2021
62416/2021
62416/2021
62416/2021
62416/2021
62416/2021
62416/2021
62416/2021
62416/2021
62416/2021
62416/2021
62416/2021
62416/2021

62416/2021

62416/2021
62416/2021
62416/2021
62416/2021

Corrida

62416/2021
62416/2021
60866/2021

62416/2021
60866/2021
62416/2021

Cad.
Meétodo

72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72

72

72
72
72
72

Cad.
Meétodo

72
72
296

72
296
72
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Item de Ensaio

437632/2021-1.0  Itrio (Metais Totais)  pg/L 100 95,0 70-130 60866/2021 296
437632/2021-1.0 Dibromofluorometano % 25 117 70-130 62416/2021 72
437632/2021-1.0 p-Bromofluorbenzeno % 25 84,6 70-130 62416/2021 72
Notas

“Meérieux NutriSciences” é nome fantasia, a
razdo social permanece Bioagri Ambiental Ltda.
Este Relatorio de Ensaio s6 pode ser reproduzido
por inteiro e sem nenhuma alteracdo. LQ / Faixa
= Limite de Quantificacdo ou Faixa de Trabalho,
quando aplicavel.

n.a. = N&o Aplicével.

Incerteza = Incerteza expandida (U), que é baseada
na incerteza padrdo combinada, com um nivel de
confianca de 95% (k=2).

Amostragem realizada pela unidade: Bioagri Ambiental Ltda. — Filial Belo Horizonte: na Rua Jacui, 940 —
Bairro Floresta — Belo Horizonte/MG, registrada no CRQ-MG sob n® 16.454, Processo n° 0168/10 e
responsabilidade técnica da profissional Graziane Lirio Canuto.

Os resultados se referem somente os itens ensaiados e amostrados conforme Plano de Amostragem (RG.112) —
N° 40314/2021

A Amostragem foi realizada conforme SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 1060 e POP LB 010 para matrizes
liquidas, POP LB 011 para solo, EPA-823-B-01-002:2001 e POP LB 011 para sedimento e ABNT-NBR
10007:2004 e POP LB 011 para residuos industriais.

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Aspecto da Amostra: Turvo
Condigdes Climaticas: Céu nublado

Responsabilidade Técnica

Os ensaios foram realizados na unidade da Bioagri Ambiental Ltda. - Matriz, situada na Rua Aljovil Martini,
177/201, Bairro Dois Corregos, Cep. 14420-833, Piracicaba/SP, registrada no CRQ 4?2 Regido sob n® 16082-F e
responsabilidade técnica do profissional Marcos Donizete Ceccatto, CRQ n° 04364387, 42.Regido.

Referéncias Metodoldgicas

97 Nitrogénio Amoniacal: SMWW, 232 Edi¢do, 2017, Método 4500 NH3 E

296 Metais Totais (ICP-OES): SMWW, 232 Edicao, 2017, Método 3120 B / Prep.: EPA 3010 A: 1992 / Dureza
Total: SMWW, 232 Edigdo, 2017, Método 2340B

94 Oleos e Graxas: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 5520 B,F

399 indice de Fendis: 1SO 14402: 1999

2979 Anions: EPA 300.0: 1993, 300.1: 1999, POP PA 032

5453 Nitrato: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 4500 NO3 F

72 VOC: Determinagdo: EPA 8260 D: 2018 / Preparo: EPA 5021A: 2014

62 Sulfeto: Determinagdo: SMWW, 23% Edicdo, 2017, Método 4500 S-2 D / Preparo: SMWW, 23? Edicéo,
2017, Método 4500 S-2 C

Chave de Validagao: 258¢12d123ebh85764966¢1d281023975

\ = & ! : : L
:\,,: e SN Voo 2 op)
. Juliana Bombasaro Marcos Ceccattto

N\ Controle de Qualidade Diretor Técnico
CRQ 04469985 — 4" Regiio CRQ 04364387 4° Regido
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RESUMO DOS RESULTADOS DA AMOSTRA N° 473111/2021-0

Processo Comercial N° 1524/2021-25

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Ferrovia Centro Atlantica S/A

Endereco:

Rua Sapucai, 383 - Parte - Floresta - Belo Horizonte - MG - CEP: 30.150-904

Nome do Solicitante:

Belisa Santos

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do item de ensaio: | 11376625

Identificagdo do Cliente:

DIVINOPOLIS/MG-Reuso Desgaseificagio-Reuso

Amostra Rotulada como:

Efluente OS 199 (Mensal)

Coletor:

Diego Henrique Alves Lima - Bioagri - Belo Horizonte

Data da Amostragem :

21/12/2021 11:23:00

Data da entrada no laboratorio: | 21/12/2021 18:07 Data de Elaboracdo do RRA: | 20/01/2022

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

- [o] - 0
LQ/ Resultados CERH-MGN° CERH-MGN°  Data do

Parémetros Unidade Diluigéo Faixa analiticos 65 -\/A'\r/lnglo - 65- I;;hn)lllgado - Igrcllsgi(go
Benzeno po/L 1 0,5 <05 --- --- 31/1122:/5221
(L:il\(/):g Residual my/L 1 0,01 2,20 21/1112:/223())21
%ﬁgﬂﬁ".i?ames € NMPI00 4500 1000 <1000 1000 10000 221212021
coli) mL 09:00
Coliformes Totais "1 1000 1000 <1000 2enaizoal
Condutividade pS/cm 1 1330 21/1112:/22?? 21
Cor Verdadeira Cu 1 5 10,0 22/1172:/58 21
DBO mg/L 1,1 2,2 <22 --- --- 22/372:/5821
DQO mg/L 1 40 50,3 22/115:/5821
Dureza Total mg/L 1 5 47,7 24/1152:/3?5 21
Fenois Totais mg/L 10 0,02 <0,02 23/115:/52 21
Fosforo mg/L 1 0,01 1,96 --- --- 24/::[[52:/53 21
Boro mg/L 1 0,01 6,58 24/1152:/3?5 21

Célcio mg/L 1 0,5 14,9 --- --- 24/12/2021
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15:31

Magnésio mg/L 1 0,5 2,53 241 115/ 5321
Sédio mg/L 1 05 220 24/ 115:/3??21
Nitrato (como N) mg/L 20 1,8 54,2 29/&5:/12821
Nitrito (como N) mg/L 1 001 <001 22’115:/5821
(Hidrocarbonetos) :

\O/Iezoei; sGer ?r? ismais mg/L > <5 24/&5 / 52?? R
PH (a 25°C) —~ 2213 731 6,029,0 60ago AN
_Srglti;igs Dissolvidos mg/L 10 702 23 /1152 /582 I
'?’?tzjigs Suspensos my/L 5 10 23/115:/5821
Sulfato mg/L 5 25 38,6 24/ 115’53?21
Temperatura °C 05103 25,0 21/ 1112/223921
ﬁuArg;ctantes (como my/L 1 02 0,07 22/115:/5821
Tolueno po/L 1 1 <1 3 1122/5221
Turbidez NTU — 01 5,39 221 1172’5821
Xilenos po/L 1 3 <3 --- - 3 1122/5221 — -
Ferro mg/L 1 00l 0406 241 1152:/3?;’21
rogénio mg/L 1 01 <01 w0l .. .
Sulfeto mg/L 1 005 <005 anpeel .
S a4 1 a1 sEm
Cloreto mg/L 5 2,5 240 24/ 115/52221

Flag 1 (F1): Analises marcadas com “X” na coluna Flag 1 indicam andlise realizada fora do holding time do
pardmetro, podendo possuir desvios que podem comprometer os resultados, devendo ser avaliado com estas
ressalvas.

Flag 2 (F2): Analises marcadas com “X” na coluna Flag 2 indicam analise realizada com a amostra sendo
recebida com algum tipo de ndo conformidade, seja de volume de amostra, tipo frasco utilizado ou da
temperatura no recebimento, e liberada ap6s consulta ao interessado. Desta forma os resultados devem ser
avaliados considerando esta ressalva. Resultados Analiticos ja levam em consideragdo o valor da diluicdo
apresentada na tabela de resultados, sendo este valor da diluicdo apenas informativo.

As seguintes analises foram realizadas no local da Amostragem : Condutividade, pH (a 25°C), Temperatura,
Cloro Residual Livre

CERH-MG N° 65 - Amplo - VMP  Valores Méaximos Permitidos para DELIBERACAO NORMATIVA
CERH-MG N° 65, DE 18 DE JUNHO DE 2020 - Amplo

CERH-MG N° 65 - Limitado - VMP  Valores Méaximos Permitidos para DELIBERACAO NORMATIVA
CERH-MG N° 65, DE 18 DE JUNHO DE 2020 - Limitado
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Notas

“Mcérieux NutriSciences” ¢ nome fantasia, a

razao social permanece Bioagri Ambiental Ltda.

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido

por inteiro e sem nenhuma alteracéo.

LQ / Faixa = Limite de Q uantificacdo ou Faixa

de Trabalho, quando aplicavel.

Coliformes Termotolerantes (E. coli): Avaliacdo do grupo dos Coliformes
Termotolerantes através do organismo indicador E.coli.

Os resultados se referem somente os itens ensaiados e amostrados conforme Plano de Amostragem — N°
46062/2021

A Amostragem foi realizada conforme SMWW, 232 Edicédo, 2017 - Método 1060 e POP LB 010 para matrizes
liquidas, POP LB 011 para solo, EPA-823-B-01-002:2001 ¢ POP LB 011 para sedimento e ABNT-NBR
10007:2004 e POP LB 011 para residuos industriais.

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Aspecto da Amostra: Turvo
Condigdes Climaticas: Céu Claro

Dados de Origem
Resumo dos resultados da amostra n° 473111/2021-0 preparado com os dados dos relatorios de ensaio:
473111/2021-0 - Piracicaba, 473111/2021-0 - Belo Horizonte anexados a este documento.

Declaracéo de Conformidade

Comparando-se 0s resultados obtidos para a amostra com o0s valores estabelecidos pela Valores Maximos
Permitidos para DELIBERACAO NORMATIVA CERH-MG N° 65, DE 18 DE JUNHO DE 2020 - Amplo
podemos observar que: O(s) parametro(s) satisfazem os limites permitidos.

Comparando-se 0s resultados obtidos para a amostra com os valores estabelecidos pela Valores Maximos
Permitidos para DELIBERACAO NORMATIVA CERH-MG N° 65, DE 18 DE JUNHO DE

2020 - Limitado podemos observar que: O(s) parametro(s) satisfazem os limites permitidos.

Referéncias Metodoldgicas e Locais de Execucéo

Bioagri Ambiental Ltda. — Filial Belo Horizonte: na Rua Jacui, 940 — Bairro Floresta — Belo Horizonte/MG,
registrada no CRQ-MG sob n° 16.454, Processo n° 0168/10 e responsabilidade técnica da profissional Graziane
Lirio Canuto.

Surfactantes: POP PA 023

Cloro e Cloraminas: POP PA 010

Cor: SMWW, 232 Edigdo, 2017 - Método 2120 C

Condutividade: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 2510 B

Série de Solidos Suspensos: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Métodos 2540 D e E

Série de Solidos Dissolvidos: SMWW, 232 Edi¢do, 2017 - Métodos 2540 C e E

Turbidez: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 2130 B

DQO: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 5220 D

DBO: SMWW, 23% Edi¢do, 2017 - Método 5210 B

pH: SMWW, 232 Edi¢do, 2017 - Método 4500H+ B

Coliformes: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 9223 B

Temperatura: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 2550 B

Nitrito: SMWW, 23?2 Edigdo, 2017 - Método 4500 NO2- B

Bioagri Ambiental Ltda. - Matriz: Rua Aujovil Martini, 177/201, Bairro Dois Corregos - Piracicaba/SP,
registrada no CRQ 42 Regido sob n° 16082-F e responsabilidade técnica do profissional Marcos
Donizete Ceccatto.
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Ovos de Helmintos: EPA/625/R-92/013: 2003 - Appendix |

Nitrogénio Amoniacal: SMWW, 232 Edigéo, 2017, Método 4500 NH3 E

Metais Totais (ICP-OES): SMWW, 23% Edi¢do, 2017, Método 3120 B / Prep.: EPA 3010 A: 1992 / Dureza
Total: SMWW, 232 Edicéo, 2017, Método 2340B

Oleos e Graxas: SMWW, 232 Edigdo, 2017 - Método 5520 B,F

indice de Fendis: 1SO 14402: 1999

Anions: EPA 300.0: 1993, 300.1: 1999, POP PA 032

Nitrato: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 4500 NO3 F

VOC: Determinacdo: EPA 8260 D: 2018 / Preparo: EPA 5021A: 2014

Sulfeto: Determinagdo: SMWW, 232 Edicdo, 2017, Método 4500 S-2 D / Preparo: SMWW, 232 Edicdo, 2017,
Método 4500 S-2 C

Chave de Validacao: ch06b106al3acc9384d011d4749¢c537b

“}/ $ Riasi .,\.,f:x/‘.,\. Voo XDQQ m ‘“ EI!:E

\ Juliana Bombasaro Marcos Ceccattto
\ Controle de Qualidade Diretor Técnico
CRQ 04469985 — 4" Regiio CRQ 04364387 4° Regido
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RELATORIO DE ENSAIO N° 473111/2021-0 - Belo Horizonte
Processo Comercial N° 1524/2021-25

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Ferrovia Centro Atlantica S/A

Endereco:

Rua Sapucai, 383 - Parte - Floresta - Belo Horizonte - MG - CEP: 30.150-904

Nome do Solicitante:

Belisa Santos

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do item de ensaio: | 11376625

Identificagdo do Cliente:

DIVINOPOLIS/MG-Reuso Desgaseificagio-Reuso

Amostra Rotulada como:

Efluente OS 199 (Mensal)

Coletor:

Diego Henrique Alves Lima - Bioagri - Belo Horizonte

Data da Amostragem :

21/12/2021 11:23:00

Data da entrada no laboratério: | 21/12/2021 18:07 Data de Elaboracdo do RE: | 20/01/2022

Parametros CAS

Cloro Residual 7782-
Livre 50-5
Coliformes
Termotolerantes

(E. coli)

Coliformes

Totais

Condutividade
Cor Verdadeira
DBO -
DQO
Nitrito (como N)

pH (a 25°C) -—-

Soélidos

Dissolvidos ---
Totais

Solidos

Suspensos Totais

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

. S LQ/ Resultados Data Inicio . Cad.
Unidade Diluicao Faixa analiticos Incerteza do Ensaio Corrida Meétodo F1 F2
21/12/2021
mg/L 1 0,01 2,20 0,33 1123 54
NMP/100 22/12/2021
mL 1000 1000 <1000 n.a. 09:00 3996  ---  ---
NMP/100 22/12/2021
mL 1000 1000 <1000 n.a. 09:00 3996  ---  ---
21/12/2021
pS/cm 1 1330 27 1123 55
22/12/2021 65221
cu ! S 10,0 ! 17:00 12021 212 -
22/12/2021 66298
mfL tho22 <22 na. 0700  f2021 T T
22/12/2021 65125
mg/L 1 40 50,3 75 14-00 12001 36
22/12/2021 65102
mg/L 1 0,01 <0,01 n.a. 14-00 12021 294 .
21/12/2021
--- - 2al3 7,31 0,2 1123 --- 60 - e
23/12/2021
mg/L 10 792 40 15:00 48 -
23/12/2021
mg/L - 5 10 0,5 15:00 - 49 —— e
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° 0la 21/12/2021
Temperatura C 50 25,0 0,5 1123 67
Surfactantes 22/12/2021
(como LAS) o mg/L 1 0,2 0,97 0,15 16:00 --- 65 [
. 22/12/2021
Turbidez NTU - 0,1 5,39 0,27 17-00 - 52 - e

Flag 1 (F1): Analises marcadas com “X” na coluna Flag 1 indicam anélise realizada fora do holding time do
pardmetro, podendo possuir desvios que podem comprometer os resultados, devendo ser avaliado com estas
ressalvas.

Flag 2 (F2): Analises marcadas com “X” na coluna Flag 2 indicam analise realizada com a amostra sendo
recebida com algum tipo de ndo conformidade, seja de volume de amostra, tipo frasco utilizado ou da
temperatura no recebimento, e liberada ap6s consulta ao interessado. Desta forma os resultados devem ser
avaliados considerando esta ressalva. Resultados Analiticos ja levam em consideracdo o valor da diluicdo
apresentada na tabela de resultados, sendo este valor da diluicdo apenas informativo.

As seguintes analises foram realizadas no local da Amostragem: Condutividade, pH (a 25°C), Temperatura,
Cloro Residual Livre

CONTROLE DE Q UALIDADE DOS RESULTADOS BRANCOS

Namero da Parametros Unidade LQ Resultados analiticos Corrida C,Od'
amostra Método
476524/2021-1.0 Cor Verdadeira CuU 5 <5 65221/2021 272
483076/2021-1.0 DBO mg/L 2 <2 66298/2021 15
475952/2021-1.0 DQO mg/L 5 <5 65125/2021 36
475786/2021-1.0 Nitrito (como N) mg/L 0,01 <0,01 65102/2021 294

ENSAIOS DE RECUPERAGCAO

NUmero da Parametros  Unidade ngar}tidade Resultado da  Faixa Aceitavel de Corrida Cad.
amostra Adicionada Recuperacdo (%) Recuperacgao (%) Meétodo
476525/2021-1.0 Cor CuU 10 103 80 - 120 65221/2021 272
483077/2021-1.0 DBO mg/L 198 91 85-115 66298/2021 15
475951/2021-1.0 DQO % 100 102 80 - 120 65125/2021 36
475787/2021-1.0 Nitrito (como N) mg/L 0,1 99 80 - 120 65102/2021 294
Notas

“Meérieux NutriSciences” ¢ nome fantasia, a

razdo social permanece Bioagri Ambiental Ltda.

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido

por inteiro e sem nenhuma alteracéo.

LQ / Faixa = Limite de Q uantifica¢do ou

Faixa de Trabalho, quando aplicavel. n.a.

= Néo Aplicavel.

Incerteza = Incerteza expandida (U), que € baseada na incerteza padrdo combinada, com um nivel de confianga
de 95% (k=2).

Coliformes Termotolerantes (E. coli): Avaliacdo do grupo dos Coliformes Termotolerantes através do organismo
indicador E.coli.
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Amostragem realizada pela unidade: Bioagri Ambiental Ltda. — Filial Belo Horizonte: na Rua Jacui, 940 — Bairro
Floresta — Belo Horizonte/MG, registrada no CRQ-MG sob n° 16.454, Processo n° 0168/10 e responsabilidade
técnica da profissional Graziane Lirio Canuto.

Os resultados se referem somente os itens ensaiados e amostrados conforme Plano de Amostragem (RG.112) —
N° 46062/2021
A Amostragem foi realizada conforme SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 1060 B e POP LB 010.

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Aspecto da Amostra: Turvo
Condicdes Climaticas: Céu Claro

Responsabilidade Técnica

Os ensaios foram realizados na unidade da Bioagri Ambiental Ltda. — Filial, situada na Rua Jacui, 940 — Bairro
Floresta— Belo Horizonte/MG — Cep.31110-050, registrada no CRQ-MG sob n°® 16.454, Processo n° 0168/10 e
responsabilidade técnica da profissional Graziane Lirio Canuto.

Referéncias Metodoldgicas

65 Surfactantes: POP PA 023

54 Cloro e Cloraminas: POP PA 010

272 Cor: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 2120 C

55 Condutividade: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 2510 B

49 Série de Sélidos Suspensos: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Métodos 2540 D e E
48 Série de Sélidos Dissolvidos: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Métodos 2540 C e E
52 Turbidez: SMWW, 232 Edi¢do, 2017 - Método 2130 B

36 DQO: SMWW, 232 Edi¢do, 2017 - Método 5220 D

15 DBO: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 5210 B

60 pH: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 4500H+ B

3996 Coliformes: SMWW, 232 Edigdo, 2017 - Método 9223 B

67 Temperatura: SMWW, 232 Edicéo,

2017 - Método 2550 B 294 Nitrito:

SMWW, 232 Edigdo, 2017 - Método

4500 NO2- B

@

Graziane Lirio Canuto
Coordenadora do Laboratério
CRQ 02102844

Chave de Validagao: ch06b106al3acc9384d011d4749¢537b
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RELATORIO DE ENSAIO N° 473111/2021-0 - Piracicaba
Processo Comercial N° 1524/2021-25

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Ferrovia Centro Atlantica S/A

Endereco:

Rua Sapucai, 383 - Parte - Floresta - Belo Horizonte - MG - CEP: 30.150-904

Nome do Solicitante:

Belisa Santos

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacéo do item de ensaio:

11376625

Identificagdo do Cliente:

DIVINOPOLIS/MG-Reuso Desgaseificagio-Reuso

Amostra Rotulada como:

Efluente OS 199 (Mensal)

Coletor:

Diego Henrique Alves Lima - Bioagri - Belo Horizonte

Data da Amostragem :

21/12/2021 11:23:00

Data da entrada no laboratério: | 21/12/2021 18:07 Data de Elaboracdo do RE: | 20/01/2022
RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Parametros CAS Unidade Diluicio Flza%/a R;;::;t?gg: Incerteza Dataitzlnr;;ciig do Corrida Mgt?)c(‘j-o F1 F2
Benzeno 71-43-2 pg/L 1 05 <05 31/112 42(?421 ?Ség f 72 - -
Dureza Total —  mglL 15 477 5,7 24/ 112539121 ?ngg’f 206 - -
Fendis Totais mg/L 10 0,02 < 0,02 n.a. 23/1125/:2(?62 ! ?gggll 399
Fésforo 71742_%' mg/L 1 001 1,96 024 1124:2??121 ?ggg’f 206 o
Boro T moL 1 00 658 o9 A 1124:2??121 oo 296 -
Calcio 77%4_2' mg/L 1 05 149 18 24/ 1125/:23?121 ?ggg’f 206 -
Magnésio 7:;3’ mg/L 1 0,5 2,53 0,3 24/ 112;239121 ?;ggf P [ J—
Sédio 72‘;4_%' mg/L 1 05 220 6 A 1fé2??121 ?;ggf 206 -
Nitrato (como N) 1;;9; ) mg/L 20 1,8 54,2 8,1 29/1024:21002 ! (/32532;1 5453 - -
Oleos e Graxas
?I/I-Iii:iigaci;bonetos) 89051'21- mol ° = e 24/102(4:250321 ?ngzz o
\O/LZ(Z;SG; a:s ismais mg/L 5 <5 n-a. 24/102(;:25'?32 ' ?ngzzz “
Sulfato 1‘7120: ) mg/L 5 25 38,6 6,6 24/112(;25032 ! ?nggf 2979 - -
Tolueno 108-88-  pg/L 1 1 <1 na. 31/12/2021 66239 72—
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Xilenos

Ferro

Nitrogénio
Amoniacal

Sulfeto

Ovos Viaveis de
Helmintos

Cloreto

3
1330-
20-7 Ho/L
7439-
89-6 mg/L
7664-
ng Mt
18496-
258 mg/L
ovos/L
16887-
00-6 mg/L

3 <3
0,01 0,406
0,1 <01
0,05 <0,05
1 <1
2,5 240

n.a.

0,049

n.a.

n.a.

n.a.

41

12:04

31/12/2021
12:04
2471212021
15:31
28/12/2021
08:24
23/12/2021
17:17
23/12/2021
11:30
24/12/2021
16:53

/2021

66239

/2021 12

65538

/2021 29

66007

/2021 o7

65213

/2021 62
- 1262

65789

/2021 2979

Flag 1 (F1): Analises marcadas com “X” na coluna Flag 1 indicam analise realizada fora do holding time do
parametro, podendo possuir desvios que podem comprometer os resultados, devendo ser avaliado com estas

ressalvas.

Flag 2 (F2): Analises marcadas com “X” na coluna Flag 2 indicam andlise realizada com a amostra sendo
recebida com algum tipo de ndo conformidade, seja de volume de amostra, tipo frasco utilizado ou da
temperatura no recebimento, e liberada ap6s consulta ao interessado. Desta forma os resultados devem ser
avaliados considerando esta ressalva. Resultados Analiticos j& levam em consideragdo o valor da diluicdo
apresentada na tabela de resultados, sendo este valor da diluicdo apenas informativo.

NuUmero da amostra

480132/2021-1.0
480132/2021-1.0
478622/2021-1.0
478804/2021-1.0
478804/2021-1.0
478804/2021-1.0

Namero da
amostra
478804/2021-1.0
478804/2021-1.0
478804/2021-1.0
478804/2021-1.0
480562/2021-1.0
481485/2021-1.0

477423/2021-1.0

477423/2021-1.0

476500/2021-1.0
482841/2021-1.0
482841/2021-1.0

CONTROLE DE QUALIDADE DOS RESULTADOS BRANCOS

Parametros

Sulfato
Cloreto
Fendis Totais
Boro

Caélcio

Ferro

Parametros

Magnésio

Sodio

Fésforo

Dureza Total
Nitrato (como N)
Nitrogénio Amoniacal
Oleos e Graxas
Minerais
(Hidrocarbonetos)
Oleos e Graxas
Vegetais e Animais
Sulfeto

Benzeno

Tolueno

Unidade

mg/L
mg/L
mg/L
Hg/L
Ho/L
Hg/L

Unidade

Ho/L
Ho/L
Ho/L
mg/L
mg/L
mg/L

mg/L

mg/L

mg/L
Ho/L
Hg/L

LQ
05
05
0,002
10
500
10

LQ

500
500
10

0,09
0,1

0,05
0,5

Resultados
analiticos
<05
<0,5
< 0,002
<10
<500
<10

Resultados analiticos

<500
<500
<10
<5
<0,09
<0,1

<5

<5

< 0,05
<05
<1

Corrida

65789/2021
65789/2021
65481/2021
65538/2021
65538/2021
65538/2021

Corrida

65538/2021
65538/2021
65538/2021
65538/2021
65904/2021
66007/2021

65327/2021

65327/2021

65213/2021
66239/2021
66239/2021

Cod.

Método

2979
2979
399
296
296
296

Cod.

Método

296
296
296
296
5453
97

94

94

62
72
72
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ENSAIOS DE RECUPERAGAO

Resultado da Faixa Aceitavel

erﬁ?si:g da Parametros Unidade ggmss;gae Recu(pozl)’at;éo de Rec(t%eraqéo Corrida M(:é?gdo
480133/2021-1.0  Fluoreto mg/L 0,5 93 80 - 120 65789/2021 2979
480133/2021-1.0  Sulfato mg/L 5 92 80 - 120 65789/2021 2979
480133/2021-1.0  Nitrato (como N) mg/L 1 98 80 - 120 65789/2021 2980
478623/2021-1.0  Fendis Totais mg/L 0,025 94 70 - 130 65481/2021 399
478805/2021-1.0  Arsénio mg/L 0,1 97 80 - 120 65538/2021 296
478805/2021-1.0 Cromo mg/L 0,1 103 80 - 120 65538/2021 296
478805/2021-1.0 Cobalto mg/L 0,1 101 80 - 120 65538/2021 296
478805/2021-1.0  Litio mg/L 0,1 119 80 - 120 65538/2021 296
478805/2021-1.0 Manganés mg/L 0,1 103 80 - 120 65538/2021 296
478805/2021-1.0  Estroncio mg/L 0,1 102 80 - 120 65538/2021 296
480561/2021-1.0  Nitrato (como N) mg/L 1 100 80 - 120 65904/2021 5453
481486/2021-1.0 ":‘\:;rgr?g;fl mg/L 1 102 90-125  66007/2021 97
47742412021-1.0 %ﬁ;’lss & Graxas mg/L 100 102 80-120  65327/2021 94
476501/2021-1.0  Sulfeto mg/L 0,2 115 70 - 130 65213/2021 62
482842/2021-1.0 1,1-Dicloroeteno pa/L 25 80 70 - 130 66239/2021 72
482842/2021-1.0 Benzeno po/L 25 100 70 - 130 66239/2021 72
482842/2021-1.0  Tricloroeteno pa/L 25 100 70 - 130 66239/2021 72
482842/2021-1.0 Tolueno po/L 25 98 70 - 130 66239/2021 72
482842/2021-1.0  Clorobenzeno po/L 25 96 70 - 130 66239/2021 72
482842/2021-1.0 1,1,1-Tricloroetano  pg/L 25 90 70 - 130 66239/2021 72
482842/2021-1.0 1,1,2-Tricloroetano  pg/L 25 116 70 - 130 66239/2021 72
482842/2021-1.0 1122 ug/L 25 106 70-130  66239/2021 72
Tetracloroetano
482842/2021-1.0 1,1-Dicloroetano Mg/l 25 100 70 - 130 66239/2021 72
482842/2021-1.0 1,1-Dicloropropeno  pg/L 25 86 70 - 130 66239/2021 72
4828421202110 222 ug/L 25 78 70-130  66239/2021 72
Triclorobenzeno
482842/2021-1.0 #24 Mo/l 25 71 70 - 130 66239/2021 72
riclorobenzeno
482842/2021-10 13 ug/L 25 77 70-130  66239/2021 72
Triclorobenzeno
482842/2021-1.0 L2-Dibromo-3- Hg/L 25 101 70-130  66239/2021 72
Cloropropano
482842/2021-1.0  1,2-Dicloroetano pg/L 25 116 70 - 130 66239/2021 72
482842/2021-1.0 1,2-Dicloropropano  pg/L 25 103 70 - 130 66239/2021 72
482842/2021-1.0  1,3-Dicloropropano  pg/L 25 110 70 - 130 66239/2021 72
482842/2021-1.0 1,4-Diclorobenzeno  pg/L 25 108 70 - 130 66239/2021 72
482842/2021-1.0  2,2-Dicloropropano  pg/L 25 102 70 - 130 66239/2021 72
482842/2021-1.0  4-Metil-2-Pentanona  pg/L 25 76 70 - 130 66239/2021 72
482842/2021-1.0 Bromobenzeno pg/L 25 98 70 - 130 66239/2021 72
482842/2021-1.0 Bromodiclorometano pg/L 25 101 70 - 130 66239/2021 72
482842/2021-1.0 Bromoférmio pg/L 25 110 70 - 130 66239/2021 72
482842/2021-1.0 Bromometano Mg/l 25 71 70 - 130 66239/2021 72
482842/2021-1.0 Cis-1,2-Dicloroeteno  pg/L 25 101 70 - 130 66239/2021 72
482842/2021-1.0 C'.S'l’3' Mg/l 25 71 70 - 130 66239/2021 72
Dicloropropeno
482842/2021-1.0 Diclorometano Mg/l 25 100 70 - 130 66239/2021 72
482842/2021-1.0  Cloreto de Vinila pg/L 25 93 70 - 130 66239/2021 72
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482842/2021-1.0  Cloroetano po/L 25 87 70 - 130 66239/2021 72
482842/2021-1.0 Cloroférmio pg/L 25 112 70 - 130 66239/2021 72
482842/2021-1.0  Clorometano po/L 25 80 70 - 130 66239/2021 72
482842/2021-1.0 Dibromoclorometano pg/L 25 107 70 -130 66239/2021 72
Dissulfeto de
482842/2021-1.0 Carbono Mo/l 25 90 70 - 130 66239/2021 72
482842/2021-1.0  Estireno pg/L 25 81 70 - 130 66239/2021 72
482842/2021-1.0  Etilbenzeno po/L 25 84 70 - 130 66239/2021 72
482842/2021-1.0 Hexaclorobutadieno  pg/L 25 81 70 -130 66239/2021 72
482842/2021-1.0 m,p-Xilenos po/L 50 97 70 - 130 66239/2021 72
482842/2021-1.0 o-Xileno pg/L 25 98 70 - 130 66239/2021 72
482842/2021-1.0  p-Isopropiltolueno Mg/l 25 78 70-130 66239/2021 72
Tetracloreto de
482842/2021-1.0 Carbono po/L 25 94 70 - 130 66239/2021 72
, . Resultado da Faixa Aceitavel .
Namero da Parametros Unidade Qu_aqﬂdade Recuperacdo de Recuperagdo Corrida C;Od‘
amostra Adicionada (%) (%) Método
482842/2021-1.0 Tetracloroeteno pg/L 25 96 70 - 130 66239/2021 72
Trans-1,2-
482842/2021-1.0 Dicloroeteno pg/L 25 84 70 - 130 66239/2021 72
4828421202110 L2 ug/L 25 105 70-130  66239/2021 72
Tetracloroetano
482842/2021-1.0 1,2,3-Tricloropropano  pg/L 25 111 70 - 130 66239/2021 72
482842/2021-1.0 1,3,5-Trimetilbenzeno pg/L 25 81 70 - 130 66239/2021 72
482842/2021-1.0 1,2,4-Trimetilbenzeno pg/L 25 75 70 - 130 66239/2021 72
482842/2021-1.0 1,2-Dibromoetano pg/L 25 108 70 - 130 66239/2021 72
482842/2021-1.0 1,2-Diclorobenzeno pg/L 25 99 70 - 130 66239/2021 72
482842/2021-1.0 1,3-Diclorobenzeno pg/L 25 102 70 - 130 66239/2021 72
482842/2021-1.0 2-Clorotolueno pg/L 25 96 70 - 130 66239/2021 72
482842/2021-1.0 Dibromometano pg/L 25 116 70 - 130 66239/2021 72
482842/2021-1.0 MTBE po/L 25 90 70 - 130 66239/2021 72
482842/2021-1.0 Naftaleno pg/L 25 115 70 - 130 66239/2021 72
482842/2021-1.0 n-Butilbenzeno pg/L 25 77 70 - 130 66239/2021 72
482842/2021-1.0 n-Propilbenzeno pg/L 25 85 70 - 130 66239/2021 72
482842/2021-1.0 4-Clorotolueno po/L 25 95 70 - 130 66239/2021 72
482842/2021-1.0 sec-Butilbenzeno pg/L 25 87 70-130 66239/2021 72
482842/2021-1.0 terc-Butilbenzeno pg/L 25 83 70 - 130 66239/2021 72
482842/2021-1.0 1113 Mg/l 25 81 70-130  66239/2021 72
Dicloropropeno
482842/2021-1.0 Isopropilbenzeno po/L 25 83 70 - 130 66239/2021 72
482842/2021-1.0 Diclorodifluormetano  pg/L 25 72 70 -130 66239/2021 72
482842/2021-1.0 Triclorofluormetano po/L 25 79 70 -130 66239/2021 72
482842/2021-1.0 Bromoclorometano po/L 25 109 70-130 66239/2021 72
SURROGATES
. . Resultado da Faixa Aceitavel .
Numero d_a Parametros Unidade Qu_ar)ndade Recuperacdo de Recuperacdo Corrida CEOd'
amostra / Origem Adicionada Método
(%) (%)
Amostras Branco
482841/2021-1.0 p-Bromofluorbenzeno % 25 83,8 70 - 130 66239/2021 72
482841/2021-1.0 Dibromofluorometano % 25 119 70 - 130 66239/2021 72
478804/2021-1.0 Itrio (Metais Totais) pg/L 100 109 70 - 130 65538/2021 296
Amostras Controle
482842/2021-1.0 p-Bromofluorbenzeno % 25 81,8 70 - 130 66239/2021 72
478805/2021-1.0 Itrio (Metais Totais) pg/L 100 109 70 - 130 65538/2021 296
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482842/2021-1.0 Dibromofluorometano % 25 87,8 70 - 130 66239/2021 72

Item de Ensaio

473111/2021-1.0 Itrio (Metais Totais) pg/L 100 112 70-130 65538/2021 296
473111/2021-1.0 Dibromofluorometano % 25 115 70-130 66239/2021 72
473111/2021-1.0 p-Bromofluorbenzeno % 25 75,5 70 -130 66239/2021 72
Notas

“Mérieux NutriSciences” é nome fantasia, a

razdo social permanece Bioagri Ambiental Ltda.

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido

por inteiro e sem nenhuma alteragdo. LQ / Faixa

= Limite de Q uantificacio ou Faixa de

Trabalho, quando aplicavel. n.a. = Nao Aplicével.

<

Incerteza = Incerteza expandida (U), que é baseada na incerteza padrdo combinada, com um nivel de confianca
de 95% (k=2).

Amostragem realizada pela unidade: Bioagri Ambiental Ltda. — Filial Belo Horizonte: na Rua Jacui, 940 — Bairro
Floresta — Belo Horizonte/MG, registrada no CRQ-MG sob n° 16.454, Processo n° 0168/10 e responsabilidade
técnica da profissional Graziane Lirio Canuto.

Os resultados se referem somente os itens ensaiados e amostrados conforme Plano de Amostragem (RG.112) —
N° 46062/2021

A Amostragem foi realizada conforme SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 1060 e POP LB 010 para matrizes
liquidas, POP LB 011 para solo, EPA-823-B-01-002:2001 e POP LB 011 para sedimento e ABNT-NBR
10007:2004 e POP LB 011 para residuos industriais.

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Aspecto da Amostra: Turvo
Condigdes Climaticas: Céu Claro

Responsabilidade Técnica

Os ensaios foram realizados na unidade da Bioagri Ambiental Ltda. - Matriz, situada na Rua Aujovil Martini,
177/201, Bairro Dois Cérregos, Cep. 14420-833, Piracicaba/SP, registrada no CRQ 4% Regido sob n° 16082-F e
responsabilidade técnica do profissional Marcos Donizete Ceccatto, CRQ n° 04364387, 42 Regido.

Referéncias Metodoldgicas

1262 Ovos de Helmintos: EPA/625/R-92/013: 2003 - Appendix |

97 Nitrogénio Amoniacal: SMWW, 232 Edic¢do, 2017, Método 4500 NH3 E

296 Metais Totais (ICP-OES): SMWW, 23? Edicdo, 2017, Método 3120 B / Prep.: EPA
3010 A: 1992 / Dureza Total: SMWW, 232 Edicdo, 2017, Método 2340B 94  Oleos e Graxas:
SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 5520 B,F

399 indice de Fenois: 1SO 14402: 1999

2979 Anions: EPA 300.0: 1993, 300.1: 1999, POP PA 032

5453 Nitrato: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 4500 NO3 F

72 VOC: Determinagdo: EPA 8260 D: 2018 / Preparo: EPA 5021A: 2014

62 Sulfeto: Determinacdo: SMWW, 232 Edicdo, 2017, Método 4500 S-2 D / Preparo: SMWW, 232 Edicéo, 2017,
Método 4500 S-2 C
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Chave de Validagdo: cb06b106a13acc9384d011d4749¢537b

Nestiome Dontowe  \Nonae uwedls
\\ Juliana Bombasaro Marcos Ceccattto
\ Controle de Qualidade Diretor Técnico

CRQ 04469985 — 4" Regiio CRQ 04364387— 4“ Regido
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RESUMO DOS RESULTADOS DA AMOSTRA N° 121323/2021-0
Processo Comercial N° 1524/2021-9

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Ferrovia Centro Atlantica S/A
Endereco: Rua Sapucai, 383 - Parte - Floresta - Belo Horizonte - MG - CEP: 30.150-904
Nome do Solicitante: Belisa Santos

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do item de ensaio: | 10456494

Identificagdo do Cliente: DIVINOPOLIS/MG-Reuso Vagdes Infra Estrutura-Reuso

Amostra Rotulada como: Efluente OS 199 (Mensal)

Coletor: Cleison Rodrigues Siqueira - Bioagri - Belo Horizonte

Data da Amostragem : 16/04/2021 11:01:00

Data da entrada no laboratério: 17/04/2021 09:00:00 Data de Elaboragéo do RRA: |03/05/2021

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Parametros Unidade LQ/ Faixa Resu!tgdos Data do In.'C'O do F1 F2
analiticos Ensaio

Benzeno pa/L 0,5 <05 25/04/2021 22:56 - -
Cloro Residual Livre mg/L 0,01 1,08 16/04/2021 11:01 ——- e
Coliformes Termotolerantes (E. coli) NMP/100mL 1000 <1000 17/04/2021 10:30
Coliformes Totais NMP/100mL 1000 > 2420000 17/04/2021 10:30 ——- e
Condutividade pS/em 1 1320 16/04/2021 11:01 ——- e
Cor Verdadeira CcuU 5 14,0 17/04/2021 11:00
DBO mg/L 3 <3 17/04/2021 16:00
DQO mg/L 5 34,0 17/04/202117:00 - -
Dureza Total mg/L 5 59,2 27/04/2021 04:58
Fendis Totais mg/L 0,02 <0,02 22/04/2021 15:48
Fosforo mg/L 0,01 3,75 27/04/2021 04:58
Boro mg/L 0,01 5,45 27/04/2021 04:58
Calcio mg/L 0,5 17,9 27/04/2021 04:58
Magnésio mg/L 0,5 3,50 27/04/2021 04:58
Sadio mg/L 0,5 223 27/04/2021 04:58
Nitrato (como N) mg/L 1 37,0 26/04/2021 17:03  --= ==
Nitrito (como N) mg/L 0,01 <0,01 17/04/2021 15:00 — -
&?Sfoiﬁgzﬁziohg'“era's mg/L 5 <5 24042021 07:36 -~
Oleos e Graxas Vegetais e Animais mg/L 5 <5 24/04/2021 07:36 ——- e
pH (a 25°C) 2al3 6,71 16/04/2021 11:01
Solidos Dissolvidos Totais mg/L 10 720 20/04/2021 13:30

Sélidos Suspensos Totais mg/L 5 6 20/04/2021 13:30
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Sulfato mg/L 2,5 51,9 22/04/2021 11:58
Temperatura °C 01a50 23,9 16/04/2021 11:01 .- -
Surfactantes (como LAS) mg/L 0,2 0,88 17/04/2021 15:00 — -
Tolueno po/L 1 <1 25/04/2021 22:56
Turbidez NTU 0,1 3,54 17/04/2021 11:00
Xilenos pg/L 3 <3 25/04/2021 22:56
Ferro mg/L 0,01 0,445 27/04/2021 04:58
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,1 0,10 22/04/2021 12:58 .- -
Sulfeto mg/L 0,05 < 0,05 21/04/2021 15:16
Cloreto mg/L 2,5 199 22/04/2021 11:58

Flag 1 (F1): Analises marcadas com “X” na coluna Flag 1 indicam analise realizada fora do holding time do
parametro, podendo possuir desvios que podem comprometer os resultados, devendo ser avaliado com estas
ressalvas.

Flag 2 (F2): Analises marcadas com “X” na coluna Flag 2 indicam analise realizada com a amostra sendo
recebida de forma inapropriada, tanto em contetdo, frasco ou temperatura, tendo sido autorizada pelo
interessado. Desta forma os resultados podem possuir desvios que podem comprometer os resultados, devendo
ser avaliados com esta ressalva.

As seguintes andlises foram realizadas no local da Amostragem : Condutividade, pH (a 25°C), Temperatura,
Cloro Residual Livre

Notas

“Mérieux NutriSciences” é nome fantasia, a raziao
social permanece Bioagri Ambiental Ltda.

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido
por inteiro e sem nenhuma alteracéo. LQ / Faixa =
Limite de Q uantificacdo ou Faixa de Trabalho,
guando aplicavel.

Coliformes Termotolerantes (E. coli): Avaliagdo do grupo dos Coliformes
Termotolerantes através do organismo indicador E.coli.

Os resultados se referem somente os itens ensaiados e amostrados conforme Plano de Amostragem — N°
12045/2021

A Amostragem foi realizada conforme SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 1060 e POP LB 010 para matrizes
liquidas, POP LB 011 para solo, EPA-823-B-01-002:2001 e POP LB 011 para sedimento e ABNT-NBR
10007:2004 e POP LB 011 para residuos industriais.

Local de Amostragem: Lavacdo de tanques
Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Aspecto da Amostra: Turvo

Condig¢des Climaticas: Céu Claro
Avaliagio do Entorno: Avrea Industrial
Odor da Amostra: Outros

Ocorréncia durante a amostragem: Nao

Coordenada GPS - Latitude: -20,1534061
Coordenada GPS - Longitude: -44,8960852

Coletor Cleison Rodrigues Siqueira
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Fotografia, Diagrama ou Esboco do Local de Amostragem:

Dados de Origem

Resumo dos resultados da amostra n° 121323/2021-0 preparado com os dados dos relatérios de ensaio:
121323/2021-0 - Piracicaba, 121323/2021-0 - Belo Horizonte anexados a este documento. Declaracdo de
Conformidade

Referéncias Metodoldgicas e Locais de Execucéo

Bioagri Ambiental Ltda. — Filial Belo Horizonte: na Rua Jacui, 940 — Bairro Floresta — Belo Horizonte/MG,
registrada no CRQ-MG sob n° 16.454, Processo n° 0168/10 e responsabilidade técnica da profissional Graziane
Lirio Canuto.

Surfactantes: POP PA 023

Cloro e Cloraminas: POP PA 010

Cor: SMWW, 23?2 Edi¢do, 2017 - Método 2120 C

Condutividade: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 2510 B

Série de Solidos Suspensos: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Métodos 2540 D e E

Série de Solidos Dissolvidos: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Métodos 2540 C e E

Turbidez: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 2130 B

DQO: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 5220 D

DBO: SMWW, 23? Edi¢do, 2017 - Método 5210 B

pH: SMWW, 232 Edi¢do, 2017 - Método 4500H+ B

Coliformes: SMWW, 23? Edicéo, 2017 - Método 9223 B

Temperatura: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 2550 B

Nitrito: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 4500 NO2- B

Bioagri Ambiental Ltda. - Matrizz Rua Aljovil Martini, 177/201, Bairro Dois Corregos - Piracicaba/SP,
registrada no CRQ 42 Regido sob n° 16082-F e responsabilidade técnica do profissional Marcos Donizete
Ceccatto.

Nitrogénio Amoniacal: SMWW, 232 Edicéo, 2017, Método 4500 NH3 E

Metais Totais (ICP-OES): SMWW, 23? Edi¢do, 2017, Método 3120 B / Prep.: EPA 3010 A: 1992 / Dureza
Total: SMWW, 232 Edigdo, 2017, Método 2340B

Oleos e Graxas: SMWW, 232 Edigdo, 2017 - Método 5520 B,F
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VOC: Determinagdo: EPA 8260 D: 2018 / Preparo: EPA 5021A: 2014
Sulfeto: Determinacdo: SMWW, 23? Edigdo, 2017, Método 4500 S-2 D / Preparo: SMWW, 232 Edigéo, 2017,

Método 4500 S-2 C

indice de Fendis: 1SO 14402: 1999

Anions: EPA 300.0: 1993, 300.1: 1999, POP PA 032
Nitrato: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 4500 NO3 F

Chave de Validacéo: 3b0556¢0cf745db32529840dfcbc443d

‘:X,. R % A Voo R

\\ Juliana Bombasaro
\ Controle de Qualidade
CRQ 04469985 — 4“ Regiio

Xnoaae uwedls

Marcos Ceccattto
Diretor Técnico
CRQ 04364387 4“ Regido
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RELATORIO DE ENSAIO N° 121323/2021-0 - Belo Horizonte
Processo Comercial N° 1524/2021-9

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Ferrovia Centro Atlantica S/IA
Endereco: Rua Sapucai, 383 - Parte - Floresta - Belo Horizonte - MG - CEP: 30.150-904
Nome do Solicitante: Belisa Santos

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do item de ensaio: | 10456494

Identificagdo do Cliente: DIVINOPOLIS/MG-Reuso Vagdes Infra Estrutura-Reuso

Amostra Rotulada como: Efluente OS 199 (Mensal)

Coletor: Cleison Rodrigues Siqueira - Bioagri - Belo Horizonte

Data da Amostragem : 16/04/2021 11:01:00

Data da entrada no laboratorio: 17/04/2021 09:00:00 Data de Elaboragdo do RE: | 03/05/2021

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Parametros CAS Unidade LQ/ Resu!tgdos Incerteza Data In"?'o Corrida C;Od' F1 F2
Faixa analiticos do Ensaio Método
Cloro Residual Livre 7782-  mg/L 0,01 1,08 0,16 16/04/2021 54
50-5 11:01
Coliformes --- NMP/100m 1000 <1000 n.a. 17/04/2021 3996 - -
Termotolerantes (E.coli) L 10:30
Coliformes Totais ---  NMP/100m 1000 > 2420000 n.a. 17/04/2021 3996 - ---
L 10:30
Condutividade pS/cm 1 1320 26 16/04/2021 55
11:01
Cor Verdadeira CcuU 5 14,0 1,4 17/04/2021 16698 272
11:00 /2021
DBO --- mg/L 3 <3 n.a. 17/04/2021 17409 15 - -
16:00 /2021
DQO mg/L 5 34,0 51 17/04/2021 16903 36  --- -
17:00 /2021
Nitrito (como N) 14797- mg/L 0,01 <0,01 n.a. 17/04/2021 16692 294
65-0 15:00 /2021
pH (a 25°C) --- --- 2al3 6,71 0,2 16/04/2021 -- 60 - -
11:01
Solidos Dissolvidos Totais ~ --- mg/L 10 720 36 20/04/2021 48
13:30
Sélidos Suspensos Totais mg/L 5 6 0,3 20/04/2021 49
13:30
Temperatura --- °C 01a50 23,9 0,5 16/04/2021 --- 67 - -

11:01
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Surfactantes (como LAS) --- mg/L 0,2 0,88 0,13 17/04/2021 65
15:00

Turbidez NTU 0,1 3,54 0,18 17/04/2021 52
11:00

Flag 1 (F1): Anélises marcadas com “X” na coluna Flag 1 indicam analise realizada fora do holding time do
pardmetro, podendo possuir desvios que podem comprometer os resultados, devendo ser avaliado com estas
ressalvas.

Flag 2 (F2): Analises marcadas com “X” na coluna Flag 2 indicam analise realizada com a amostra sendo
recebida de forma inapropriada, tanto em conteGdo, frasco ou temperatura, tendo sido autorizada pelo
interessado. Desta forma os resultados podem possuir desvios que podem comprometer os resultados, devendo
ser avaliados com esta ressalva.

As seguintes andlises foram realizadas no local da Amostragem: Condutividade, pH (a 25°C), Temperatura,
Cloro Residual Livre

CONTROLE DE QUALIDADE DOS RESULTADOS BRANCOS

N;rr:g;fr Sa Parametros Unidade LQ Resultados analiticos Corrida M(e:’:(t)c?do
121762/2021-1.0 Cor Verdadeira CuU 5 <5 16698/2021 272
125985/2021-1.0 DBO mg/L 2 <2 17409/2021 15
122585/2021-1.0 DQO mg/L 5 <5 16903/2021 36
121720/2021-1.0 Nitrito (como N) mg/L 0,01 <0,01 16692/2021 294

ENSAIOS DE RECUPERACAO

NGmero da Quantidade Resultado da  Faixa Aceitavel cod
amostra Parametros Unidade Adicionada Recu(g/e;t)’agao de Re(zl;/f)))eragao Corrida Método
121763/2021-1.0 Cor CuU 16698/2021 272
125986/2021-1.0 DBO mg/L 198 97 85-115 17409/2021 15
122584/2021-1.0 DQO % 100 101,555 80 - 120 16903/2021 36
121721/2021-1.0 Nitrito (como N) mg/L 0,1 96 80 - 120 16692/2021 294
Notas

“Mérieux NutriSciences” é nome fantasia, a raziao

social permanece Bioagri Ambiental Ltda. Este

Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por

inteiro e sem nenhuma alteracéo.

LQ / Faixa = Limite de Q uantificacdo ou Faixa de

Trabalho, quando aplicavel.

n.a. = Ndo Aplicavel.

Incerteza = Incerteza expandida (U), que é baseada na incerteza padrdo combinada, com um nivel de confianca
de 95% (k=2).

Coliformes Termotolerantes (E. coli): Avaliacdo do grupo dos Coliformes Termotolerantes através do organismo
indicador E.coli.

Amostragem realizada pela unidade: Bioagri Ambiental Ltda. — Filial Belo Horizonte: na Rua Jacui, 940 —
Bairro Floresta — Belo Horizonte/MG, registrada no CRQ-MG sob n° 16.454, Processo n° 0168/10 e
responsabilidade técnica da profissional Graziane Lirio Canuto.
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Os resultados se referem somente os itens ensaiados e amostrados conforme Plano de Amostragem (RG.112) -
N° 12045/2021 A Amostragem foi realizada conforme SMWW, 232 Edi¢éo, 2017 - Método 1060 B e POP LB
010.

Local de Amostragem: Lavacdo de tanques

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)

Aspecto da Amostra: Turvo

Condigdes Climaticas: Céu Claro

Avaliacdo do Entorno: Area Industrial

Odor da Amostra: Outros

Ocorréncia durante a amostragem: ~ Nao

Coordenada GPS - Latitude: -20,1534061

Coordenada GPS - Longitude: -44,8960852

Coletor Cleison Rodrigues Siqueira

Fotografia, Diagrama ou Esbogo do Local de Amostragem :

Responsabilidade Técnica
Os ensaios foram realizados na unidade da Bioagri Ambiental Ltda. — Filial, situada na Rua Jacui, 940 — Bairro
Floresta— Belo Horizonte/MG — Cep.31110-050, registrada no CRQ-MG sob n° 16.454, Processo n° 0168/10 e
responsabilidade técnica da profissional Graziane Lirio Canuto.

Referéncias Metodoldgicas
65 Surfactantes: POP PA 023
54 Cloro e Cloraminas: POP PA 010
272 Cor: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 2120 C
55 Condutividade: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 2510 B
49 Série de Sélidos Suspensos: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Métodos 2540 D e E
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IH '

48 Série de Solidos Dissolvidos: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Métodos 2540 C e E
52 Turbidez: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 2130 B

36 DQO: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 5220 D

15 DBO: SMWW, 23? Edigdo, 2017 - Método 5210 B

60 pH: SMWW, 232 Edigdo, 2017 - Método 4500H+ B

3996 Coliformes: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 9223 B

67 Temperatura; SMWW, 232 Edicao,

2017 - Método 2550 B 294 Nitrito:

SMWW, 232 Edigéo, 2017 - Método

4500 NO2- B

Chave de Validacao: 3b0556¢0cf745db32529840dfchc443d @

Graziane Lirio Canuto
Coordenadora do Laboratério

CRQ 02102844
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RELATORIO DE ENSAIO N° 121323/2021-0 - Piracicaba
Processo Comercial N° 1524/2021-9

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Ferrovia Centro Atlantica S/A
Endereco: Rua Sapucai, 383 - Parte - Floresta - Belo Horizonte - MG - CEP: 30.150-904
Nome do Solicitante: Belisa Santos

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do item de ensaio: | 10456494

Identificacéo do Cliente: DIVINOPOLIS/MG-Reuso Vagdes Infra Estrutura-Reuso

Amostra Rotulada como: Efluente OS 199 (Mensal)

Coletor: Cleison Rodrigues Siqueira - Bioagri - Belo Horizonte

Data da Amostragem : 16/04/2021 11:01:00

Data da entrada no laboratério: | 17/04/2021 09:00:00 Data de Elaboracdo do RE: | 03/05/2021

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

LQ/ Resultados Data Inicio do Cad.

Parametros CAS Unidade Faxa  analiticos Incerteza Ensaio Corrida Método F1 F2
Benzeno TR w05 <05 na  PDV20PL 7gemp0n1 72 -
Dureza Total —  mgL 5 59,2 7 ZIOVRLagiarpozr 206
Fendis Totais —  mgL 002 <002 na  Z0NP02L y7sgs;01 399 - -
Fésforo 71742_%' mgl 001 375 0,45 27/82‘:/52321 18147/2021 296 - -
Boro MY mgl 001 545 ogs  ZTOVE02Lyg1472001 296 - -
Calcio Top mIL 05 179 21 2TONR0ZL igiazpozr 296 - -
Magnésio oY mgL 05 350 042 PTOVEOCL yg1a72001 296 - -
sédio Ty mgL 05 223 27 2OVl agiazpooy 296 -
Nitrato (como N) 132?87 T mg/lL 1 37,0 5,6 26/?;':/53? 21 18097/2021 5453 --- ---
DI e s MR g s

(Hidrocarbonetos)
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Oleos e Graxas

Vegetais e mg/L 5 <5 n.a. 24/04,/2021 17782/2021 94 - -
Animais 07:36

Sulfato 1‘713088 mg/L 2,5 51,9 8,8 22/&‘_1:/52521 17351/2021 2979 --- ---
Tolueno égss w1 <1 na. 25/2;‘:/52g21 17898/2021 72 - -
Xilenos 12303_3- pg/L 3 <3 n.a. 25/23:/52g 21 17898/2021 72 e -
Ferro 78493-?5_ mg/L 0,01 0,445 0,053 27/81/525 21 18147/2021 296  --- ---
Nitrogénio Amoniacal 74616_1;- mg/L 0,1 0,10 0,016 22/?;!528 21 18077/2021 97 - -
Sulfeto 12;‘95 mg/l 005  <0,05 na. 21/?;":/12521 172632021 62 - -
Cloreto T mgL 25 199 a4 PAOVIL173sip001 2079 - -

Flag 1 (F1): Analises marcadas com “X” na coluna Flag 1 indicam analise realizada fora do holding time do
parametro, podendo possuir desvios que podem comprometer os resultados, devendo ser avaliado com estas
ressalvas.

Flag 2 (F2): Analises marcadas com “X” na coluna Flag 2 indicam analise realizada com a amostra sendo
recebida de forma inapropriada, tanto em contetdo, frasco ou temperatura, tendo sido autorizada pelo
interessado. Desta forma os resultados podem possuir desvios que podem comprometer os resultados, devendo
ser avaliados com esta ressalva.

CONTROLE DE QUALIDADE DOS RESULTADOS BRANCOS

Namero da Parémetros Unidade LQ Resu!tgdos Corrida QOd'
amostra analiticos Meétodo
125801/2021-1.0 Sulfato mg/L 0,5 <05 17351/2021 2979
125801/2021-1.0 Cloreto mg/L 0,5 <05 17351/2021 2979
127392/2021-1.0 Fendis Totais mg/L 0,002 < 0,002 17585/2021 399
130893/2021-1.0 Boro po/L 10 <10 18147/2021 296
130893/2021-1.0 Célcio po/L 500 <500 18147/2021 296
130893/2021-1.0 Ferro po/L 10 <10 18147/2021 296
130893/2021-1.0 Magnésio po/L 500 <500 18147/2021 296
130893/2021-1.0 Sddio po/L 500 <500 18147/2021 296
130893/2021-1.0 Fosforo po/L 10 <10 18147/2021 296
130430/2021-1.0 Nitrato (como N) mg/L 0,1 <0,1 18097/2021 5453
130379/2021-1.0 Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,1 <0,1 18077/2021 97
128678/2021-1.0  Oleos e Graxas Minerais (Hidrocarbonetos) mg/L 5 <5 17782/2021 94
128678/2021-1.0  Oleos e Graxas Vegetais e Animais mg/L 5 <5 17782/2021 94
125315/2021-1.0  Sulfeto mg/L 0,05 < 0,05 17263/2021 62
Namero da Parametros Unidade LQ Resulltgdos Corrida C,Od'
amostra analiticos Método
129392/2021-1.0 Benzeno pg/L 0,5 <05 17898/2021 72

129392/2021-1.0 Tolueno pg/L 1 <1 17898/2021 72
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Numero da
amostra

125802/2021-1.0
125802/2021-1.0
125802/2021-1.0
127393/2021-1.0
130894/2021-1.0
130894/2021-1.0
130894/2021-1.0
130894/2021-1.0
130894/2021-1.0
130894/2021-1.0
130429/2021-1.0
130380/2021-1.0
128679/2021-1.0
125316/2021-1.0
129393/2021-1.0
129393/2021-1.0
129393/2021-1.0
129393/2021-1.0
129393/2021-1.0
129393/2021-1.0
129393/2021-1.0
129393/2021-1.0
129393/2021-1.0
129393/2021-1.0
129393/2021-1.0
129393/2021-1.0
129393/2021-1.0

129393/2021-1.0

129393/2021-1.0
129393/2021-1.0
129393/2021-1.0
129393/2021-1.0
129393/2021-1.0
129393/2021-1.0
129393/2021-1.0
129393/2021-1.0
129393/2021-1.0
129393/2021-1.0
129393/2021-1.0

129393/2021-1.0

129393/2021-1.0
129393/2021-1.0
129393/2021-1.0
129393/2021-1.0
129393/2021-1.0
129393/2021-1.0
129393/2021-1.0

Parametros

Fluoreto

Sulfato

Nitrato (como N)
Fendis Totais

Arsénio

Cromo

Cobalto

Litio

Manganés

Estroncio

Nitrato (como N)
Nitrogénio Amoniacal
Oleos e Graxas Totais
Sulfeto
1,1-Dicloroeteno
Benzeno
Tricloroeteno
Tolueno
Clorobenzeno
1,1,1-Tricloroetano
1,1,2-Tricloroetano
1,1,2,2-Tetracloroetano
1,1-Dicloroetano
1,1-Dicloropropeno
1,2,3-Triclorobenzeno
1,2,4-Triclorobenzeno
1,3,5-Triclorobenzeno
1,2-Dibromo-3-
Cloropropano
1,2-Dicloroetano
1,2-Dicloropropano
1,3-Dicloropropano
1,4-Diclorobenzeno
2,2-Dicloropropano
4-Metil-2-Pentanona
Bromobenzeno
Bromodiclorometano
Bromofdérmio
Bromometano
Cis-1,2-Dicloroeteno
Cis-1,3-
Dicloropropeno
Diclorometano
Cloreto de Vinila
Cloroetano
Cloroférmio
Clorometano
Dibromoclorometano
Dissulfeto de Carbono

ENSAIOS DE RECUPERAGAO

Unidade

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L

Hg/L

Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L

Ho/L

Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L

Quantidade
Adicionada

0,5
5
1

0,025

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1
1
1

100

0,2

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20

20

20
20
20
20
20
20
20

Resultado da Faixa Aceitavel
Recuperacdo de Recuperagéo

(%)
97
107
96
124
90
102
100
109
102
99
88
103
100
101
75
95
95
85
80
85
115
125
90
80
100
105
105

85

105
85
100
80
80
80
90
105
130
95
110

105

100
100
105
105
120
105
100

(%)
80 - 120
80 - 120
80 - 120
70 - 130
80 - 120
80 - 120
80 - 120
80 - 120
80 - 120
80 - 120
80 - 120
90 - 125
80 - 120
70 - 130
70 - 130
70 - 130
70 - 130
70 - 130
70 - 130
70 - 130
70 - 130
70 - 130
70 - 130
70 -130
70 - 130
70 -130
70 - 130

70 - 130

70 - 130
70 -130
70 - 130
70 -130
70 - 130
70 -130
70 - 130
70 -130
70 - 130
70 -130
70 - 130

70-130

70 - 130
70 -130
70 - 130
70 -130
70 - 130
70 -130
70 - 130

X

Corrida

17351/2021
17351/2021
17351/2021
17585/2021
18147/2021
18147/2021
18147/2021
18147/2021
18147/2021
18147/2021
18097/2021
18077/2021
17782/2021
17263/2021
17898/2021
17898/2021
17898/2021
17898/2021
17898/2021
17898/2021
17898/2021
17898/2021
17898/2021
17898/2021
17898/2021
17898/2021
17898/2021

17898/2021

17898/2021
17898/2021
17898/2021
17898/2021
17898/2021
17898/2021
17898/2021
17898/2021
17898/2021
17898/2021
17898/2021

17898/2021

17898/2021
17898/2021
17898/2021
17898/2021
17898/2021
17898/2021
17898/2021

Cad.
Meétodo
2979
2979
2980
399
296
296
296
296
296
296
5453
97
94
62
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72

72

72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72

72

72
72
72
72
72
72
72
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129393/2021-1.0 Estireno pg/L 20 110 70 - 130 17898/2021
129393/2021-1.0 Etilbenzeno pg/L 20 80 70 - 130 17898/2021
129393/2021-1.0 Hexaclorobutadieno pg/L 20 115 70 -130 17898/2021
129393/2021-1.0 m,p-Xilenos pg/L 40 98 70 - 130 17898/2021
129393/2021-1.0 o-Xileno pg/L 20 80 70 - 130 17898/2021
129393/2021-1.0 p-Isopropiltolueno pg/L 20 75 70-130 17898/2021

Tetracloreto de

129393/2021-1.0 Carbono pg/L 20 100 70 - 130 17898/2021
129393/2021-1.0 Tetracloroeteno pg/L 20 95 70-130 17898/2021
129393/2021-1.0 Trans-1,2-Dicloroeteno pg/L 20 80 70 -130 17898/2021
129393/2021-1.0 1,1,1,2-Tetracloroetano pg/L 20 105 70 - 130 17898/2021
129393/2021-1.0 1,2,3-Tricloropropano  pg/L 20 115 70 - 130 17898/2021
129393/2021-1.0 1,3,5-Trimetilbenzeno  pg/L 20 100 70 - 130 17898/2021
129393/2021-1.0 1,2,4-Trimetilbenzeno  pg/L 20 90 70 -130 17898/2021
129393/2021-1.0 1,2-Dibromoetano pg/L 20 105 70 - 130 17898/2021
129393/2021-1.0 1,2-Diclorobenzeno pg/L 20 120 70 -130 17898/2021
129393/2021-1.0 1,3-Diclorobenzeno pg/L 20 75 70 - 130 17898/2021
129393/2021-1.0 2-Clorotolueno pg/L 20 90 70 - 130 17898/2021
, . Resultado da Faixa Aceitavel
N;Jrrnngg ;ia Parametros Unidade ggmgg:g: Recuperacdo de Recuperacdo Corrida
(%) (%)
129393/2021-1.0 Dibromometano pg/L 20 120 70 - 130 17898/2021
129393/2021-1.0 MTBE pg/L 20 105 70 - 130 17898/2021
129393/2021-1.0 Naftaleno pg/L 20 95 70 - 130 17898/2021
129393/2021-1.0 n-Butilbenzeno pg/L 20 115 70 - 130 17898/2021
129393/2021-1.0 n-Propilbenzeno pg/L 20 90 70 -130 17898/2021
129393/2021-1.0 4-Clorotolueno pg/L 20 90 70 - 130 17898/2021
129393/2021-1.0 sec-Butilbenzeno pg/L 20 110 70 - 130 17898/2021
129393/2021-1.0 terc-Butilbenzeno pg/L 20 90 70 - 130 17898/2021
129393/2021-1,0 rans-1.3- ug/L 20 120 70-130  17898/2021
Dicloropropeno
129393/2021-1.0 Isopropilbenzeno po/L 20 80 70 - 130 17898/2021
129393/2021-1.0 Diclorodifluormetano  pg/L 20 100 70-130 17898/2021
129393/2021-1.0 Triclorofluormetano po/L 20 110 70 - 130 17898/2021
129393/2021-1.0 Bromoclorometano po/L 20 120 70 - 130 17898/2021
SURROGATES
NGmero da i _ _ Resultado ga Faixa Aceitévgl )
amostra / Origem Parametros Unidade Qu_aqndade Recuperacdo de Recuperacdo Corrida
Adicionada (%) (%)
Amostras Branco
129392/2021-1.0 p-Bromofluorbenzeno % 20 73,3 70 -130 17898/2021
129392/2021-1.0 Dibromofluorometano % 20 114 70 - 130 17898/2021
130893/2021-1.0 Itrio (Metais Totais) % 100 99,0 70- 130 18147/2021
Amostras
Controle
129393/2021-1.0 p-Bromofluorbenzeno % 20 75,9 70-130 17898/2021
129393/2021-1.0 Dibromofluorometano % 20 90,3 70-130 17898/2021
130894/2021-1.0 Itrio (Metais Totais) % 100 105 70- 130 18147/2021
Item de Ensaio
121323/2021-1.0 Itrio (Metais Totais) % 100 100 70-130 18147/2021
121323/2021-1.0 Dibromofluorometano % 20 105 70 - 130 17898/2021

121323/2021-1.0 p-Bromofluorbenzeno % 20 91,1 70 -130 17898/2021

72
72
72
72
72
72
72
72
72
72

Cad.
Método

72
72
72
72
72
72
72
72

72

72
72
72
72

Cad.
Método

72
72
296

72
72
296

296
72
72



N4 MERIEUX

NutriSciences

X

Notas

“Mcérieux NutriSciences” é nome fantasia, a razao

social permanece Bioagri Ambiental Ltda. Este

Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por

inteiro e sem nenhuma alteracdo. LQ / Faixa =

Limite de Q uantificacdo ou Faixa de Trabalho,

guando aplicavel. n.a. = Nao Aplicavel.

Incerteza = Incerteza expandida (U), que é baseada na incerteza padrdo combinada, com um nivel de confianca
de 95% (k=2).

Amostragem realizada pela unidade: Bioagri Ambiental Ltda. — Filial Belo Horizonte: na Rua Jacui, 940 —
Bairro Floresta — Belo Horizonte/MG, registrada no CRQ-MG sob n® 16.454, Processo n° 0168/10 e
responsabilidade técnica da profissional Graziane Lirio Canuto.

Os resultados se referem somente os itens ensaiados e amostrados conforme Plano de Amostragem (RG.112) —
N° 12045/2021

A Amostragem foi realizada conforme SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 1060 e POP LB 010 para matrizes
liquidas, POP LB 011 para solo, EPA-823-B-01-002:2001 e POP LB 011 para sedimento e ABNT-NBR
10007:2004 e POP LB 011 para residuos industriais.

Local de Amostragem: Lavacéo de tanques

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)

Aspecto da Amostra: Turvo

Condigdes Climaticas: Céu Claro

Avaliagio do Entorno: Avrea Industrial

Odor da Amostra: Outros

Ocorréncia durante a amostragem:  Nao

Coordenada GPS - Latitude: -20,1534061

Coordenada GPS - Longitude: -44,8960852

Coletor: Cleison Rodrigues Siqueira

Fotografia, Diagrama ou Esboco do Local de Amostragem :
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Responsabilidade Técnica

Os ensaios foram realizados na unidade da Bioagri Ambiental Ltda. - Matriz, situada na Rua Aljovil Martini,
177/201, Bairro Dois Cérregos, Cep. 14420-833, Piracicaba/SP, registrada no CRQ 42 Regiéo sob n® 16082-F e
responsabilidade técnica do profissional Marcos Donizete Ceccatto, CRQ n° 04364387, 42 Regido.

Referéncias Metodoldgicas

97 Nitrogénio Amoniacal: SMWW, 232 Edicdo, 2017, Método 4500 NH3 E
296 Metais Totais (ICP-OES): SMWW, 232 Edicéo, 2017, Método 3120 B / Prep.: EPA 3010 A: 1992 / Dureza
Total: SMWW, 232 Edicéo, 2017, Método 2340B

94 Oleos e Graxas: SMWW, 232 Edigdo, 2017 - Método 5520 B,F

72 VOC: Determinagdo: EPA 8260 D: 2018 / Preparo: EPA 5021A: 2014

62 Sulfeto: Determinagdo: SMWW, 232 Edicéo, 2017, Método 4500 S-2 D /
Preparo: SMWW, 232 Edico, 2017, Método 4500 S-2 C 399 indice de Fendis:
I1SO 14402: 1999

2979  Anions: EPA 300.0: 1993,

300.1: 1999, POP PA 032 5453

Nitrato: SMWW, 232 Edicdo, 2017 -

Método 4500 NO3 F

Chave de Validacéo:
3b0556¢0cf745db32529840dfchc443d

\ 2_
_\ PR S DT OT  EO -
\ Juliana Bombasaro Marcos Ceccattto
\ Controle de Qualidade Diretor Técnico

CRQ 04469985 — 4" Regiio CRQ 04364387 4° Regiido
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RESUMO DOS RESULTADOS DA AMOSTRA N° 168829/2021-0
Processo Comercial N° 1524/2021-12

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Ferrovia Centro Atlantica S/IA
Endereco: Rua Sapucai, 383 - Parte - Floresta - Belo Horizonte - MG - CEP: 30.150-904
Nome do Solicitante: Belisa Santos

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do item de ensaio: | 10715856

Identificacéo do Cliente: DIVINOPOLIS/MG-Reuso Vagdes Infra Estrutura-Reuso

Amostra Rotulada como: Efluente OS 199 (Mensal)

Coletor: Jose Wilson Ruel Junior - Bioagri - Piracicaba

Data da Amostragem : 24/05/2021 09:50:00

Data da entrada no laboratério: | 25/05/2021 08:50:00 Data de Elaboracdo do RRA: | 10/06/2021

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Resultados Data do Inicio do

Parametros Unidade LQ/ Faixa o . F1 F2
analiticos Ensaio

Benzeno pa/L 0,5 <05 30/05/2021 20:15 - -
Cloro Residual Livre mg/L 0,01 0,17 24/05/2021 09:50
Coliformes Termotolerantes (E. coli)  NMP/100mL 1000 <1000 25/05/2021 09:30
Coliformes Totais NMP/100mL 1000 <1000 25/05/2021 09:30 --- ---
Condutividade pS/cm 1 1890 24/05/2021 09:50
Cor Verdadeira CcuU 5 24,0 25/05/2021 12:00
DBO mg/L 4 4,8 25/05/2021 18:00
DQO mg/L 40 422 25/05/2021 11:00
Dureza Total mg/L 5 48,8 29/05/2021 04:39 — -
Fendis Totais mg/L 0,02 <0,02 09/06/2021 17:10 — -
Fosforo mg/L 0,01 3,29 29/05/2021 04:39
Boro mg/L 0,01 5,35 29/05/2021 04:39
Célcio mg/L 0,5 14,2 29/05/2021 04:39
Magnésio mg/L 0,5 3,20 29/05/2021 04:39 — -
Sédio mg/L 0,5 181 29/05/2021 04:39
Nitrato (como N) mg/L 2 61,3 02/06/2021 16:47 - -
Nitrito (como N) mg/L 0,01 <0,01 26/05/2021 07:00 — -

Oleos e Graxas Minerais

: mg/L 5 <5 28/05/2021 20:22
(Hidrocarbonetos)
Oleos e Graxas Vegetais e Animais mg/L 5 <5 28/05/2021 20:22 - -
pH (a 25°C) 2al3 6,00 24/05/2021 09:50 - ---
Solidos Dissolvidos Totais mg/L 10 818 25/05/2021 13:00
Sélidos Suspensos Totais mg/L 5 8 25/05/2021 13:00

Sulfato mg/L 2,5 65,1 28/05/2021 06:35 - -
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Temperatura °C 01a50 19,7 24/05/2021 09:50 - -
Surfactantes (como LAS) mg/L 0,2 <0,2 25/05/2021 09:00
Tolueno Hg/L 1 <1 30/05/2021 20:15 - ---
Turbidez NTU 0,1 0,95 25/05/2021 12:00
Xilenos pg/L 3 <3 30/05/2021 20:15
Ferro mg/L 0,01 0,177 29/05/2021 04:39
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,1 0,49 28/05/2021 13:02 — -
Sulfeto mg/L 0,05 < 0,05 28/05/2021 09:42
Cloreto mg/L 2,5 212 28/05/2021 06:35

Flag 1 (F1): Analises marcadas com “X” na coluna Flag 1 indicam analise realizada fora do holding time do
parametro, podendo possuir desvios que podem comprometer os resultados, devendo ser avaliado com estas
ressalvas.

Flag 2 (F2): Andlises marcadas com “X” na coluna Flag 2 indicam andlise realizada com a amostra sendo
recebida de forma inapropriada, tanto em conteGdo, frasco ou temperatura, tendo sido autorizada pelo
interessado. Desta forma os resultados podem possuir desvios que podem comprometer os resultados, devendo
ser avaliados com esta ressalva.

As seguintes andlises foram realizadas no local da Amostragem : Condutividade, pH (a 25°C), Temperatura,
Cloro Residual Livre

Notas

“Meérieux NutriSciences” é nome fantasia, a razao

social permanece Bioagri Ambiental Ltda.

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido

por inteiro e sem nenhuma alteracéo.

LQ / Faixa = Limite de Q uantificacédo ou Faixa de

Trabalho, quando aplicavel.

Coliformes Termotolerantes (E. coli): Avaliacdo do grupo dos Coliformes Termotolerantes através do organismo
indicador E.coli.

Os resultados se referem somente os itens ensaiados e amostrados conforme Plano de Amostragem — N°
16681/2021

A Amostragem foi realizada conforme SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 1060 e POP LB 010 para matrizes
liquidas, POP LB 011 para solo, EPA-823-B-01-002:2001 e POP LB 011 para sedimento e ABNT-NBR
10007:2004 e POP LB 011 para residuos industriais.

Coordenada GPS
Latitude:-20,1396102
Coordenada GPS

Longitude: 44,9101243

Coletor José Wilson Ruel Junior
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Fotografia, Diagrama ou Esboco do Local de Amostragem :

Dados de Origem

Resumo dos resultados da amostra n° 168829/2021-0 preparado com os dados dos relatérios de ensaio:
168829/2021-0 - Piracicaba, 168829/2021-0 - Belo Horizonte anexados a este documento.

Declaracéo de Conformidade

Referéncias Metodoldgicas e Locais de Execu¢do

Bioagri Ambiental Ltda. — Filial Belo Horizonte: na Rua Jacui, 940 — Bairro Floresta — Belo Horizonte/MG,
registrada no CRQ-MG sob n° 16.454, Processo n° 0168/10 e responsabilidade técnica da profissional Graziane
Lirio Canuto.

Surfactantes: POP PA 023

Cloro e Cloraminas: POP PA 010

Cor: SMWW, 232 Edi¢do, 2017 - Método 2120 C

Condutividade: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 2510 B

Série de Solidos Suspensos: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Métodos 2540 D e E

Série de Solidos Dissolvidos: SMWW, 232 Edi¢8o, 2017 - Métodos 2540 C e E

Turbidez: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 2130 B

DQO: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 5220 D

DBO: SMWW, 232 Edigdo, 2017 - Método 5210 B

pH: SMWW, 232 Edi¢do, 2017 - Método 4500H+ B

Coliformes: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 9223 B

Temperatura: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 2550 B

Nitrito: SMWW, 23?2 Edigdo, 2017 - Método 4500 NO2- B

Bioagri Ambiental Ltda. - Matriz: Rua Aljovil Martini, 177/201, Bairro Dois Cdrregos - Piracicaba/SP,
registrada no CRQ 42 Regido sob n° 16082-F e responsabilidade técnica do profissional Marcos Donizete
Ceccatto.

Nitrogénio Amoniacal: SMWW, 232 Edi¢do, 2017, Método 4500 NH3 E

Metais Totais (ICP-OES): SMWW, 23% Edicdo, 2017, Método 3120 B / Prep.: EPA 3010 A: 1992 / Dureza
Total: SMWW, 232 Edigdo, 2017, Método 2340B

Oleos e Graxas: SMWW, 232 Edigdo, 2017 - Método 5520 B,F

VOC: Determinacdo: EPA 8260 D: 2018 / Preparo: EPA 5021A: 2014



N4 MERIEUX

NutriSciences

Sulfeto: Determinag¢do: SMWW, 232 Edicéo, 2017, Método 4500 S-2 D / Preparo: SMWW, 232 Edicéo, 2017,
Método 4500 S-2 C

indice de Fendis: 1SO 14402: 1999

Anions: EPA 300.0: 1993, 300.1: 1999, POP PA 032

Nitrato: SMWW, 232 Edic&o, 2017 - Método 4500 NO3 F

Chave de Validagdo: 547bb929d92068e014fc9bel9c7ff3ef

) - . A | -
frve Yapdtn. Ribzens %L/ J0u/
Ana Paula Ribeiro Joseané Maria Biilow
Controle de Qualidade Gerénte Técnica
CRQ 04467817 — 4° Regido CRQ 09200516 — 9° Regido
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Processo Comercial N° 1524/2021-12

RELATORIO DE ENSAIO N° 168829/2021-0 - Belo Horizonte

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Ferrovia Centro Atlantica S/A

Endereco: Rua Sapucai, 383 - Parte - Floresta - Belo Horizonte - MG - CEP: 30.150-904

Nome do Solicitante:

Belisa Santos

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do item de ensaio:

10715856

Identificagdo do Cliente:

DIVINOPOLIS/MG-Reuso Vagdes Infra Estrutura-Reuso

Amostra Rotulada como: Efluente OS 199 (Mensal)

Coletor: Jose Wilson Ruel Junior - Bioagri - Piracicaba

Data da Amostragem :

24/05/2021 09:50:00

Data da entrada no laboratério: | 25/05/2021 08:50:00 Data de Elaboragdo do RE: | 10/06/2021
RESULTADOS PARA A AMOSTRA
Parametros CAS Unidade LQ/ Resu!t_ados Incerteza Data In|(§|o Corrida C,Od' F1 F2
Faixa analiticos do Ensaio Meétodo
. . 7782- 24/05/2021
Cloro Residual Livre 50-5 mg/L 0,01 0,17 0,026 0950 -- 54 .- -
Coliformes NMP/100m 25/05/2021
Termotolerantes (E.coli) L 1000 <1000 n-a. 09:30 o 39%6 -
Coliformes Totais NMP/100m 1000 <1000 n.a. 25/05,/2021 -- 3996 .- -
L 09:30
Condutividade uS/cm 1 1890 38 24/(())5’/528 21 55
. 25/05/2021 24028/20
Cor Verdadeira CU 5 24,0 2,4 12:00 21 272
25/05/2021 25044/20
DBO mg/L 4 48 0,72 18:00 21 15
25/05/2021 24923/20
DQO mg/L 40 42,2 6,3 1100 21 36
_ 14797- 26/05/2021 24496/20
Nitrito (como N) 65-0 mg/L 0,01 <0,01 n.a. 07:00 21 294 - -
pH (a 25°C) 2al3 6,00 0,2 24@5_/528 21 60
Soélidos Dissolvidos 25/05/2021
Totais mg/L 10 818 41 13-00 48
Sélidos Suspensos 25/05/2021
Totais mg/L 5 8 0.4 13:00 49
Temperatura --- °C 01a50 19,7 0,5 24/05/2021 67 - e

09:50
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Surfactantes (como 25/05/2021
LAS) mg/L 0,2 <0,2 n.a. 09:00 - 65 — -
Turbidez NTU 0,1 0,95 0,048 25/?5,/02821 52

Flag 1 (F1): Analises marcadas com “X” na coluna Flag 1 indicam andlise realizada fora do holding time do
pardmetro, podendo possuir desvios que podem comprometer os resultados, devendo ser avaliado com estas
ressalvas. Flag 2 (F2): Andlises marcadas com “X” na coluna Flag 2 indicam andlise realizada com a amostra
sendo recebida de forma inapropriada, tanto em contetido, frasco ou temperatura, tendo sido autorizada pelo
interessado. Desta forma os resultados podem possuir desvios que podem comprometer os resultados, devendo
ser avaliados com esta ressalva.

As seguintes analises foram realizadas no local da Amostragem : Condutividade, pH (a 25°C), Temperatura,
Cloro Residual Livre

CONTROLE DE QUALIDADE DOS RESULTADOS BRANCOS

Ntmero da Parametros Unidade LQ Resu[tgdos Corrida  Cod. Método
amostra analiticos
170522/2021-1.0 Cor Verdadeira CuU 5 <5 24028/2021 272
177187/2021-1.0 DBO mg/L 3 <3 25044/2021 15
176774/2021-1.0 DQO mg/L 5 <5 24923/2021 36
173789/2021-1.0 Nitrito (como N) mg/L 0,01 <0,01 24496/2021 294
ENSAIOS DE RECUPERACAO
, . Resultado da Faixa Aceitavel .
Ntmero da Parametros  Unidade ngr]tldade Recuperacao de Recuperagdo Corrida C,Od'
amostra Adicionada Método
(%) (%)
170523/2021-1.0 Cor CcuU 24028/2021 272
177188/2021-1.0 DBO mg/L 198 100 85-115 25044/2021 15
176773/2021-1.0 DQO % 100 104,4102 80 - 120 24923/2021 36
173790/2021-1.0 Nitrito (como N) mg/L 0,1 110 80 - 120 24496/2021 294
Notas

“Meérieux NutriSciences” é nome fantasia, a razao
social permanece Bioagri Ambiental Ltda. Este
Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por
inteiro e sem nenhuma alteracéo.

LQ / Faixa = Limite de Q uantificacdo ou Faixa de
Trabalho, quando aplicavel.

n.a. = Ndo Aplicavel.

Incerteza = Incerteza expandida (U), que € baseada na incerteza padrdo combinada, com um nivel de confianga
de 95% (k=2).

Coliformes Termotolerantes (E. coli): Avaliagdo do grupo dos Coliformes Termotolerantes através do organismo
indicador E.coli.

Amostragem realizada pela unidade: Bioagri Ambiental Ltda. — Filial Belo Horizonte: na Rua Jacui, 940 —
Bairro Floresta — Belo Horizonte/MG, registrada no CRQ-MG sob n® 16.454, Processo n° 0168/10 e
responsabilidade técnica da profissional Graziane Lirio Canuto.
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Os resultados se referem somente os itens ensaiados e amostrados conforme Plano de Amostragem (RG.112) —
N° 16681/2021 A Amostragem foi realizada conforme SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 1060 B e POP LB
010.

Coordenada GPS - Latitude: -20,1396102
Coordenada GPS - Longitude: -44,9101243
Coletor José Wilson Ruel Junior

Fotografia, Diagrama ou Esbog¢o do Local de Amostragem :

\i

=

Responsabilidade Técnica
Os ensaios foram realizados na unidade da Bioagri Ambiental Ltda. — Filial, situada na Rua Jacui, 940 — Bairro
Floresta— Belo Horizonte/MG — Cep.31110-050, registrada no CRQ-MG sob n° 16.454, Processo n° 0168/10 e
responsabilidade técnica da profissional Graziane Lirio Canuto.

Referéncias Metodologicas
65 Surfactantes: POP PA 023
54 Cloro e Cloraminas: POP PA 010
272 Cor: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 2120 C
55 Condutividade: SMWW, 232 Edicédo, 2017 - Método 2510 B
49 Série de Sdlidos Suspensos: SMWW, 232 Edicédo, 2017 - Métodos 2540 D e E
48 Série de Sdlidos Dissolvidos: SMWW, 232 Edi¢do, 2017 - Métodos 2540 C e E
52 Turbidez: SMWW, 23? Edigéo, 2017 - Método 2130 B
36 DQO: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 5220 D
15 DBO: SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 5210 B
60 pH: SMWW, 232 Edigdo, 2017 - Método 4500H+ B
3996 Coliformes: SMWW, 232 Edic¢do, 2017 - Método 9223 B
67 Temperatura: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 2550 B 294 Nitrito: SMWW, 232 Edic¢do, 2017 - Método
4500 NO2- B

Chave de Validacao: 547bbh929d92068e014fc9bel9c7ff3ef @

Graziane Lirio Canuto
Coordenadora do Laboratorio
CRQ 02102844
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RELATORIO DE ENSAIO N° 168829/2021-0 - Piracicaba
Processo Comercial N° 1524/2021-12

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Ferrovia Centro Atlantica S/A

Endereco:

Rua Sapucai, 383 - Parte - Floresta - Belo Horizonte - MG - CEP: 30.150-904

Nome do Solicitante:

Belisa Santos

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacéo do item de ensaio: | 10715856

Identificagdo do Cliente:

DIVINOPOLIS/MG-Reuso Vagdes Infra Estrutura-Reuso

Amostra Rotulada como:

Efluente OS 199 (Mensal)

Coletor:

Jose Wilson Ruel Junior - Bioagri - Piracicaba

Data da Amostragem :

24/05/2021 09:50:00

Data da entrada no laboratério: | 25/05/2021 08:50:00 Data de Elaboragdo do RE: | 10/06/2021
RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Parametros CAS Unidade Il_a(i?xg F;?]S;III{E%ZS Incerteza %ztz;r;;ci;o Corrida M%?c?do F1 F2
Benzeno 71'243' ug/L 0,5 <05 na 30/35:/12321 24836/2021 72
Dureza Total —~ mgL 5 488 5,9 29’82’5821 24691/2021 296 - -
Fendis Totais —  mglL 002 <002 na Oglff:/fgﬂ 26602/2021 399 - -
Fésforo 2 mgL 001 329 030 PP oueorp021 206 - -
Boro 7;‘2"'_%' mg/L 001 535 0,64 29/(‘))2/3?821 24691/2021 296 - -
Célcio MY mgL 05 142 17 29@2’;821 20601/2021 296 - -
Magnésio TS mglL 05 320 038 0L aso1p021 206 -
Sodio Ty mgL 05 181 22 POl age012021 296 -
Nitrato (como N) 1g2987 " mg/L 2 61,3 9,2 02/?2/5? 21 24840/2021 5453  --- -
ngfnfa?sraxas Vegetais mglL 5 <5 na 28/25’:/22321 24487/2021 94 - -
Sulfato 1% mgL 25 esa 11 OOSPOPL gaara;on 2079 -
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Tolueno

Xilenos

Ferro

Nitrogénio Amoniacal

Sulfeto

Cloreto

108-
gg3 ML 1
1330-

207 HIL 3
78499133- mg/L 0,01
74616_1;' mg/L 0,1
12;‘95 mg/L 0,05
133867 " mg/L 25

<1

<3
0,177

0,49
<0,05

212

n.a.
n.a.
0,021
0,078
n.a.

36

30/05/2021
20:15
30/05/2021
20:15
29/05/2021
04:39
28/05/2021
13:02
28/05/2021
09:42
28/05/2021
06:35

24836/2021

24836/2021

24691/2021

24959/2021

24493/2021

24474/2021

72

72

296

97

62

2979

Flag 1 (F1): Analises marcadas com “X” na coluna Flag 1 indicam andlise realizada fora do holding time do
pardmetro, podendo possuir desvios que podem comprometer os resultados, devendo ser avaliado com estas

ressalvas.

Flag 2 (F2): Analises marcadas com “X” na coluna Flag 2 indicam anlise realizada com a amostra sendo
recebida de forma inapropriada, tanto em conteldo, frasco ou temperatura, tendo sido autorizada pelo
interessado. Desta forma os resultados podem possuir desvios que podem comprometer os resultados, devendo
ser avaliados com esta ressalva.

NuUmero da amostra

173519/2021-1.0
173519/2021-1.0
188220/2021-1.0
175416/2021-1.0
175416/2021-1.0
175416/2021-1.0
175416/2021-1.0
175416/2021-1.0
175416/2021-1.0
176461/2021-1.0
176922/2021-1.0
173606/2021-1.0

173606/2021-1.0

173755/2021-1.0

NuUmero da amostra

176452/2021-1.0
176452/2021-1.0

NUmero da
amostra

173520/2021-1.0
173520/2021-1.0
173520/2021-1.0
188221/2021-1.0
175417/2021-1.0
175417/2021-1.0

CONTROLE DE QUALIDADE DOS RESULTADOS BRANCOS

Parametros

Sulfato

Cloreto

Fenois Totais
Boro

Calcio

Ferro

Magnésio

Sodio

Fésforo

Nitrato (como N)
Nitrogénio Amoniacal

Oleos e Graxas Minerais

(Hidrocarbonetos)

Oleos e Graxas Vegetais

e Animais
Sulfeto

Parametros

Benzeno
Tolueno

Parametros

Fluoreto

Sulfato

Nitrato (como N)
Fenois Totais
Arsénio

Cromo

Unidade LQ Resultados Corrida Cod.
analiticos Método
mg/L 0,5 <05 24474/2021 2979
mg/L 0,5 <05 24474/2021 2979
mg/L 0,002 < 0,002 26602/2021 399
pg/L 10 <10 24691/2021 296
pg/L 500 <500 24691/2021 296
pg/L 10 <10 24691/2021 296
pg/L 500 <500 24691/2021 296
pg/L 500 <500 24691/2021 296
pg/L 10 <10 24691/2021 296
mg/L 0,1 <0,1 24840/2021 5453
mg/L 0,1 <0,1 24959/2021 97
mg/L 5 <5 24487/2021 94
mg/L 5 <5 24487/2021 94
mg/L 0,05 <0,05 24493/2021 62
. Resultados . Cad.
Unidade LQ analiticos Corrida Método
pg/L 0,5 <05 24836/2021 72
pg/L 1 <1 24836/2021 72
ENSAIOS DE RECUPERACAO
. Resultado da Faixa Aceitavel .
Unidade gg_ar}tldade Recuperacdo de Recuperacdo Corrida C,Od'
icionada Método
(%) (%)
mg/L 0,5 94 80 - 120 24474/2021 2979
mg/L 5 98 80 -120 24474/2021 2979
mg/L 1 107 80 - 120 24474/2021 2980
mg/L 0,025 106 70-130 26602/2021 399
mg/L 0,1 92 80 - 120 24691/2021 296
mg/L 0,1 100 80 -120 24691/2021 296
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175417/2021-1.0
175417/2021-1.0
175417/2021-1.0
175417/2021-1.0
176460/2021-1.0
176923/2021-1.0
173607/2021-1.0
173756/2021-1.0
176453/2021-1.0
176453/2021-1.0
176453/2021-1.0
176453/2021-1.0
176453/2021-1.0
176453/2021-1.0
176453/2021-1.0
176453/2021-1.0
176453/2021-1.0
176453/2021-1.0
176453/2021-1.0
176453/2021-1.0
176453/2021-1.0

176453/2021-1.0

176453/2021-1.0
176453/2021-1.0
176453/2021-1.0
176453/2021-1.0
176453/2021-1.0
176453/2021-1.0
176453/2021-1.0
176453/2021-1.0
176453/2021-1.0
176453/2021-1.0
176453/2021-1.0
176453/2021-1.0
176453/2021-1.0
176453/2021-1.0
176453/2021-1.0
176453/2021-1.0
176453/2021-1.0
176453/2021-1.0
176453/2021-1.0
176453/2021-1.0
176453/2021-1.0
176453/2021-1.0
176453/2021-1.0
176453/2021-1.0
176453/2021-1.0
176453/2021-1.0
176453/2021-1.0
176453/2021-1.0
176453/2021-1.0
176453/2021-1.0
176453/2021-1.0
176453/2021-1.0
176453/2021-1.0

Cobalto

Litio

Manganés

Estroncio

Nitrato (como N)
Nitrogénio Amoniacal
Oleos e Graxas Totais
Sulfeto
1,1-Dicloroeteno
Benzeno
Tricloroeteno
Tolueno
Clorobenzeno
1,1,1-Tricloroetano
1,1,2-Tricloroetano
1,1,2,2-Tetracloroetano
1,1-Dicloroetano
1,1-Dicloropropeno
1,2,3-Triclorobenzeno
1,2,4-Triclorobenzeno
1,3,5-Triclorobenzeno
1,2-Dibromo-3-
Cloropropano
1,2-Dicloroetano
1,2-Dicloropropano
1,3-Dicloropropano
1,4-Diclorobenzeno
2,2-Dicloropropano
4-Metil-2-Pentanona
Bromobenzeno
Bromodiclorometano
Bromofdérmio
Bromometano
Cis-1,2-Dicloroeteno
Cis-1,3-Dicloropropeno
Diclorometano
Cloreto de Vinila
Cloroetano
Cloroférmio
Clorometano
Dibromoclorometano
Dissulfeto de Carbono
Estireno

Etilbenzeno
Hexaclorobutadieno
m,p-Xilenos

0-Xileno
p-1sopropiltolueno
Tetracloreto de Carbono
Tetracloroeteno
Trans-1,2-Dicloroeteno
1,1,1,2-Tetracloroetano
1,2,3-Tricloropropano
1,3,5-Trimetilbenzeno
1,2,4-Trimetilbenzeno
1,2-Dibromoetano

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L

Hg/L

Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L

0,1
0,1
0,1
0,1

100
0,2
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20

20

20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
40
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20

100
104
102
90
97
97
97
105
90
95
75
80
95
85
95
130
120
75
75
80
80

110

115
125
115
90
100
115
130
95
95
85
115
100
100
85
120
95
130
75
100
85
85
115
105
100
90
70
105
95
105
120
100
100
85

80 - 120
80 - 120
80 - 120
80 - 120
80 - 120
90 - 125
80 - 120
70-130
70 -130
70-130
70 -130
70-130
70-130
70-130
70-130
70-130
70-130
70-130
70-130
70-130
70-130

70-130

70-130
70-130
70-130
70-130
70-130
70-130
70-130
70 -130
70-130
70 -130
70-130
70 -130
70-130
70 -130
70-130
70 -130
70-130
70 -130
70-130
70 -130
70-130
70 -130
70-130
70 -130
70-130
70 -130
70-130
70 -130
70-130
70 -130
70-130
70 -130
70-130

24691/2021
24691/2021
24691/2021
24691/2021
24840/2021
24959/2021
24487/2021
24493/2021
24836/2021
24836/2021
24836/2021
24836/2021
24836/2021
24836/2021
24836/2021
24836/2021
24836/2021
24836/2021
24836/2021
24836/2021
24836/2021

24836/2021

24836/2021
24836/2021
24836/2021
24836/2021
24836/2021
24836/2021
24836/2021
24836/2021
24836/2021
24836/2021
24836/2021
24836/2021
24836/2021
24836/2021
24836/2021
24836/2021
24836/2021
24836/2021
24836/2021
24836/2021
24836/2021
24836/2021
24836/2021
24836/2021
24836/2021
24836/2021
24836/2021
24836/2021
24836/2021
24836/2021
24836/2021
24836/2021
24836/2021

296
296
296
296
5453
97
94
62

72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72

72

72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
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176453/2021-1.0 1,2-Diclorobenzeno pg/L 20 85 70 - 130 24836/2021 72
176453/2021-1.0 1,3-Diclorobenzeno pg/L 20 85 70 -130 24836/2021 72
176453/2021-1.0 2-Clorotolueno pg/L 20 105 70 - 130 24836/2021 72

Resultado da Faixa Aceitavel

Numero da A . Quantidade 9 ~ . Cad.
amostra Parametros Unidade Adicionada Recu(gzl)'agao de Rec(t%eragao Corrida Meétodo
176453/2021-1.0 Dibromometano pg/L 20 75 70-130 24836/2021 72
176453/2021-1.0 MTBE pg/L 20 120 70 - 130 24836/2021 72
176453/2021-1.0 Naftaleno pa/L 20 85 70 - 130 24836/2021 72
176453/2021-1.0 n-Butilbenzeno pg/L 20 100 70 - 130 24836/2021 72
176453/2021-1.0 n-Propilbenzeno pg/L 20 100 70-130 24836/2021 72
176453/2021-1.0 4-Clorotolueno pg/L 20 105 70 -130 24836/2021 72
176453/2021-1.0 sec-Butilbenzeno pg/L 20 100 70-130 24836/2021 72
176453/2021-1.0 terc-Butilbenzeno pg/L 20 85 70 - 130 24836/2021 72
176453/2021-1.0 11ans-1.3- Hg/L 20 115 70-130  24836/2021 72
Dicloropropeno
176453/2021-1.0 Isopropilbenzeno pg/L 20 85 70 - 130 24836/2021 72
176453/2021-1.0 Diclorodifluormetano pg/L 20 120 70 - 130 24836/2021 72
176453/2021-1.0 Triclorofluormetano pg/L 20 75 70 - 130 24836/2021 72
176453/2021-1.0 Bromoclorometano pg/L 20 75 70 -130 24836/2021 72
SURROGATES
. - Resultado da Faixa Aceitavel .

Numero d_a Parametros Unidade ngr_mdade Recuperacdo de Recuperacdo Corrida qu'

amostra / Origem Adicionada Método
(%) (%)

Amostras Branco
176452/2021-1.0 p-Bromofluorbenzeno % 20 82,5 70 - 130 24836/2021 72
176452/2021-1.0 Dibromofluorometano % 20 98,0 70-130 24836/2021 72
175416/2021-1.0 Itrio (Metais Totais) % 100 98,0 70-130 24691/2021 296
Amostras Controle
176453/2021-1.0 p-Bromofluorbenzeno % 20 76,3 70 - 130 24836/2021 72
175417/2021-1.0 Itrio (Metais Totais) % 100 103 70-130 24691/2021 296
176453/2021-1.0 Dibromofluorometano % 20 78,0 70-130 24836/2021 72
Item de Ensaio
168829/2021-1.0 Itrio (Metais Totais) % 100 95,0 70 - 130 24691/2021 296
168829/2021-1.0 Dibromofluorometano % 20 112 70-130 24836/2021 72
168829/2021-1.0 p-Bromofluorbenzeno % 20 73,6 70 -130 24836/2021 72

Notas

“Mérieux NutriSciences” é nome fantasia, a razéo

social permanece Bioagri Ambiental Ltda. Este

Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por

inteiro e sem nenhuma alteracdo. LQ / Faixa =

Limite de Q uantificacdo ou Faixa de Trabalho,

guando aplicavel. n.a. = Nao Aplicavel.

Incerteza = Incerteza expandida (U), que é baseada na incerteza padrdo combinada, com um nivel de confianga
de 95% (k=2).
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NutriSciences

Amostragem realizada pela unidade: Bioagri Ambiental Ltda. — Filial Belo Horizonte: na Rua Jacui, 940 —
Bairro Floresta — Belo Horizonte/MG, registrada no CRQ-MG sob n° 16.454, Processo n° 0168/10 e
responsabilidade técnica da profissional Graziane Lirio Canuto.

Os resultados se referem somente os itens ensaiados e amostrados conforme Plano de Amostragem (RG.112) —
N° 16681/2021

A Amostragem foi realizada conforme SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 1060 e POP LB 010 para matrizes
liquidas, POP LB 011 para solo, EPA-823-B-01-002:2001 e POP LB 011 para sedimento e ABNT-NBR
10007:2004 e POP LB 011 para residuos industriais.

Coordenada GPS - Latitude: -20,1396102
Coordenada GPS - Longitude: -44,9101243
Coletor José Wilson Ruel Junior

Fotografia, Diagrama ou Esbocgo do Local de Amostragem:

Responsabilidade Técnica

Os ensaios foram realizados na unidade da Bioagri Ambiental Ltda. - Matriz, situada na Rua Aljovil Martini,
177/201, Bairro Dois Corregos, Cep. 14420-833, Piracicaba/SP, registrada no CRQ 42 Regido sob n° 16082-F e
responsabilidade técnica do profissional Marcos Donizete Ceccatto, CRQ n° 04364387, 4% Regido.

Referéncias Metodoldgicas

97 Nitrogénio Amoniacal: SMWW, 232 Edig¢do, 2017, Método 4500 NH3 E

296 Metais Totais (ICP-OES): SMWW, 232 Edigdo, 2017, Método 3120 B / Prep.: EPA 3010 A: 1992 / Dureza
Total: SMWW, 232 Edicéo, 2017, Método 2340B

94 Oleos e Graxas: SMWW, 232 Edicdo, 2017 - Método 5520 B,F

72 VOC: Determinagdo: EPA 8260 D: 2018 / Preparo: EPA 5021A: 2014

62 Sulfeto: Determinacdo: SMWW, 232 Edicdo, 2017, Método 4500 S-2 D / Preparo: SMWW, 232 Edi¢do, 2017,
Método 4500 S-2 C 399 indice de Fenois: 1SO 14402: 1999

2979  Anions: EPA 300.0: 1993, 300.1: 1999, POP PA 032 5453  Nitrato: SMWW, 23? Edigdo, 2017 -
Método 4500 NO3 F

Chave de Validacao: 547bbh929d92068e014fc9bel9c7ff3ef
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Ana Paula Ribeiro Joseal & Maria Biilow
Controle de Qualidade Gerénte Técnica
CROQ 04467817 — 4° Regido CRQ 09200516 — 9° Regido



