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RESUMO

SILVA, Synara. Extrato de gengibre como alternativa para o controle de tripes
(Thrips tabaci) em alface hidropénica. Bambui: IFMG Campus Bambui, 2019. 41 p.

A utilizacéo de plantas medicinais com propriedades inseticidas, na forma de extratos vegetais
é uma pratica muito antiga na agricultura. Dentre as plantas utilizadas, o gengibre é uma
espécie que possui propriedades inseticidas, o qual € uma alternativa viavel na substituicdo
do uso de defensivos agricolas. Com essa premissa, 0 objetivo deste trabalho foi avaliar a
utilizacdo de extrato a base de gengibre (Zingiber officinale Roscoe) em alface hidrop6nica,
como alternativa ao controle de tripes (Thrips tabaci). O experimento foi realizado em
delineamento em blocos casualizados, com 5 tratamentos e 4 repeti¢cbes. Os tratamentos
utilizados foram as concentracdes de 0%, 20%, 40%, 60% e 80% peso/volume de extrato
aquoso. Cada parcela experimental recebeu uma armadilha adesiva na parte central, para a
captura de insetos adultos. Apos 45 dias da semeadura, foi realizada aplicacdo do extrato
vegetal de gengibre nas alfaces a cada sete dias, totalizando trés aplicagbes. Foi monitorado
0 aumento populacional do tripes a partir da contagem nas armadilhas a cada semana até a
colheita e avaliado o peso da matéria fresca, altura da parte aérea e incidéncia de danos diretos
na cultura, através da alimentacdo da praga. Em relagdo ao monitoramento de tripes,
observou-se o alto nivel populacional no inicio do desenvolvimento vegetativo, promovendo
a alta pressdo de incidéncia do inseto-praga no cultivo de alface. Para a avaliacdo de
desenvolvimento vegetal, peso e matéria fresca, ndo foram observadas diferencas
significativas entre tratamentos. Com relacdo a analise de incidéncia de danos diretos na
cultura, o tratamento com concentracdo 80% peso/volume apresentou as menores médias de
plantas com sintomas de bronzeamento e encarquilhamento nas folhas, mostrando que quanto
maior a concentracdo da solucdo, possibilitou a menor alimentacdo do inseto. Contudo, 0 uso
de extrato vegetal de gengibre em alface hidropdnica se torna uma alternativa promissora para
a reducdo da alimentacéo de tripes em alface, reduzindo consequentemente a transmissao de
virose.

Palavras-chave: Inseticidas naturais. Controle alternativo. Cultivo protegido.



ABSTRACT

SILVA, Synara. Ginger extract as an alternative of managing lettuce thripes (Thrips tabaci)
hydroponic lettuce. Bambui: IFMG Campus Bambui, 2019. 41 p.

The use of medical plants with insecticidal properties in the form of plant extracts is an
ancient practice in agriculture. The ginger is, among the plants used, a species that has
insecticidal properties and it’s also a suitable alternative for replacing the use of
pesticides. Considering that, this study aims to evaluate the use of ginger extract (Zingiber
officinale Roscoe) in hydroponic lettuce, as a way of managing thripes (Thrips tabaci).
The experiment was conducted in a randomized blocks design, with 5 treatments and 4
replications. The treatments consisted in concentrations of 0%, 20%, 40%, 60% and 80%
of ginger aqueous extract, in the proportion of weight/volume. Each experimental piece
got an adhesive trap in its central part for capturing adult insects. After 45 days of seeding,
the ginger extract was applied to the lettuce at every seven days, totalizing three
applications. The thripes populational growth was monitored from the calculation on the
traps once in a week, until the harvest, and it was evaluated the height of the fresh
substance, the shoot height, and the incidence of direct crop damage, through pest feeding.
Regarding the thripes’ monitoring, it was noted a high populational level on the beginning
of the vegetative development, promoting a high incidence pressure of the insect-pest on
the lettuce cultivation. It wasn’t stated any relevant difference between the treatments
during the evaluation of the plant development, height and fresh substance. When it
comes to the analysis of direct crop damage, the treatment with an 80% concentration
height/volume showed the lowest levels of plants with symptoms of leaf curling and
tanning, showing that the highest the concentration of the solution, the lower was the
insect feeding. Hence, the use of ginger extract in hydroponic lettuce it’s a promising
alternative for reducing the thripes’ feeding in lettuce, reducing the virus transmission.

Keywords: Natural insecticidal. Alternative control. Greenhouse.
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1 INTRODUCAO

No cultivo de alface, o surgimento de materiais de elevada produtividade e o
desenvolvimento de novas tecnologias, voltadas para o sistema de produgéo e tratos culturais,
impulsionou a maior producéo agricola em larga escala. Além disso, diante das atuais mudancas
de hébitos alimentares da populacdo, elevou o consumo especialmente de alface na dieta
brasileira, devido as propriedades nutricionais e por promover o combate a diversas doencas
(SILVEIRA, 2016).

No entanto, durante o cultivo de alface ocorrem diversos problemas fitossanitarios,
causados por pragas e doencas. O tripes (Thrips tabaci) é considerado uma das principais
pragas, 0 que pode causar perdas significativas na lavoura. E uma espécie polifaga sugadora,
um inseto vetor de virose, realizando a transmissdo da doenca viral durante a alimentacéo,
provocando o encarquilhameto das folhas e desvalorizacdo comercial do produto (FILHO et
al., 2011).

Em ataque intenso desta praga na lavoura, pode promover perdas significativas de
producdo, consequentemente gerando impactos econdmicos e ambientais. Para reduzir os danos
durante o cultivo, 0 manejo fitossanitario da propriedade baseia-se em aplicacGes de defensivos
quimicos de forma intensiva para reduzir o nivel populacional do inseto. Porém, o uso
indiscriminado de inseticidas gera inUmeros problemas como: a eliminacdo de insetos
benéficos, a contaminacdo do meio ambiente e o risco de contaminacao pelo operador, devido
a alguns produtos possuir de alta toxicidade.

O manejo integrado de pragas (MIP) surgiu em resposta a utilizacdo de agrotoxicos,
visando o uso simultaneo de diversos manejos, de forma econémica e harmoniosa com o
ambiente. Diante da ocorréncia de pragas nos cultivos agricolas, torna-se relevante a ado¢édo de
medidas alternativas visando a maior sustentabilidade, através da menor exposicdo dos
agricultores aos inseticidas, menor contaminacdo do ambiente, e consequentemente, reducao
dos indices de residuos téxicos nas hortalicas (PEREIRA; PINHEIRO; CARVALHO, 2013).

A utilizacdo de plantas com potencial inseticida, tornou-se uma técnica promissora no
combate de insetos-praga. De acordo com o Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (2019), em 2018 ocorreu um aumento de 17% na utilizacdo mundial de controle
bioldgico, alcangando US$ 3,8 bilhdes de dolares. No Brasil, a comercializagdo de produtos
biolégicos movimentou cerca de R$ 528 milhGes de reais. Dentre os produtos, atualmente 256
produtos de baixa toxicidade sdo registrados, divididos em: microbiolégicos, semioguimicos

(feromdnios) e extratos vegetais.
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A utilizacdo de extratos de plantas como controle de pragas possui grande relevancia,
uma vez que, existem uma grande diversidade de espécies no Brasil, considerada uma fonte
natural para o desenvolvimento de novos produtos, entretanto, muitas espécies ndo foram
caracterizadas quanto a suas propriedades inseticidas.

Portanto, a utilizagdo de um defensivo alternativo elaborado a partir do gengibre
(Zingiber officinale Roscoe), pode constituir uma opg¢édo na protecdo de plantas em sistema de
cultivo protegido, o que possibilita a reducdo de agroquimicos, gerando alimentos de maior

qualidade e menor contaminagao.
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2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo Geral

Determinar a eficiéncia da utilizacdo do extrato vegetal & base de gengibre (Zingiber

officinale Roscoe), no controle de tripes em alface hidropdnica.

2.2 Objetivos Especificos
e ldentificar a concentragdo do extrato vegetal que proporciona menor incidéncia de

danos diretos nas folhas.
e Observar se 0 emprego da solucdo na cultura, promovera maior desenvolvimento

vegetativo.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Importéancia econémica da alface

A alface (Lactuca sativa), é considerada a hortalica folhosa com maior consumo pela
populacdo mundial, com amplo cultivo em diversos paises do mundo, tanto em area cultivada
quanto em produtividade, sua producdo é realizada de forma intensiva e também pela
agricultura familiar (LOBO, 2018).

Dentro dos maiores produtores de alface, a China lidera o ranking com produgéo de
14.928.768 milhdes de toneladas, seguido pelos Estados Unidos, india, Espanha, Italia, Jap&o,
Ird, Turquia, México e Alemanha. Apenas 0 continente asiatico, representa 67,6% da producédo
mundial, seguido pela America com 18,9% e Europa com 11% (FAO, 2017).

Segundo a Associacédo Brasileira do Comércio de Sementes e Mudas (2014), a alface
possui destaque como a hortalica folhosa mais consumida no pais e a 32 olericola com maior
volume produzido, atrés apenas da melancia e o tomate.

Conforme o Anuério Brasileiro de Hortifruti (2018), o cultivo de folhosas abrange uma
area de 174 mil hectares, a alface € a cultura com maior representatividade com
aproximadamente 49,9% do total, sequido de repolho com 15,3% e a couve com 6,1%. De
acordo com a mesma pesquisa, o volume nacional brasileiro produzido em 2018 de alface, foi
de 575,5 mil toneladas, em uma area produtiva de 86,8 mil hectares e realizada por mais de 670
mil alfacicultores.

No Brasil, estima-se que seja cultivado cerca de 30 mil hectares anualmente, sendo
concentrado a producdo nos cinturdes verdes, caracterizados por areas proximas a grandes
centros urbanos (SILVEIRA, 2016).

A principal regido produtora de alface no Brasil € a regido Sudeste, representando cerca
de 80% da producdo nacional, enquanto que, a regido Sul em segundo lugar possui apenas 13%
do percentual total produzido. O estado de Sdo Paulo abrange aproximadamente 53% da
producdo regional, seguido pelo Rio de Janeiro com 35% (IBGE, 2006).

De acordo com a Companhia de Entrepostos e Armazéns Gerais de Sao Paulo (2019), a
alface é 0 18° produto mais comercializado, com 49.435,5 toneladas, 0 mesmo é subdivido nas
variedades Americana (47%), Crespa (38,5%), Mimosa (5,9%), Lisa (4,28%) e Romana (1%),

gue s&o os tipos mais comercializados respectivamente.
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3.2 Caracteristicas botanicas e cultivares de alface

A alface possui representacbes em antigos tamulos egipcios em 4500 a.C.,
demonstrando que o seu consumo pode ser considerado um dos mais antigos do mundo. Com
0 inicio do periodo das grandes navegacOes, a introducdo da cultura na América pode ter
ocorrido através de expedicGes para 0 Novo Mundo, realizadas por Cristévao Colombo em
1494. Segundo relatos, em 1650 os portugueses introduziram a alface no Brasil (SALA,
COSTA, 2012).

Do aspecto boténico, a alface é uma planta herbacea e com crescimento anual, em que
as folhas se desenvolvem em volta do caule em forma de roseta, com caracteristicas crespas ou
lisas, além da capacidade de formar ou ndo “cabega”. De acordo com a cultivar, pode apresentar
caracteristicas distintas quanto a coloracdo, forma e texturas. O sistema radicular é bastante
ramificado, podendo explorar as camadas superficiais, proximo a 25 cm do solo, podendo
chegar até 60 cm de profundidade (FILGUEIRA, 2007).

Pertencente a familia Asteraceae, a alface originou-se de regifes de clima temperado,
no sul da Europa e na Asia Ocidental. A domesticacdo da espécie provavelmente ocorreu a
partir da espécie selvagem Lactuca serriola, tornando as plantas com menor percentual de latex,
0 que reduziu o sabor amargo, alem de prolongar o ciclo produtivo devido ao menor
florescimento precoce (SANTOS et al., 2011)

O florescimento precoce é decorrente de dias longos e temperaturas elevadas, podendo
acelerar o ciclo da cultura e resultar em plantas menores. Com o desenvolvimento do
melhoramento genético, houve o surgimento de cultivares adaptadas as condi¢fes de clima
tropical, possibilitando o cultivo de alface em todo o Brasil (SILVA, 2017).

Segundo Radin e outros (2004), com o surgimento de cultivares adaptadas a estacédo do
verdo, o plantio da cultura em cultivo protegido proporciona melhor producdo em detrimento
da geracdo de um microclima, evitando a acdo direta do sol sob as plantas.

A alface ¢ a principal hortalica folhosa presente na constituicdo da dieta brasileira, a
mesma é consumida na forma in natura. E considerado um alimento nutritivo, possuindo
provitaminas, vitaminas do complexo B, acido ascorbico e apresenta baixo valor calérico
(SUINAGA et al., 2013). Através do consumo diario, promove a prevencdo de diversas
doencas, como o cancer e doengas cardiovasculares (SILVEIRA, 2018).

Dentro dos tipos de alface, a variedade americana possui hoje em dia uma demanda
elevada, devido ao aumento da utilizacdo da espécie em sanduiches de redes de fast food no

pais e por ter a caracteristica de manter a crocancia das folhas, apesar da alta temperatura. O
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aumento do poder aquisitivo da populacéo brasileira e a disponibilidade de cultivares adaptadas
a regido de clima tropical, desenvolvidos por programas de melhoramento genético,
promoveram o0 maior consumo da espécie em todo o pais. Ja o cultivo de alface crespa destaca-
se no Brasil, por ter sido destinada para producéo em hortas caseiras e devido ndo apresentar a
formacdo de cabeca, demonstrando ser propicia para o cultivo em épocas de elevadas
temperaturas como o verdo, minimizando as perdas do ciclo produtivo e garantindo o produto
final (SALA; COSTA, 2012).

3.3 Sistemas de producéo de alface

Segundo Barros e outros (2017), aproximadamente 84,4% dos estabelecimentos no
Brasil sdo caracterizados como agricultura familiar. Contudo, o percentual de area ocupada por
pequenos produtores corresponde apenas 24,3% da area total, caracterizando somente 80,25
milhdes de hectares. A alface destaca-se entre as espécies cultivadas pela agricultura familiar,
por gerar em torno de cinco empregos por hectare, o que lhe confere relevancia econbmica e
social, aumentando a fixacdo do homem no campo e elevacdo do poder aquisitivo local
(SOUSA et al., 2014).

O interesse de implantar a cultura por pequenos produtores tem se tornado crescente
devido a cultura apresentar ciclo curto de producéo, elevada produtividade por unidade de area,
disponibilidade de sementes adaptadas ao clima tropical, cultivo durante o ano todo, menor
efeito da sazonalidade, grande volume de comercializacdo e rapido retorno financeiro
(KAWAMOTO, 2019).

Os sistemas de cultivo de alface, podem ser subdivididos em campo aberto, cultivo
protegido e sistema hidrop6nico. O sistema de campo aberto caracteriza-se pela conducao das
plantas expostas aos fatores ambientais, enquanto que o cultivo protegido, refere-se a utilizacéo
de uma estrutura com cobertura, diminuindo a suscetibilidade a intempéries climaticas. O
sistema hidropdnico consiste na producdo de alface em auséncia de solo, no qual é realizado o
fornecimento de nutrientes através de solucdo nutritiva, local onde as raizes ficam submersas.
Geralmente, o sistema hidrop6nico é realizado em cultivo protegido, aumentando a eficiéncia

do ciclo produtivo e agregando valor ao produto final (SILVA et al., 2011).
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3.4 Principais pragas no cultivo de alface

Alguns insetos sdo denominados pragas ou pragas-chave de uma determinada cultura,
por possuirem niveis populacionais elevados na lavoura e causarem danos econdmicos
(GUIMARAES; FILHO; L1Z, 2011).

A alface apresenta elevada suscetibilidade a incidéncia de pragas, tanto no sistema
radicular quanto na parte aérea. Os insetos-praga séo classificados quanto ao habito alimentar,
0s quais sdo: sugadores e mastigadores. A incidéncia de espécies sugadoras promove 0
enfezamento das plantas, com enrolamento dos foliolos e injecdo de substancias toxicas durante
a alimentacdo, representando a principal via de transmissdo de doencas virais. Os principais
insetos sugadores na alface sdo: os pulgbes (Myzus persicae, Myzus persicae, Uroleucon
ambrosiae), mosca-branca (Bemisia tabaci) e tripes (Frankliniella schultzei, Frankliniella
occidentalis, Thrips tabaci) (KANASHIRO, 2017).

Enguanto na alface os insetos mastigadores caracterizam pela reducdo da éarea
fotossintética, ocasionando consequentemente, a depreciacdo comercial, sendo lagarta-rosca
(Agrotis ipsilon), vaquinha (Diabrotica speciosa), lagarta-armigera (Helicoverpa armigera),
mosca-minadora (Liriomyza sp.), paquinhas (Neocurtilla hexadactyla), grilos (Grillus
assimilis), lesmas, caramujos, caracdis e tatuzinhos as principais pragas mastigadoras na cultura
(KANASHIRO, 2017).

3.5 Tripes

O tripes pertence ao reino Animalia, filo Arthropoda, classe Insecta e ordem
Thysanoptera, a qual apresenta duas subordens: Terebrantia e Tubulifera. As subordens
distinguem-se pela forma do abdomém do adulto, que pode ser cénico (fémea), arredondado
(macho) e tubular. Atualmente sdo conhecidas mais de 4.000 espécies, a subordem Terebrantia
é constatada com maior quantidade de espécies de importancia agricola, em especial, da familia
Thripidae (GALLO et al., 1988).

A origem da nomenclatura da ordem Thysanoptera provém do grego, na qual
“Thysanos” significa franja e “ptera” expressa desloca¢éo, ou seja, asa. A presenca de franjas
nas asas anteriores e posteriores, permitem aumentar a area de deslocagédo, consequentemente,
aumentando a eficiéncia do voo (RAMA, 2017; GALLO et al., 1988).

Geralmente sdo insetos pequenos, medindo entre 1 e 1,5 mm. Durante o
desenvolvimento, o tripes apresenta trés estagios de vida: ovo, ninfa e adultos. Os ovos sao

depositados nas folhas e apds quatro dias eclodem as formas jovens ou também denominadas



20

ninfas. As ninfas respectivamente, medem 1 mm de comprimento, ndo possuem asas e
sobrevivem em colonias nas folhas. Na fase adulta os insetos possuem asas franjadas, com
corpo alongado e coloragéo variando entre o amarelo claro a marrom. O ciclo de vida do tripes
possui duracdo aproximada de 15 dias, em que os fatores climéaticos como altas temperaturas e
baixa pluviosidade favorecem o aumento populacional (ZAWADNEAK, 2015).

Os tripes reproduzem-se sexuadamente, porém em algumas espécies hd baixa
quantidade de machos e por isso, a reproducéo pode ser parcial ou realizada por partenogénese.
Na constituicdo gendmica, as fémeas sdo diploides (2n) enquanto os machos séo haploides (n),
dessa forma o tripes é haplodipléide e os machos originados de ovos néo fertilizados. Fatores
como temperatura pode limitar a populacdo do inseto macho em uma regido, em que locais
mais quentes, consequentementente, possuem baixa quantidade de espécies (RAMA, 2017).

A injaria causada pelo tripes a alface é consequente da alimentacdo no floema,
resultando em danos diretos e indiretos a cultura. Em relacdo aos danos diretos, as ninfas quanto
os adultos perfuram as células da epiderme foliar, alimentando da seiva vegetal das folhas, e
consequentemente, realizando a injecdo de toxinas. Em ocorréncia de alta incidéncia, observa-
se clorose com coloracdo bronzeada e atrofiamento.

Além do dano fisico, o dano indireto é decorrente do tripes ser vetor de virose denominada
Tospovirus ou comumente chamada de “vira cabeg¢a”. Com a transmissdo nas folhas, causa o
menor desenvolvimento da alface, reduzindo produtividade e podendo causar mortalidade em
casos de maior incidéncia, além de inviabilizar a producdo de sementes e elevar a
suscetibilidade a penetracdo de fungos e bactérias devido as lesbes nas folhas (CARVALHO,
2017; ZAWADNEAK, 2015).

Estratégias de controle desta praga baseiam-se, predominantemente, em aplicacdes
repetidas de inseticidas, até a reducdo da populacédo a niveis aceitaveis. A utilizacdo intensiva
de produtos quimicos resultou em sérios problemas de desenvolvimento de resisténcia da praga
a diferentes grupos de inseticidas (IMMARAJU; MORSE; KERSTEN, 1992).

Segundo Coll e outros (2006) citado por Nondillo e outros (2009), o controle de tripes
nas areas infestadas é um manejo muito dificil, devido ao seu pequeno tamanho, rapido
crescimento populacional e habitos criticos. A baixa disponibilidade de inseticidas registrados
para a cultura da alface dificulta 0 manejo do inseto e a utilizacdo de produtos ilegais e ndo
seletivos, aumenta os problemas relacionados com residuos e contaminagdo de alimentos,

devido ser uma cultura consumida in natura pela populagéo (LOPES; ALVES; TAMAI, 2000).
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3.6 Utilizagao de defensivos quimicos nas lavouras

O crescimento populacional aliado a maior demanda de alimentos nas préximas
décadas, desencadeou o surgimento de técnicas agricolas para aumentar a producéo por area.

Segundo Barboza e outros (2018), a previsdo é de nove bilhdes de pessoas até 2050,
além de um aumento de 35% na demanda de alimentos, especialmente em paises como China,
india, outros paises asiaticos e o continente africano.

O contexto atual de producdo agricola baseia-se em extensas areas monocultoras,
entretanto, o cultivo sucessivo esta ocasionando a maior incidéncia de pragas e doencas nas
lavouras. Segundo Gallo e outros (1988), os métodos mais utilizados para combater este
problema, sdo os métodos fisicos, genéticos, culturais, bioldgicos e quimicos. Dentre 0s
manejos, destaca-se o0 uso do método quimico diante da maior facilidade de aplicacéo e resposta
em curto prazo.

Os agrotoxicos sdo o0s principais produtos utilizados atualmente por produtores
agricolas, caracterizados em trés grupos: finalidade, grupo quimico e classe toxicologica. No
primeiro grupo, os alvos almejados sdo a eliminagdo de pragas, doengas e plantas daninhas.
Dentre os produtos utilizados, séo divididos em grupo quimico de acordo com 0 modo de acéo,
sdo os carbamatos, clorados, organofosforados e piretroides. Além disso, sao classificados em
classes toxicologicas: altamente toxicos, muito toxicos, medianamente tdxicos e pouco tdxicos
(SOUSA et al., 2016).

Os avancos na area quimica, foram impulsados principalmente com o fim da 2° Guerra
Mundial, em 1945. As empresas militares possuiam o complexo industrial bélico que estava
perdendo a utilidade e enormes estoques de produtos quimicos desenvolvidos para a guerra,
surgindo entdo, a adaptacdo para a producdo de produtos quimicos. Diante do fortalecimento
econémico e politico, utilizaram intensas campanhas publicitarias para influenciar a opinido
publica sobre o uso de tecnologia quimica, como produto indispensavel no combate de pragas
nas lavouras (OLIVEIRA; SILVA, 2017).

Na década de 60, através do movimento denominado Revolucdo Verde, ocorreu o
aumento da producdo agricola brasileira, através da introducdo de novas tecnologias,
caracterizado pela adocdo de grandes areas com lavouras monoculturas, e portanto, a reducdo
da diversidade bioldgica, elevando em grande escala o consumo de fertilizantes quimicos e
utilizagcdo de agrotdxicos (AGUIAR-MENEZES, 2005).

A partir do surgimento dos defensivos quimicos, no Brasil os produtos vém sendo

amplamente utilizados nas areas agricolas. O pais possui hoje em dia, destaque no cenario
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internacional a partir da dependéncia de insumos importados, 0 que equivale a 20 % da
producdo mundial. Dentre 0s insumos quimicos, os agrotdxicos possuem demanda crescente,
em volume quanto em quantidade de ingrediente ativo/area. O Brasil em 2014, consumiu trés
vezes o total de agrotéxicos em comparagdo a 2007, totalizando US$ 12 bilhdes de ddlares em
vendas (HALFELD-VIEIRA, 2016).

O método de controle quimico, através do uso de inseticidas contribuiu para o aumento
da produtividade agricola, em especial, no controle de pragas. Em contrapartida, 0 uso intensivo
promoveu diversos problemas devido a utilizagdo incorreta e indiscriminada (MACHADO,;
SILVA; OLIVEIRA, 2007).

A intensiva utilizacdo dos defensivos quimicos, pode ocasionar desequilibrios
ambientais através da eliminacgéo de insetos benéficos, aumento populacional de pragas a niveis
de danos econdmicos, surgimento de pragas consideradas secundarias, perda de eficiéncia dos
produtos e aumento de resisténcia aos agrotoxicos, devido ndo realizarem rotacdo de grupos
quimicos (MARANGONI; MOURA; GARCIA, 2012).

Cada produto quimico possui um periodo de caréncia, caracterizado pelo periodo (em
dias) entre a aplicacdo na lavoura até a colheita, que a planta ndo deve ser colhida para que o
ingrediente ativo seja degradado pela espécie.

Entretanto, muitas vezes este prazo nao € respeitado, aumentando o risco ao residual
quimico na planta. Em olericolas, as plantas possuem ciclo curto e geralmente a incidéncia de
pragas ocorre ao final do ciclo produtivo proximo a comercializagdo. A ado¢do do manejo
quimico nesta etapa expde aos consumidores o residual do produto nas plantas, interferindo na
satde do consumidor (MACHADO; SILVA; OLIVEIRA, 2007).

3.7 Plantas inseticidas no manejo de pragas

A aplicacdo de extratos vegetais no controle de pragas € utilizada pelo ser humano desde
a ldade Antiga. Aproximadamente, ja identificaram mais de 2.000 espécies de plantas que
possuem propriedade inseticida, porém poucas espécies sdo utilizadas como alternativa no
manejo de praga nas lavouras (VIEGAS JUNIOR, 2003).

Segundo relatos, os indianos foram os primeiros individuos a usarem extratos vegetais
para combater insetos, por volta de 2.000 a.C. No Egito e na China no ano de 1.200 a.C, eram
utilizados os extratos vegetais para o controle de pragas em graos armazenados, aplicando
diretamente nos gréos ou pelo processo de fumigacdo. Na primeira metade do século 20, o
Brasil era considerado um dos principais produtores e exportadores de inseticidas botanicos,
como rotenona, piretro e nicotina (AGUIAR-MENEZES, 2005).
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O potencial inseticida pode ser promovido pelas substancias produzidas pelo
metabolismo secundario vegetal, as quais sdo denominadas substancias bioativas e podem ser
encontradas em raizes, caules, folhas, sementes e frutos. Estes compostos interferem no
metabolismo dos insetos, causando impactos variaveis, tais como repeléncia, inibicdo da
oviposicao, inibigdo da alimentagéo, inibi¢cdo do crescimento, alteracbes hormonais, alteragdes
morfogenéticas, alteracbes no comportamento sexual, podendo ocasionar a esterilidade de
adultos, além de promover a morte da fase imatura ou adulta (GALLO, 1988).

O uso de extratos vegetais torna-se importante estratégia, pois sao obtidos de recursos
renovaveis, apresentam favoraveis propriedades toxicologicas, menor efeito sobre organismos
ndo alvos, rapida degradacdo no solo ndo acumulando ao meio ambiente e oferecendo maior
seguranca para o consumidor (VASCONCELOS, GODIM; BARROS, 2006).

Segundo Silva e outros (2009), o uso de extratos naturais tem gerado resultados
significativos, pois sdo plantas geralmente de facil aquisi¢do, o preparo da solucéo é simples,
ndo causam impacto ao meio ambiente e possuem baixo custo de producdo, contribuindo
especialmente para o pequeno agricultor.

Com essa proposicdo, a identificacdo de inseticidas naturais caracterizados pela
eficiéncia, seletividade e protecdo de plantas, podem apresentar-se como alternativa promissora
para a substituicao de inseticidas quimicos sintéticos no manejo de pragas nas lavouras. Porém,
apesar de representarem um importante recurso no manejo de pragas, geralmente a informacéo
é desconhecida pela grande maioria dos agricultores.

Diversas espécies de plantas possuem potencial inseticidas, dentre estas, destacam-se as
espécies pertencentes a familia Zingiberaceae, pois possuem substancias que podem propiciar
a atividade antifungica e inseticida. Cerca de trés espécies de plantas possuem utilizacéo
expressiva no Brasil sdo elas: o acafrdo (Curcuma longa L.), a zedoaria (Curcuma zedoaria
(Christm.) Roscoe) e o gengibre (Zingiber officinale Roscoe) (ALMEIDA, 2012).

3.8 Gengibre

O gengibre (Zingiber officinale Roscoe) é uma planta da familia Zingiberaceae,
originaria do sudoeste asiatico (TORRES; LEONEL; MISCHAN, 2012). Devido as
propriedades medicinais e organolépticas, € uma das mais importantes especiarias do mundo
(FILHO; MURTA, 1999).

E considerado uma planta perene, de rizoma subterraneo com iniimeras ramificacdes,

possuindo entre 3 e 16 cm de comprimento. Possui uma coloragéo entre amarelo e acastanhado.
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Geralmente as hastes chegam até 1,5 metros de altura, com folhas alternadas, lisas e de cor
verde palido. As suas flores sdo grandes, amarelas e esverdeadas (MEDEIROS, 2017).

Logo apos a colonizagdo europeia, o cultivo de gengibre foi introduzido no Brasil,
entretanto, apenas nas Ultimas décadas a partir da introducéo de variedades de rizomas maiores
por agricultores japoneses, foi que se tornou uma cultura comercial em alguns estados
brasileiros (NEGRELLE; ELPO; RUCKER, 2005).

O gengibre é cultivado na faixa litoranea do sul de Sdo Paulo, Parana, Santa Catarina e
Espirito Santo em razdo das condi¢des de solo e clima adequados. O estado de Santa Catarina
é considerado o principal polo produtor da cultura, diante da qualidade do produto e alta
produtividade, em torno de 50 toneladas por hectare, cultivado por mais de mil produtores rurais.
Diante do volume produzido anualmente, cerca de 70% a 80% da producdo in natura é
destinada a exportacéo, principalmente para Estados Unidos, Reino Unido, Holanda e Canada
(PALHARIN et al., 2008; MATIAS, 2015; CHAVES et al., 2012).

Apresenta em sua composi¢do quimica, componentes volateis e ndo volateis, como
terpenos, compostos fenolicos e alcaloides. Além disso, 6leos essenciais e resinas extraiveis,
gorduras, ceras, carboidratos, vitaminas e minerais (SILVA NETO, 2012). Nos rizomas,
contém substancias como gingerol, zingebereno e carboidratos como os principais principios
ativos (ALBUQUERQUE, 1989). Alguns relatos descrevem sobre suas atividades bioldgicas
como antioxidantes, anti-inflamatorios, antifingicos e inseticidas, sendo particularmente
relevantes em suas aplicacdes (ALMEIDA; GOLDFARB; GOUVEIA, 1999).

De acordo com Lopes e outros (2011), o gengibre (Zingiber officinale) é uma planta que
possui a capacidade de produzir 6leos essenciais em grande quantidade e apresenta, portanto,
potencial como planta inseticida.

Diante do potencial inseticida do gengibre, é de extrema importancia que sejam
utilizados inseticidas seletivos para determinada praga, promovendo a preservacao das espécies
benéficas ao agroecossistema e as interagdes ambientais.

Entretanto, apesar da sua importancia como alternativa de controle natural de praga,

atualmente existem poucos estudos sobre a utilizacdo destes compostos em cultivos agricolas.
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4 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na hidroponia do setor de Olericultura e as avaliagdes do
experimento, no Laboratério de Melhoramento Genético do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais — Campus Bambui, que esta situado nas coordenadas
geograficas, latitude 20°02°16”’S, longitude 46°00°33”W e altitude de 680 metros.

No sistema hidropdnico, a solucéo nutritiva deve estar com pH entre 5,5 a 6,5 para a
maximizacdo da absorcdo dos nutrientes pela alface. As concentraces de cada nutriente
exigidos pela cultura para o desenvolvimento vegetativo e a solugéo de ajuste, estdo informados

abaixo conforme mostra a Tabela 1 e 2.

TABELA 1 — Quantidade de sais para o preparo de 2000 litros de solugdo nutritiva

N° Fertilizantes Nutrientes o/ 2.000 L
1 Nitrato de célcio N, Ca 2.500

2 Cloreto de potassio K 760

3 Monoamonio fosfato - MAP N, P 300

4 Sulfato de magnésio MgesS 800

5 Micronutrientes B, Cu, Fe, Mn, Mo, Ni e Zn 50

Fonte: Furlani (1997)

TABELA 2 - Solucéo nutritiva de ajuste

Soluc¢édo Fertilizantes Nutrientes o/ 50 L

A Nitrato de calcio N, Ca 3.000
Micronutrientes B, Cu, Fe, Mn, Mo, Ni e Zn 75

B Cloreto de potassio K 4.500

Monoamonio fosfato - MAP N, P 1.000

Sulfato de magnésio MgeS 1.200

Fonte: Furlani (1997)

4.1 Implantacéo e conducdo do experimento

Para a conducdo do presente estudo, primeiramente realizou-se a producdo de mudas de
alface, na qual foi utilizada a cultivar Vanda. As mudas foram produzidas em bandejas de isopor
com 128 células, contendo substrato comercial.

A aquisicdo do gengibre, ocorreu em uma propriedade de agricultura familiar, proxima
ao municipio de Bambui - MG, a colheita dos rizomas € realizada semanalmente. Para o preparo

do extrato vegetal, realizou-se a pesagem de 600 gramas de gengibre, colocados no
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liquidificador com 2 litros de agua destilada. Apoés a trituracdo, a solucdo foi peneirada e
realizada a diluig&o nas concentracdes de 0%, 20%, 40%, 60% e 80% peso/volume, utilizando
agua destilada. O extrato foi armazenado em recipientes de vidro de cor escura.

O experimento foi implantado em delineamento em blocos casualizados, os quais, 5
tratamentos, 4 repeticoes e 20 plantas por parcela. Os tratamentos testados foram as
concentragdes: T1-0%, T2-20%, T3-40%, T4-60% e T5-80% peso/volume. Cada parcela
recebeu uma armadilha adesiva na parte central, presa 20 cm acima das plantas, para a captura
dos insetos adultos (Figura 1).

4.2 Monitoramento de tripes em alface

Foi realizado o monitoramento de tripes em alface, com o prop6sito de confirmar a
presenca do inseto-praga na area e quantificar a populacdo do inseto durante o experimento,
além de observar o aumento populacional em determinada fase da cultura.

Com isso, 30 dias ap6s a semeadura foi realizado o transplantio das mudas de alface
para o sistema hidropbénico e no mesmo instante, realizou-se a implantacdo das armadilhas
adesivas (Bio Trap Placas Adesivas- Azul), com dimensdo de 10 cm x 12,5cm, fixadas acima
das plantas por um fitilho. Durante uma semana, realizou-se o levantamento quantitativo da

incidéncia inicial de tripes na cultura da alface (Figura 2).

FIGURA 1 - Disposicao da armadilha FIGURA 2 — Disposi¢do das armadilhas
adesiva adesivas nas parcelas experimentais

%0\ Hgk ST 2
Fonte: Arquivo da autora (2019) Fonte: Arquivo da autora (2019)
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Uma semana apos a implantagdo das armadilhas adesivas, as placas foram retiradas

realizando a contagem manual de tripes em cada parcela experimental e quantificada o nimero
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inicial do inseto na cultura. Em seguida, foram colocadas novas placas adesivas e estas ndo
foram retiradas, até o momento da colheita de alface.

A primeira aplicacéo do extrato vegetal de gengibre, ocorreu no dia de implementagéo
das novas armadilhas e foram realizadas a cada 7 dias com auxilio de um borrifador, aplicado
em todas as folhas de alface, totalizando um periodo de 21 dias.

Antes de cada aplicacdo, foi feita a contagem manual da populagdo de tripes, para
avaliar o aumento da incidéncia da praga durante o ciclo produtivo. As pulverizagdes foram
realizadas pela manhd, no horario mais fresco do dia, totalizando trés pulverizacdes e trés

contagens das armadilhas, até as plantas de alface atingirem o ponto de colheita.
4.3 Avaliacéo do experimento

Durante a colheita, as plantas da bordadura de cada parcela experimental foram
retiradas, totalizando quatorze plantas e avaliadas apenas as seis plantas centrais (Figura 3). As
analises consistiram na quantificacdo do namero de tripes nas armadilhas durante o
desenvolvimento vegetativo, peso da matéria fresca, altura das plantas e incidéncia de danos
diretos da alimentacdo do tripes nas folhas.

A avaliacao dos danos diretos da alimentacdao do tripes, consistiu na observacao manual
de todas as folhas da parcela Gtil no experimento. Dentre as seis plantas, foi contabilizado
quantas plantas possuiram a sintomatologia, a partir de clorose, com coloracdo bronzeada e
atrofiamento foliar. Caso fosse observado o dano direto na folha, considerava uma planta
atacada, posteriormente realizado o somatorio das plantas com sintomas na parcela e feita a

média de cada tratamento.

FIGURA 3 - Retirada das plantas da bordadura
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Fonte: Arquivo da autora (2019)
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4.4 Andlise estatistica

Os dados foram avaliados e submetidos a anélise de variancia. As variaveis significativas
no teste F, foram submetidas a analise de regressdo a 5% de probabilidade, utilizando o
programa estatistico SISVAR 5.6 (FERREIRA, 2014).

Foram estimadas as correlacGes de Pearson entre as médias de todas caracteristicas
avaliadas. A hipotese de que o coeficiente de correlacdo Pearson é igual a zero (HO: P = 0) foi
avaliada pelo Teste t. As andlises foram realizadas usando o programa computacional GENES
(CRUZ, 2006).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Monitoramento de tripes em alface

No monitoramento da quantificacdo do niumero de tripes presente na area, a média das
quatros contagens durante o experimento foi de 252,75 insetos. A utilizacdo de armadilha
adesiva para 0 monitoramento de tripes foi uma alterativa eficiente devido a coloragéo azul das
placas atrairem os insetos adultos. A armadilha possui uma cola em que o inseto, ao encostar,
fica aderido sem se locomover.

Desta forma, foi possivel contabilizar a populagédo de tripes a cada aplicagdo do extrato
vegetal, avaliando o aumento populacional do inseto-praga. Os valores obtidos da populagéo

do inseto-praga em cada contagem, podem ser observados na Tabela 3.

TABELA 3 — Numero médio de tripes em relagdo aos tratamentos avaliados em alface,
considerando diferentes periodos de avaliacdo

Tratamentos 1° Contagem 2° Contagem 3° Contagem 4° Contagem
0% 130,00 159,25 303,75 401,75
20% 122,25 132,50 307,50 361,25
40% 124,75 135,00 309,50 346,50
60% 171,25 212,25 389,50 414,75
80% 152,25 182,50 321,75 376,75

Fonte: Arquivo da autora (2019)

Observa-se que na realizacdo da primeira contagem para analisar a populacdo presente
na casa de vegetacdo, possuiu uma densidade populacional inicial média nos tratamentos de
140,10 insetos. Os valores obtidos na segunda, terceira e quarta contagem foram de 164,30;
326,40 e 380,20 insetos, respectivamente.

Durante o desenvolvimento vegetativo da alface, o tripes pode ser encontrado em todos
os estagios fenologicos, sendo importante a utilizacdo do monitoramento na area para observar
a populacdo do inseto. Contudo, existem poucos trabalhos relacionados a producdo em
ambiente protegido, que demonstrem o nivel de controle do inseto-praga (GAERTNER,;
BORBA,; 2014).
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5.2 Avaliacdo do experimento

Além do monitoramento do aumento populacional de tripes durante o desenvolvimento
da alface, foram realizadas avaliacfes de altura, peso da matéria fresca e incidéncia de danos
diretos na cultura.

A aplicagdo do extrato a base de gengibre possuiu comportamento semelhante quando
submetidos a analise de variancia, para altura e peso da matéria fresca. Contudo, apresentou
diferencas significativas para a variavel de danos diretos, mostrando eficiente na repeléncia do
inseto. Os dados obtidos podem ser observados na Tabela e Figura 4.

TABELA 4 — Médias para as variaveis analisadas em relacdo aos tratamentos testados em alface

na colheita
Tratamentos Altura Peso
(cm) @)
0% 31,70 287,08
20% 31,54 268,33
40% 31,42 297,49
60% 30,91 271,66
80% 32,70 301,66
CV (%) 6,76 10,24

Fonte: Arquivo da autora (2019)

Com relacdo a variavel altura, a média do experimento foi de 31,65 cm, variando entre
30,91 cm a 32,70 cm. Enquanto o peso médio de mateéria fresca foi de 285,24 gramas, em um
intervalo de 268,33 gramas a 301,66 gramas. Em pesquisa realizada por Longatti e outros
(2014), avaliando diversas linhagens e cultivares de alface crespa em cultivo hidrop6nico sob
telado, obteve resultados semelhantes ao do experimento, com média de massa fresca da parte
aérea de 284,0 g/planta.

A altura e o peso da alface constituiram em avaliacdes indiretas da utilizacao de extrato
vegetal na cultura. Desta forma, apesar da incidéncia de tripes ndo ter afetado o
desenvolvimento vegetal, em maiores incidéncias os danos ocasionados poderiam ter sido de
maior gravidade. Segundo Domiciano e outros (1993), a incidéncia de danos provocados pelo
tripes e a menor producdo de uma cultura, é mutavel de acordo com fatores que interferem na
relacdo inseto-planta, como cultivares, condi¢cdes climaticas, estagios fenoldgicos, época de
plantio e nivel de infestacéo.

Durante a alimentacdo do inseto-praga, a raspagem foliar promove a depreciagdo

comercial do produto, através do encarquilhamento das folhas. Além disso, na casa de
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vegetacdo ndo apresentava plantas de alface com sintomatologia viral. Este fato, possivelmente
reduziu a aquisi¢cdo do agente viral pelo tripes durante a alimentagdo e a menor transmisséo nas
plantas do presente estudo, ndo afetando significativamente o crescimento vegetativo.

Na analise de danos diretos, os resultados demonstram a eficacia do extrato a base
gengibre com concentracdo de 80% e 60% no controle de tripes em alface, possuindo média de
54,16% e 70,83% de plantas com sintomas, respectivamente, conforme a Figura 4. Desta forma,
a utilizagé@o da solucéo a partir da concentracdo de 60% peso/ volume, o produtor rural pode
obter resultados benéficos no controle de tripes em alface.

FIGURA 4 — Eficiéncia do controle dos danos diretos através da aplicacdo do extrato vegetal
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Fonte: Arquivo da autora (2019)

Para comprovar a relacdo entre as caracteristicas estudadas, realizou-se a correlacéo de

Pearson entre as variaveis. Os dados obtidos, podem ser observados conforme a Tabela 6.

TABELA 6 - Estimativas de correlagdo de Pearson entre as variaveis avaliadas em plantas de
alface pulverizadas com extrato vegetal de gengibre

Correlacdo de Pearson

Contraste Estimativa
CGvs AL 0,50
CG vs PE 0,55
CGvs DD -0,95*
AL vs PE 0,67
AL vs DD -0,53
PE vs DD -0,40

CG - Concentracéo do extrato de gengibre; AL - Altura (cm); PE — Peso (g); DD — Danos diretos.
*Significativo a 5% de probabilidade pelo teste t.
Fonte: Arquivo da autora (2019).
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A estimativa de correlacdo de Person se refere ao grau de relagdo entre duas variaveis
quantitativas, através de valores situados entre -1 e 1. A correlacdo positiva € quando o valor
estd proximo de 1, representando que as variaveis aumentam diretamente proporcionais. Porém,
em ocorréncia do coeficiente préximo a -1, quando o valor de um fator aumenta o outro diminui,
denominado correlacdo negativa ou inversa. No presente estudo, as médias da concentragdo do
extrato de gengibre e danos diretos foi de -0.95 e significativa (Tabela 3). Esta correlacdo é
negativa ou inversa, com isso indica uma reducao nos danos diretos, em funcdo do aumento na
concentracdo da solucdo de extrato de gengibre. As demais estimativas de correlacdo obtidas
foram néo significativas.

Segundo Gallo e outros (1988), geralmente o efeito da bioatividade do extrato vegetal
deve promover o blogqueio do metabolismo na preferéncia alimentar, a repeléncia, impedir a
oviposicdo, reduzir a viabilidade dos ovos e pupa, esterilizacdo e interferéncia no
desenvolvimento.

A reducéo dos danos diretos pode ser explicada pela ocorréncia de antixenose ou nao-
preferéncia alimentar, caracterizado por um processo de resisténcia de plantas, induzido por
fatores quimicos ou morfolégicos. A planta cultivada ndo é utilizada para a alimentagdo do
inseto, devido ao método dificultar a localizacdo dos mesmos, especialmente em insetos com
habito sugador, diminuindo a selecdo da planta hospedeira e o local que normalmente se
alimenta (GALLO et al., 1988).

A aplicacdo do extrato de gengibre, pode ter influenciado no processo de antixenose em
plantas de alface, 0 que promoveu consequentemente, a repeléncia ao tripes durante a
alimentacdo e possuiu menores indices de danos a cultura. Segundo estudos de Cruz (2014),
analisando a reducédo de injarias de traca-das-cruciferas em repolho a partir da aplicacdo de
extratos aquosos, observou gue a aplicacdo do extrato de gengibre resultou nas menores médias
de perfuracdes, nas concentracdes de 30% e 40%.

A eficacia da ndo-preferéncia alimentar a determinado inseto, pode ser ocasionada pela
bioatividade dos compostos do extrato vegetal comumente encontrados em maior abundancia
na solucdo (MEDEIROS, 2017; CRUZ, 2014). O zingibereno é a principal substancia
constituinte do gengibre, identificado em altos teores nas plantas e pode estar interligado a
atividade inseticida do vegetal (NEIVA; MALUF; MACIEL, 2013).

Resultados que evidenciem ligacdo da atividade inseticida com o composto secundério,
foram descritas por Junior (2017), verificando a influéncia dos altos teores de zingibereno em
tomate como controle da incidéncia de Helicoverpa armigera.

Os resultados obtidos demonstraram que as plantas aplicadas com a solu¢do com maior



33

taxa de zingibereno apresentaram a menor &rea danificada, com um consumo medio de 11,96
cm? por larva, enquanto o genétipo com menor quantidade da substancia, possuiu um dano
medio de 64,23cm2.

Respostas semelhantes foram obtidos por Gomes (2016), objetivando avaliar a redugéo
da oviposicdo do acaro rajado (Tetranychus urticae) submetida aos 6leos essenciais de gengibre
(fresco e seco). Foi constatado a eficiéncia na reducao de 85% da oviposi¢do nas concentragdoes
de 250 e 500 pL L -1 (gengibre fresco) e 95% nas concentragcdes de 500 e 750 pL L -1 (gengibre
seco), apresentando potencial no controle de artropode-praga.

Desta forma, apesar do alto nivel populacional de tripes na conducéo do experimento,
a solucdo que possuiu maior concentracdo de gengibre e possivelmente de zingibereno, obteve
resultado benéfico impedindo que o inseto presente na area realizasse a alimentacdo, e
consequentemente a reducgéo de danos diretos e menor transmissao de virose nas folhas.

Em trabalho realizado por Torres, Leonel e Mischan (2012), avaliando os efeitos de
extratos aquosos em relacédo a Plutella xylostella, observou que a diminui¢édo da oviposi¢éo da
traca foi correlacionada com o aumento das concentracfes dos extratos, independentemente da
espécie vegetal utilizada. Estes dados, corrobora com a hipOtese de que quanto maior a
concentracdo do extrato, maior a quantidade de compostos bioativos na solucdo e elevada
propensdo a atividade inseticida do vegetal.

Diante do pressuposto, os resultados obtidos no presente trabalho indicam o potencial
promissor da utilizacdo do extrato de gengibre, possibilitando a reducéo da alimentacdo do
tripes no cultivo de alface, e consequentemente, diminuindo a transmissao de doenca viral.

Estudos posteriores devem ser realizados com 0s compostos bioativos da solucdo, em
especial do zingibereno, o que pode ser possivelmente o metabdlito responsavel pela atividade
inseticida da planta. Diante destas informacdes, a utilizacdo de extrato vegetal de gengibre pode
constituir em uma nova ferramenta no manejo integrado de tripes em alface, constituindo uma

producdo mais sustentavel com a menor aplicacdo de defensivos quimicos.
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6 CONCLUSAO

A utilizacdo de extrato de gengibre com concentracfes superiores a 60% peso/volume
demonstrou ser eficaz na reducdo da alimentacdo do tripes, reduzindo os danos diretos na
cultura e, por outro lado, ndo promoveu o maior desenvolvimento das plantas, em relacdo a

altura e peso da matéria fresca.
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8 ANEXOS

ANEXO A — Analise de variancia da variavel peso submetidas a diferentes tratamentos.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Tratamento 4 3574,2 893,55 1,047 0,42
Erro 12 10239,03 853,25
Total corrigido 19 27736,75
Cv (%) 10,24
Média Geral 285,24 NUmero de observacdes: 20

ANEXO B — Andlise de variancia da variavel altura submetidas a diferentes tratamentos

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Tratamento 4 6,93 1,73 0,378 0,82
Erro 12 55 4,58
Total corrigido 19 62,51
Cv (%) 6,76
Média Geral 31,65 Numero de observacgoes: 20

ANEXO C — Andlise de variancia da variavel ocorréncia de virose nas folhas submetidas a diferentes

tratamentos
FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Tratamento 4 11,7 2,925 5,571 0,009
Erro 12 6,3 0,525
Total corrigido 19 20,95

Cv (%) 15,92
Média Geral 4,55 Numero de observacgoes: 20




