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RESUMO

AMORIM, Bruno Aradjo. Desempenho e qualidade dos ovos de poedeiras comerciais
submetidas a dieta com adi¢do de azeite lampante de oliva. Bambui: IFMG — Campus
Bambui, 2018. 63p.

A adicdo de fontes oleaginosas a dieta dos animais é uma alternativa que confere diversos
beneficios, sendo utilizada como estratégia em determinadas formula¢des de acordo com a
finalidade da criacdo e o ambiente o qual o animal esta inserido. O azeite lampante de oliva,
produto de alta producdo e disponibilidade em Portugal, ndo pode ser comercializado para
consumo humano devido a caracteristicas especificas como acidez elevada, 0 que o converte
em um subproduto de dificil descarte. Objetivou-se com esse trabalho avaliar os possiveis
beneficios da adicdo desta fonte lipidica em dietas de poedeiras comerciais criadas em piso e
seus efeitos sobre o desempenho produtivo e a qualidade dos ovos. De acordo com 0s
resultados obtidos pbde-se encontrar um destino viavel para uso deste subproduto,
contribuindo para a sustentabilidade na producdo animal. Vinte galinhas poedeiras foram
distribuidas em dois tratamentos sendo uma racdo referéncia sem a inclusdo do azeite e outra
ragdo com adicdo de 3% de azeite lampante. Foram coletados e analisados dados de
produtividade das aves, além de anélises fisico-quimicas dos ovos, a fim de se verificar as
possiveis mudancas causadas pela adicdo da fonte testada. Foram analisados os parametros
peso do ovo, peso especifico, peso e porcentagem de gema, peso e percentagem de clara,
Unidade Haugh, espessura e porcentagem de casca, pH da clara e pH da gema Através dos
resultados observados foi possivel inferir que a adicdo de azeite lampante de oliva
proporcionou melhorias no peso da gema, provavelmente pelo fato da fonte oleaginosa ser
rica em &cidos graxos de cadeia longa, sendo metabolicamente direcionados para esta fracéo
do ovo. Nenhum efeito prejudicial a qualidade do ovo foi registrado, o que corrobora com 0
fato de que esta fonte energética pode ser utilizada como matéria-prima para formulacédo de
ragbes para galinhas poedeiras, contribuindo para maior sustentabilidade econdmica,
ambiental e social.

Palavras-chave: galinha, azeitona, oleaginosa, Portugal, ave.



ABSTRACT

AMORIM, Bruno Aradjo. Desempenho e qualidade dos ovos de poedeiras comerciais
submetidas a dieta com adicdo de azeite lampante de oliva. Bambui: IFMG — Campus
Bambui, 2018. 63p.

The addition of oleaginous sources to the diet of the animals is an alternative that confers
several benefits and is used as a strategy in certain formulations according to the purpose of
the breeding and the environment in which the animal is inserted. Lampante olive oil, a
product of high production and availability in Portugal, can not be marketed for human
consumption due to specific characteristics such as high acidity, which makes it a difficult by-
product by-product. The objective of this work was to evaluate the possible benefits of the
addition of this lipid source in commercial laying hens diets and their effects on the
productive performance and egg quality. According to the results, it was possible to find a
viable destination for use of this by-product, contributing to sustainability in animal
production. Twenty laying hens were distributed in two treatments, one reference diet without
the inclusion of olive oil and another ration with the addition of 3% lampante olive oil. Egg
productivity data were collected and analyzed, as well as physical-chemical analyzes of the
eggs, in order to verify the possible changes caused by the addition of the tested source. The
parameters of egg weight, specific weight, weight and percentage of yolk, weight and
percentage of clear, Haugh Unit, thickness and percentage of peel, clear pH and yolk pH were
analyzed. It was possible to infer from the observed results that the addition of lampante olive
oil provided improvements in yolk weight, probably because the oil source is rich in long
chain fatty acids, being metabolically targeted to this egg fraction. No harmful effect on egg
quality was recorded, which corroborates the fact that this energy source can be used as a raw
material for the formulation of feed for laying hens, contributing to greater economic,
environmental and social sustainability.

Keywords: chicken, olive, oleaginous, Portugal, bird.
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1 INTRODUCAO

O ovo é um alimento consumido mundialmente e considerado com excelente custo-
beneficio em virtude do grande aporte nutricional que possui aliado ao geralmente baixo
preco de aquisicdo. Estima-se que em Portugal o consumo per capita seja de 175 ovos por
ano (MARKETING AGRICOLA, 2017), o que torna a industria avicola em qualquer que seja
sua destinacdo uma area muito exploravel. No Brasil, em 2017 foram produzidas 39,9 bilhGes
de unidades e o consumo per capita foi de 192 ovos por ano (ABPA, 2018), entretanto, sabe-
se das diferencas em termos de populacéo e territorio entre os dois paises.

No ambito das ciéncias animais a avicultura de postura é uma das &reas muito
desenvolvidas. Entretanto, o crescente aumento da populacdo mundial consequentemente
elevando o consumo de alimento leva a pesquisas cada vez mais especificas com o intuito de
produzir mais, com 0s meios corretos e na forma menos prejudicial ao meio-ambiente
possivel.

Devido aos efeitos benéficos da adicdo de fontes oleaginosas na racdo, ela tem sido
usada com cada vez mais frequéncia. Dentro os beneficios deste que € conhecido como
“efeito extra-calorico” cita-se melhora na palatabilidade, fornecimento de &cidos graxos
essenciais, melhora na producgédo de colecistoquinina e na digestibilidade dos nutrientes da
ragdo, dentre outros.

O azeite virgem é obtido apds submeter a oliva a processos mecanicos ou fisicos em
condic¢des que ndo alteram o produto. Garantindo-se a genuidade do produto por parte desta
condicdo, ele é classificado de acordo com sua qualidade, principalmente em virtude da
acidez. Todo processo é regido por regulamentos estabelecidos pela Unido Europeia e
publicados no Jornal Oficial desta entidade.

De acordo com normativas vigentes na Unido Europeia, o azeite lampante de oliva é
aquele classificado de um produto com menor qualidade, onde se observa acidez elevada,
superior a 2%. Desta forma, este produto geralmente com odor e sabor andmalos torna-se
impréprio ao consumo humano e de comercializacdo restrita, até que sejam realizados
processos quimicos para retirada dos defeitos organolépticos pelo processo de refinacao.

Na atualidade, o descarte de residuos pode ser interpretado como um grande problema
ambiental, principalmente porque este € um dos quesitos mais questionado pela sociedade
moderna, 0 respeito a0 meio ambiente. Além da reducdo dos espacos para este fim, em
virtude do crescente aumento da populacdo e das areas urbanizadas, é cada vez mais caro e

complexo se descartar corretamente os residuos, sem prejudicar o meio-ambiente e ainda
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contribuir para a sustentabilidade ambiental do planeta. Dessa maneira, uma forma sugerida
pelos ambientalistas € justamente a aplicacdo de um dos principios dos trés “R’s” da norma
conhecida como “Regra dos 3 R’s” (Redugdo, Reutilizacdo e Reciclagem de residuos).

O objetivo deste trabalho foi comprovar a possivel utilizacdo do azeite lampante de
oliva na industria de racbes como matéria-prima para a confecgdo de ra¢fes balanceadas para
galinhas poedeiras. Tendo em vista os beneficios que esta fonte pode trazer aos animais,
associado ainda com a questdo ambiental j& mencionada, espera-se alcancar resultados
positivos na utilizacdo do azeite na dieta da espécie animal testada. Sabendo das proibigdes de
comercializa¢do do produto para alimentagdo humana, sua comprovagdo como passivel de ser
utilizado na industria de ra¢des para animais traria beneficios como a disponibilidade de mais
um ingrediente para o preparo de ra¢des — consequentemente contribuindo para a economia na
aquisicdo de ingredientes em uma fabrica — e, evidentemente, contribuindo para a
sustentabilidade econdmica, social ambiental, oferecendo ainda um destino alternativo a um

subproduto tido como um problema ambiental no que diz respeito a seu descarte.
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2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo geral
Avaliar os efeitos da suplementacdo de azeite lampante de oliva em dietas para

poedeiras comerciais e seus efeitos sobre o desempenho produtivo e a qualidade dos ovos.

2.2 Objetivos especificos

Avaliar o desempenho produtivo de galinhas poedeiras submetidas a dieta com adicao
de azeite lampante de oliva em comparacdo as aves recebendo dieta convencional sem
suplementacédo da fonte lipidica.

Avaliar a qualidade interna e externa dos ovos de poedeiras comerciais que receberam
racdes com e sem adicao de azeite lampante de oliva.

Contribuir para o cenario da sustentabilidade encontrando um destino para um residuo
que é tido atualmente, em certos casos, como um subproduto de dificil descarte.

Validar a matéria-prima como uma possivel fonte energética a ser utilizada na
formulacéo de racdes, especialmente na regido de Portugal, onde ha grande disponibilidade do

produto.
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3 REFERENCIAL TEORICO
3.1 Avicultura de postura

A avicultura de postura é caracterizada pela producdo de ovos a partir do
confinamento de aves especialmente selecionadas para esse fim em ambientes controlados
(DELGADO et al., 2017). A evolucdo desta atividade tem sido algo considerdvel em sua
historia progressista (RODRIGUES et al., 2005). Sua expansdo é notavel em diversas areas
do Brasil no século XXI (BELUSSO et al., 2010).

A industria das aves em Portugal emprega cerca de 20 mil pessoas e é excedentaria em
termos de carne de frango, chegando a ultrapassar mais de 3% as necessidades internas de
consumo. Os portugueses sdo 0s maiores consumidores da carne de frango na Europa, com
uma média de 29 quilos per capita anuais, enquanto a média europeia é cerca de 23 quilos per
capita anuais (AVICULTURA INDUSTRIAL, 2016). A area de avicultura de postura tem
estruturas completamente diferentes da avicultura de corte, entretanto, o crescimento de uma
atividade influéncia de maneira positiva na outra.

A avicultura de postura € uma das atividades mais organizadas em Portugal, sendo que
a producdo tem vindo a subir e as exportacdes ja rondam as 20 milhGes de toneladas,
deixando o setor com um volume de negdcios proximo a 200 milhGes de euros (SILVA,
2015). A producdo de ovos representa 2,1% da capacidade da Unido Europeia (ANAPO,
2018). Segundo a Associagdo Nacional dos Avicultores Produtores de Ovos entre 2001 e
2014 a autossuficiéncia do pais nunca abaixou dos 98% e a porcentagem mais alta foi
registrada em 2014, obtendo 118%, sendo que o consumo anual per capita flutua entre 8 e 10
quilos desde 2001 (ANAPO, 2018). Com isso, considera-se a inddstria avicola no ramo de
postura uma area muito passivel de ser estudada e trabalhada.

A China é o maior produtor mundial de ovos, detendo quase a metade da producéo
mundial, seguida pelos Estados Unidos, india, Japdo, México e o Brasil (APA, 2015).
Segundo Donato et al. (2009), em virtude do cenario de aumento consideravel da populacdo
mundial e consequentemente da demanda por alimento, 0 ovo ganha destaque, uma vez que se
constitui de um alimento natural que oferece balan¢o nutricional adequado, sendo rico em
proteinas de elevado valor biol6gico, vitaminas, minerais e acidos graxos essenciais, além de
ser um alimento de custo baixo e, neste sentido, apresenta elevada importancia social na

nutricdo de familias de baixa renda.



18

3.1.1 Bem-estar animal na avicultura de postura

Em termos de producdo animal o bem-estar € um dos assuntos mais discutidos
atualmente, ao lado da seguranca alimentar e meio ambiente. Os consumidores estdo cada vez
mais convictos de que os animais utilizados para producdo de alimento devem ser bem
tratados (ALVES et al., 2007) e os sistemas produtivos devem ser mais amigaveis.

O foco dos produtores na avicultura de postura é a elevada produtividade de seus
animais. No entanto, deve-se chegar a um consenso entre 0 que € viavel economicamente e
aceitavel como garantia do bem-estar animal, contribuindo para maior concretizacdo do
desenvolvimento sustentavel (SOUSA et al., 2017).

O sistema de producdo na maior parte do mundo é intensivo, com a utilizacdo de
gaiolas convencionais (Figura 01). Segundo Artabas (2015) as instalagdes convencionais sdo
aquelas que possuem como caracteristicas: gaiolas confeccionadas de arame galvanizado,
sistema dimensionado para cerca de 10 aves por metro quadrado, estruturas de gaiolas em
formato de pirdmide de até seis pisos de altura, comedouros confeccionados de chapa
galvanizada, sistema de bebedouro do tipo nipple de bicos dosadores.

Figura 01 — Instalacdo convencional de aves poedeiras comerciais.
v

“l( “l' l*ﬂ’- bl "

Fonte: Portal Agropuério (2012).

Outras formas de producdo tém sido incorporadas em alguns paises, especialmente
aqueles integrantes da Unido Europeia, tais como celeiro e ao ar livre, também denominado
“free range” (HORNE & ACHTERBOSCH, 2008).

Segundo Sousa et al. (2017) a utilizacdo de gaiolas foi abolida em todo estado da
Califérnia, nos Estados Unidos, em respeito as normas de bem-estar animal. Com a referida
legislagdo em vigor, Paraguassu (2015) sugeriu que o abastecimento de ovos no estado norte-
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americano para suprir a demanda viria de outros estados, o que de fato ndo ocorreu gerando
uma representativa queda no abastecimento de ovos.

Molento (2005) cita que o bem-estar animal é determinado pelo sistema de criagédo e o
manejo ao qual os animais sdo submetidos. Estes fatores, de acordo com o autor, séo
determinados pelos sinais econdmicos que o0s produtores recebem do mercado.
Exemplificando, se um criador vende ovos para uma empresa que 0S processa e 0s vende
como provenientes de galinhas livres de gaiola ou por si comercializa estes ovos — com maior
valor agregado, evidentemente — ele adota as medidas de bem-estar na criagdo das aves; caso
contrario, cria no sistema convencional.

Segundo a Unido Brasileira de Avicultura (2008), as instalagbes em um sistema em
conformidade com o bem-estar animal devem oferecer niveis adequados dos indices
climaticos, proporcionar as aves protecao e conforto adequados, impedir 0 acesso de animais
domésticos que possam causar estresse as aves, devem ser mantidas limpas e organizadas,
evitar o uso de gaiolas cuja disposicdo dos arames ofereca perigo as aves e proteger as
instalac@es elétricas evitando o contato das aves com as mesmas.

Uma das alteracBes que contribuem de maneira significativa para a melhoria do o
bem-estar das aves poedeiras é a criacdo no sistema semi-extensivo, onde as galinhas se
encontram em um galpdo, livres de gaiola, e a0 menos um periodo do dia sdo liberadas para
uma area externa onde podem exercer parte do seu comportamento natural (Figura 02). Sdo

dispostos ninhos no interior do galp&o para que as aves possam colocar seus ovos.

Figura 02 — Exemplo de criacdo semi-extensiva.

4 00

Fonte: Associa¢do Gaucha de Avicultura (2018).
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Além das instalacdes é fato que devem ser obedecidos protocolos de bem-estar animal
para a criacdo de poedeiras, como medidas de manejo, planejamento, educagéo e capacitacao,
biosseguridade, dentre outros (UNIAO BRASILEIRA DE AVICULTURA, 2008).
Exemplificando com algo que é praticado no Brasil, diretrizes sdo estabelecidas para se criar
aves em regime de bem-estar animal como acesso dos animais a alimentacdo saudavel e
nutritiva, projeto ambiental adequado, planejamento e gerenciamento responsavel e
cuidadoso, cuidado dos animais com habilidade, conhecimento e consciéncia e manejo,
transporte e abate com consideracdo (INSTITUT O CIERTIFIED HUMANE BRASIL, 2018).

3.2 Utilizagao de fontes oleaginosas na nutrigdo animal

A utilizacdo de o6leos e gorduras na alimentacdo de aves favorece um incremento da
energia das ragcdes, melhora a palatabilidade e facilita a digestdo e absorcdo de constituintes
ndo lipidicos dos ingredientes (BERTECHINI, 2006). Os Oleos vegetais sdo importantes
fontes de &cidos graxos insaturados e devem ser fornecidos via ragdo, para permitir uma
adequada nutri¢do e producdo dos animais (SANTOS et al., 2009a). Atualmente, os 6leos e
gorduras sdo utilizados na alimentacdo de aves com a finalidade de aumentar a energia nas
racGes, melhorar a digestdo e absorcdo de constituintes ndo lipidicos e aumentar o tempo de
retencdo dos alimentos, além de fonte de &cidos graxos para obtencdo de produtos com perfil
nutricional diferenciado (SANTOS, 2005).

Com o uso de diferentes niveis de adi¢do de dleo de soja (0, 1, 2, 3 e 4%), em racdes
de poedeiras comerciais, Rabello et al. (2007) relataram que os niveis de 6leo influenciaram
de forma quadrética a conversdo alimentar e 0 peso corporal das aves. Em um experimento
conduzido com varios tipos de gorduras, Baucells et al. (2000) incorporaram diferentes niveis
de 6leos de peixe, colza, linhaca, girassol e sebo a ragdes de poedeiras comerciais e ndo
constataram diferencas no desempenho zootécnico.

A adicdo de 1% de 6leo nas ragOes tem sido préatica rotineira na avicultura com a
finalidade de melhorar a palatabilidade dos alimentos, eliminacdo do p6, protecdo contra a
segregacdo de ingredientes na mistura, auxilio na formatacdo de produtos e niveis minimos do
acido graxo essencial linoléico (BUTOLO, 2002).

Segundo Santos (2005) dentre os tipos de 6leo mais utilizados na formulagéo de dietas
para aves estdo 6leo de soja, 0leo de girassol, 6leo de algod&o, 6leo de linhaga, 6leo de canola,
gordura de aves e banha de suinos. Costa et al. (2008) avaliaram a influéncia do 6leo de

linhaca sobre o desempenho e a qualidade dos ovos de poedeiras semipesadas e constataram
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que a adicdo de até 2% de 6leo de linhaca ndo altera o desempenho zootécnico de poedeiras
semipesadas nem a qualidade interna e externa dos ovos. J& Jensen (1983) reportou que 0 uso
de 1 a 2% de gordura animal na racdo de postura diminui o percentual de ovos pequenos e
médios e aumenta o de grandes e extras. Em pesquisa semelhante Keshavarz (1991)
demonstrou efeitos benéficos da adi¢cdo de gorduras em dietas isocaldricas, refletindo em
aumento na producao e no peso dos ovos.

Murata (1998) avaliando a incluséo de 3% de 6leo de soja, canola e peixe na dieta de
galinhas poedeiras comerciais constatou que ndo houve alteracéo significativa no desempenho
zootécnico. Por outro lado, Shafey et al. (1992) observaram que o uso de éleo de soja em
racOes de poedeiras comerciais proporcionou elevagdo na producdo e ovos, mas ndo afetou
significativamente o consumo de racdo, o peso da gema e do ovo.

Bonato et al. (2008) avaliaram o efeito de acidificantes e extratos vegetais sobre o
desempenho e qualidade de ovos de poedeiras comerciais e constataram que a associacdo de
400 g/ton da mistura de &cidos organicos e 150 g/ton de extrato vegetal pode ser recomendada
para melhorar o desempenho das aves.

Leeson et al. (1998) comprovaram que a adi¢cdo de 10% de 6leo de milho ou sebo na
dieta de poedeiras proporciona um aumento no peso dos ovos. Resultados semelhantes foram
encontrados por Harms et al. (2004) utilizando dietas contendo 0 ou 6% de 6leo de milho.

N&o foram atestadas na literatura atual pesquisas com azeite lampante de oliva até o

momento de execucao deste trabalho.

3.3 O azeite de oliva

O azeite de oliva € definido como o produto obtido dos frutos da oliveira
Oleaeuropaea L., sendo excluidos os 6leos obtidos através de processos de reesterificacdo ou
solventes e qualquer mistura de outros 6leos (ALMEIDA et al., 2015). Os principais azeites
utilizados sdo o “azeite extra virgem” (acidez menor ou igual a 0,8%) e o “azeite virgem”
(acidez maior que 0,8% e menor ou igual a 2%).

Produto muito utilizado na culinaria, especialmente na dieta do mediterraneo
(PEIXOTO et al., 1998) o azeite de oliva tem sido nutricionalmente reconhecido de maneira
positiva devido aos seus efeitos antioxidantes, em virtude da grande quantidade de &cidos
graxos monoinsaturados (MUFAS) em sua composi¢do, como o acido oleico (DUTRA, 2013).

Na espécie humana é comprovada a agdo destes constituintes no controle do colesterol e no
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auxilio a diminuicdo do colesterol de baixa densidade, comumente denominado de colesterol
ruim — low density lipoprotein cholesterol — (LDL-C) (SACCHI, 2014).

E fato que as caracteristicas fisico-quimicas do azeite variam de acordo com fatores
como tipo de solo, clima, préaticas culturais, variedades, estado de maturacéo do fruto e com as
técnicas de extracdo (CARDOSO et al., 2010). Para o azeite ser comercializado ele precisa
enquadrar-se dentro dos padrBes da legislacdo vigente no determinado pais (ou pais o qual
sera exportado), com base em analises fisico-quimicas que o qualificardo dentro de
determinadas classes especificas (AUED-PIMENTEL et al., 2002).

O cultivo de oliveiras adquiriu maior relevancia nos altimos anos em todo o mundo
pelas propriedades benéficas do azeite de oliva a saide humana (OLIVEIRA, 2001). Desta
forma, estudos vem sendo realizados tanto para o descobrimento de maiores informacdes para

a sua utilizacdo na nutricdo humana como também para a nutricdo animal.

3.3.1 O azeite lampante de oliva

O regulamento n° 1308/2013 do parlamento europeu e do conselho de 17 de dezembro
de 2013 estabelece uma organizacdo comum dos mercados dos produtos agricolas e define
que os “azeites virgens” sdo os obtidos a partir do fruto da oliveira unicamente por processos
mecanicos ou outros processos fisicos, em condi¢fes que ndo alterem o produto, e que ndo
tenham sido submetidos a outros tratamentos além da lavagem, da decantacdo, da
centrifugacdo ou da filtracdo.

O regulamento (CEE) n° 2568/91 da comissdo de 11 de Julho de 1991 relativo as
caracteristicas dos azeites e dos 6leos de bagaco de azeitona, bem como aos métodos de
analise relacionados impde regulamentos para a classificacdo de diferentes tipos de azeite,
incluindo o de oliva. Segundo este regulamento, o azeite lampante de oliva constitui-se, entre
outras caracteristicas, de um produto onde se observa acidez elevada — acima de 2% — e ndo
apto para consumo final, sendo que s6 pode ser comercializado ap6s ser submetido por
operacOes quimicas de refinagdo que permitem eliminar caracteristicas indesejadas como a
acidez elevada e cheiros e sabores andmalos. O produto desta refinacdo € o conhecido como

“azeite refinado” e apresenta custo mais baixo que os azeites puros (ASAE, 2017).
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Figura 03 — Organograma dos destinos da azeitona prensada na fabricacéo de Gleos e azeites.
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Fonte: ASAE (2017).

Nas lavouras de oliveiras e nos demais locais onde é armazenada e processada a oliva
é utilizada para obtencdo do azeite e em muitos casos sdo encontrados recipientes com o
produto que foi classificado como “lampante”. Sendo vedado seu comércio, a op¢do para sua
utilizacdo € passar pelo processo quimico ja mencionado para se tornar azeite refinado,
entretanto, em virtude das dificuldades de logistica e necessidade de armazenamento de uma
guantidade muito grande para que compense sua venda, o azeite lampante acaba sendo
descartado e, em muitos casos, esta acdo é realizada de maneira inapropriada, favorecendo um
maior nivel de poluicdo no meio-ambiente.

Sendo assim, seria de grande valia para os produtores e para a industria de

processamento do fruto se fosse encontrado um destino viavel e util ao azeite lampante de
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oliva, reutilizando-0. Caso o destino deste subproduto seja para o uso na industria de racdes,
além de se encontrar um destino para um residuo de dificil descarte, haveria a
disponibilizacdo de um novo ingrediente para a confeccdo de ragdes nas fabricas, o que pode
ter efeitos econdmicos positivos caso haja disponibilidade da fonte oleaginosa na regido
(como € o caso em Portugal) contribuindo para a industria de alimentacdo animal e o

desenvolvimento sustentavel nas suas esferas ambiental, social e econdmica.

3.4 Indices zootécnicos

Segundo Janior et al. (2013) uma das formas de avaliar a viabilidade econdbmica em
avicultura é avaliando os indices zootécnicos de cada propriedade, tais como conversao
alimentar (CA), taxa de mortalidade (MO) e até mesmo custos com funcionarios e energia.
Estes indices podem ser definidos como os valores padrBes de desenvolvimento ou producéo
da granja, servindo como guias de criacdo, referéncias e metas a serem atingidas. Através
destes indicies o produtor consegue avaliar a eficiéncia da producdo e compreender melhor
seu sistema de producdo para a tomada de decisbes (APAVI, 2009).

Segundo o mesmo autor, dentre os principais indices zootécnicos analisados na
exploracdo avicola de ovos, temos: a) Viabilidade; b) Conversdo Alimentar; c) Percentual de
ovos vendaveis; d) Produtividade (ovos/ave/alojada); e) Mix dos ovos (qualidade da casca,
albamen, nimero de ovos extras, grandes etc.).

O alcance dos indices propostos por cada linhagem depende de uma série de fatores,
tais como: manejo, nutricdo, sanidade ou mesmo o potencial genético. Sendo assim, sem 0
registro de dados torna-se praticamente impossivel analisar o desempenho dos lotes e inferir
sobre o resultado econdmico da atividade.

Ao serem apurados, os indices zootécnicos podem ser utilizados para a comparacao
tanto dos dados de produtividade com o manual da linhagem ou grupos genéticos utilizados,
bem como com os histéricos anteriores da propriedade (SUCUPIRA, 2018).

Ao comparar o0s indices zootécnicos na avicultura em geral ao longo dos anos, Silva &
Castro (2016) relatam as diferencas entre a avicultura atual e aquela que se praticava ha mais
de 100 anos atras, evidenciando a evolucdo no segmento e 0 progresso genético atingido,
associado a melhorias no campo da nutrigdo, ambiéncia e bem-estar, sanidade e manejo. . A
Tabela 1 exemplifica esta evolu¢do em associacdo a alguns indices como ovos/ano, peso do
ovo (g) e CA (kg/dz).
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Tabela 1 — Evolucdo dos indices zootécnicos de poedeiras comerciais.

Ano Ovos/Ano Peso do ovo (g) CA (kg/dz)
1910 80 56 4,10
1920 90 56 4,00
1930 120 54 3,25
1940 182 53 2,50
1950 219 54 2,06
1960 237 56 1,92
1970 255 o7 1,77
1980 292 58 1,58
1990 304 57 1,50
2000 318 57 1,40
2015 330 63 1,33

Fonte: adaptado de Silva & Castro (2016); adaptado de Unesp (2018).

3.4.1 Principais indices zootécnicos sugeridos para a linhagem Hy-Line Brown
Alguns dados do desempenho produtivo da linhagem Hy-Line® Brown Poedeiras

Comerciais sdo apresentado na Tabela 2.
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Tabela 2 — Resumo dos padrées de desempenho sugeridos pelo manual da linhagem Hy-Line

Brown.
INDICE VALOR
Peso corporal as 17 semanas 1,40-1,48 kg
Dias até 50% da producdo (a partir do nascimento) 140 dias

Peso do ovo com 26 semanas
Peso do ovo com 32 semanas
Peso do ovo com 70 semanas

57,3-59,7 g/ovo
60,1-62,5 g/ovo
62,9-65,5 g/ovo

Peso do ovo com 110 semanas 65,7 g/ovo
Massa total de ovos por ave alojada (18-90 semanas) 25,5
Peso corporal com 32 semanas 1,85-1,97 kg
Peso corporal com 70 semanas 1,91-2,03 kg
Peso corporal com 110 semanas 1,95-2,05 kg
Unidades Haugh com 38 semanas 90,0
Unidades Haugh com 56 semanas 84,0
Unidades Haugh com 70 semanas 81,1
Unidades Haugh com 90 semanas 79,7

Consumo médio diario de racao (18-90 semanas)

105-112 g/ave/dia

Taxa de conversao alimentar (20-60 semanas)
Taxa de conversao alimentar (20-90 semanas)

1,87-1,99 kg racdo/kg ovos
1,95-2,07 kg ragdo/kg ovos

Eficiéncia alimentar (20-60 semanas)
Eficiéncia alimentar (20-90 semanas)

0,50-0,54 kg de ovos
0,48-0,51 kg de ovos

Consumo de racdo para cada 10 ovos (20-60 semanas) 1,18-1,22 kg
Consumo de ragao para cada 10 ovos (20-90 semanas) 1,26-1,29 kg
Consumo de racao para cada duzia de ovos (20-60 semanas) 1,42-1,46 kg
Consumo de racdo para cada duzia de ovos (20-90 semanas) 1,51-1,55kg

Fonte: adaptado de Hy-Line ® (2016).

E sabido que o potencial genético destas aves somente é alcancado em sua plenitude
com o emprego de boas praticas de criacdo e manejo. O manual da linhagem apresenta
programas bem sucedidos para 0 manejo de lotes de aves comerciais da linhagem Hy-Line
Brown baseados em experiéncias a campo compiladas em todas as partes do mundo (HY-
LINE®, 2016).

E fato que as condicbes ambientais e sanitarias dificilmente sdo idénticas em
diferentes criacOes, sendo assim, ainda que todas as sugestdes de manejo do manual da
linhagem fossem seguidas, podem ser registrados indices e resultados diferentes dos sugeridos

pela empresa responsavel.
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3.5 Aspectos meteoroldgicos de Braganca

O municipio de Braganga esta localizado na regido de Tras-os-montes, ao norte de
Portugal. O clima predominante é quente e temperado e o inverno tem maior indice
pluviométrico se comparado ao verdao (CLIMATE-DATA, 2018).

O Grafico 1 demonstra um resumo meteoroldgico do municipio de Braganca,
destacando os dados de porcentagem do tempo com ceu encoberto ou sem nuvens,
precipitacdo, qualidade do ar, sensagéo climatica e indice de praia/piscina ao longo do ano de
2017. O Grafico 2 revela as medias das temperaturas maximas e minimas registradas no

municipio.

Grafico 1 — Resumo meteoroldgico de Braganca, em Portugal.
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Fonte: Weather Spark (2018).

Gréfico 2 — Temperaturas méximas e minimas médias registradas em Braganca, Portugal.
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Fonte: Weather Spark (2018).
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Destaca-se 0 periodo mais quente do final de junho até o inicio de setembro,
registrando a temperatura média diéria de 29°C em 30 de julho de 2017. O periodo mais frio
do ano foi registrado da metade de novembro até o final de fevereiro, onde a temperatura
minima mais baixa foi registrada, média diaria de 1°C em janeiro de 2017. Estes dados
relatam a grande amplitude térmica ao longo do ano e a caracteristica de estagBes bem

definidas, comum em locais de clima temperado.

Grafico 3 — Horas de luz solar e crepusculo em Braganca, Portugal.
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Fonte: Weather Spark (2018).

O Gréfico 3 revela a quantidade média de horas de luz solar ao longo do ano de 2017
no municipio de Braganga, Portugal . Os periodos de dias mais curtos foram registrados no
inverno, durante os meses de dezembro até o final de janeiro, onde foram registrados 9 horas
e 8 minutos de luz/dia em 21 de dezembro de 2017. Os periodos com dias mais longos foram
registrados no inicio do verdo, em 21 de junho de 2017, onde foram registradas 15 horas e 13

minutos de horas/luz.
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4 MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida em aviario experimental do Instituto Politécnico de
Braganca (IPB), situado no municipio de Braganca, ao norte de Portugal.

Foram utilizadas 20 poedeiras comerciais da linhagem Hy-Line Brown (Tabela 2), que
adentraram ao recinto experimental com 17 semanas de idade, a fim de se adaptarem
previamente ao ambiente antes do inicio do consumo de racdo experimental, desta maneira, 0
experimento iniciou uma semana apés a chegada das aves, com 18 semanas de idade. Com o
intuito de amenizar os efeitos do estresse causado pela viagem, na chegada das galinhas aos
alojamentos foram fornecidos sal e aglcar misturados a 4gua na proporcao de 500g pra 100
litros de &gua e 1 kg para 100 litros de agua, respectivamente. Durante esta semana elas
receberam outra racao diferente da utilizada nos periodos experimentais, sendo que a troca da
racdo foi realizada gradativamente até que no inicio do experimento era fornecida na
proporcéo de 100% das ragOes testadas.

Foram utilizados dois tratamentos experimentais, onde o primeiro denominado “Sem
Adigdo de Azeite (S.A.)” um grupo de 10 galinhas receberam racdo farelada convencional.
No segundo tratamento, denominado “Com Adigédo de Azeite Lampante (C.A.)”, um grupo de
10 galinhas recebeu a mesma racdo do primeiro grupo, porém com adi¢do de 3% de azeite
lampante de oliva. Esta inclusdo foi realizada a racdo pronta em nivel no qual a formulagéo
final teria exatamente 3% deste ingrediente teste. Os niveis de garantia seguem conforme
Tabela 3.
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Tabela 3 — Niveis de garantia da racdo utilizada.

Nutriente Unidade de Medida Valor
Proteina Bruta % 15,7
Matéria Gorda Bruta % 6,3
Fibra Bruta % 4
Cinza Bruta % 12,9
Calcio % 3,9
Fosforo % 0,53
Saédio % 0,16
Metionina % 0,42
Lisina % 0,76
Vitamina A Ul/kg 7500
Vitamina D3 Ul/kg 1500
Vitamina E mg/kg 6
Cloreto de Colina mg/kg 240
Ferro mg/kg 18
Manganés mg/kg 65
Zinco mg/kg 37
Selénio mg/kg 0,10
Potéassio mg/kg 1,9
Cobre mg/kg 15

Fonte: Nanta (2018).

A pesquisa foi dividida em quatro periodos experimentais, cada qual com 21 dias. Ao
término de cada periodo experimental foram retirados ao acaso do estoque 9 ovos. Estes ovos

foram levados ao Laboratério de Patologia Apicola do IPB, onde foram realizadas as analises.

4.1 O alojamento

As 20 aves foram distribuidas ao acaso em duas salas distintas de condigfes
ambientais semelhantes. Cada sala possuia como material de cama em seu interior (Figura 4)
maravalha, poleiro, comedouro pendular, bebedouro pendular, lampada de led e dois ninhos
com palha seca. No exterior de cada sala havia um cercado de piso concretado, de forma que

as aves podiam sair para expressar seu comportamento natural e ter contato com a luz do sol,
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uma vez que todos os dias as portas das salas eram abertas as 07 horas e fechadas ao inicio da
noite, as 18 horas. Dessa forma, as galinhas puderam exercer preferéncia entre permanecerem

no recinto ou sair dele, sendo que ambos eram livres de gaiolas.

Figura 4 — Interior de cada alojamento

Fonte: autor (2018).

Cada sala possuia em seu interior um espaco de 2,5 x 2,0 metros, com um pé direito de
2,8 metros, sendo que a densidade utilizada foi de 2 aves/m2. Ao lado de fora cada sala
possuia uma estrutura com as dimensdes de 2,5 x 2,0 metros, cercado com tela na frente, aos

lados e por cima, impedindo a fuga das aves (Figura 5).

Figura 5 — Cercado externo permitindo o acesso das aves ao exterior das salas.
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Fonte: autor (2018).
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Antes do recebimento das aves todas as estruturas passaram por checagem para evitar
a ocorréncia de pontas soltas (como pregos ou arames) e foram limpas. Além disso utilizou-se

a “vassoura de fogo” para desinfec¢ao.

4.2 Manejos
4.2.1 Manejo diario

O manejo diario consistia em arragoar uma vez ao dia, disponibilizar agua, abrir e
fechar as portas nos horarios padronizados, além de coletar ovos.

O arragoamento foi feito registrando-se o peso inicial e final dos sacos de ragédo para
calcular o consumo de cada tratamento. Matutinamente, em horério padronizado, a ragao era
previamente pesada em um saco sobre uma balanca digital com precisdo de 2 gramas (Figura
6) aferindo-se assim a quantidade em quilogramas que estava sendo administrada a cada
tratamento sendo o alimento fornecido ad libitum. Em seguida, outro saco era utilizado para
retirar a racdo que sobrou no comedouro e a quantidade encontrada era também pesada com o
auxilio da mesma balanca. Os dados foram lancados no controle de dados eletrénico para
posterior averiguacdo do consumo diario de racdo em cada um dos tratamentos, subtraindo o

valor fornecido no dia anterior pelo valor retirado do comedouro no dia em questao.

Figura 6 — Saco com racao sendo pesado (esquerda) e racdo sendo colocada no comedouro
(direita)

Fonte: autor (201 |
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Para controle do consumo de &gua, tambem matutinamente em horario padronizado foi
coletado com um balde a sobra de agua no bebedouro das Gltimas 24 horas e o valor
averiguado através de uma balanca digital eletronica (Figura 7). Apos a limpeza foi fornecido
em um bebedouro semiautomatico tipo pressdo 4 kg de agua (aproximadamente 4 litros)
previamente pesado na mesma balan¢a. Os dados foram langados no controle de dados
eletronico para posterior averiguagdo do consumo diario de &gua em cada um dos tratamentos,
subtraindo o valor fornecido no dia anterior pelo valor retirado do bebedouro no dia em

questao.

Figura 7 — Parte do bebedouro sendo limpa (esquerda) e sobra de 4gua sendo pesada (direita).

Fonte: autor (2018).

Todos os dias nos horarios de manejo (07 e 18 horas) foram verificados os ninhos e 0s
ovos encontrados eram entdo recolhidos, identificados de acordo com o0 respectivo grupo
através das siglas TR: com adicdo de azeite e CT: sem adicdo de azeite, além de um nimero
em sequéncia e da data em que foi coletado. Apos identificacdo, os ovos foram pesados em
balanca digital eletrdnica e os valores lancados na planilha de controle de dados para
avaliacdes posteriores. Todos os ovos de cada periodo experimental foram armazenados em
embalagens proprias e mantidos na mesma sala (Figura 8). Os ovos trincados, quebrados, com
casca mole ou outro defeito que inviabilizasse sua utilizagdo ndo foram utilizados, sendo

contabilizados como “ovos descartados”.



34

Figura 8 — Ovos identificados e armazenados.

S

Fonte: autor (2018).

Com o intuito de proteger as aves do frio e dos animais externos, as portas eram
diariamente fechadas ao final da tarde, as 18 horas, e neste momento as luzes de led internas
de cada sala eram acesas, promovendo um periodo de luz de 24 horas por dia. Pela manhd,
também em horario padronizado, as luzes eram apagadas e as portas novamente abertas dando
as aves acesso ao lado externo de cada sala. Este fornecimento luz artificial é necessario para
alcancar a quantidade de horas/luz necesséaria para a melhor produtividade das aves, conforme

informado pelo manual da linhagem.

4.2.2 Manejo de limpeza das instala¢Ges

A cada dois dias a area externa de cada galinheiro foi raspada e varrida retirando as
sujidades. No interior também foram removidas as partes mais sujas da cama, substituindo
aquela fracdo por novas maravalhas. Ainda nesse periodo as partes mais sujas dos ninhos
foram limpas, substituindo-se a palha suja quando necessario.

A cama foi trocada sempre que se verificou tal necessidade, podendo ser em periodos
mais curtos (média de 10 dias) quando se enfrentava dias chuvosos ou mantida por mais
tempo (média de 21 dias) quando o clima se predominava seco e arejado. Ao ser trocada, toda
a cama que estava na sala era retirada, o piso era limpo e em seguida se colocava nova cama
de aparas de madeira no ambiente (Figura 09).

Figura 9 - Aparas de madeira ap0s substituicdo da cama.
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A cada troca de cama foi realizado o manejo de desinfecgdo utilizando a “vassoura de
fogo”, que consistia em um langa-chamas acoplado a um botijao de gas. O langa-chamas foi

direcionado a toda estrutura interna e externa do galinheiro (Figura 10).

Figura 10 — Manejo “vassoura de fogo” sendo executada.

Fonte: autor (2018).
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4.2.3 Manejo de identificacdo e pesagem das aves
Ao inicio do periodo experimental cada ave foi devidamente identificada com uma
bracadeira de plastico de cor especifica presa em uma de suas pernas (Figura 11). Desta

maneira foi possivel individualizar cada galinha para seu controle de peso.

Figura 11 — Identificacéo da galinha através de bracadeira de plastico colorida.

AV ‘ ‘ ”.: f . X, o

Fonte: autor (201).

A pesagem das aves era realizada semanalmente, todas as quintas-feiras pela manha.
Individualmente cada ave era capturada e posicionada sobre uma balanga digital eletronica
(Figura 12). Apos estabilizacdo do valor o peso era anotado em controle de dados eletr6nico

para posterior averiguacdo do ganho de peso individual e comparagdes das médias do grupo.




37

4.3 Preparo da racao

Para a confec¢cdo da racdo administrada ao grupo “C.A.” foram adicionados 3% de

azeite lampante de oliva a ragdo comercial “Poedeiras 17, da fabricante Nanta ® (Figura 13).

A mesma racao, porém sem a adicdo do azeite, foi administrada ao grupo Controle.

Figura 13 — Roétulo da racéo convencional Poedeiras 1.

‘a N° Lote: 1803210999999

POEDEIRAS 1

Alimento completo
Para galinhas poedeiras.

CONSTITUINTES ANALITICOS

Proteina bruta: 15.7%, Matéria gorda bruta: 6.3%, Fibra bruta: 4.0%, Cinza bruta: 12.9%,
Calcio: 3.90%, Fosforo: 0.53%, Sodio: 0.16%, Metionina:0.42%, Lisina:0.76%

COMPOSICAO

Milho?, Dréches secos da indUstria de destilagao (milho)?, B: de sojad
torrada obtida por extracgdo®, Carbonato de calcio, Sémea grosseira de arroz (clara),
Bagaco de colza obtido por extracgdo#, Gérmen de milho?, Fosfato monocalcico,
Bicarbonato de sddio, Cloreto de sédio,

(1) Produzidos a partir de sementes de soja geneticamente modificadas.

(2) Produzidos a partir de milho geneticamente modificado.

# Produzidos a partir de tes de colza g i te modificadas.

ADITIVOS

VITAMINAS: 3a672a Vitamina A 7500 Ul/kg, 3a671 Vitamina D3 1500 Ul/kg, (proibida a
administragao simultanea com vitamina D2), 3a700 Vitamina E 6 mg/kg, 3a890 Cloreto de
colina 240 mg/kg,(evitar a utilizagdo simultanea com cloreto de colina em agua de
abeberamento), OLIGOELEMENTOS: E1 Ferro — Fe (carbonato ferroso) 18 mg/kg, ES
Manganés — Mn (Oxido de manganés) 65 mg/kg, 3b603 Oxido de Zinco 37 mg/kg, E8
Selénio - Se (Selenito de sodio) 0.10 mg/kg, 3b201 lodeto de potassio 1.9 mg/kg, E4
Cobre - Cu (Sulfato cliprico penta-hidratado) 15 mg/kg, MELHORADORES DE
DIGESTIBILIDADE: E 1601 Endo-1,3(4)-beta-glucanase EC 3.2.1.6: 138 U/kg, Endo-1,4-
beta-xilanase EC 3.2.1.8: 200 U/kg , 4a24 6-fitase EC 3.1.3.26.(10 000 U/g) 600 U/kg,
CORANTES: 2a161g Cantaxantina 8.0 mg/kg, E161b Luteina,9 mg/kg, E161h Zeaxantina 1
mg/kg, AGLUTINANTES: ES62 Sepiolita 376 mg/kg, AMINOACIDOS: 3.1.6. Metionina
hidroxianaloga (65% de acidos monémeros, 88% total acidos) 0.19 %,

MODO DE EMPREGO

Utilizar em todo o ciclo de postura.Conservar em |lugar fresco e seco.

e

Data de Durabilidade:
Utilizar de preférencia antes do: 19-06-2018
Fabricado 90 dias antes da data limite de durabilidade indicada.

Peso neto: Indicado na quia em kg
Rua da Estacéo, n.° 157, Rio de Galinhas, 4630-221 Marco de Canaveses. Tel.: 255538220

Fabricado por: Alimentacao Animal Nanta S.A. o PT1AA10204
NANTA < 243529352921803210999999MGR >

Fonte: Nanta (2018).
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O azeite lampante utilizado foi proveniente de doacdo do Laboratério de
Agrotecnologia da Escola Superior Agraria do IPB. A fonte foi classificada em tal categoria
apos passar por analises laboratoriais e constatar a acidez elevada do produto e seus critérios,
conforme apresentado anteriormente.

A mistura foi realizada utilizando uma betoneira previamente limpa e desinfetada.
Primeiramente a ragdo convencional foi inserida na betoneira e de maneira lenta, pequenas
porcdes de azeite lampante de oliva eram adicionadas de maneira a evitar possiveis grumos.
Todas as misturas foram realizadas com a mesma massa de racdo e volume de azeite e
padronizadas em 12 minutos de mistura. Apos o término da mistura a racdo era despejada em
um saco limpo e armazenada sobre estrados de madeira afastados da parede e em uma sala

especifica.

4.4 Analises dos ovos

Ao término de cada periodo experimental (21 dias) foram retirados ao acaso 9 ovos de
cada grupo (controle e com adicdo de azeite lampante). Com cautela para se evitar a
ocorréncia de quebras, rachaduras ou quaisquer interferéncias, os ovos foram destinados ao
Laboratorio de Patologia Apicola da Escola Superior Agréria, no IPB, onde foram realizadas
as analises.

Inicialmente cada ovo foi pesado individualmente sobre uma balanca de preciséo e o
valor indicado anotado como peso do ovo (g).

Para a analise do peso especifico foi utilizado um método sugerido por Freitas et al.
(2004) com base no principio de Arquimedes, onde os valores, expressos em g/ml foram
obtidos usando a equacao:

Peso especifico = peso do ovo/(peso do ovo na agua X correcdo da temperatura).

Para o célculo da correcdo da temperatura foi utilizado o valor de 0,997566774, obtido
por meio da equacao apresentada por Kell (1975), em que a densidade da dgua em funcéo da
temperatura pode ser calculada da seguinte maneira:

D = (0,9998676 + 17,801161x103t - 7,942501x10°%* - 52,56328x10°% +
137,6891x10%t* - 364,4647x107° )/(1+17,735441x107t);

Em que t € a temperatura em graus Celsius.

Desta forma, foi colocado um béquer contendo &gua destilada sobre a balanca de
precisdo. Lateralmente foi colocada uma estrutura de ferro da qual descia uma haste

apropriada para o tamanho do ovo e a pesagem do mesmo dentro da agua (Figura 14). A
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balanca sempre era zerada antes da pesagem de cada ovo e os valores encontrados langados
no controle de dados eletrénico que calculava e armazenava o valor do peso especifico (g/ml).
Figura 14 — Estrutura montada para pesagem do ovo na &gua.

Fonte: autor (2018).

A seguir, uma bancada foi montada suspendendo-se uma placa de vidro transparente
sobre dois apoios que continham um espelho em sua parte inferior (Figura 15). A placa de
vidro era pesada e a balanca de precisdo era zerada. Cada ovo foi quebrado sempre na regido
equatorial e todo o conteudo interno despejado sobre a placa de vidro. Com o auxilio do
espelho que se encontrava por baixo, foram observados os dois lados do contetdo do ovo para
averiguacdo da presenca ou ndo de manchas, podendo estas serem de sangue, carne,

coloragc6es anormais no albumen ou gema, dentre outras (Figura 15).

Figura 15 — Bancada para analise do contetdo interno do ovo (esquerda) e presenca de
mancha no ovo (direita).
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Utilizando um micrémetro, foram aferidos os valores de altura do albimen (mm),
medido a partir da base da placa de vidro até o ponto mais alto do albimen em uma distancia
de 1 cm a partir da borda da gema (Figura 16).

Estes valores foram lancados no controle de dados eletrénico que calculava o valor de
Unidade Haugh, determinada a partir dos dados de massa dos ovos e altura do albdmen, pela
férmula proposta por Card & Nesheim (1968):

UH =100 log (H + 7,57 - 1,7W°").

Em que H ¢ a altura do albumen (mm) e W € a massa do ovo (g).

Figura 16 — Aferi¢do da altura do albimen (direita).

Fonte: autor (2018).

Em seguida, a placa de vidro, previamente zerada na balanca de precisdo, era retirada

do suporte e pesada com o conteddo do ovo sobre ela, indicando assim o peso do ovo
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quebrado (g). O contetido do ovo que se encontrava sobre a placa era entdo despejado em um
separador de clara e gema doméstico (Figura 17) e apds esta separacdo, as fracfes eram
pesadas em balanca de precisao, sendo o valor contabilizado como peso da gema (g) ou peso
do albdmen (g). Dessa maneira, se possibilitou o calculo das porcentagens de clara (%) e
porcentagem de gema (%), considerando-se para isso 0 peso do ovo quebrado (g) que
representava a totalidade.

Com o albumen e a gema em recipientes distintos, cada qual foi levado ao medidor de
pH da marca Schott® (Figura 17) previamente calibrado. Os valores obtidos foram

contabilizados como pH do albdmen e pH da gema.

Figura 17 — Medidor de pH (esquerda) e separador doméstico de clara e gema (direita).
I \ —h— p

~ Fonte: autor (2018).

A casca de cada um dos ovos foi lavada com agua destilada para retirada de residuos
do albdmen e mantida em estufa a 40°C durante 48 horas (Figura 18). Ap0s este periodo
foram retiradas sendo entdo pesadas em uma balanca de preciséo indicando o valor do peso da
casca (g). Apo6s este procedimento, a casca foi separada em regides apical, equatorial e basal
(Figura 18). Utilizando um paquimetro digital foi medida a espessura da casca (mm) (Figura
18), sendo o valor final calculado com base na média aritmética simples daqueles encontrados

nas trés regides do ovo.
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Figura 18 — Separacdo da casca em trés diferentes regides (esquerda); cascas de ovos na estufa
(centro) e afericdo da espessura da casca com um paquimetro digital (direita).

|

3 Fonte: autor (2018).

4.5 Sistema de coleta de dados e controle dos indices zootécnicos

No inicio da pesquisa foi montada uma planilha utilizando-se os recursos do
Microsoft® Excel com o0s respectivos campos para armazenagem de todos os dados que
seriam requisitados durante todos os periodos experimentais, incluindo as analises dos ovos.

Com o auxilio da plataforma, o manejador foi capaz de conferir todos os indices que
deveriam ser coletados no dia em questdo, alimentando os campos disponiveis no programa
computacional. Desta forma, foi possivel padronizar todo o experimento evitando
interferéncias que possam mascarar os resultados, além de facilitar o manejador a coletar os
dados e armazena-los.

Esta planilha encontrava-se disponivel em aplicativo para celular, de forma que o
manejador ao realizar as atividades da pesquisa e coletar os dados, alimentava uma planilha
em seu aparelho movel que automaticamente guardava os dados em uma base de dados online
em tempo real, facilitando assim a interpretacdo dos dados por toda equipe e a supervisao da
professora responsavel.

Para os periodos de analise dos ovos, a planilha continha uma tabela especifica para tal
procedimento de forma que o pesquisador poderia checar os dados requisitados, bem como o
Procedimento Operacional Padrdo (POP) para realizacdo de todas as analises, tornando a
pesquisa mais padronizada possivel. Além disso, o sistema calculava automaticamente alguns
dados como porcentagem de albimen (%) e Unidade Haugh de acordo com as formulas
previamente definidas em sua base de dados, facilitando assim o trabalho do pesquisador e

evitando possiveis erros.
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Figura 19 — Representacao da plataforma desenvolvida em programa computacional para
armazenagem dos dados.

=1 |

@ =g

o
Poso (kg)  Executado por
1232 BA am
383 BA ar 50
2514 ATB 50

208 Nimero de ovos: Peso médio do ovo (g) Peso médio do ove (g]
210.Q T 6028571429 8612244598

213 Atividade: Pesar a ragao Atividade: Coleta dos ovos Atividade: Pesar as aves
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1382 BA 4 68 Y
341 BA 492 64 BA

do agua 454 50 BA

Volume (1) Executado por 35 50 BA
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4 BA as7 58 BA

62 BA
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Fonte: autor (2018).

4.6 Andlise estatistica dos dados

Foi utilizado um delineamento inteiramente casualizado com parcelas subdivididas no
tempo, com 2 tratamentos, 4 periodos e 9 repeti¢cdes (9 ovos por tratamento).

As analises estatisticas dos dados referentes aos aspectos fisico-quimicos do ovo
foram realizadas através do programa computacional SISVAR (FERREIRA, 2011), sendo as
médias comparadas pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Utilizou-se o Teste de Shapiro Wilk para as analises da normalidade dos erros e
quando p<0,05 foi realizada a transformacéo de variavel utilizando a equagdo (X+1)°%. Caso
houvesse significancia na interacdo periodos e tratamentos (P<0,05), as variaveis foram
desdobradas para analise.

Os parametros peso das aves, consumo de agua e consumo de racdo foram analisados
de forma descritiva, ndo sendo passiveis de analise estatistica devido a metodologia
empregada no trabalho (aves no mesmo tratamento ndo tiveram seus dados produtivos

coletados e avaliados individualmente).
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES
5.1 Analises fisico-quimicas dos ovos

N&o foram encontrados resultados de pesquisas cientificas que utilizaram o azeite
lampante de oliva na dieta de animais, o0 que provavelmente se deve ao fato da oliva ser um
produto de pouco cultivo na maior parte do mundo — o0 que ndo é o caso de Portugal e paises
do mediterraneo — tornando-se assim uma fonte de custo relativamente elevado. Entretanto,
foram utilizados para discusséo trabalhos com azeite de oliva virgem e extra-virgem. Como 0
azeite classificado como lampante se trata de um possivel subproduto, passa a ser viavel sua
utilizacdo desde que comprovados efeitos benéficos (ou ndo maléficos e prejudiciais) a
producdo e qualidade de ovos e a nutri¢do das aves.

A Tabela 4 revela os resultados encontrados para as analises fisico-quimicas realizadas
nos ovos de cada tratamento. As repeti¢cbes foram realizadas considerando 9 ovos coletados

no mesmo grupo de 10 galinhas, conforme mencionado anteriormente.

Tabela 4 — Resultados das andlises fisico-quimicas dos ovos.

VARIAVEL TRATAMENTO PERIODO CVl CV2
S.A. C.A. 1 2 3 4 (%) (%)
Peso da 32,23 32,16 28,93a 31,92ab 34,57b 33,36b 20,06 15,26
Clara (g)
Peso da 13,20a 14,66b  13,35ab  12,79a 14,30ab 15,28b 15,43 16,94
gema (9)
% gema 23,48a 25,49b 25,23 23,38 24,67 24,65 11,67 14,14
Peso casca 5,55 5,61 5,33a 5,33a 575ab 591b 10,10 11,28
(9)
% casca 9,90 9,76 10,11 9,69 9,96 957 865 8,90
Espessura 0,41 0,41 0,43ab 0,44b 042a 035 6,39 6,43
casca (mm)
pH clara 9,05 9,07 9,16a 9,07ab 8,98b 9,02b 1,22 142
pH gema 6,27 6,27 6,38 6,27 6,14 6,28 476 5,25

S.A.: Sem Adicao de Azeite Lampante de Oliva.
C.A.: Com Adigéo de Azeite Lampante de Oliva.
CV: Coeficiente de Variagéo para o fator Tratamento
Meédias seguidas por letras mindsculas diferentes na linha dentro da coluna Tratamento ou Periodo sdo
estatisticamente diferentes pelo Teste de Tukey (p<0,05).
Fonte: autor (2018).
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N&o houve diferenca significativa (p>0,05) do peso da clara em funcdo dos
tratamentos, sugerindo que a adicdo do azeite ndo influenciou no aspecto fisico deste
constituinte. Resultados similares foram encontrados por Costa et al. (2008) ao analisar a
influéncia do 6leo de linhaca sobre o desempenho e qualidade de ovos de poedeiras
semipesadas. O mesmo autor sugere que sejam avaliados parametros qualitativos do albumen,
especialmente em relacdo ao teor de proteinas no tratamento com inclusdo de 6leo em
comparacdo ao controle, uma vez que a utilizacdo de fontes lipidicas pode melhorar a
utilizacdo de nutrientes para a formacéo de proteinas que serdo depositados nesta fracdo do
ovo (KESHAVARZ & NAKAIJIMA, 1995).

O peso da gema foi influenciado pela adigdo do azeite lampante de oliva na dieta das
aves (p<0,05), sendo que a maior média foi registrada para a dieta contendo inclusdo do 6leo.
Os resultados obtidos corroboram com March & Mcmillan (1990) que verificaram que a
inclusdo de maior teor de &cido linoléico proporciona aumento no peso da gema e também
com Wiseman (1984) citado por Barbosa & Lopes (2013), este ultimo ressaltando que 0s
efeitos seriam mais pronunciaveis a partir do uso de dietas deficientes neste acido gordo como
testemunhas. Os lipideos administrados na racdo sdo em sua maioria direcionados para a
sintese de lipideos da gema e atuam sobre a vitelogénese e composicdo dos depdsitos
(FREITAS et al., 2009).

Por conseguinte, ao peso da gema, a porcentagem de gema diferiu em relagdo aos dois
tratamentos (p<0,05), sendo que evidentemente a melhor média foi obtida para o tratamento
com inclusdo de azeite lampante de oliva. No entanto, Vasconcelos et al. (2000) quando
alimentaram poedeiras com racdes contendo até 3% de 6leo de linhagca constataram que nédo
houve efeito significativo sobre a porcentagem da gema em funcdo da utilizacdo do 6leo. Este
efeito pode ser explicado, entre outros fatores, pelo perfil dos &cidos graxos nas diferentes
oleaginosas (oliva e linhaca), que provavelmente é deveras diferente. Resultados similares ao
trabalho também foram encontrados por Barbosa et al. (2004) ao analisar parametros de
qualidade interna de ovos comerciais em virtude do periodo de armazenamento.

Os valores de peso da casca (g) bem como porcentagem da casca (%) ndo diferiram
(p>0,05). Freitas (2009) também ndo obteve diferenga significativa para este fator ao trabalhar
com dietas contendo 6leo de soja, linhaca ou algoddo quando em comparacdo a ragdo sem
0leo. Rodrigues et al. (2005) constataram que a inclusdo de 3% de oleo de canola, soja,

linhaga ou girassol ndo resultou em efeitos significativos sobre a qualidade da casca.
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A adic&o de certas oleaginosas na dieta de poedeiras deve ser feita com cautela, pois se
pode piorar significativamente a qualidade da casca (MURAMATSU et al. 2005). Este fato
ocorre devido a uma possivel interferéncia no metabolismo mineral, especialmente sobre a
retencdo de célcio através da formacéo de sabdes insollveis durante a digestdo (HESTER,
1999). N&o foram observadas diferencas significativas na espessura da casca (p>0,05)
Murakami et al. (2008) encontrou resultados similares para esta variavel ao analisar a
influéncia de 6leo de linhaca na racao e seus efeitos na qualidade dos ovos de poedeiras.

A influéncia da espessura da casca deve-se na maior parte das vezes em virtude da
idade das aves, uma vez que aves mais velhas tendem a depositar ovos com espessura menor.
Albatshan et al. (1994) citado por Jardim Filho (2005) relata que aves mais velhas (57
semanas de idade) apresentaram diminuicdo de 9,79% na espessura da casca em relacdo as
poedeiras mais novas (22 semanas de idade). Como no trabalho em questdo as aves utilizadas
tinham a mesma idade e ndo eram velhas, esse parametro ndo foi influenciado. Zhang (2014)
ao avaliar os efeitos da adicdo de azeite de oliva na dieta de poedeiras constatou melhoria na
coloracdo da gema, na forca de quebra da casca e na espessura da casca, além da diminuicéo
da concentracdo sérica de colesterol.

De acordo com os resultados obtidos por Alves (2007) ao analisar um possivel efeito
da ambiéncia na espessura da casca, aves com maior estresse por calor podem produzir ovos
com casca mais finas, mais susceptiveis a trincas. Como no trabalho em questdo as aves ndo
foram submetidas ao estresse térmico, até mesmo pelo fato das baixas temperaturas
observadas durante a realizacdo deste experimento, sugere-se que a ambiéncia foi um bom
aliado para este parametro.

N&o houve diferenca significativa (p>0,05) dos tratamentos sobre o pH da clara. Os
valores foram similares aos encontrados por Pascoal et al. (2008) e Severa (2009) ao avaliar
este parametro em ovos com condi¢cbes e periodos semelhantes de estocagem aos obtidos
neste trabalho. O pH da clara do ovo recém-posto geralmente varia de 7,6 a 7,9; entretanto,
este valor aumenta em virtude do periodo de armazenamento, podendo chegar a 9,5,
possuindo efeito benéfico inibidor ao crescimento de bactérias (ALLEONI E ANTUNES,
2001).

O pH da gema também néo foi influenciado (p>0,05) pelos tratamentos. Pascoal et al.
(2008) encontrou resultados semelhantes ao analisar este pardmetro em ovos com condigdes

semelhantes de estocagem encontrando valores entre 6,14 e 6,45. Carolino et al. (2018)
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encontraram valores médios de pH da gema em torno de 6,3 ao analisar caracteristicas
quimicas dos ovos de galinhas autoctones de Portugal.

Houve interacdo significativa (p<0,05) entre periodos e tratamentos para as variaveis:
peso do ovo, porcentagem de clara e Unidade Haugh. A Tabela 5 revela as médias

encontradas para as varidveis em que houve interacao.

Tabela 5 — Desdobramentos das interacdes entre tratamento e periodo.

VARIAVEL TRATAMENTO PERIODO* CVvl CV2

1 2 3 4 (%) (%)

Peso S.A. 1,08 1,07 107a 1,07 139 1,28
especifico C.A. 1,07 1,07  1,08b 1,07

(g/ml)

Peso do ovo S.A. 54,72 5291 56,44 60,37 983 7,67
(9) C.A. 51,10 56,83 59,51 63,25

% clara S.A. 54,81 58,08 6500a 52,17 17,23 12,83
C.A. 54,84 58,05 54,650 55,39

UH S.A. 92,72 86,88 79,75 67,66 7,82 8,82
C.A. 93,55 9259 77,10 67,96

S.A.: Sem Adicdo de Azeite Lampante de Oliva.
C.A.: Com Adicgéo de Azeite Lampante de Oliva.
CV1: Coeficiente de Variagdo para o fator Tratamento
CV2: Coeficiente de Variacdo para o fator Periodo.
* Médias seguidas por letras mintsculas diferentes na linha dentro da coluna Tratamento ou Periodo
séo estatisticamente diferentes pelo Teste de Tukey (p<0,05).
Fonte: autor (2018)

Em relacdo ao peso especifico, calculado ap6s a imersdao do ovo na dgua, nota-se que
apenas no periodo 3 houve diferenca significativa entre as médias do tratamento sem ou com
inclusdo de 6leo, com melhores valores em aves suplementadas com éleo. Os valores nos
quatro periodos estdo proximos aos encontrados por Freitas et al. (2004) que comparou
diferentes métodos de determinagdo com diferentes linhagens de poedeiras.

Os ovos analisados ficaram armazenados durante um periodo maximo de 21 dias antes
de serem analisados, salientando que como foram escolhidos aleatoriamente ndo era possivel
saber por quanto tempo cada ovo estava armazenado. Os valores encontrados sao
considerados relativamente baixos, sugerindo que o peso especifico pode ter sido influenciado

pelo periodo e condi¢bes de armazenamento. Santos et al. (2009b) encontrou um indice
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menor de peso especifico para ovos armazenados durante 21 dias em comparagdo com
aqueles armazenados por 7 e 14 dias, relatando que o periodo de estocagem influencia na
qualidade do ovo especialmente em virtude da perda de agua que ocorre 0 que favorece
aumento progressivo da camara de ar e, como consequéncia, diminuindo a gravidade
especifica do ovo.

Quanto ao fator peso do ovo ndo foram obtidas diferengas significativas entre as
médias, sendo assim, nota-se que a inclusdo ou ndo do azeite lampante de oliva nao
influenciou no peso do ovo. Resultados semelhantes foram encontrados por Santos (2009a)
que analisou efeitos da adicdo de 6leo de soja, linhaca e algodao sobre, dentre outros fatores,
0 peso do ovo. Vasconcelos et al. (2000) também n&o encontraram diferencas significativas
em relacdo ao peso do ovo ao trabalharem com aves alimentadas com racdo contendo ou nao
6leo de linhaca.

Os resultados aqui observados ndo corroboram com colocagdes feitas por Harms et al.
(2004) as quais sugerem que a partir a adicao de fontes lipidicas na dieta havera incremento
no peso do ovo na ordem de 2,5¢. Entretanto, sugere-se que seja conhecido o perfil de acidos
graxos ao qual a fonte oleaginosa proporciona um aporte (FREITAS et al., 2009). Segundo
Sauveur (1993), o peso do ovo pode reduzir-se em até 10g quando o animal possui uma dieta
carente de acido linoléico.

A média da porcentagem de clara apenas diferiu significativamente (p<0,05) nos ovos
analisados no 3° periodo experimental. Essa diferenca pode ser associada ao fato dos ovos
analisados serem maiores para o tratamento sem inclusdo de azeite. Nos demais periodos, nao
houve diferenca significativa (p>0,05) entre os dois tratamentos, mesmo resultado encontrado
por Freitas et al. (2009) ao analisar com ra¢es contendo fontes de éleo de soja, linhaca ou
algodéo.

Keshavarz & Nakajima (1995) constataram que a adicdo de fontes lipidicas na
alimentacdo de poedeiras reduz a velocidade do transito digestivo e melhora a utilizagdo dos
nutrientes para a formacdo das proteinas do albumen o que também foi proposto por
Bertechini (2006). Este fato s6 poderia ser constatado caso fosse realizado também uma
pesquisa na digestibilidade e absor¢do de nutrientes e os teores de proteina e perfil de
aminoacidos no albumen.

Em relacdo a Unidade Haugh nota-se que com o aumento da idade das aves, o valor
obtido diminui. Quanto maior o valor da Unidade Haugh, melhor é a qualidade do ovo
(RODRIGUES, 1975) embora haja criticas a respeito da corre¢do do peso do ovo (ALLEONI,
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2001). Os resultados encontrados sdo condizentes com a teoria de que o valor da UH dos ovos
diminui a medida do avancar da idade da galinha poedeira (CUNNINGHAM et al., 1960;
FLETCHER et al., 1981, 1983), diminuindo a qualidade do ovo.

Resultados mais esclarecedores em relacéo a utilizacdo do azeite lampante de oliva na
dieta de aves poedeiras poderiam ser obtidos a partir da andlise qualitativa dos ovos,
especificadamente a andlise do perfil de acidos gordos encontrados na gema. Isso porque esta
fonte é considerada rica em acidos graxos poli-insaturados. Gomez (2003) avaliou a
influéncia de dietas suplementadas com semente de linhaca sobre o nivel de incorporacdo dos
acidos graxos poli-insaturados 6mega 3 em ovos e tecidos de aves e verificou um aumento
significativo dos &cidos graxos alfa-linolénico (LNA) e docosahexaendico (DHA) nas gemas

de ovo das aves que receberam 5% de 6leo de linhaca.

5.2 Afericdo dos parametros de produtividade

O peso das aves foi aferido semanalmente a fim de se acompanhar este parametro, o
qual tem elevada correlacdo com a qualidade da galinha poedeira.

Para descricdo dos dados em relacdo ao peso, foram elaboradas as curvas de
crescimento de acordo com as médias do peso individual de cada um dos tratamentos. Desta
forma, foi possivel realizar comparacgdes entre as curvas de crescimento dos dois tratamentos:

com inclusdo de azeite e controle, conforme evidenciada pelo Gréfico 4.

Gréfico 4 — Curvas de crescimento dos tratamentos
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Fonte: autor (2018).
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Através da analise da curva de crescimento nota-se que as médias dos pesos dos dois
tratamentos iniciaram muito proximas, embora ao longo do experimento houvesse a subida e
a queda de cada uma das curvas, conforme a idade do animal. Ao final da aferi¢cdo do peso,
na 13? semana de experimentacdo, quando as galinhas apresentavam 31 semanas de idade, as
aves apresentaram valores semelhantes em seu peso vivo, conforme analise descritiva do
grafico.

Embora aqui ndo se tenha avaliado de maneira individual, sugere-se que o consumo de
racdo seja aferido para se obter a conversdo alimentar de maneira individual, para dessa
maneira se verificar a viabilidade do sistema, pois animais mais pesados podem consumir
grande volume de ragéo e ndo apresentarem viabilidade econdmica durante seu crescimento.

Os resultados mostrados na Tabela 6 revelam os valores médios encontrados para 0s
demais parametros de produtividade analisados. O nimero de ovos total foi considerado com
base no nimero de ovos coletado dentro do determinado periodo, sendo assim, nos primeiros

periodos foram registrados nUmeros menores uma vez que as aves eram mais novas.

Tabela 6. Dados de produtividade analisados durante os 4 periodos experimentais.

1° Periodo 2° Periodo
Experimental Experimental
Controle  Tratamento  Controle  Tratamento
Consumo diério racdo
(kg)* 1,566 1,692 1,862 1,876
Consumo diério agua (I)* 1,825 1,804 2,116 2,164
N° de ovos/dia* 1,43 0,86 6,48 5,48
N° de ovos total 30 18 136 115
Peso médio dos ovos (Q) 52 50 57,71 56,86
3° Periodo 4° Periodo
Experimental Experimental
Controle  Tratamento  Controle  Tratamento
Consumo diério racao
(kg)* 2,512 2,334 3,014 2,168
Consumo diério agua (I)* 2,05 2,398 2,162 2,626
N° de ovos/dia* 8,00 7,76 7,48 7,52
N° de ovos total 168 163 157 158
Peso medio dos ovos (Q) 60,29 60,75 62,29 63,75

*valores médios

Fonte: autor (2018).

Os gréficos 5, 6, 7, 8 e 9 evidenciam, respectivamente, 0 consumo médio diario de

racao (kg), consumo medio diario de agua (l), nimero médio de ovos por dia, numero total de

ovos e peso médio dos ovos (g) durante cada periodo experimental.



Gréafico 5. Consumo médio diario de racao (kg)
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Grafico 6. Consumo médio diario de agua (1).
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Gréfico 7. Numero médio de ovos por dia
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Grafico 8. Numero total de ovos
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Grafico 9. Peso médio dos ovos (Q)
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Laudadio et al. (2015) ndo encontraram nenhuma influéncia nos parametros
produtivos ao utilizar tratamentos com adicdo de azeite extra-virgem na dieta de poedeiras,
com excec¢do do escore de cor da gema que foi melhorado em poedeiras alimentadas com a
dieta suplementada com a fonte oleaginosa em questéo.
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6 CONCLUSOES

O principal parametro fisico-quimico do ovo que foi influenciado pela adi¢do do azeite
lampante de oliva na racao foi o peso da gema e consequentemente a porcentagem de gema.
Este fato condiz com a teoria que a utilizacdo de fontes oleaginosas traz mudancas
significativas na gema do ovo, como a deposicao de &cidos graxos.

A utilizacdo do azeite lampante de oliva ndo caracterizou em nenhuma influéncia
negativa nos principais aspectos fisico-quimicos do ovo. Isto indica que o subproduto pode
ser utilizado na dieta de aves poedeiras em relacdo a este aspecto, retratando um destino
inédito para algo que poderia ser um problema ambiental.

Anélises qualitativas e individuais devem ser realizadas para constatar com maior
exatidao a eficacia e os efeitos positivos da utilizacdo do azeite lampante de oliva na dieta de

aves poedeiras.
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