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RESUMO

Sabe-se que o mercado da construcdo civil € muito competitivo, dessa forma, torna-se
imprescindivel um orcamento confiavel e condizente com a realidade, visando sempre evitar
custos desnecessarios, a fim de melhorar a viabilidade econdmica da edificagdo. O presente
trabalho é um estudo de caso em que se busca analisar e comparar a utilizagdo de um software
BIM para aperfeigoar os orcamentos, onde espera-se obter um levantamento de quantitativos
mais preciso, com o proposito de melhorar os resultados da orcamentacdo. Para tal fim,
primeiramente foi realizado uma pesquisa com objetivo de revisar a literatura, e a partir disso,
foi desenvolvido o levantamento de quantidades e orgamento final do projeto padrdo COHAB
MG-90-1-2-41 em uma plataforma BIM 5D, com intuito de compara-lo com o orcamento real
do empreendimento Conjunto Habitacional Imaculada Conceicdo, no municipio de
Coromandel (MG), do programa de Habitacdo de Interesse Social Minha Casa Minha Vida
(MCMV), no qual foram orgadas 50 unidades da edificagdo do mesmo modelo. Deste modo, a
pesquisa possibilitou a comparagdo de um orgamento assistido por um software BIM com um
empreendimento ja construido que apresenta uma planilha orcamentéaria ja pronta. A partir dos
resultados obtidos, observou-se que a tecnologia BIM € bem precisa no levantamento de
quantitativos, pois trata-se de uma modelagem parametrizada da edificagdo. Em algumas etapas
da construcdo, foram encontrados equivocos no levantamento de quantitativos, que causaram
erro no custo direto da edificacdo. O BIM 5D permite uma nova forma de levantar quantitativos
e realizar orcamento de obras com vantagens significativas, mostrando ser bem rapida e precisa
guando surgem alteracdes de projeto, em contrapartida, exige-se, por parte do orgcamentista, o

dominio dos programas de modelagem para que 0 orgamento seja preciso.

Palavras-chave: Orcamento. Levantamento de Quantitativos. Building Information Modeling
(BIM). BIM 5D.



ABSTRACT

The civil construction industry is known for being very competitive; therefore, a budget that is
reliable and affordable becomes indispensable and aims to enhance the economic feasibility of
the building by avoiding unnecessary expenses. The current paper is a case study that aims to
analyze and compare the use of BIM software to enhance budgets, throughout is expected the
attainment of a more accurate quantitative survey, with the purpose of improving budgeting
results. To achieve the said purposes, a research was done, first, in order to review the literature,
and after that, a survey within a BIM 5D platform about quantities and final budget for the
standard project COHAB MG-90-1-2-41 was developed, in order to compare it with the real
budget from the residential project Imaculada Concei¢do Housing Estate, Coromandel city
(MG), from the “Minha Casa Minha Vida” (MCMYV) Social Interest Housing program, which
50 units of the same construction model were budgeted. Thus, the research made it possible for
the comparison with a budget assisted by a BIM software with a completed project that has a
finished budget spreadsheet. From the comparative results, it was possible to notice that the
BIM technology works accurately in quantitative surveys especially because it is a building
parameterized modeling. In some construction stages, mistakes were found in the quantitative
survey, which caused an error in the direct cost of the building. The BIM 5D introduce a new
way to raise quantitative terms and budgeting of constructions with significant advantages,
proving itself to be fast and accurate when any change on the project happens. On the other
hand, to use BIM 5D, a mastery of modeling programs is required for the person responsible

for the budget, in order to accomplish an accurate quota.

Keywords: Budget. Quantitative Survey. Building Information Modeling (BIM). BIM 5D.
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1 INTRODUCAO

A Engenharia Civil, assim como outros inimeros ramos profissionais, se encontra
em uma ininterrupta evolucéo, dessa forma, ha a necessidade de acompanhar as inovacgdes que
0 mercado oferece.

Sempre houve uma busca incessante por resultados financeiros no mundo da
Arquitetura, Engenharia e Construcdo (AEC), sendo assim, novos processos foram surgindo,
como o caso do Building Information Modeling (BIM), ou Modelagem da Informacdo da
Construcdo, que € um conceito inovador e muito promissor na industria da Construcdo Civil.
De acordo com Eastman (2014), tal tecnologia é capaz de criar um modelo virtual da edificacéo,
oferecendo muito mais suporte para a construcédo, e ao introduzir uma multidimensionalidade
ao BIM, pode-se sincronizar uma modelagem 3D (trés dimensdes) com gestdo de tempo (BIM
4D) e custos (BIM 5D).

A orcamentacdo de obras é vitima de muitos equivocos pelo fato de ser um
processo, normalmente, quase todo manual e na maior parte das vezes os erros se ddo no
processo de levantamento de quantitativos (SANTOS, ANTUNES, BALBINOT, 2014). No
orcamento realizado em tecnologia BIM, as analises quantitativas sdo pareadas diretamente
com a descrigdo dos materiais utilizados durante a elaboracdo do projeto, sendo possivel gerar
estimativas de custos e quantitativos de materiais bastante precisas (SAKAMORI, 2015).

Neste trabalho serdo analisados e comparados os custos diretos de uma Habitacdo
de Interesse Social (HIS), utilizando um orgcamento extraido de um software BIM, neste caso o
programa Autodesk Navisworks (BIM 5D), com a planilha orcamentaria de um
empreendimento da COHAB MINAS, empresa responsavel pelas habitacfes de cunho social
no Estado de Minas Gerais.

A justificativa que levou a realizacdo desta pesquisa foram as necessidades de
atingir orcamentos cada vez mais precisos, a fim de extinguir erros que causam prejuizos e
retrabalhos. A adocdo da metodologia BIM visa maior precisdo no levantamento de
quantitativos e permite buscar meios construtivos mais viaveis economicamente. Alem disso,
através de um estudo de caso, essa pesquisa também busca verificar se a utilizacdo de um

software BIM agiliza e aumenta a precisédo dos orgamentos.
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2 OBJETIVOS

A fim de melhor delimitar o que seré abarcado pelo presente trabalho, dividiu-se os

objetivos deste em Objetivo Geral e Especificos, que estdo descritos a seguir.

2.1  Objetivo Geral

Comparar levantamentos de quantitativos extraidos da planilha da COHAB MINAS

com o de uma plataforma BIM.

2.2 Objetivos Especificos

a) avaliar a eficacia e precisdo do BIM 5D no processo de levantamento de
quantitativos e consequentemente no custo direto da edificagéo;

b) conhecer as caracteristicas e aplicacdes das ferramentas de modelagem, bem
como o0 orcamento na construcao civil;

c) aplicar o BIM na elaboracdo de um orcamento, através de um estudo de
caso;

d) avaliar os resultados obtidos pela aplicacdo do BIM 5D na elaboracgdo de

orcamentos.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

Como néo se pode fazer ciéncia sem que se faca uso dos conhecimentos obtidos por
aqueles que se provaram referéncia no assunto, foram utilizados, principalmente, os trabalhos
de Santos e Garcia (2012), para tratar de orcamento; os de Tisaka (2011) para tratar de custos
e orgcamento; os de Goldman (2004) e Dias (2011) para tratar somente de custos; e os de Piropo
(2014) e Brito (2018) para falar a respeito do BIM. Os trabalhos de Mattos (2006) e Eastman

(2014) comp6em a principal fundamentacéo teorica, devido a sua objetividade.

3.1  Orgamento

De acordo com Santos e Garcia (2012), o orcamento trata-se do processo da
estimativa de custos, com intuito de avaliar a viabilidade de uma edificacdo. A engenharia de
custos € responsavel pela realizacdo dos orcamentos de obras. Segundo a Caixa Econémica
Federal (CEF, 2017), pode ser definido como uma especialidade que estabelece técnicas e
métodos para o estudo de custos de um empreendimento, formando o preco das atividades e
controle dos custos durante a execucao.

Mattos (2006) destaca que ndo se deve confundir orgamento com orgamentagéo,
pois o primeiro diz respeito ao produto, enquanto o segundo termo representa 0 processo de

determinacao.

Um orcamento pode ser definido como a determinacdo dos gastos necessarios para a
realizacdo de um projeto, de acordo com um plano de execucdo previamente
estabelecido, gastos esses traduzidos em termos quantitativos. [...] O orcamento de
um projeto baseia-se na previsdo de ocorréncia de atividades futuras logicamente
encadeadas e que consomem recursos, ou seja, acarretam custos que sdo, geralmente
expressos em termos de uma unidade monetaria padrao, sendo, pois, basicamente uma
previsdo de ocorréncias monetarias ao longo prazo da execucéo do projeto (LIMMER,
1997, p. 86).

Para que um construtor possa obter lucros na venda de suas edificacOes, €
importante que haja um or¢amento eficiente por tras, pois se for mal elaborado podera implicar
em prejuizo de custo e prazo.

Em licitacbes de obras publicas e privadas o orgamento tambeém é peca primordial.
Para Mattos (2006), quando ha uma disputa entre empresas pelo contrato, € dever do
orcamentista garantir que todos os custos estejam contemplados no preco final, e que ainda seja

alcancada a margem de lucro estipulada.
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Tisaka (2011) afirma que além de um conhecimento amplo sobre materiais e médo
de obra, o responsavel pelo orcamento deve entender sobre a legislacdo profissional, tributaria
e fiscal.

Mattos (2006) destaca o fato de que o orcamento deve ser capaz de retratar a
realidade do projeto, porém existem 3 atributos que se deve levar em conta na orcamentac&o:

a) aproximacdo: quanto mais detalhado o projeto, melhor serd o grau de
precisdo da orcamentacdo, sendo assim, diminui-se a margem de erro;

b) especificidade: cada orcamento € Unico, dessa forma néo se deve generalizar
com orgamentos anteriores, pois cada apresenta suas caracteristicas
fundamentais, dessa forma, o orcamento deve ser adaptado para o
empreendimento atual;

c) temporalidade: os custos de materiais, mdo de obra, encargos e impostos
flutuam muito de acordo com o tempo, dessa forma um orgamento realizado
no passado ndo é valido nos dias de hoje.

Alguns autores também diferenciam os tipos de orcamento. O Quadro 1 apresenta
a divisdo sobre os tipos de orcamento, de acordo com a Agéncia Brasileira de Desenvolvimento
Industrial (ABDI, 2017).

Quadro 1 — Divisdes dos tipos de or¢camentos.

. . , Faixa de
Tipo de orcamento [ase de projeto Calculo do preco .
precisdo
- stimativa de custo Estudos Area de construcdo multiplicada por um indicador +30%
preliminares
Preliminar Anteprojeto | Quantitativos de servicos apurados no projeto ou estimados +20%

por meio de indices médio, e custos de servigos tomados em
tabelas referenciais

Detalhado ou Projeto basico |Quantitativos de servicos apurados no projeto e custos obtidos | + 10%

analitico em composicdes de custos unitarios com precos de insumos
(orgamento base oriundos de tabelas referenciais ou de pesquisa de mercado
da licitacéo) relacionados ao mercado local, levando-se em conta o local, o

porte e as peculiaridades de cada obra

Detalhado ou Projeto Quantitativos apurados no projeto e custos de servicos obtidos | +5%
analitico executivo em composicoes de custos unitarios com precos de insumos
negociados, ou seja, advindos de cotacfes de pre¢os reais

feitas para a propria obra ou para outra obra similar ou, ainda,

estimados por meio de método de custo real especifico

Fonte: ABDI, 2017.
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Sendo assim, de acordo com ABDI (2017), o que diferencia os tipos de orgamentos
sdo a faixa de precisdo, 0 método de calculo de custo e a fase do projeto. Dessa forma, pode-se
perceber que quanto mais detalhado o projeto, consequentemente maior serd a precisdo do

orcamento, devido ao projeto mais maduro.

3.1.1 Estimativa de custos

E um processo da engenharia de custos que “estuda os métodos de projecéo,
apropriacdo e controle dos recursos monetarios necessarios a realizagdo dos servigos que
constituem uma obra ou projeto, de acordo com um plano de execucdo previamente
estabelecido” (DIAS, 2011, p. 17).

Segundo Mattos (2006), trata-se de um custo estimado com base em precos
historicos que serve para dimensionar a grandeza do custo do empreendimento. Em obras de
edificacBes é comumente utilizado o prego por metro quadrado com a referéncia de parametro
sendo o Custo Unitario Basico (CUB). Esse indicador pode variar de acordo com as
construtoras. Alguns outros indicadores sdo:

a) custo por quilémetro de estrada;

b) custo por metro linear de rede de drenagem urbana
c) custo por quilébmetro de linha de transmissao;

d) custo por hectare de urbanizacéo;

e) custo por megawatt de energia instalada.

Mattos (2006), destaca que a estimativa de custo ndo necessita de um projeto tdo
detalhado, apenas estudos preliminares bastam para determinar uma estimativa, e ainda salienta

gue a estimativa ndo exclui a necessidade de se fazer um orcamento analitico.

3.1.2 Orgamento preliminar

O orgamento preliminar apresenta uma margem de erro do valor final da edificagdo um
pouco menor quando comparado a estimativa de custo, conforme apontado no Quadro 1. De
acordo com ABDI (2017), isso se d& pelo fato de que neste tipo de or¢camentacdo trabalha-se
com um anteprojeto e ndo mais com apenas estudos preliminares. Requer também uma pesquisa

de precos dos principais insumos e servicos, reduzindo assim a margem de incerteza.
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O orcamento preliminar estd um degrau acima da estimativa de custos, sendo um
pouco mais detalhado. Ele pressupfe o levantamento expedido de algumas
quantidades e atribuicdo do custo de alguns servicos. [...]. Trabalha-se com uma
quantidade maior de indicadores, que representam um aprimoramento da estimativa
inicial. Os indicadores servem para gerar pacotes de trabalho menores, de maior
facilidade de orcamentacdo e analise de sensibilidades dos precos (MATTOS, 2006,
p. 39)

Os indicadores sdo bem Uteis para levantar alguns quantitativos. Mattos (2006)
ainda afirma que mesmo em prédios com diferentes tipos de acabamento, certos fatores ndo
flutuam tanto. Podem ser listados como exemplos os seguintes indicadores:

a) indicador de volume de concreto;

b) indicador de peso da armagéo;

c¢) indicador de area de formas;

d) indicador de volume de argamassa para revestimento;

e) indicador de volume de argamassa colante.

3.1.3 Orcamento detalhado ou analitico

Neste orcamento é possivel prever o custo da obra de maneira mais precisa e
detalhada, pois é obtido a partir de composicdes de custos e uma meticulosa pesquisa de preco

dos insumos, como apontado no Quadro 1.

O orgamento analitico vale-se de uma composicdo de custos unitarios para cada
servico da obra, levando em consideracdo quanto de mdo de obra, material e
equipamento € gasto em sua execucao. Além do custo dos servicos (custo direto), sdo
computados também os custos de manutenc¢do do canteiro de obras, equipes técnicas,
administrativa e de suporte da obra, taxas e emolumentos, etc. (custo indireto),
chegando a um valor or¢ado preciso e coerente (MATTQOS, 2006, p. 42).
A ABDI (2017) divide o orcamento analitico em dois, sendo um na fase do projeto
basico e outro no projeto executivo. O segundo € mais preciso, pelo fato de ser realizado com

um projeto mais desenvolvido.

3.1.4 Levantamento de quantitativos

E nesta etapa onde s&o levantadas as quantidades de servicos e materiais que serdo
utilizados na obra. Para Mattos (2006), essa tarefa exige muito intelectualmente do
orcamentista, pois € necessario fazer uma leitura precisa do projeto, além de calcular areas,

volumes, consultar tabelas de engenharia, entre outros.
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Pode ser executado de maneira manual ou automatizada. Segundo Sabol (2008), os
métodos manuais de levantamento de quantitativos estdo sujeitos a falha humana, além de ser
um processo bem mais lento, que pode consumir cerca de 50% a 80% do tempo do orcamentista
no projeto.

A maneira automatizada é através de softwares BIM.

Nos dias atuais 0 BIM apresenta-se como uma solucdo em potencial, visando uma
melhoria nos levantamentos quantitativos, dentre outros beneficios em diferentes
areas. Esta ferramenta permite que o processo seja mais automatizado, visto que os
objetos a serem levantados (alvenaria, reboco, estrutura de concreto, etc.) sao
parametrizados, ou seja, elas guardam consigo, além da caracteristica geométrica da
peca, outras informagbes relacionadas & sua construgdo. Além disso, a ferramenta
apresenta uma interdependéncia entre os objetos parametrizados, por exemplo: se num
modelo BIM, quando o pé-direito é modificado, todos os objetos irdo se ajustar ao
novo pé-direito. Isso faz com que os problemas de inconsisténcia entre projetos sejam
eliminados, melhorando a coordenacdo da informag&o. Porém, para que isso aconteca,
¢ necessario que as partes envolvidas trabalnem em um repositério Gnico de
informagdes. (PIROPO, 2014, p. 26)

Mattos (2006) ainda salienta que é necessario sempre deixar um memorial de
calculo acerca do processo de levantamento de quantitativos, para que seja passivel de

conferéncia em caso de mudanca de caracteristicas ou dimensdes do projeto, com o intuito de

ndo necessitar fazer um outro levantamento completo.

3.1.5 Composicao de custos unitarios

Nos orcamentos, as composigdes de servigos sdo apresentadas sob a forma de
composi¢do de custos, onde “cada um de seus insumos apresenta um indice de consumo por
unidade de servico que, multiplicado pelo respectivo custo unitario, resulta no valor da
execucao daquele servico” (GOLDMAN, 2004, p. 70).

A tabela do Sistema Nacional de Precos e indices para a Construcao Civil (SINAPI)
oferece véarias composi¢des unitarias de servigcos, além disso, € uma das planilhas mais
utilizadas no Brasil para or¢camentacdo pelo fato de ser uma referéncia oficial para obras
publicas. No pais, destaca-se também a tabela do Sistema de Custos Rodoviarios (SICRO) para
obras de infraestrutura. Outra base de dados muito utilizada na orgamentacdo por empresas

brasileiras é a Tabela de Composicdo de Precos para Orcamentos (TCPO).

Da-se 0 nome de composi¢do de custos ao processo de estabelecimento dos custos
incorridos para a execucdo de um servico ou atividade, individualizado por insumo e
de acordo com certos requisitos pré-estabelecidos. A composigdo lista todos os
insumos que entram na execucao do servi¢o, com suas respectivas quantidades, e seus
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custos unitarios. As categorias de custo envolvidas em um servico sdo tipicamente:
méo de obra, material e equipamento (MATTOS, 2006, p. 62).
Mattos (2006) apresenta a composicdo de custos unitarios como uma tabela que
procura representar todos os insumos que estdo na execu¢do de uma unidade do servico, e
apresenta seus custos unitérios e totais.

O Quadro 2 mostra 0 exemplo de uma composi¢do extraida do SINAPI.

Quadro 2 — Composicao de servico.

Classe/Tipo Codigo Descricdo Unidade (Coeficiente

ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS
CERAMICOS FURADOS NA VERTICAL DE
19X19X39CM (ESPESSURA 19CM) DE PAREDES

2
01.PARE.ALVE.015/01 87475 COM AREA LIQUIDA MENOR QUE 6M2 SEM M
VAOS E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO
COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_06/2014
TELA DE ACO SOLDADA
Insumo 34548 GALVANIZADA/ZINCADA PARA ALVENARIA, M 0.7850

FIO D =*1,20 A 1,70* MM, MALHA 15 X 15 MM,
(CXL)*50X17,5*CM

PINO DE ACO COM FURO, HASTE =27 MM
Insumo 37395 (ACAO DIRETA) CENTO | 0,0189

BLOCO CERAMICO DE VEDACAO COM FUROS
Insumo 37594 | NA VERTICAL, 19 X 19 X 39 CM - 4,5 MPA (NBR | UN | 13,3500
15270)

ARGAMASSA TRACO 1:2:8 (CIMENTO, CAL E
AREIA MEDIA) PARA EMBOCO/MASSA
Composigo 87292 | UNICA/ASSENTAMENTO DE ALVENARIA DE M3 0,0118
VEDACAO, PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400 L. AF_06/2014

- PEDREIRO COM ENCARGOS
Composigéo 88309 COMPLEMENTARES H 0,8600

- SERVENTE COM ENCARGOS
Composigéo 88316 COMPLEMENTARES H 0,4300

Fonte: SINAPI, 2020
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3.1.6 Custo direto

Segundo Tisaka (2006), o custo direto da obra, nada mais é do que a somatoria de
todos os custos de materiais, equipamentos e médo de obra aplicados diretamente em cada um
dos servicos prestados a edificagdo. Inclui também despesas de infraestrutura para execucéo da
obra.

Dessa forma, para obter um custo direto mais proximo possivel da realidade, o
orcamentista deve elaborar uma planilha contendo todos os insumos e méo de obra utilizados
na edificacdo.

Goldman (2004) evidencia que o custo direto total da obra se trata da somatoria de

todos os custos unitarios de todos os servicos utilizados na construcéo.

3.2  Companhia de Habitagdo do Estado de Minas Gerais — COHAB MINAS

De acordo com Ferreira, Calmon, Fernandes e Araljo (2019), as cidades brasileiras
infelizmente enfrentam um grave problema de déficit habitacional crescente. Segundo
Domingos e Junior (2016), isso é reflexo das transformacdes oriundas desde o século XIX,
impulsionadas por a¢Ges governamentais que vao desde a transformacéo da terra em bem de
consumo até o éxodo rural, pela libertacdo dos escravos.

O déficit habitacional do Brasil € estimado em mais de 5,8 milhdes de domicilios,
de acordo com o Relatério de Déficit Habitacional no Brasil 2016-2019 (Fundacdo Jodo
Pinheiro, 2019). Dessa forma, surgiram 0s programas sociais de habitacdo popular, com o
intuito de proporcionar moradias e diminuir esse déficit. Um deles é a COHAB MINAS, que
visa atender a populacdo de baixa renda, desde que comprovada a situacdo de vulnerabilidade
social, na obtencdo de moradias.

A Companhia de Habitacdo do Estado de Minas Gerais, se trata de um programa
habitacional para populacdo de baixa renda, que foi instituido pela Lei n® 3.403, do dia 02 de
julho de 1965, proposta pelo entdo governador José Magalhdes Pinto e aprovada pela
Assembleia Legislativa do Estado de Minas Gerais.

“O Governo do Estado criou a Companhia de Habitacao do Estado de Minas Gerais
— Cohab Minas, como sociedade de economia mista, com a finalidade de combater o déficit
habitacional e urbanizar vilas e favelas no Estado” (COHAB MINAS, 2020).
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A partir do ano de 1992, com a instituicdo da Lei n® 10.624, que criou a Secretaria
de Estado de Habitacdo e Desenvolvimento Urbano, a Cohab passou a se vincular com tal
departamento.

A vista disso, 0 programa social tem por misso, facilitar o acesso de familias
mineiras de baixa renda a moradia digna, por meio de solugdes que garantam autonomia do
cidaddo com menor dependéncia do Estado (COHAB MINAS, 2020).

A habitag&o popular ndo deve ser entendida meramente como um produto e sim como
um processo, com uma dimensao fisica, mas também como resultado de um processo
complexo de producdo com determinantes politicos, sociais, econdmicos, juridicos,
ecoldgicos, tecnoldgicos. Este entendimento é fundamental se quisermos perseguir a
solucéo do problema habitacional com todas as suas dificuldades e condigdes de
contorno (ABIKO, 1995, p.12).

3.3 Indice Nacional dos Custos da Construcéo Civil — INCC

Segundo Taves (2014), o indice Nacional dos Custos da Construcéo Civil (INCC)
é um indicador de variacdo de custo na construcdo civil, feito a partir de uma série temporal.
Uma série temporal é um conjunto de observacGes tomadas em tempos determinados e
comumente em intervalos iguais. Podem ser usadas com finalidade de avaliagéo, predicéo ou
previsdo de grandezas que assumam caracteristicas temporais de uma variavel Y (t) nos tempos
t1, t2, ..., tn, como por exemplo, o valor do PIB anual de um pais, valor diario de fechamento
de uma agéo, entre outros. (SPIEGEL, 1971).

Dessa forma, o INCC faz a andlise e previsdo dos pregos na construcao civil a partir
de uma sequéncia de indices més a més, ou seja, o intuito é que os valores passados possam
explicar os proprios valores futuros.

De acordo com Taves (2014), o INCC foi criado com intuito de conferir a evolucao
dos custos habitacionais, dessa forma, é de suma importancia saber seu valor, visto que € um
dos responsaveis pelo reajuste de precos da construcdo em solo brasileiro. Esse indice é
calculado pela Fundacdo Getulio Vargas (FGV) e divulgado todos 0os meses por meio de seus
portais de comunicacdo. Sua primeira publicagdo data de 1950, porém apresenta uma série
historica desde 1944. Como o Brasil € um pais de propor¢fes continentais, existe grande
variacdo no preco de mao de obra, materiais e equipamentos, dependendo da regido, portanto,
a captacdo de dados e informacdes € feita em diversas capitais do pais, a fim de elevar a precisdo
do INCC.
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Na Figura 1 é apresentado um gréfico onde € possivel visualizar a variagdo do INCC
no periodo entre junho de 2014 e dezembro de 2020.

Figura 1 — Variacdo do INCC no periodo

Linear

19
18
17
16
15
14
132
12

11

039

08

192 (Var. % mensal)

07
06
05
0.4
03 ! | ) [ 4 -
02

01

-0.1

07-2014 01-2015  07-2015 01-2016 07-2016 01-2017  07-2017 01-2018  07-2018 01-201%  07-201%9 01-2020 07-2020 01-2021

|—192 -indice nacional de custo da construcéo (INCC)

Fonte: Fundacdo Getllio Vargas, 2021.

Segundo Dias, Sales e Firmino (2017), na construcéo civil existe a necessidade de
compreender o passado, antever o futuro, para assim intervir no presente, consequentemente a

analise do INCC ¢é indispensavel para analises de empreendimentos.

3.4 Building Information Modeling — BIM

De acordo com Amaral e Filho (2010), a ideia de desenvolver projetos em
programas computacionais vem desde a década de 1960 com os primeiros softwares de
Desenho Assistido por Computador (CAD), que tinham o intuito de auxiliar detalhamentos e
facilitar a leitura para a execucéo da obra.

Com o passar dos anos e 0 avan¢o tecnoldgico, surgiu uma nova tecnologia, trata-
se do Building Information Modeling, que é o termo em inglés para Modelagem da Informacéo

da Construcéo.
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Para Eastman (2014) a definig&o da tecnologia BIM é complexa devido as empresas
desenvolvedoras de softwares, que utilizam essa sigla para tentarem descrever a capacidade e a
qualidade de seus produtos. Ainda de acordo com Eastman (2014), o BIM pode ser conceituado
como uma tecnologia de modelagem e um conjunto associado de processos para produzir,
comunicar e analisar modelos de construgéo.

De acordo com Lima e Ribeiro (2019) o BIM é um conceito revolucionario que
integra todas as disciplinas do projeto, ou seja, todos os projetos (arquitetdnico, elétrico,
hidrossanitario, estrutural, etc...) podem ser trabalhados na mesma plataforma, permitindo uma
compatibilizagdo em tempo real.

“BIM ¢ um conceito que fundamentalmente envolve a modelagao das informagdes
do edificio, criando um modelo digital integrado de todas as especialidades, e que abrange todo
o ciclo de vida da edificagdo” (AZEVEDO, 2009, p. 4).

Para Schultz (2019), a evolucgdo tecnoldgica esta contribuindo para a propagacao
do BIM, e ja é possivel notar tal metodologia nos fluxos de trabalho das empresas do setor,
porém, tal adaptacdo CAD 2D (duas dimensdes) para BIM 3D (trés dimensdes) é complexa, e
em alguns casos, € necessario que empresas invistam na capacitacao de seus funcionarios.

Conforme Pir6po (2014), a grande diferenga entre BIM e CAD esta na modelagem
paramétrica dos objetos. No modelo BIM, os objetos ndo sdo representados por propriedades
fixas, mas sim através de parametros que determinam suas caracteristicas e formas geométricas.
Para Eastman (2014), os parametros permitem que o0s objetos sejam modificados
automaticamente, de acordo com o controle do usuario, permitindo ainda uma atualizacdo
automaética conforme as mudancas sao feitas.

Segundo o National Institute of Building Sciences (NIBS, 2007) o BIM é uma
representacdo digital das caracteristicas fisicas e funcionais de uma instalacéo, dessa forma, em
vez de um desenho 2D “ndo inteligente”, os modelos em 3D operam com uma base de dados
que agrega informacdo ao objeto, ou seja, esses objetos apresentam atributos, como por
exemplo: material, finalidade, especificacdes, fabricante, preco, entre outros.

Eastman (2014) afirma que modelos que apresentam apenas dados 3D, sem
atributos de objetos, ndo podem ser descritos como uma solugdo de modelagem da tecnologia
BIM. Tais modelos sdo bons para visualizagdo, porém nao fornece suporte para integracéo de
dados e anéalise de objetos. A Figura 2, apresenta a representacdo de uma parede no software

Autodesk Revit e alguns dos seus parametros que podem ser definidos.
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Figura 2 — Parametros de informagé&o.
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Fonte: Autodesk Revit, 2020.

3.4.1 Dimensdes BIM (nD Modeling)

Projetos BIM podem apresentar inumeras dimens@es, que vdo do 3D ao 7D.
Conforme Pir6po (2014), o BIM vai além de representacdes graficas 3D, essa tecnologia
permite a integracdo do modelo com outras informacgdes ndo gréaficas pertinentes a edificacao,
como por exemplo: quantitativos e cronograma de obra.

O BIM 3D mostra uma visualizagdo tridimensional e paramétrica do modelo. Com
ele o projetista é capaz de extrair diversas informacGes do projeto para gerar os modelos
posteriores.

Ao conciliar o modelo paramétrico 3D com o cronograma da obra, tem-se uma nova
dimensdo, que é o BIM 4D. Para Felisberto (2017), nesta dimensdo é possivel realizar
simulacdes visuais para definir a sequéncia mais adequada das atividades, bem como prever a
gestdo do canteiro de obras, movimentacdo da equipe e dos equipamentos.

No modelo BIM 5D a nova dimensdo adicionada é o custo. Neste formato, as

analises quantitativas sao pareadas diretamente com os materiais, gerando assim uma estimativa
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de custos (SAKAMORI, 2015). Tal ferramenta aliada ao levantamento de quantitativos preciso
pode trazer economia em orcamentos e cronograma.

A sexta dimensdo (BIM 6D) esta relacionada com a sustentabilidade da edificagéo.
Para Brito (2018), o BIM 6D é associado ao Green Modeling, ou seja, pode-se fazer analises
de iluminac&o para potencial fotovoltaico ou desempenho energético, além de estudos sobre
reutilizacdo da agua da chuva.

O BIM 7D visa a gestdo e manutencédo das instalacdes durante todo o ciclo de vida
da edificacdo. De acordo com Brito (2018), este modelo tem por objetivo atender as normas de

desempenho para edificagdes, como por exemplo a ABNT NBR 15.575.

3.4.2 Level of Development (LOD)

Level of Developments, ou no portugués Nivel de Desenvolvimento, trata-se de um
termo criado em 2008 pelo American Institute of Architects (AIA) para definir uma
classificacdo sobre o nivel de desenvolvimento do projeto com intuito de determinar a
confiabilidade das informacdes que estdo no modelo. Tal classificacdo varia de 100 a 500.

De acordo com o AIA (2019) nédo se deve confundir o LOD com nivel de detalhe.
O primeiro, trata-se do grau em que a geometria do elemento e as informacdes anexadas a ele
foram analisadas, ou seja, 0 grau em que 0s membros da equipe podem confiar nas informacdes
ao utilizar o modelo. Ja o nivel de detalhe refere-se apenas a quantidade de detalhes gréaficos
incluidos no elemento.

Segundo Eastman (2014), o construtor deve-se certificar que o edificio esteja
modelado em um nivel de desenvolvimento adequado, pois se o detalhamento for precério,
podem surgir problemas gque acarretam atraso e custo extra para a edificacao.

A ABDI (2017) distinguiu os niveis de desenvolvimento da seguinte forma:

a) LOD 100: o elemento inserido com uma representacdo genérica e apresenta
informagdes graficas simples, textuais e numéricas;

b) LOD 200: o elemento apresenta informacgdes graficas aproximadas de
tamanho, forma, localizacéo, orientacdo e quantidade;

c) LOD 300: o elemento é representado de forma especifica e recebe
informac0es gréaficas precisas de tamanho, forma, localizagéo, orientacéo e

quantidade. Ao introduzir dados geométricos mais precisos, permite-se a
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obtencdo de dados necessarios para desenvolver o orcamento e
planejamento;

d) LOD 350: o elemento inserido recebe interfaces com outros sistemas de
construcao;

e) LOD 400: o elemento recebe informagOes detalhadas de instalacéo,
fabricacdo e montagem, dessa forma, a obtencdo de quantitativos é muito
bem caracterizada;

f) LOD 500: modelo representa um projeto As Built.

A classificacdo LOD apresenta diversos requisitos para as determinadas divisoes.

No Quadro 3 sdo apresentados os diferentes niveis para o elemento Coluna Estrutural de Aco.
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Quadro 3 — Diferentes niveis de desenvolvimento para um mesmo objeto.

LOD

Detalhe

Desenvolvimento

100

Elemento estrutural esta incluido em outro elemento arquiteténico, como por
exemplo no piso;
Profundidade de montagem, espessura, tamanho e local dos componentes ainda
flexivel.

200

Dimens@es aproximadas;
Membros de estrutura de suporte aproximados;
Redes estruturais definidas.

300

Tamanhos especificos dos principais elementos estruturais verticais modelados por
grelha estrutural e definida com a correta orientacéo;

Informac®es ndo gréficas associadas ao modelo (material do ago estrutural, detalhes

de conexdo, acabamento).

350

ElevacGes reais e localizacdo das ligacOes da peca;
Elementos de conexéo (placas de base, haste de ancoragem);
Todos os agos com tamanho correto, forma, orientagéo e material;
Indicacdo de reforcos de aco (chumbadores).

400

|
[ ]
A )

O

Soldas;
Ligacdo dos elementos;
Parafusos, arruelas, entre outros;
Todos os elementos de montagem.

Fonte: LOD Specification (Adaptado BIMForum, 2019, p. 41-42)

O LOD 500 n&o ¢ especificado, pois 0 modelo j& é uma representacdo verificada

em campo, dessa forma, ndo é necessario que o elemento evolua para um nivel mais alto.

Conforme Lima e Ribeiro (2019) pode-se relacionar o conceito do LOD com as

dimens6es do BIM (3D, 4D, 5D, 6D, 7D), ou seja, a medida que o projeto é desenvolvido e

informacdes sdo adicionadas ao modelo 3D, novas dimensdes de projeto, como o planejamento

(4D), o custo (5D), sustentabilidade (6D) e a gestdo e manutencdo da edificacdo (7D), serdo

atingidas.
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3.4.3 BIM no Brasil

Em 2017 foi instituido um Comité Estratégico de Implementacdo do Building
Information Modeling (CE-BIM) com o intuito de propor uma disseminacdo do BIM em ambito
nacional. Como resultado desta acéo, em 17 de maio de 2018, foi assinado pelo presidente da
repUblica o Decreto n® 9.377 que trouxe a Estratégia Nacional de Disseminacéo do Building
Information Modeling no Brasil, e tem como alguns objetivos especificos:

a) difundir o BIM e seus beneficios;

b) estimular a capacitacdo em BIM;

C) propor normas e parametros para compras e contratagdes publicas com uso
do BIM;

d) desenvolver a Plataforma e Biblioteca Nacional BIM;

e) estimular o desenvolvimento e novas tecnologias relacionadas ao BIM;

f) coordenar a estruturacéo do setor publico para adogdo do BIM.

No dia 2 de abril de 2020, também foi assinado pelo entdo presidente da republica
o Decreto n° 10.306, que estabelece a utilizacdo do BIM na execucao direta ou indireta de obras
e servicos de engenharia realizadas pelas entidades de administracdo publica federal. Dessa
forma, o governo passou a exigir projetos em BIM nas compras do poder publico de forma
escalonada, para que o mercado possa se adaptar a nova realidade. Sendo assim, os prazos foram
divididos nas seguintes etapas:

a) janeiro de 2021: exigéncia do BIM em projetos arquitetonicos, estruturais,
hidrossanitarios e elétricos, além de deteccdo de interferéncia e extracao de
quantitativos;

b) janeiro de 2024: os modelos deverdo apresentar as etapas de planejamento
da obra e or¢camentacdo;

c) janeiro de 2028: necessidade do projeto BIM para abranger todo ciclo de
vida da edificagdo, incluindo atividades de pds-obra.

Também em &mbito nacional esta sendo desenvolvida e aperfeicoadaa ABNT NBR
15.965, sob o titulo Sistemas de Classificacdo da Informacdo da Construcdo. Tal norma tem
por objetivo criar um sistema de classifica¢do para a construgéo e elaborar as diretrizes para a
criagdo de componentes BIM em plena adocao pela industria brasileira de AEC. Tal norma foi
dividida em 7 partes, sendo elas:

a) terminologia e estrutura;
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b) caracteristicas dos objetos da construcéo;
C) processos da construcéo

d) recursos da construcéo;

e) resultados da construcéo;

f) unidades da construcdo;

g) informacédo da construgéo.

De acordo com Kassem (2016), a area académica foi a primeira a demonstrar
interesse pelo BIM no Brasil, sendo que em 1996 foram defendidas as primeiras dissertagdes
acerca do tema na Universidade Federal Fluminense. O Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPg) também ofereceu apoio e incentivos para
pesquisas sobre essa tematica através de seus editais, e desde entdo a producdo de artigos e
outras publica¢des cresceu significativamente.

Em um estudo de Checcucci (2018), é possivel identificar a distribuicdo dos
trabalhos com essa abordagem encontrados no periodo de 2013 a 2018, como é mostrado no
Gréfico 1.

Gréfico 1 — Distribuicdo dos trabalhos encontrados por ano.

45
40

40
8 3 31
= 30
[5+]
I 25
— 25
3 20
z 20 17
3
= 15
] 10
o 10

5

0

2013 2014 2015 2016 2017 2018
Ano

Fonte: Adaptado Checcucci, 2018.

Dessa forma, percebe-se que com o auxilio da comunidade académica e o0s
incentivos governamentais, 0 BIM tende a crescer muito no Brasil nos proximos anos, para

assim cada vez mais se difundir por todas as regides brasileiras.
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3.4.4 BIM no orgamento de obras

Os projetos BIM sdo feitos através de modelagem parameétrica, ou seja, 0s objetos
apresentam inumeras propriedades e caracteristicas, como foi devidamente apresentado nos
topicos anteriores. Ao acrescentar informacdes sobre custo e tempo no modelo tem-se uma nova
dimensdo, que é o BIM 5D. Conforme Brito (2018), os softwares que permitem essas analises
sdo capazes de identificar a solugdo mais economicamente viavel para a edificacao.

Guerreta e Santos (2015) apontam que o objetivo do orgamento € prever o custo da
obra de forma mais préxima da realidade possivel, visando evitar situagdes prejudiciais para 0s
empreiteiros, que sdo: orcamentos sub ou super orgados.

De acordo com Alder (2006), € necessario um bom levantamento de quantitativos
para obter um orcamento confiavel, e para extrai-los de modelos CAD 2D é necessario
selecionar individualmente cada elemento para assim determinar suas dimensdes, e
posteriormente introduzi-las na lista de materiais. Nota-se que tal processo requer muito tempo
ao orcamentista, podendo deixa-lo suscetivel a erros por conta dessas operagdes manuais.

Alder (2006), fez uma pesquisa onde comparou a precisdo entre um software com
tecnologia BIM e outro CAD para extracdo de quantitativos. Como resultado, percebeu-se que
a ferramenta BIM foi mais répida e precisa.

Guerreta e Santos (2015) compararam o orcamento de obras prediais com e sem
utilizacdo do BIM. Foi concluido que ha grandes ganhos ao implementar tal metodologia, por
causa da coordenacdo, orcamento mais proximo da realidade e compatibilizacdo dos projetos
envolvidos na obra.

Em um estudo de Senna, Saud e Castro (2019), comparando métodos de extracao
de guantitativos em uma edificacdo residencial, a plataforma BIM se mostrou muito eficiente
na orcamentacdo, entretanto, os autores ressaltam que o projeto deve ser modelado com maior
nivel de desenvolvimento, para que seja alcancado resultados mais representativos.

Para Eastman (2014), o LOD é um ponto crucial para um bom levantamento via
BIM, pois 0 mesmo é um reflexo do nivel de detalhamento do modelo da edificacdo como um
todo, ou seja, caso, por exemplo, uma armadura ndo esteja incluida no projeto, esses valores
ndo serdo calculados automaticamente.

A Figura 3 apresenta um diagrama conceitual estabelecendo um paralelo entre

processos de or¢gamentacdo tradicional e o baseado nos modelos BIM.
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Figura 3 — Processo de levantamento de quantitativos e orgamentacéo tradicional e BIM.
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Ainda de acordo com Eastman (2014), nota-se que o processo BIM é mais
automatizado, desse modo, diminui-se a possibilidade de erros humanos e aumenta a
produtividade. Com os custos vinculados a cada objeto da modelagem 3D, é possivel rastrear
0s precos de todas as etapas da obra, para assim tracar o melhor planejamento possivel.

De acordo com Azevedo (2009), um modelo 5D é muito viavel, pois além de
fornecer um orgamento para a edificacdo, pode aumentar a preciséo da construcao tendo menos
desperdicio de tempo e materiais e reducdo das quantidades de alteracdo durante a execucao do
empreendimento.

Mesmo com um processo mais automatizado no mundo BIM, ainda é primordial a

fung@o desempenhada pelo orgamentista.

O orgamentista realiza um papel fundamental no processo de construgdo, muito além
da extracdo de quantitativos e medidas. O processo de orcamentacdo envolve a
avaliacdo de condi¢des no empreendimento que impactam custos, como condicdes
ndo usuais de paredes, montagens diferenciadas e condigdes de acesso dificil. A
identificacdo automatica dessas condicdes por qualquer ferramenta BIM ainda ndo é
viavel. Orcamentistas devem considerar o uso da tecnologia BIM para facilitar a
trabalhosa tarefa de levantamento de quantitativos e para rapidamente visualizar,
identificar e avaliar condicbes, e para otimizar precos de subempreiteiros e
fornecedores (EASTMAN, 2014, p. 217).
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Ainda de acordo com Eastman (2014) nenhum software BIM de modelagem esta
equipado com as ferramentas de uma planilha eletronica ou pacote de orgamentagcdo completo,
deste modo, o orcamentista pode escolher entre uma das trés opgdes para 0 processo de
orcamentagao:

a) exportar quantitativos de objetos da edificagdo para um software de
orcamentacdo: extrair quantidade e componentes dos objetos paramétricos
para um banco de dados externo, como por exemplo o Microsoft Excel;

b) conexdo direta entre componentes BIM e o software de orcamentacao:
consiste na instalagdo de um plug-in no software de modelagem, dessa
forma, é possivel obter informagdes das composicdes de servigcos das
atividades, como por exemplo: mdo de obra, equipamentos, insumos e
tempo;

c) utilizacdo de ferramenta BIM de levantamento de quantitativos: consiste em
utilizar um software que importa dados de vérias ferramentas BIM
associando os dados paramétricos ao or¢camento com o objetivo de obter as
composicdes de servigo, mao de obra, equipamentos, insumos e tempo.

Percebe-se que o processo or¢camentario via BIM exige um grande conhecimento
sobre as ferramentas que serdo utilizadas, além de um detalhamento maior das etapas
construtivas das disciplinas envolvidas, em contrapartida, também se trata de um processo que
reduz erros, melhora a precisao e a confiabilidade da estimativa de custos.

Para Eastman (2014), um dos pontos mais importantes dessa metodologia de
orcamentacdo € a resposta rapida a mudangas durante as fases cruciais do projeto, pois esse é
um desafio enfrentado pelos orgamentistas diariamente.

Antunes (2013) destaca o fato de que ndo € interessante desenvolver a estimativa
de custo apenas no final da execucéo do projeto, pois caso exceda o0 orcamento pré-estabelecido,
restam apenas duas opg¢des: cancelar a obra ou cortar custos, que ocasionara na perda de
qualidade do empreendimento.

Smith (2014) destaca que é indispensavel a adocao do BIM para orgamentos, dessa
forma, quanto mais as empresas demorarem para utilizar essa tecnologia como ferramenta de
extracdo automatica de quantitativos, outras concorrentes irdo progredir e utilizar disso como
vantagem competitiva.

Com a utilizagdo da tecnologia BIM no ambito de planejamento e orgamento, a

ABDI (2017), baseada em estudos, tém a expectativa de um aumento de produtividade de cerca
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de 10%, e também, uma reducéo de custos da ordem de 20%. Segundo a Associacao Brasileira
das Entidades de Credito Imobiliario (ABECIP, 2018) apenas 5% das empresas do setor da
construcdo civil utilizam o BIM, e ainda ressalta que se metade do setor (em faturamento) adotar

a metodologia até 2028, o PIB do setor podera saltar até 7%.

3.4.5 Compatibilizac&o de projetos

Compatibilizar projetos se trata de uma operacdo de gerenciamento e integracao,
com intuito de obter o perfeito ajuste entre as diversas disciplinas existentes no projeto.
Graziano (2003) define como uma verificagdo dos diversos componentes do projeto e como
eles se ocupam nos espacos, com o objetivo de visualizar se estdo compativeis ou ndo, dessa
forma, tem-se uma garantia de que os dados do projeto tenham informag6es compartilhadas
entre si e sejam seguras até o término da construcéo.

A compatibilizagdo de projetos tem grande importancia, pois por meio das falhas
encontradas, pode-se evitar constrangimentos futuros para a edificacdo, como por exemplo:

a) manifestacGes patoldgicas futuras;

b) mudanca do projeto de cada disciplina;
c) retrabalho na obra;

d) gastos ndo previstos.

Monteiro, Janior, Cavalcanti e Pereira (2017), apontam que as empresas que ainda
trabalham com projetos CAD, utilizam o método de sobreposicdo de layers para detectar
interferéncias entre os projetos. De acordo com Salomdo, Costa, Gouvéa, Oliveira e Silva
(2019), por se tratar de um sistema 2D “ndo inteligente” os profissionais perdem muito tempo
verificando incompatibilidades a olho nu. Eastman (2014), afirma que este € um processo
manual lento, caro, suscetivel a erros e dependem do uso de desenhos atualizados.

A tecnologia BIM faz uma analise tridimensional e automatizada entre os modelos
das diferentes disciplinas, o que possibilita a visualizacdo de possiveis interferéncias e falhas

entre os projetos.

Através das anélises do 3D na plataforma BIM, é possivel identificar as interferéncias,
pois o0s elementos paramétricos do sistema BIM permitem que cada item do projeto
possua informagOes especificas, além do prdprio sistema identificar interferéncias
baseada nas combinagdes criadas pelo usuario no momento da modelagem. Alguns
programas, como o Navisworks, gerencia e controla as interferéncias até a solugéo
desses conflitos. Através do gerenciamento, é produzido um relatdrio, podendo ser
compartilhado os cenarios de interferéncia com outros usuarios. O programa também
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pode armazenar informacGes para aplicar em projetos semelhantes (SALOMAD,
COSTA, GOUVEA, OLIVEIRA, SILVA, 2019, p. 11).

A Figura 4, mostra o exemplo de uma interferéncia entre o projeto estrutural e

hidrossanitario no software Navisworks, e como é destacado pela ferramenta.

Figura 4 — Choque entre projeto estrutural e hidrossanitario.

Fonte: Navisworks, 2019.

Oliveira (2019), fez um comparativo de incompatibilidades entre metodologia
tradicional 2D e BIM na compatibilizacdo de projetos, neste estudo, percebeu-se que a
tecnologia BIM apresentou resultados melhores, identificando um maior nimero de choques
entre 0s elementos. Foi possivel notar também que as solucdes de interferéncias foram
realizadas de forma mais rapida e eficiente seguindo tal metodologia, uma vez que o BIM

facilita a comunicacéo entre projetos.
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4 METODOLOGIA

Realizou-se uma pesquisa atraves de livros, dissertacdes, artigos académicos,
revistas e teses, com intuito de adquirir fundamentacdo teorica acerca do tema abordado. Tal
estudo também teve por objetivo a coleta de dados para a realizacdo de uma avaliacdo
quantitativa do projeto.

Em seguida, foi feito o levantamento de quantitativos, para o desenvolvimento de
um orcamento com base nos dados do SINAPI do projeto padrdo modelo COHAB MG-90-1-2-
41, disponibilizado pela COHAB MINAS, visando a comparagdo de um orcamento e
levantamento de quantitativos extraidos a partir do software Navisworks com a planilha
orcamentaria do empreendimento Conjunto Habitacional Imaculada Concei¢do, no municipio
de Coromandel (MG), do programa Minha Casa Minha Vida (MCMV), no qual foi or¢ado 50
unidades da edificacdo modelo MG-90-1-2-41.

Tal construcdo foi orcada com data base de 09/06/2014, sendo assim, foi necessario
corrigir o preco final para os valores atuais. Tal ajuste foi feito a partir do INCC do periodo,
extraido do FGV IBRE (Instituto Brasileiro de Economia), dessa forma, foi calculado um
reajuste de 42,29% entre o periodo de 2014 e o desenvolvimento deste trabalho.

Para a extragdo dos quantitativos e consequentemente or¢camento dentro do
software, foi necessario que todos os projetos da edificacdo (arquitetdnico, elétrico, hidraulico
e sanitario) fossem também modelados em software BIM. Para isso, foi utilizado o programa
Autodesk Revit. Foi necessario realizar esse procedimento, pois em softwares BIM, consegue-
se extrair com exatidao as propriedades de cada elemento utilizado na planta, seja sua area,
volume, comprimento, perimetro, entre outros.

Para a elaboracéo do orgcamento foi utilizado a planilha SINAPI, ndo desonerada e
com base de referéncia de novembro de 2020, disponibilizada pelo site da Caixa Econémica
Federal.

Apbs obter o orcamento na ferramenta BIM 5D e a correcdo do valor do
empreendimento C. H. Imaculada Concei¢cdo com base no INCC do periodo, ambos foram
comparados pelo seu custo direto e pelo levantamento de quantitativos, seja como um todo ou
por cada etapa da construcdo. Posteriormente, foi analisado os resultados de maneira geral e
individual, através de graficos e tabelas.

Também foi comparado o valor total da obra por metro quadrado e comparado com

0 Custo Unitario Bésico de Construcdo (CUB). Vale ressaltar que o CUB ndo considera, por
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exemplo, as fundagdes, ou seja, partindo disso, pode ser que os dois orgcamentos ndo estejam
convergindo com o CUB.
Por fim, foram examinados os dois or¢camentos e o que pode ter levado as diferencas

entre os precos finais e quantitativos.
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5 ESTUDO DE CASO

No presente estudo de caso serdo analisados e comparados os custos diretos de uma
Habitacdo de Interesse Social, utilizando um orcamento extraido de um software BIM, neste
trabalho foi usado o programa Autodesk Navisworks (BIM 5D), com a planilha orcamentaria de
um empreendimento da COHAB MINAS, empresa responsavel pelas habita¢cdes de cunho
social no Estado de Minas Gerais.

Foi escolhido tal empreendimento pelo fato de se tratar de uma HIS que esta
presente em varias regides do estado mineiro, além de ter os projetos disponibilizados pela
COHAB MINAS.

Adiante, serd exposto o projeto utilizado e uma anélise acerca dos resultados
obtidos.

5.1 Projeto utilizado

Para o estudo de caso foi utilizado o projeto padrdo de habitacdo social da
COHAB MINAS modelo MG-90-1-2-41, que apresenta:
a) Area: 40,79 m?;
b) Area (til: 36,00 m2
c) Pé direito das paredes: 2,70 m;
A Figura 5 a seguir mostra a planta baixa da edificacdo, disponibilizada pela
COHAB MINAS.



Figura 5 — Layout modelo MG-90-1-2-41.
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Fonte: COHAB/MG, 2014.
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A Figura 6, mostra a renderizacao do projeto arquitetdnico da edificagéo, extraido

do software de modelagem, neste estudo de caso foi utilizado o Autodesk Revit.
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Figura 6 — Projeto 3D Renderizado

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

As figuras 7, 8 e 9 mostram os projetos complementares disponibilizados pela

COHAB MINAS, enquanto as figuras 10 e 11 exibem tais projetos desenvolvidos em BIM.



Figura 7 — Projeto hidrdulico modelo MG-90-1-2-41.
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Figura 8 — Projeto elétrico modelo MG-90-1-2-41.
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Fonte: COHAB/MG, 2014.

Figura 9 — Projeto sanitario modelo MG-90-1-2-41.
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Fonte: COHAB/MG, 2014.



Figura 10 — Projeto hidrossanitario modelado em software BIM

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Figura 11 — Projeto elétrico modelado em software BIM
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.
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De acordo com Gama, Jacubavicius e Formigoni (2015), a Estrutura Analitica de
Projeto (EAP) pode ser definida como um diagrama com diversos niveis hierarquicos, formado
pelas atividades que compdem um projeto, ou seja, sua finalidade é dividir o projeto em
elementos para que possam ser analisados, monitorados e controlados.

Foi construida a EAP do estudo de caso, com intuito de verificar quais etapas
estariam ocasionando a diferencas nos quantitativos e custos extraidos. A Figura 12, apresenta

a EAP para a construcao.

Figura 12 — EAP Modelo MG-90-1-2-41.
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5.2  Analise dos Quantitativos

Como foi abordado na revisao da literatura, o custo direto do empreendimento tem
total relacdo com o seu levantamento de quantitativos. Dessa forma, caso algum insumo,
material ou mao de obra, seja levantado de maneira equivocada, esse erro repercutira
diretamente no custo direto.

Neste topico do trabalho serdo relacionados alguns levantamentos de quantitativos
da planilha orcamentaria extraida de uma plataforma BIM e a disponibilizada pela COHAB
MINAS.

A planilha COHAB quantifica os servicos para todas as 50 unidades de habitac6es
construidas, sendo assim, 0 quantitativo para apenas uma unica unidade de habitacéo € o total
quantificado dividido por 50.

Em algumas etapas, as duas planilhas quantificam matérias em unidades de medida
diferentes, por exemplo: o orcamento COHAB MINAS quantifica as cintas de amarragédo em
m2, enquanto o orcamento BIM, baseado nas composi¢es SINAPI, quantifica em metro linear,
dificultando a comparacdo dos dados. Ndo serdo comparadas as etapas de Fundacdo e
Estruturas, pois a COHAB MINAS nao disponibiliza em seu site os projetos estruturais da
edificacdo, dessa forma, os quantitativos ndo seriam comparados nas mesmas condicoes.

No processo construtivo de Paredes e Painéis, também nota-se uma diferenca
significativa nos levantamento de quantitativos da alvenaria de vedacdo. Por meio da
plataforma BIM foi quantificado cerca de 120 m? de parede, enquanto na planilha da COHAB
a estimado 397,84 m? para todas as 50 edificacOes, dividindo este total pela quantidade de
edificacOes chega-se no valor de aproximadamente 7,96 m2 de alvenaria de vedacéo para cada
residéncia, ou seja, uma diferenca de mais de 90% entre os levantamentos, como apontado na
Tabela 1.

Tabela 1 — Relacdo Levantamento de Quantitativos das Paredes e Painéis.
Levantamento BIM 5D Levantamento COHAB MINAS
Alvenaria de vedacdo (m2) 120,33 m?2 7,96 m2
Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Na etapa de Cobertura, ambos os levantamentos, apresentaram uma grande

proximidade entre si, com uma diferenca de menos de 1%, como mostra a Tabela 2.



46

Tabela 2 — Relagdo Levantamento de Quantitativos da Cobertura.
Levantamento BIM 5D Levantamento COHAB MINAS

Cobertura (m?) 44,525 m?2 44,524 m2
Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

No processo das Instalagdes elétricas, alguns quantitativos ficaram bem proximos
em ambos 0s levantamentos, enquanto outros apresentaram uma diferenca maior, como

apontado na Tabela 3.

Tabela 3 — Relacdo Levantamento de Quantitativos das InstalacGes Elétricas.

Levantamento BIM 5D Levantamento COHAB MINAS
Padréo de Entrada (und) 1 und 1und
Quadro de Distribuicao (und) 1 und 0,62 und
Eletroduto (m) 65,27m 22,46 m
Fios (m) 101,95 m 288,00 m
Tomadas/Interruptores (und) 24 und 18 und
Lampadas/Luminarias (und) 8 und 8 und

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Ao quantificar o Padrdo de Entrada e L&mpadas/Luminérias, ambos os
levantamentos apresentaram os mesmos resultados. Em relacdo ao Quadro de Distribuicéo, a
COHAB MINAS quantifica em sua planilha apenas 31 quadros para todas as 50 edificacdes do
empreendimento, ou seja, dividindo esse o valor levantado pelo total de casas construidas,
chega-se no numero de 0,62 Quadros de Distribuicdo para cada unidade de habitacgdo,
caracterizando um equivoco no levantamento de quantitativos. Na estimativa de
Tomadas/Interruptores, houve uma variacdo de 25% entre as duas planilhas. Ao comparar aos
Fios e Eletrodutos, em ambos a diferenca ficou em aproximadamente 60%, que pode ter sido
causado por alguma divergéncia no caminho dos mesmos pela edificacéo.

Nas Instala¢fes Hidrossanitarias, ao analisar os dois levantamentos, percebe-se uma
diferenca nas Instalacdes de Agua Quente. A COHAB MINAS quantificou apenas a
distribuicdo interna de agua quente, enquanto a planilha BIM contabiliza, além dessa
distribuicdo de agua, o aquecedor solar e seu reservatdrio, pois ambos foram modelados no
projeto.

Ao relacionar os Revestimentos, alguns quantitativos apresentam divergéncia

enquanto outros tiveram um levantamento igual, como mostra a Tabela 4.
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Tabela 4 — Relacdo Levantamento de Quantitativos dos Revestimentos.

Levantamento BIM 5D Levantamento COHAB MINAS
Chapisco Parede (m?) 224,415 m2 39,81 m?
Emboco Parede (m?) 224,415 m?2 15,91 m?
Reboco Parede (m?) 224,415 m?2 100,90 m2
Revestimento Ceramico (m2) 12,65 m? 29,6 m2
Peitoril (m) 6m 6m

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Os quantitativos de Chapisco, Emboco e Reboco apresentaram uma variagdo de
82%, 93% e 55%, respectivamente. Na planilha BIM foi considerado tais revestimentos em
todas as paredes internas e externas da edificacdo, enquanto no levantamento COHAB,
provavelmente ndo. A estimativa de Revestimento cerdmico apresentou uma variacao de 57%,
isso pode ser explicado pelo fato de haver alguma divergéncia na altura desse revestimento nas
areas molhadas da edificacdo, pois a COHAB MINAS, em seu site disponibiliza apenas as
plantas da edificacdo, portanto, ndo é possivel verificar com exatidao a altura em corte.

Na etapa de Pisos, as diferencas de quantitativos estdo apresentadas na Tabela 5.

Tabela 5 — Relacdo Levantamento de Quantitativos dos Pisos.

Levantamento BIM 5D Levantamento COHAB MINAS
Ceramica (m?) 37,78 m? 35,72 m?
Soleira (m) 54m 49m
Contrapiso (m2) 59,05 m? 35,93 m?

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Ao quantificar Ceramica e Soleira, os levantamentos apresentaram uma diferenca
de 5% e 9%, respectivamente. Ao comparar a quantidade de Contrapiso, nota-se uma variacdo
maior, de aproximadamente 39%. Essa discrepancia pode ser explicada pelo fato de que no
orcamento BIM 5D foi considerado uma regularizacdo do piso na area externa da edificacdo,
enquanto na planilha COHAB MINAS, provavelmente, foi considerado apenas na area interna
da edificacdo.

Na etapa de vidros, 0s quantitativos apresentaram uma diferenca de 33%, como

apontado na Tabela 6.

Tabela 6 — Relacdo Levantamento de Quantitativos dos Vidros.
Levantamento BIM 5D Levantamento COHAB MINAS

Vidros (m?2) 6,12 m2 9,16 m2
Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.
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Na parte de Pintura, ao quantificar a metragem quadrada de tinta aplicada nas
paredes e tetos, as duas estimativas apresentaram uma diferenca de 23%, conforme mostra a
Tabela 7.

Tabela 7 — Relacdo Levantamento de Quantitativos da Pintura.
Levantamento BIM 5D Levantamento COHAB MINAS

Pintura Parede/Teto (m?) 256,95 m? 198,44 m?
Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Dessa forma, nota-se uma divergéncia de quantitativos em algumas etapas da
edificacdo. Tais diferencas provavelmente sdo as principais causas da diferenca entre o custo

direto das duas planilhas orcamentérias.

5.3 Andlise de custos

A fim de avaliar a viabilidade econdmica de um empreendimento é necessario fazer
uma analise de custos. A metodologia BIM 5D é capaz de auxiliar neste estudo, uma vez que a
partir de um orcamento bem desenvolvido, é possivel tracar o melhor planejamento possivel
para a construcdo. A comparacao do Custo Direto em adi¢do a comparacdo dos quantitativos,
permite a avaliacdo baseada em um parametro econdmico, permitindo aprofundar a analise
deste trabalho.

Nos tdpicos seguintes serdo abordados e comparados o Custo Direto de edificacao
extraido de um software BIM com a planilha or¢camentéria real do empreendimento em questéo,
disponibilizado pela COHAB MINAS.

5.3.1 Orcamento BIM 5D

Para a realizagdo do orcamento foi seguido a metodologia apresentada
anteriormente, ou seja, a partir dos projetos modelados no Revit, foi gerada uma nova planilha
de quantidades, e a partir desse novo quantitativo foi elaborado um orgamento para uma Unica
unidade de edificacdo. Tal estimativa de custos foi realizada com base nas composi¢des do
SINAPI e esta apresentado no APENDICE A.

A Tabela 8, mostra uma sintese dos custos diretos obtidos através do software

Navisworks.
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Tabela 8 — Custo direto extraido do Navisworks.

CUSTO DIRETO DA OBRA R$ 59.140,46 100%
01. SERVICOS INICIAIS R$ 2.418,13 4,09%
02. FUNDAGOES R$ 2.075,31 3,51%
03. ESTRUTURAS R$ 6.951,82 11,75%
04. PAREDES E PAINEIS R$ 7.353,81 12,43%
05. COBERTURAS R$ 6.602,88 11,16%
06. INSTALACOES ELETRICAS, TELEF. E ANTENA DE TV R$ 3.575,37 6,05%
07. INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS R$ 9.870,54 16,69%
08. ESQUADRIAS E FERRAGENS R$5.176,73 8,75%
09. REVESTIMENTOS R$ 7.137,14 12,07%
10. PISOS R$ 3.550,42 6,00%
11. VIDROS R$ 671,38 1,14%
12. PINTURAS R$ 3.149,27 5,33%
13. SERVICOS COMPLEMENTARES R$ 607,65 1,03%

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

O arquivo base de referéncia SINAPI utilizado foi o de novembro de 2020 com
custos diretos ndo desonerados. O Grafico 2 mostra os custos de cada etapa em relacdo aos

demais, de modo a facilitar a visualizacdo e interpretacéo dos dados.

Gréfico 2 — Custo direto or¢ado pelo Navisworks.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Ao analisar o grafico e a tabela acima, verifica-se que o custo direto da edificacéo
foi de R$ 59.140,46. Pode-se observar também que determinadas etapas construtivas
apresentam uma maior contribuicdo no custo direto da obra em relacdo a outras. A parte de

Instalagbes Hidrossanitérias totaliza aproximadamente 17%, Paredes e Painéis com 12%,
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Revestimentos também com 12% e Estruturas, mais uma vez com 12%, tais etapas somadas
representam mais de 50% de todo o recurso que serd empregado na edificacéo.

Considerando a area total construida de 40,79 m2, o valor por metro quadrado de
area construida ¢ de R$ 1.449,88. Tal valor esta aproximadamente 6% abaixo do preco do
modelo R-1 (residéncia unifamiliar), Padrdo Baixo, referenciado no relatorio de novembro de
2020 pelo SINDUSCON-MG. Tal arquivo encontra-se no ANEXO B.

5.3.2 Orcamento do Empreendimento C.H. Imaculada Concei¢ao

Para este estudo de caso foi utilizada a planilha orcamentaria do empreendimento
C. H. Imaculada Conceicéo, na qual foi orcada 50 unidades da edificacdo modelo MG-90-1-2-
41, pelo programa Minha Casa Minha Vida (MCMV). A planilha de or¢camento dessa obra foi
extraida do site da COHAB MINAS e esté apresentada no ANEXO A.

Tal construcdo foi iniciada em junho de 2014 e seu orgamento foi feito em tal
periodo. A fim de reajustar o valor final do empreendimento para os precos atuais, foi utilizado
o0 valor do INCC do periodo de junho de 2014 até dezembro de 2020. Nesse espacgo de tempo
se passaram 2.405 dias, e para este periodo o valor da correcéo € de 42,29%. Tal porcentagem
foi calculada de acordo com a atualizagdo monetéria de valor do FGV IBRE, e a Figura 13

apresenta o calculo extraido de seu site.

Figura 13 — Calculo do INCC

\*FGV IBRE

indice para corregio: INCC - DI

Data inicial: 01/06/2014

Data final: 31/12/2020
Valor a atualizar: RS 1.279.878.50
indice variacdo no periodo: 1,4229790

Valor atualizado: RS 1.821.240,17

Fonte: Fundacéao Getulio Vargas, 2021.

A Tabela 9 mostra o valor inicial, extraido da planilha orgamentaria da COHAB
MINAS, o valor final, aplicado a corre¢do do INCC, e o valor unitario de cada edificagdo do
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empreendimento, que nada mais é do que o valor final dividido por 50 (quantidade de

edificacBes construidas no conjunto habitacional).

Tabela 9 — Valor final do empreendimento reajustado.

VALOR INICIAL VALOR FINAL

VALOR UNITARIO

R$ 1.279.787,50 R$ 1.821.240,17

R$ 36.424,80

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

A Tabela 10 a seguir mostra os valores extraidos da planilha orcamentaria do

empreendimento (ja aplicado o INCC), das varias etapas da construcéo.

Tabela 10 — Custo direto extraido da planilha orcamentéria do empreendimento.

CUSTO DIRETO DA OBRA R$ 36.424,80 100%
01. SERVICOS INICIAIS R$ 45,99 0,13%
02. FUNDACOES R$ 756,28 2,08%
03. ESTRUTURAS R$ 161,10 0,44%
04. PAREDES E PAINEIS R$ 478,95 1,31%
05. COBERTURAS R$ 6.179,14 16,96%
06. INSTALACOES ELETRICAS, TELEF. E ANTENA DE TV R$ 3.706,96 10,18%
07. INSTALACOES HIDROSSANITARIAS R$ 4.709,98 12,93%
08. ESQUADRIAS E FERRAGENS R$ 4.382,31 12,03%
09. REVESTIMENTOS R$ 7.098,62 19,49%
10. PISOS R$ 3.312,00 9,09%
11. VIDROS R$ 936,01 2,57%
12. PINTURAS R$ 3968,87 10,90%
13. SERVICOS COMPLEMENTARES R$ 687,59 1,89%

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.
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O Gréfico 3 apresenta os custos de cada etapa em relacdo aos demais, de modo a

facilitar a visualizacéo e interpretacéo dos dados.

Gréafico 3 — Custo direto das etapas do empreendimento.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Ao fazer uma andlise do gréfico e da tabela acima, observa-se que algumas etapas
construtivas tiveram maior impacto do que outras no custo direto do empreendimento. A parte
de Revestimentos com aproximadamente 19%, Cobertura com 17%, InstalacGes
Hidrossanitarias com 13% e Esquadrias e Ferragens com 12%, tais etapas somadas representam
mais de 60% de todo o recurso empregado na edificacao.

Considerando a area total construida de 40,79 m2, o valor por metro quadrado de
area construida é de R$ 892,98. Tal valor esta 43% abaixo do pre¢o do modelo R-1 (residéncia
unifamiliar), Padrdo Baixo, referenciado no relatorio de novembro de 2020 pelo SINDUSCON-
MG. Tal arquivo encontra-se no ANEXO B.

5.3.1 Relacéo de custos entre o Orcamento BIM 5D e Orgcamento COHAB MINAS

Analisando os dados obtidos anteriormente, pode-se comparar 0s custos totais de

ambos 0s or¢camentos e 0 pre¢o por metro quadrado, como é apresentado na Tabela 11.
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Tabela 11 — Comparativo de Custo da Obra.

Orgamento BIM 5D Orcamento COHAB MINAS
Valor Total da Obra R$ 59.140,46 R$ 36.424,80
Valor Total da Obra por m2 R$ 1.449,88 R$ 892,98

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Considerando a tabela acima, observa-se uma diferenca de R$ 22.715,66 entre 0s
dois orcamentos, incluindo médo de obra e insumos, sendo assim, uma variacdo de
aproximadamente 38% do or¢camento extraido do Navisworks com o or¢camento realizado pela
COHAB MINAS com preco final corrigido pelo INCC do periodo. O Gréfico 4 mostra uma
comparacéo entre os valores obtidos.

Gréafico 4 — Comparacdo entre 0s orcamentos.
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B Orcamento BIM 5D Orcamento COHAB

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

No grafico mostrado anteriormente, foi comparado os valores do custo direto da
edificacdo e seu custo por m2. Adiante, no Gréafico 5, sera comparado cada etapa do projeto,

para que seja possivel analisar quais etapas tiveram maior influéncia na diferenca dos precos.
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Gréfico 5 — Comparacéo entre as etapas
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Como apresentado no grafico anteriormente, as disparidades de valores se devem a
algumas etapas, sdo elas: Servicos Iniciais, Fundacdes, Estruturas, Paredes e Painéis,
InstalacBes Hidrossanitérias.

Quanto aos Servicos Iniciais, 0s dois orcamentos apresentaram uma diferenca de
98% nos valores. Isso pode ser explicado pelo fato de que no orcamento BIM além ser
contabilizado a locacdo do lote com tabuas, sarrafos e marcos, foi orcado também uma limpeza
do terreno a partir de uma motoniveladora.

Pelo fato de a COHAB MINAS né&o disponibilizar os projetos estruturais desse
empreendimento, ndo foi possivel analisar as causas das divergéncias entre 0s orcamentos para
as Fundacdes e para as Estruturas.

Em relacdo ao processo construtivo das Paredes e Painéis, a variacdo entre os dois
orcamentos foi de 93%. Novamente ao verificar a planilha do empreendimento, percebe-se um
erro no quantitativo, uma vez que foi quantificado apenas 397,84 m2 de alvenaria de vedacgéo
para todas as 50 unidades do empreendimento, ou seja, aproximadamente 7,96 m2 de parede
para cada edificagdo, sendo assim, nota-se que tal valor esta fora da realidade em relacdo a
quantidade de casas construidas. No orcamento BIM para uma edificacao foi quantificado cerca
de 120 m? de alvenaria para uma edificacao.

Na etapa de Cobertura, os dois orgcamentos tiveram de apenas 6% de diferenca. Isso
ocorreu pelo fato de que os dois quantitativos estavam bem proximos, na planilha orcamentaria

disponibilizada pela COHAB MINAS, estd aproximadamente 2.230 m? de telhamento ceramico
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para as 50 edificagdes construidas, ou seja, uma quantidade de aproximadamente 44 m2 em cada
edificacdo, enquanto o valor quantificado pela ferramenta BIM foi de 44,53 m2.

Nas InstalacGes Elétricas, dois orcamentos apresentam uma variacdo de 4% entre
si. No quantitativo, houveram divergéncias em comprimentos de eletrodutos e fios,
provavelmente causado por alguma diferenga no caminho dos mesmos pela edificagdo. Em
relacdo aos quadros de distribuicdo de energia, a planilha orcamentaria da COHAB MINAS
levanta 31 unidades para as 50 edificacGes, enquanto o levantamento BIM apresenta 1 quadro
para cada HIS.

Na etapa de InstalagBes Hidrossanitarias, houve uma variacdo de 52% entre os
orcamentos. Ao analisar as duas planilhas, percebe-se que a diferenca de valores estd nas
Instalacdes de Agua Quente. No orcamento disponibilizado pela COHAB MINAS, foi orcado
apenas distribuicdo interna de 4gua quente, ndo constando no valor final o preco do aquecedor
solar e seu reservatério, enquanto no orcamento BIM, todos esses elementos foram modelados
no projeto e consequentemente foram levantadas suas quantidades e orcados, trazendo tal
diferenca nos precos finais dessa etapa.

Em relacdo as Esquadrias, novamente 0s dois orcamentos apresentaram uma
diferencga de 15% entre si. Isso pode ser justificado pelo valor unitério das portas aluminio serem
um pouco mais elevadas do que o prec¢o utilizado no orgamento COHAB MINAS.

Quanto aos Revestimentos, os dois orcamentos apresentaram resultados bem
préximos, com uma diferenca de menos de 1% entre si, mesmo tendo quantitativos diferentes.
Nesta etapa vale destacar que a composicdo SINAPI consta basicamente de argamassa, pedreiro
e servente, enquanto na planilha orcamentaria da COHAB também foram considerados outros
servicos, como por exemplo: demolicdo do reboco para entrada de &gua e energia, reparo de
fissuras por retracdo e dilatacéo.

Na etapa de Pisos, os dois orcamentos apresentaram uma Vvariacdo de
aproximadamente 7%. Ao analisar as duas planilhas orcamentarias nota-se que tal diferenca
pode ter sido causada pelo levantamento de guantitativos do contrapiso, onde no orcamento
BIM 5D foi considerado uma regularizacdo do piso na area externa da edificacdo, enquanto na
planilha COHAB MINAS, provavelmente, foi considerado apenas na éarea interna da
edificacdo. Nas outras servicos, como: acabamento ceramico, rodapé e soleira, ambos o0s

levantamentos de quantitativos apresentam uma variacao baixa.
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Ao analisar os Vidros, o orcamento elaborado pela COHAB MINAS ficou superior
em 39%, pelo fato de o valor unitario do vidro ser maior do que o prego considerado na base
do SINAPI e também pelo fato de ter quantificado uma quantidade maior de vidro.

Na Pintura, novamente o orcamento COHAB MINAS ficou superior em 26%.
Mesmo o levantamento de quantitativo da COHAB MINAS estimar uma area de pintura menor
que a planilha BIM, o mesmo ficou mais elevado. Isso pode ser justificado pelo fato de constar
a composicdo de pintura de esquadrias de aco, enquanto no or¢camento BIM, feito com base no
SINAPI, as janelas ja contam com acabamento acetinado brilhante, sendo assim desnecessario
a pintura.

Por fim, nos Servicos complementares, mais uma vez o or¢camento COHAB
MINAS ficou maior, com um o desvio de 13% entre 0s or¢camentos, isso pode ser explicado
pelo fato de ter sido levantado as quantidades de placas de nimeros de casa e rua no orcamento
COHAB, enquanto na base SINAPI ndo consta. Além disso a COHAB MINAS ainda orga um
passeio de protecdo, enquanto a planilha orcamentéria BIM ndo apresenta.

Dessa forma, nota-se em algumas etapas da constru¢do uma grande diferenca entre
0s quantitativos extraidos do orgcamento original e os extraidos via metodologia BIM. Tal

discrepancia impactou diretamente na diferenca do custo direto dos dois orgamentos.
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6 CONCLUSAO

Atualmente o mercado da AEC é muito competitivo, tal fato aumenta ainda mais a
importancia do processo de or¢camento das edificacGes, portanto qualquer erro no levantamento
de quantitativos de um projeto pode afetar diretamente as construtoras envolvidas nos
empreendimentos.

Este trabalho atingiu o objetivo de analisar e avaliar a utilizagéo da tecnologia BIM
no processo de levantamento de quantitativos e consequentemente no custo direto da obra.

Foi notada uma diferenca consideravel entre os quantitativos extraidos da
ferramenta BIM, com os presentes na planilha orcamentéria do empreendimento em algumas
etapas da edificacdo. Erros e divergéncias em estimativa de quantidades sdo facilmente
propagados para o custo direto da edificacdo. No orcamento através da plataforma BIM, os
levantamentos dependem inteiramente da modelagem feita, ou seja, se 0s projetos foram
desenvolvidos da maneira correta, seus quantitativos tendem a apresentar uma precisao mais
elevada.

Este estudo de caso apontou que falhas no levantamento de guantitativos sdo uma
das principais causas de orcamentos sub ou super orcados, mostrou também que utilizar a
metodologia BIM pode melhorar significativamente tais resultados, tornando a orgamentacéo
mais precisa e consequentemente mais proxima da realidade, corroborando com o que é
apresentado na literatura de Guerreta e Santos (2015), Senna, Saud e Castro (2019), Alder
(2006), Eastman (2014) e Azevedo (2009).

O estudo de caso também indicou que o nivel de desenvolvimento do projeto e o
levantamento de quantitativos sdo diretamente proporcionais, ou seja, 0 LOD é um ponto
crucial para uma boa estimativa de quantidades e consequentemente um orgamento preciso,
conforme apontado na literatura de Eastman (2014) e Senna, Saud e Castro (2019). Dessa
forma, partindo de um projeto bem desenvolvido, um levantamento de quantitativos utilizando
a metodologia BIM tende a ser mais preciso do que levantamentos convencionais, em que
algumas vezes, de acordo com Sabol (2008), podem ser vitimas do erro humano no processo.

O estudo de caso deste trabalho demonstrou que ap6s uma configuracdo adequada
do software, o orcamento tende a ser extraido de forma mais rapida, pelo fato da tecnologia
apresentar uma interdependéncia entre os objetos parametrizados, comprovando o que pode ser
observado na literatura de Eastman (2014) e Piropo (2014).

Foi notado que o processo de levantamento de quantitativos e orgamentacdo em

uma plataforma BIM pode ser facilitado caso o orgamentista possua um template previamente
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configurado, ou seja, ja cadastrado no software de orcamentos 0s insumos e composi¢coes que
serdo utilizadas na edificacdo, permitindo poupar tempo para suas futuras orgcamentacgdes. Foi
possivel verificar também que o processo de levantamento de quantitativos por meio do BIM,
demonstrou ser mais rapido quando comparado ao método tradicional, onde o or¢camentista
deve analisar cada objeto e servigo, enquanto com a tecnologia BIM, a extracdo dessas
informacgBes se d& de maneira mais &gil, pois, conforme Pirdpo (2014), por meio da
interdependéncia de objetos parametrizados, cada alteracdo de projeto ja € atualizada
instantaneamente as novas quantidades.

Como desafio de implementagdo da metodologia BIM, pode ser apontado a
dificuldade do uso dos softwares. Exige-se conhecimento nos programas de modelagem e de
extracdo de quantitativos, para que os resultados obtidos sejam condizentes com a realidade.
Porém, o Governo Federal, a partir de politicas publicas, vem atuando para acelerar a
implementacdo desse processo no mercado de trabalho.

Dessa forma, pode-se concluir que a metodologia BIM mostra uma nova forma de
obter os quantitativos e realizar orcamentos de obras, com vantagens significativas quando
comparado aos métodos convencionais. Tal metodologia de trabalho mostrou-se rapida quando
surgem alteragdes no projeto e demonstrou-se precisa no levantamento de quantidades, contudo
essa precisdo depende de uma modelagem coerente da edificagéo.

Como sugestdo para obras futuras pode-se realizar um estudo de caso da aplicacdo
do BIM 5D em obras residenciais de padrdo mais elevado, a fim de identificar mais pontos

positivos e negativos dessa tecnologia.
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APENDICE A - Orgamento BIM 5D
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) PRECO  PRECO
SERVICO DESCRICAO UND QUANT. FRECO . PRECO
SERVICOS R
PREL IMINARES E > 41815
GERAIS Ll
SERVICOS
PREL IMINARES E 'Lr:zl\éEEEiAoDo M2 180.000 163'22
GERAIS :
SERVICOS -
PREL IMINARES E gggﬁc;Ao D M 54.000 208 4F§§
GERAIS =
SERVICOS
PREL IMINARES E I{:E'\,QEEE%\,%DO M2 180.000 16;;2
GERAIS :
SERVICOS LIMPEZA DO '};AOQI'TE?\l’\éZII\,/AElB_QSDIgiAI\_I'QUIDA R$
(PB'EE{LA'I'\Q'NARES E | TERRENO (PRIMEIRA MARCHA) 125 | M 1.000| R$148.39| 44939
HP, PESO BRUT CHP
SERVICOS
LIMPEZA DO SERVENTE COM ENCARGOS
PRELIMINARESE | IPEZR S H 1.000| R$15.16| R$15.16
GERAIS
SERVICOS -
PRELIMINARES E gggﬁ(;Ao Be M 54.000 2 2e 4F;§
GERAIS —
SARRAFO DE MADEIRA
SERVICOS - NAO APARELHADA *2,5 X 7*
PRELIMINARES E ('Sggﬁ%o DA CM, MACARANDUBA, M 40203  R$622| o Eﬁ
GERAIS ANGELIM OU :
EQUIVALENTE DA REGIAO
PECA DE MADEIRA NAO
APARELHADA *7.5 X 7,5%
SERVICOS - SXT,
LOCACAO DA CM (3X3") R$
gFé';LA'I'\é"NARES E |oBrA MACARANDUBA, ANGELIM | M 22275|  R$1430| 41559
OU EQUIVALENTE DA
REGIAO
SERVICOS - PREGO DE ACO POLIDO
PRELIMINARESE | SOCACROPA | comcaECA 17X 212X |KG 5994| R$13.12| R$78.64
GERAIS 11)
SERVICOS -
LOCACAO DA TINTA ACRILICA PREMIUM,
PRELIMINARESE | COCA LR EACRIICA RS L 1382| R$1857| R$25.67
GERAIS
SERVICOS TABUA DE MADEIRA NAO
LOCACAO DA APARELHADA *2.5 X 23* CM R$
(PBF;E{LA'I'\S'NARES E |oBra (1x9") PINUS, MISTAOU | M 297001 R$544) 4 57
EQUIVALENTE DA REGIAO
AJUDANTE DE
SERVICOS -
LOCACAO DA CARPINTEIRO COM R$
ZREERLAI:\SINARES E | gocn SIS, H 19240 R$17.43| o0
COMPLEMENTARES
SERVICOS < CARPINTEIRO DE FORMAS
PRELIMINARES E (LDEEQGAO DA COM ENCARGOS H 38475 | R$21.04 809?
GERAIS COMPLEMENTARES :




SERVICOS

SERRA CIRCULAR DE
BANCADA COM MOTOR

64

PRELIMINARES E (ISEEQCAO DA ELETRICO POTENCIADE | CHP 0211| R$25.44| R$536
GERAIS 5HP, COM COIFA PARA
DISCO 10" - CHP DIURNO.
SERRA CIRCULAR DE
SERVICOS - BANCADA COM MOTOR
PRELIMINARES E (ISEEQCAO DA ELETRICO POTENCIADE | CHI 0.907| R$22.35| R$20.28
GERAIS 5HP, COM COIFA PARA
DISCO 10" - CHI DIURNO.
CONCRETO MAGRO PARA
SERVICOS - LASTRO, TRACO 1:4,5:4,5
PRELIMINARES E ('SEEQCAO DA (CIMENTO/ AREIA MEDIA/ | M8 0.248 | R$368.98| R$ 9165
GERAIS BRITA 1) - PREPARO
MANUAL
SERVICOS - -
LOCACAO DA MARCACAO DE PONTOS EM R$
PRELIMINARESE | nppa GABARITO OU CAVALETE | YNP 81000  R$195| 45705
GERAIS
INFRAESTRUTURA .
2,075.31
ESCAVACOES R$
INFRAESTRUTURA | o= AVEC UND 3.261 1050
COMPACTAGAO ) R$
INFRAESTRUTURA | SONPAS M 59.055 15008
FABRICACAO ) R$
INFRAESTRUTURA | FABRICACHO M 3.660 s
CONCRETAGEM \ RS
INFRAESTRUTURA | SORCRET/ M 3.261 PE
ESCAVACOES R$
INFRAESTRUTURA | ot Ve UND 3.261 L0500
ESCAVACOES SERVENTE COM ENCARGOS R$
INFRAESTRUTURA |\ ANUAIS COMPLEMENTARES H 129011 R$1516| o557
COMPACTAGAO , R$
INFRAESTRUTURA | SONPAC M 59.055 15008
COMPACTACAO | SERVENTE COM ENCARGOS
INFRAESTRUTURA | SONPAS AUt H 2657| R$15.16| R$40.29
COMPACTACAO | PEDREIRO COM ENCARGOS R$
INFRAESTRUTURA | 55 5010 COMPLEMENTARES H 5.256| R$2L.26| 44 44
COMPACTADOR DE SOLOS
~ | DE PERCUSAO (SOQUETE)
INFRAESTRUTURA | SOVPACTACAD | CoM MOTOR A GASOLINA, | CHP 1476| R$490| R$7.23
POTENCIA 3 CV - CHP
DIURNO. AF_09/2016
FABRICACAO RS
INFRAESTRUTURA | (3R SAG0 M2 3.660 a7y
DESMOLDANTE PROTETOR
- PARA FORMAS DE
INFRAESTRUTURA E’SE;‘EQ%&ER MADEIRA, DE BASE L 0062| R$392| R$0.24
OLEOSA EMULSIONADA EM
AGUA
) PONTALETE *7,5 X 7,5* CM
INFRAESTRUTURA | PABRICAGAC EM PINUS, MISTA OU M 1354|  R$48L| R$651

FORMAS RADIER

EQUIVALENTE DA REGIAO -
BRUTA




FABRICACAO

SARRAFO *2,5 X 7,5* CM EM
PINUS, MISTA OU
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INFRAESTRUTURA | copMAS RADIER | EQUIVALENTE DA REGIAO - | M 1.610 R$168| R$2.71
BRUTA
- PREGO DE ACO POLIDO
FABRICACAO
INFRAESTRUTURA | FABRICACZO flo)M CABECAI7X 212X |KG 0143| R$1312| R$187
TABUA DE MADEIRA NAO
FABRICACAO APARELHADA *2.5 X 20*
INFRAESTRUTURA | e e o | ont DN O M 5051| R$12.31| R$62.18
EQUIVALENTE DA REGIAO
) AJUDANTE DE
FABRICACAO CARPINTEIRO COM
INFRAESTRUTURA | FABRICAGPO | CARPINTEL H 5285| R$17.43| R$92.12
COMPLEMENTARES
- CARPINTEIRO DE FORMAS
INFRAESTRUTURA E’SE,\R/:ESAEQ&ER COM ENCARGOS H 8.627| R$21.04 181?3
COMPLEMENTARES :
CONCRETAGEM . RS
INFRAESTRUTURA | SORCRETA M 3.261 7700
CONCRETO USINADO
BOMBEAVEL, CLASSE DE
CONCRETAGEM | RESISTENCIA C30, COM . R$
INFRAESTRUTURA | bE RADIER BRITAOE 1, SLUMP = 100 +/- | M 3.457| R$32649| 19557
20 MM, INCLUI SERVICO DE
BOMBEAMENTO (NBR 8953)
CONCRETAGEM | PEDREIRO COM ENCARGOS
INFRAESTRUTURA | SONCRETA PEDREIRD COV e H 1340| R$21.26| R$28.49
CONCRETAGEM | SERVENTE COM ENCARGOS
INFRAESTRUTURA | SONCRETA S S eI H 1340| R$15.16| R$20.32
VIBRADOR DE IMERSAO,
DIAMETRO DE PONTEIRA
INFRAESTRUTURA gg’\F‘{iFéEIEQGEM 45MM, MOTOR ELETRICO | CHP 0173| R$1.88| R$032
TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV - CHP DIURNO.
VIBRADOR DE IMERSAO,
DIAMETRO DE PONTEIRA
INFRAESTRUTURA | SONCRETAGEM: | 450m, MOTOR ELETRICO | CHI 0160| R$040| RS0.06
TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV - CHI DIURNO.
PAREDES E RS
PAINEIS 7.353.81
ALVENARIA EM
EQ?NES';S E TIJOLO FURADO M2 120.328 - 4315
(9X19X39) S
PAREDES E VERGAS DE N 16952 RS
PAINEIS CONCRETO : 1,161.70
PAREDES E CONTRAVERGA N 10.140 RS
PAINEIS DE CONCRETO : 637.20
ALVENARIA EM
Eﬁfﬁggs E TIJOLO FURADO M2 120.328 - 43315
(9X19X39) S
ALVENARIA EM
. SERVENTE COM ENCARGOS R$
PAREDES E PAINEIS | TOLO FURADO | SERVERTE COM EIG H 35497| R$1516| o0

(9X19X39)




ALVENARIA EM
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) PEDREIRO COM ENCARGOS R$
PAREDES E PAINEIS | TUOLO FURADO | POREIRD COM ENE H 70993|  R82L26| 4 oooRS
(9X19X39)
v [sococsmneore .
PAREDES E PAINEIS (Ts;iollggsg;JRADo ERTIA X 1o X 5D . |UND | 1,606.373 R$160| , 7050
4,5 MPA (NBR 15270)
| ALVENARIAEM | PINO DE ACO COM FURO,
PAREDES E PAINEIS | TIJOLO FURADO | HASTE = 27 MM (ACAO cento 1131| R$4222| R$47.75
(9X19X39) DIRETA)
TELA DE ACO SOLDADA
| ALvEnArIA M | R A FIO b = RS
PAREDES E PAINEIS (T;)J(Ollggsg;JRADo 0 AL 700 MM MALLA S | M 94.457 R$333| R0
X 15 MM, (C X L) *50 X 7,5%
cM
ARGAMASSA TRACO 1:2:8
(CIMENTO, CAL E AREIA
| ALVENARIAEM | MEDIA)PARA R
PAREDES E PAINEIS | TIJOLO FURADO | EMBOCO/MASSA UNICA M? 1251| R$45046( o0
(9X19X39) JASSENTAMENTO DE :
ALVENARIA DE VEDACAO,
PREPARO MANUAL
PAREDES E VERGAS DE N 16252 RS
PAINEIS CONCRETO : 1,161.70
DESMOLDANTE PROTETOR
PARA FORMAS DE
PAREDES E PAINEIS E’gﬁ%’ggfg MADEIRA, DE BASE L 0.098 R$3.92| R$0.38
OLEOSA EMULSIONADA EM
AGUA
ESPACADOR /
DISTANCIADOR CIRCULAR
. .| VERGAS DE COM ENTRADA LATERAL, R$
PAREDES E PAINEIS | [SROA5 OF N PLASTICO, PARA UND 97,512 RSLE0| o ho
VERGALHAO *4,2 A 12,5*
MM, COBRIMENTO 20 MM
FABRICACAO DE FORMA
. .| VERGAS DE PARA VIGAS, COM R$
PAREDES E PAINEIS | -5\ cRETO MADEIRA SERRADA, E=25 | M 5688| R$11488| ooq g
MM. AF_09/2020
CORTE E DOBRA DE ACO
CA-50, DIAMETRO DE 6,3
PAREDES E PAINEIS XCE)EICC;IQZ'IP(I)E MM, UTILIZADO EM KG 7.963| R$1003| R$79.87
ESTRUTURAS DIVERSAS,
EXCETO LAJES. AF_12/2015
CONCRETO FCK = 20MPA,
TRACO 1:2,7:3 (CIMENTO/
. | VERGAS DE AREIA MEDIA/ BRITA 1) - \
PAREDES E PAINEIS | [SR5AS F R e dom | M 0.293| R$327.25| R$95.73
BETONEIRA 600 L.
AF_07/2016
. .| VERGAS DE PEDREIRO COM ENCARGOS R$
PAREDES E PAINEIS | -5\ cRETO COMPLEMENTARES H 61111 R32126| 1,94
. .| VERGAS DE SERVENTE COM ENCARGOS
PAREDES E PAINEIS | [SROAS BF S oM e H 3055| R$15.16| R$46.32
PAREDES E CONTRAVERGA N 10.140 RS
PAINEIS DE CONCRETO : 637.20
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PAREDES E PAINEIS gg’\(‘:LFf\IAC\QEEF;%A MADEIRA, DE BASE L 0.061 R$392| R$0.24
OLEOSA EMULSIONADA EM
AGUA
ESPACADOR /
DISTANCIADOR CIRCULAR
.| CONTRAVERGA | COM ENTRADA LATERAL,
PAREDES E PAINEIS | L2t o oTIC0, PARA UND 60.840 R$0.16| R$9.73
VERGALHAO *4,2 A 12,5*
MM, COBRIMENTO 20 MM
FABRICACAO DE FORMA
.| CONTRAVERGA | PARA VIGAS, COM , R$
PAREDES E PAINEIS | b ~ONCRETO | MADEIRA SERRADA, E=25 | M 3.549| RS11488| 0799
MM. AF_09/2020
CORTE E DOBRA DE AGO
CA-50, DIAMETRO DE 6,3
PAREDES E PAINEIS B(E)’\(I;LF,Q\IAC\QEEF;%A MM, UTILIZADO EM KG 4969| R$10.03| RS 49.84
ESTRUTURAS DIVERSAS,
EXCETO LAJES. AF_12/2015
CONCRETO FCK = 20MPA,
TRACO 1:2,7:3 (CIMENTO/
... | CONTRAVERGA | AREIA MEDIA/ BRITA 1) -
PAREDES E PAINEIS | S R A | e o s ooy | M2 0.183| R$327.25| R$59.73
BETONEIRA 600 L.
AF_07/2016
. | CONTRAVERGA | PEDREIRO COM ENCARGOS
PAREDES E PAINEIS | SONTRAVERGA | PEDREIRO COM EXG H 3813| R$21.26| R$81.06
. | CONTRAVERGA | SERVENTE COM ENCARGOS
PAREDES E PAINELS | 52 A e o e H 1906| R$15.16| R$28.90
R$
ESQUADRIAS 5 17673
PORTAS ms
ESQUADRIAS INTERNAS UND 3.000 153408
COMPLETA 5
R$
2
ESQUADRIAS JANELAS 2 FLS M 1.800 504 05
R$
ESQUADRIAS BASCULANTES M2 0.720 26005
R$
ESQUADRIAS JANELAS 4FLS M2 3.600 08709
PORTA DE RS
ESQUADRIAS oS M2 3.360 Lagont
PORTAS ms
ESQUADRIAS INTERNAS UND 3.000 L 534 08
COMPLETA 5
PORTAS ESPUMA EXPANSIVA DE
ESQUADRIAS INTERNAS POLIURETANO, APLICACAO | UND 1158| R$23.90| R$27.68

COMPLETA

MANUAL - 500 ML




KIT PORTA PRONTA DE
MADEIRA, FOLHA MEDIA
(NBR 15930) DE 80 X 210 CM,
E = 35 MM, NUCLEO
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PORTAS SARRAFEADO, ESTRUTURA R
ESQUADRIAS INTERNAS USINADA PARA UND 3000| R$487.58| 000
COMPLETA FECHADURA, CAPA LISA 462.
EM HDF, ACABAMENTO
MELAMINICO BRANCO
(INCLUI MARCO, ALIZARES
E DOBRADICAS)
e |cmmoct
ESQUADRIAS INTERNAS H 1665| R$19.00| R$ 3164
COMPLETA ENCARGOS
COMPLEMENTARES
PORTAS
ESQUADRIAS INTERNAS E%T\;/PEL%EEE%?XFEE'\'SCARGOS H 0.834| R$15.16| R$12.64
COMPLETA
R$
2
ESQUADRIAS JANELAS 2 FLS M 1.800 504 o5
PARAFUSO DE ACO
ZINCADO COM ROSCA
SOBERBA, CABECA CHATA
ESQUADRIAS JANELAS2FLS | 2 Len s Sivpes. UND 1249| R$0.5| R$0.19
DIAMETRO 4,2 MM,
COMPRIMENTO * 32 * MM
JANELA DE CORRER EM
ALUMINIO, 120 X 120 CM (A
X L), 2 FLS, SEM BANDEIRA,
A CABAMENTO ACET OU R$
ESQUADRIAS JANELAS2FLS | e PAttEn UND 1000| RSIS67| oo
BATENTE/REQUADRO DE 6
A 14 CM, COM VIDRO, SEM
GUARNICAO/ALIZAR
SILICONE ACETICO USO
ESQUADRIAS JANELAS 2FLs | SILICONE ACETICD U3 UND 0934| R$12.93| R$12.08
PEDREIRO COM ENCARGOS
ESQUADRIAS JANELAS 2FLs | PEDREIRO COM ENC H 0466| R$21.26| R$9.91
SERVENTE COM ENCARGOS
ESQUADRIAS JANELAS 2FLs [ SeRVENTE CON B H 0466| R$15.16| R$7.07
R$
ESQUADRIAS BASCULANTES M2 0.720 260,05
JANELA FIXA EM
ALUMINIO, 60 X 80 CM (A X RS
ESQUADRIAS BASCULANTES | L), BATENTE/REQUADRO DE | M2 1000| R$23119| o 50
3 A 14 CM, COM VIDRO, SEM :
GUARNICAO/ALIZAR
PEDREIRO COM ENCARGOS
ESQUADRIAS BASCULANTES | 0RO COM BN H 0216| R$21.26| R$459
SERVENTE COM ENCARGOS
ESQUADRIAS BASCULANTES | S Aol E COM PG, H 0864| R$15.16| R$13.10
SERRALHEIRO COM
ESQUADRIAS BASCULANTES | ENCARGOS H 0576| R$17.05| R$9.82

COMPLEMENTARES




ESQUADRIAS

BASCULANTES

ARGAMASSA TRACO
1:0,5:4,5 (CIMENTO, CAL E
AREIA MEDIA) PARA
ASSENTAMENTO E
ALVENARIA, PREPARO
MANUAL

M3

0.004
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R$ 440.87

R$ 1.90

ESQUADRIAS

JANELAS 4FLS

M2

3.600

R$
987.09

ESQUADRIAS

JANELAS 4FLS

PARAFUSO DE ACO
ZINCADO COM ROSCA
SOBERBA, CABECA CHATA
E FENDA SIMPLES,
DIAMETRO 4,2 MM,
COMPRIMENTO * 32 * MM

UND

26.280

R$ 0.15

R$ 3.94

ESQUADRIAS

JANELAS 4FLS

SILICONE ACETICO USO
GERAL INCOLOR 280 G

UND

2.016

R$ 12.93

R$ 26.07

ESQUADRIAS

JANELAS 4FLS

SERVENTE COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

1.728

R$ 15.16

R$ 26.20

ESQUADRIAS

JANELAS 4FLS

PEDREIRO COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

3.528

R$ 21.26

R$ 75.01

ESQUADRIAS

JANELAS 4FLS

JANELA DE CORRER EM
ALUMINIO, 120 X 150 CM (A
X L), 4 FLS, BANDEIRA COM
BASCULA, ACABAMENTO
ACET OU BRILHANTE,
BATENTE/REQUADRO DE 6
A 14 CM, COM VIDRO, SEM
GUARNICAO/ALIZAR

UND

2.000

R$ 427.94

R$
855.88

ESQUADRIAS

PORTA DE
ALUMINIO

M2

3.360

R$
1,489.41

ESQUADRIAS

PORTA DE
ALUMINIO

SELANTE ELASTICO
MONOCOMPONENTE A
BASE DE POLIURETANO
(PU) PARA JUNTAS
DIVERSAS

310ml

2.967

R$ 19.56

R$ 58.03

ESQUADRIAS

PORTA DE
ALUMINIO

BUCHA DE NYLON SEM
ABA S10, COM PARAFUSO
DE 6,10 X 65 MM EM ACO
ZINCADO COM ROSCA
SOBERBA, CABECA CHATA
E FENDA PHILLIPS

UND

16.184

R$ 0.36

R$ 5.83

ESQUADRIAS

PORTA DE
ALUMINIO

GUARNICAO/MOLDURA DE
ACABAMENTO PARA
ESQUADRIA DE ALUMINIO
ANODIZADO NATURAL,
PARA 1 FACE

23.017

R$ 6.76

R$
155.60

ESQUADRIAS

PORTA DE
ALUMINIO

PORTA DE ABRIR EM
ALUMINIO TIPO
VENEZIANA, ACABAMENTO
ANODIZADO NATURAL,
SEM
GUARNICAO/ALIZAR/IVISTA,
87 X210CM

UND

2.000

R$ 616.45

R$
1,232.90

ESQUADRIAS

PORTA DE
ALUMINIO

PEDREIRO COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

1.286

R$ 21.26

R$ 27.33

ESQUADRIAS

PORTA DE
ALUMINIO

SERVENTE COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

0.642

R$ 15.16

R$9.73

VIDROS

R$
671.38
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R$
2
VIDROS LISOS M 6.120 67108
VIDRO LISO INCOLOR 2 A 3 R$
VIDROS LISOS VIDROLISO INCOLOR 2 M2 6120 R$8350| . %
VIDROS LISOS MASSA PARA VIDRO KG 9.792|  R$7.07| R$69.23
VIDRACEIRO COM
VIDROS LISOS ENCARGOS H 2754| R$17.93| R$49.38
COMPLEMENTARES
SERVENTE COM ENCARGOS
VIDROS LISOS S O H 2754| R$15.16| R$41.75
R$
COBERTURA 6.602.58
ESTRUTURA RS
COBERT R PARA TELHADO b GRS 2,323.30
TELHA RS
COBERTURA e oA M2 44525 Les200
TESOURAS RS
COEEATLRA COBERTURA LI LT 2,426.88
ESTRUTURA ) RS
COEEATLRA PARA TELHADO i S 2,323.30
CHAPA DE ACO CARBONO
LAMINADO A QUENTE,
COBERTURA Ei-lgiu'l-'rEULT-IAADO QUALIDADE ESTRUTURAL, |KG 8906| R$7.23| R$64.39
BITOLA 3/16", E =4,75 MM
(37,29 KGIM2)
PERFIL "U" SIMPLES DE ACO
COBERTURA Ei-lgiu'l-'rEULT-IAADO GALVANIZADO DOBRADO | KG 101.439 R$649| oo gﬁ
75 X *40* MM, E = 2,65 MM :
PARAFUSO ZINCADO,
ESTRUTURA AUTOBROCANTE,
COBERTURA PARATELIADO | PLANCENS o s MM X 19 | CENTO | 2672|  R$2272| R$60.70
MM
PERFIL CARTOLA DE ACO
COBERTURA Ei-lgRAU'ITEULii\DO GALVANIZADO, *20 X30 X | KG 98.055| R$1333| L Féf
10* MM, E = 0.8 MM 307,
PARAFUSO, ASTM A307 -
GRAU A, SEXTAVADO,
COBERTURA EiEF;\UTTéJLT'AADO ZINCADO, DIAMETRO 3/8" | CENTO|  0223| R$94.15| R$20.96
(9,52 MM). COMPRIMENTO 1
" (25,4 MM)
MONTADOR DE
ESTRUTURA ESTRUTURA METALICA R$
COBERTURA PARA TELHADO | COM ENCARGOS H 6.368| RS2L25| 4454
COMPLEMENTARES
ESTRUTURA SERVENTE COM ENCARGOS
COBERTURA B A Te o | aoEtTE COM EN H 3963| R$15.16| R$60.08
GUINCHO ELETRICO DE
COLUNA. CAPACIDADE 400
ESTRUTURA KG, COM MOTO FREIO,
COBERTURA PARA TELHADO | MOTOR TRIFASICODE 1,25 | CHP 03121  R$2269| R$7.07
CV - CHP DIURNO.
AF_03/2016
GUINCHO ELETRICO DE
COLUNA. CAPACIDADE 400
ESTRUTURA KG, COM MOTO FREIO,
COBERTURA PARA TELHADO | MOTOR TRIFASICODE 1,25 | CH! 0432 R$2166| R$9.36

CV - CHI DIURNO.
AF_03/2016
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TELHA , RS
COBERTURA CEL A M 44525 L8230
TELHA SERVENTE COM ENCARGOS R$
COBERTURA CERAMICA COMPLEMENTARES H 17765 R$1516|  y5937
TELHADISTA COM
COBERTURA EEIE{ZAW A ENCARGOS H 5922| R$2312| o zf
COMPLEMENTARES :
GUINCHO ELETRICO DE
TELHA COLUNA, CAPACIDADE 400
COBERTURA CERANMICA KG, COM MOTO FREIO, CHP 1656| R$22.69| R$37.58
MOTOR TRIFASICO DE 1,25
CV - CHP DIURNO
GUINCHO ELETRICO DE
TELHA COLUNA, CAPACIDADE 400
COBERTURA CERAMICA KG, COM MOTO FREIO, CHI 2297| R$21.66| R$49.76
MOTOR TRIFASICO DE 1,25
CV - CHI DIURNO
TELHA DE BARRO /
CERAMICA, NAO
ESMALTADA, TIPO
TELHA COLONIAL, CANAL, PLAN, RS
COBERTURA CERAMICA PAULISTA, COMPRIMENTO | MIL 1.224| R$1,110.00 | 400
DE *44 A 50* CM, 359,
RENDIMENTO DE
COBERTURA DE *26*
TELHAS/M2
TESOURAS RS
COBERTURA S UND 3.000 242688
VIGA DE MADEIRA NAO
APARELHADA 6 X 12 CM,
COBERTURA EESB%%FTQGE A MACARANDUBA, ANGELIM | M 22500 R$2289| . Eﬁ
OU EQUIVALENTE DA :
REGIAO
TABUA DE MADEIRA NAO
TESOURAS APARELHADA *2.5 X 20* R$
COBERTURA COBERTURA CM, CEDRINHO OU M 9.000 | R$I1231| 44479
EQUIVALENTE DA REGIAO
ESTRIBO COM PARAFUSO
EM CHAPA DE FERRO
TESOURAS FUNDIDO DE 2" X 3/16" X 35
COBERTURA i M SEOAG " PARA UND 3000| R$24.27| R$7281
MADEIRAMENTO DE
TELHADO
TESOURAS PREGO DE ACO POLIDO
COBERTURA COM CABECA 19 X 36 (31/4 | KG 2475| R$13.11| R$32.45
COBERTURA %0
INSTALACAO DE TESOURA
(INTEIRA OU MEIA),
BIAPOIADA, EM MADEIRA
TESOURAS NAO APARELHADA, PARA R$
COBERTURA COBERTURA VA0S MAIORES ou 1cuAls | YNP 3.000| R$377.46| 4 1539
A 3,0 M E MENORES QUE 6,0
M, INCLUSO ICAMENTO.
AF_07/2019
CARPINTEIRO DE FORMAS
TESOURAS R$
COBERTURA LES0URAS COM ENCARGOS H 22482| Rs2104| R

COMPLEMENTARES




TESOURAS

AJUDANTE DE
CARPINTEIRO COM
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COBERTURA TESOURAS e H 5187| R$17.43| R$90.41
COMPLEMENTARES
RS
PISOS 3,550.42
PISOS CONTRAPISO M2 59,055 RS 64.62
i RS
2
PISOS CERAMICA 35X35 M 37.779 107909
PISOS SOLEIRA M 5.400 R$
: 458.60
- RS
PISOS RODAPE M 34.980 o0
PISO R
PISOS CIMENTADO M2 21277 636 o0
EXTERNO :
PISOS CONTRAPISO M2 59.055 RS 64.62
PEDREIRO COM ENCARGOS
PISOS CONTRAPISO PEDREIRO COM Ene H 1417 R$2126| R$30.13
SERVENTE COM ENCARGOS
PISOS CONTRAPISO SERVENTE COM EN H 0709| R$15.16| R$10.74
ARGAMASSA TRACO 1:4
(CIMENTO E AREIA MEDIA)
PISOS CONTRAPISO A CONTAAPISD, M2 0.047| R$50253| R$23.74
PREPARO MANUA
PISOS CERAMICA 35X35 M2 37.779 R$
: 1,979.99
PISO EM CERAMICA
) ESMALTADA EXTRA, PEI RS
PISOS CERAMICA 35X35 | MAIOR OU IGUAL A 4, M2 41556 | R$2728| | oK
FORMATO MENOR OU 133,
IGUAL A 2025 CM?2
R ARGAMASSA COLANTE AC | R$
PISOS CERAMICA 35x35 | ARCANMASSA COL KG 231961|  R$046| "0
R REJUNTE COLORIDO,
PISOS CERAMICA 35x35 | REIUNTE &0 KG 7178|  R$270| R$19.38
AZULEJISTA OU
. LADRILHISTA COM R$
PISOS CERAMICA 35x35 | cADRILHIS H 30978| R$2325| R
COMPLEMENTARES
RS
PISOS SOLEIRA M 4.900 455 op
ARGAMASSA COLANTE
PISOS SOLEIRA ARCAMAS KG 6321| R$141| R$801
SOLEIRA EM GRANITO,
POLIDO, TIPO ANDORINHA/
QUARTZ/ CASTELO/ R$
PISOS SOLEIRA QA A e M 4900| Re7584| R
EQUIVALENTES DA
REGIAO, L= *15% CM,
MARMORISTA/GRANITEIRO
PISOS SOLEIRA COM ENCARGOS H 2680| R$2156| R$57.79
COMPLEMENTARES
SERVENTE COM ENCARGOS
PISOS SOLEIRA SRV eI SO I H 1338| R$15.16| R$20.28
PISOS RODAPE M 34.980 R$

210.62




REJUNTE CIMENTICIO,
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PISOS RODAPE SUALQUER COR KG 2973|  R$270| R$8.03
, SERVENTE COM ENCARGOS
PISOS RODAPE SERVENTE COM BN H 1084| R$15.16 | R$16.44
PISO EM CERAMICA
’ ESMALTADA EXTRA, PE| R
PISOS RODAPE MAIOR OU IGUAL A 4, v 4303 R$27.78| 450
FORMATO MENOR OU :
IGUAL A 2025 CM2
, ARGAMASSA COLANTE AC |
PISOS RODAPE o O KG 21093|  R$046| R$9.70
AZULEJISTA OU
, LADRILHISTA COM
PISOS RODAPE s H 2449| R$23.25| R$56.93
COMPLEMENTARES
PISO R
PISOS CIMENTADO M2 21277 636 0
EXTERNO :
PISO CIMENTADO | CIMENTO PORTLAND
PISOS D0 e e DRI KG 10638 R$054| R$574
JUNTA PLASTICA DE
PISO CIMENTADO | DILATACAO PARA PISOS,
PISOS D0 e Com CINAA 17 % 3 v M 35532|  R$088| R$3L27
(ALTURA X ESPESSURA)
ARGAMASSA TRAGO 1:3
(EM VOLUME DE CIMENTO
E AREIA MEDIA UMIDA)
PISOS PO CIENTADO | pARA CONTRAPISO, M 1128| R$4BLEL| o,0hY
PREPARO MECANICO COM '
BETONEIRA 400 L.
AF_08/2019
PISO CIMENTADO | PEDREIRO COM ENCARGOS RS
PISOS EXTERNO COMPLEMENTARES H 8894| RS2126| 15903
PISO CIMENTADO | SERVENTE COM ENCARGOS
PISOS VIS S oM e H 4447| R$1516| R$67.41
REVESTIMENTOS RS
7,137.14
R$
REVESTIMENTOS | REBOCO M2 224415 IS
CHAPISCO ) RS
REVESTIMENTOS | 7o) M 45.178 o0
CHAPISCO ) RS
REVESTIMENTOS | (s bt SE0 M 224415 000,80
R$
REVESTIMENTOS | EMBOGO Mz 224415 204580
R$
REVESTIMENTOS | PEITORIL M 6.000 20108
REVESTIMENTO RS
REVESTIMENTOS | SEMGor s M2 12.645 67208
REVESTIMENTOS | REBOCO Mz 224415 RS
42589
PEDREIRO COM ENCARGOS RS
REVESTIMENTOS | REBOCO PEoRe IR0 COM EXS H 7855| R$2126| B
REVESTIMENTOS | REBOCO SERVENTE COM ENCARGOS | 1y 0785| R$1516| R§1L91

COMPLEMENTARES




ARGAMASSA TRACO 1:2:8
(CIMENTO, CAL E AREIA
MEDIA) PARA
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REVESTIMENTOS | REBOCO EMBOCO/MASSA UNICA M 0471| R$5411[ '33
JASSENTAMENTO DE :
ALVENARIA DE VEDAGAO,
PREPARO MANUAL
CHAPISCO , RS
REVESTIMENTOS | o0 M 45178 700.82
ARGAMASSA
INDUSTRIALIZADA PARA R$
REVESTIMENTOS | CHAPISCO (TETO) | () ab1se0 COLANTE. M3 0145 | R$2,11452 | 50
PREPARO MANUAL
PEDREIRO COM ENCARGOS R$
REVESTIMENTOS | CHAPISCO (TETO) | LoorilRo SO =R H 17348 | R$2126| qoqo0
REVESTIMENTOS | CHAPISCO (TETO) E%T\;/PEL'\I'ET,JIEE?\I?'\A"REE'\'SCARGOS H 1735| R$15.16| R$26.30
CHAPISCO . RS
REVESTIMENTOS | o ses M 224.415 100080
ARGAMASSA TRACO 1:3
(EM VOLUME DE CIMENTO
CHAPISCO E AREIA GROSSA UMIDA) \ R$
REVESTIMENTOS | o AREDES) PARA CHAPISCO M 0.943| RS4SABLI  4o868
CONVENCIONAL, PREPARO
MANUAL. AF_08/2019
CHAPISCO PEDREIRO COM ENCARGOS R$
REVESTIMENTOS | o AREDES) COMPLEMENTARES H 15709]  RS2L26| 53347
CHAPISCO SERVENTE COM ENCARGOS R$
REVESTIMENTOS | pAREDES) COMPLEMENTARES H 15709 R$1516| 53815
R$
2
REVESTIMENTOS | EMBOCO M 224.415 3.045.50
ARGAMASSA TRACO 1:2:8
(EM VOLUME DE CIMENTO,
CAL E AREIA MEDIA
UMIDA) PARA . R$
REVESTIMENTOS | EMBOCO EMBOCOIMASSA M 4780| R$38503| 4 g0t
UNICAJASSENTAMENTO DE
ALVENARIA DE VEDACAO,
PREPARO MECANICO
SERVENTE COM ENCARGOS R$
REVESTIMENTOS | EMBOCO S OMAL MR ARES H 28725| R$1516| o>
PEDREIRO COM ENCARGOS R$
REVESTIMENTOS | EMBOCO oM ENENTARES H 78545 R$2126| 4 oo
R$
REVESTIMENTOS | PEITORIL M 6.000 29134
PEITORIL EM MARMORE,
POLIDO, BRANCO COMUM, R$
REVESTIMENTOS | PEITORIL e o e gren M 6240| R$4002| 050

COM PINGADEIRA




ARGAMASSA TRACO 1:6
(EM VOLUME DE CIMENTO
E AREIA MEDIA UMIDA)
COM ADICAOQ DE
PLASTIFICANTE PARA
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REVESTIMENTOS | PEITORIL EMBOCO/MASSA M 0.036| R$325.69| R$11.72
UNICAJASSENTAMENTO DE
ALVENARIA DE VEDAGAO,
PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400 L.
AF_08/2019
SERVENTE COM ENCARGOS
REVESTIMENTOS | PEITORIL SERVENTE COM BN H 1254| R$15.16| R$19.01
MARMORISTA/GRANITEIRO
REVESTIMENTOS | PEITORIL COM ENCARGOS H 2514| R$2156| R$54.20
COMPLEMENTARES
SERRA CIRCULAR DE
BANCADA COM MOTOR
REVESTIMENTOS | PEITORIL ELETRICO POTENCIADE | CHI 2388| R$22.35| R$53.37
5HP, COM COIFA PARA
DISCO 10" - CHI DIURNO.
SERRA CIRCULAR DE
BANCADA COM MOTOR
REVESTIMENTOS | PEITORIL ELETRICO POTENCIADE | CHP 0126| R$25.44| R$321
5HP, COM COIFA PARA
DISCO 10" - CHP DIURNO.
REVESTIMENTO RS
REVESTIMENTOs | REVESTIVE M2 12,645 67200
REVESTIMENTO | ARGAMASSA COLANTE AC |
REVESTIMENTOS | REVESTIV o SO KG 61.455|  R$046| R$28.27
PISO EM CERAMICA
ESMALTADA EXTRA, PEI
REVESTIMENTOS EEXE?ATI'C'\?)ENTO MAIOR OU IGUAL A 4, M2 13404 R$27.78| ., gﬁ
FORMATO MENOR OU :
IGUAL A 2025 CM2
REVESTIMENTO | REJUNTE EPOXI, R$
REVESTIMENTOS | Ao eV QUALQUER GOR KG 3035| R$5689| .o
AZULEJISTA OU
REVESTIMENTO | LADRILHISTA COM
REVESTIMENTOS | AoV 21V A H 3035| R$23.25| R$7056
COMPLEMENTARES
REVESTIMENTO | SERVENTE COM ENCARGOS
REVESTIMENTOS | REYESTIV S oM e H 1897| R$15.16| R$28.75
R$
PINTURA 314927
PINTURA TINTA R
PINTURA LATEX PVA M2 45178 452 o8
(TETO) :
PINTURA TINTA R
PINTURA LATEX PVA M2 211.770 L885 00
(PAREDES) .
R$
PINTURA SELADOR (TETO) M2 45178
151.28
SELADOR , RS
PINTURA e M 211.770 65700




PINTURA TINTA
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PINTURA LATEX PVA M2 45.178 452'3
(TETO) '
PINTURA TINTA
PINTOR COM ENCARGOS R$
PINTURA LATEX PVA PO COM ENCAT H 7680 R$2225| o R
(TETO)
PINTURA TINTA
PINTURA LATEX PVA E%WPEL%EEE%?“A”F@SCARGOS H 2801| R$15.16| R$ 4246
(TETO)
PINTURA TINTA
TINTA LATEX PVA R$
PINTURA LATEX PVA PREMIUM. GOR BaNCA |1 14909 R$1605| o00
(TETO)
PINTURA TINTA R
PINTURA LATEX PVA M2 211.770 L85 00
(PAREDES) Rl
PINTURA TINTA
) PINTOR COM ENCARGOS R$
PINTURA LATEX PVA H 27530| R$22.25
(PAREDESD COMPLEMENTARES 612.54
PINTURA TINTA
) SERVENTE COM ENCARGOS R$
PINTURA LATEX PVA H 10165 | R$15.16
(PAREDESD COMPLEMENTARES 154.10
PINTURA TINTA
) TINTA LATEX PVA R$
PINTURA LATEX PVA L 69.884| RS 16.05
(PAREDESD PREMIUM, COR BRANCA 1,121.64
PINTURA SELADOR (TETO) M2 45.178 151F§§
PINTURA SELADOR (TETO) | peLADOR PVAPAREDES | 7228| RS1469| ocRY
PINTURA SELADOR (TETO) | FUUOR COMEREARGOS |y 1626| R$22.25| R$36.19
PINTURA SELADOR (TETO) | 2ot fENTE COM ENCARGOS |y 0587| R$1516| R$8.90
SELADOR , RS
PINTURA e i M 211.770 65700
SELADOR SELADOR PVA PAREDES R$
PINTURA (PAREDES) INTERNAS M2 33883  RSI469| g7 74
SELADOR PINTOR COM ENCARGOS R$
PINTURA (PAREDES) COMPLEMENTARES H 5718|  R$2225| 45755
SELADOR SERVENTE COM ENCARGOS
PINTURA (PAREDES) S oM e H 2118| R$15.16 | R$32.10
INSTALACOES R$
ELETRICAS 3,575.37
INSTALAGOES X )
Sl FIACAO 1.5MM M 30,655 R$ 7054
INSTALACOES QUADROS DE UND 000 RS
ELETRICAS DISTRIBUICAO : 170.45
INSTALACOES RS
LEL e TOMADAS UND 15.000 B
INSTALACOES CAIXA -
ELETRICAS ORTOGONAL 4X4 L) co RS eI
INSTALACOES TUBULACOES N 24,608 RS
ELETRICAS NO FORRO D25 : 220.48
INSTALACOES TUBULACOES NA " 50,435 RS
ELETRICAS PAREDE D25 : 214.84
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INSTALACOES RS
B CAIXA - 4X2 UND 19.000 .
INSTALACOES ENTRADA DE RS
ELETRICAS ENERGIA NP Lo 989.32
INSTALACOES - RS
B s FIACAO 2.5MM? M 68.343 22800
INSTALACOES -
B s FIACAO 10MM? M 2.938 RS 38.35
INSTALACOES RS
e e INTERRUPTORES UND 8.000 25705
INSTALACOES PULSADOR
ELETRICAS CAMPAINHA 2 Lee R 1
INSTALAGOES LAMPADAS E UND 5,000 RS
ELETRICAS LUMINARIAS ' 641.92
INSTALAGCOES X )
e e FIACAO 1.5MM M 30,655 R$ 7054
CABO DE COBRE,
) FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5,
INSTALACOES - ISOLACAO EM PVC/A,
Ao FIAGAO LMM: | oo N B 1 M 36480 |  R$1.15| R$41.95
CONDUTOR, 450/750 V,
SECAO NOMINAL 1,5 MM?2
] FITA ISOLANTE ADESIVA
A FIACAO L5MM? | ANTICHAMA, USO ATE 750 | UND 0276| R$305| R$0.84
V, EM ROLO DE 19 MM X 5 M
] AUXILIAR DE ELETRICISTA
DT AL OES FIACAO L5MM? | COM ENCARGOS H 0.736| R$16.26| R$11.96
COMPLEMENTARES
] ELETRICISTA COM
DT AL OES FIACAO L5MM? | ENCARGOS H 0.736| R$21.46| R$15.79
COMPLEMENTARES
INSTALAGOES QUADROS DE UND 1000 R$
ELETRICAS DISTRIBUICAO : 170.45
QUADRO DE DISTRIBUICAO
SEM BARRAMENTO, COM
INSTALACOES QUADROS DE PORTA, DE EMBUTIR, EM
ELETRICAS DISTRIBUICAO | CHAPA DE ACO UND 1000|  R$23.33) R$23.33
GALVANIZADO, PARA 6
DISJUNTORES NEMA
INSTALAGOES QUADROS DE AUXILIAR DE ELETRICISTA
piaeyes SISTRIBUICK0 | COM ENCARGOS H 1.000| R$16.26| R$16.26
COMPLEMENTARES
] ELETRICISTA COM
IET?ETTAF\Q%QES ES S:JS‘.\FEFE?USI (I;DAEO ENCARGOS H 1750 | R$2146| R$37.56
COMPLEMENTARES
] DISJUNTOR TIPO NEMA,
I'E'\'LSETT%QACSES g:g\rgg{f, DAEO MONOPOLAR 10 ATE 30A, | UND 6.000| R$15.55| R$93.30
¢ TENSAO MAXIMA DE 240 V
INSTALACOES R$
e TOMADAS UND 15.000 .
SUPORTE PARAFUSADO
COM PLACA DE ENCAIXE 4"
INSTALACOES X 2" MEDIO (1,30 M DO PISO)
AL TOMADAS N AN LL3OM DO FISO) | unp 15000  R$6.28| R$94.20

FORNECIMENTO E
INSTALAGCAO. AF_12/2015




TOMADA MEDIA DE
EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T
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I'E'\‘L%TT'E'I-QESES TOMADAS 20 A, SEM SUPORTE E SEM | UND 15000 R$1801| o Fiﬁ
PLACA - FORNECIMENTO E :
INSTALACAO. AF_12/2015
INSTALACOES CAIXA -
ELETRICAS ORTOGONAL 4X4 LI BILYE [RHEO=2
CAIXA OCTOGONAL DE
INSTALACOES CAIXA - FUNDO MOVEL, EM PVC, DE
ELETRICAS ORTOGONAL 4X4 | 4" X 4", PARA ELETRODUTO | UND 6.000 R$551| R$33.06
FLEXIVEL CORRUGADO
. AUXILIAR DE ELETRICISTA
:E'\'L%TT'E'I‘QESES SQ'T)&E)N AL axa | COMENCARGOS H 0.858| R$16.26| RS 13.95
COMPLEMENTARES
. ELETRICISTA COM
'E'\I'_%TT'E'I‘CAESES SQ'T)SAG'ON ALaxs | ENCARGOS H 0.858| R$21.46| RS 1841
COMPLEMENTARES
INSTALACOES TUBULAGOES M 34.828 R$
ELETRICAS NO FORRO D25 : 220.48
. . ELETRODUTO PVC
:zl\ﬁéTTglfégsOEs lgEgé%%gEs NO | £ EXIVEL CORRUGADO, M 38311 R$1.60 | R$ 61.30
COR AMARELA, DE 25 M
FIXACAO DE TUBOS
HORIZONTAIS DE PVC,
CPVC OU COBRE
) ) DIAMETROS MENORES OU
INSTALACOES TUBULACOES NO | IGUAIS A 40 MM OU
ELETRICAS FORRO D25 ELETROCALHAS ATE M 34.828 R$1.93| R$67.22
150MM DE LARGURA, COM
ABRAGADEIRA METALIC A
RIGIDA TIPO D 1/2, FIXADA
EM PERFILADO EM LAJE
. . AUXILIAR DE ELETRICISTA
IIENLSE-S'ARII_QESES lg&gé%%g& NO | com ENCARGOS H 2438| R$16.26| R$39.64
COMPLEMENTARES
. . ELETRICISTA COM
'ENLSETT';'I‘CAESES lg&gé%%g% NO | ENcARGOS H 2438| R$21.46| R$52.32
COMPLEMENTARES
INSTALAGOES TUBULACOES NA " 20,435 RS
ELETRICAS PAREDE D25 ' 214.84
. . ELETRODUTO PVC
'E'\I‘_SETTQ'I-CAESES ;XEE’S@%‘;ES NA | ELEXIVEL CORRUGADO, M 30.953 R$1.60 | RS 49.52
COR AMARELA, DE 25 M
INSTALACOES TUBULACOES NA AUXILIAR DE ELETRICISTA
STALACS TR ACOE COM ENCARGOS H 4383| R$16.26| R$71.26
COMPLEMENTARES
. . ELETRICISTA COM
IEI\tSETTAF\e%éAQSES ;XSEISE\QD(Z)ES NA | ENCARGOS H 4383| R$21.46| R$94.05
COMPLEMENTARES
INSTALACOES R$
HeTaLACS CAIXA - 4X2 UND 19.000 P
. AUXILIAR DE ELETRICISTA
IEI\SETT%QESES CAIXA - 4X2 COM ENCARGOS H 4693| R$16.26| R$76.31

COMPLEMENTARES




ELETRICISTA COM
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I'E'\I‘_%TT'E'I-QESES CAIXA - 4X2 ENCARGOS H 4693| R$2146| '§f
COMPLEMENTARES :
CAIXA DE PASSAGEM, EM
INSTALACOES PVC, DE 4" X 2", PARA
PSTALACY CAIXA - 4X2 PVC DS X2 PARe | unD 19.000|  R$213| R$4047
CORRUGADO
] ARGAMASSA TRACO 1:3
:E'\I'_%TT'E'I‘QESES CAIXA - 4X2 (CIMENTO E AREIA MEDIA), | M8 0017 | R$364.68| RS6.24
PREPARO MANUAL
INSTALACOES ENTRADA DE RS
ELETRICAS ENERGIA L LY 989.32
ARMACAO VERTICAL COM
) HASTE E CONTRA-PINO, EM
IIEI\II_?;'QII_SE?ES EHEEQ&A DE CHAPA DE ACO UND 1.000| R$14.99| RS 14.99
GALVANIZADO 3/16", COM 1
ESTRIBO, SEM ISOLADOR
ISOLADOR DE PORCELANA,
) TIPO ROLDANA,
:E'\I'_%TT'E'I‘CAESES EHESSPAA DE DIMENSOES DE *72* X *72* | UND 1.000 R$531| R$5.31
MM, PARA USO EM BAIXA
TENSAO
PARAFUSO DE FERRO
POLIDO, SEXTAVADO, COM
) ROSCA PARCIAL,
:EIT_SI%-;"EIIQES ES EHESSPAA DE DIAMETRO 5/8", UND 3.000 R$8.43 | R$ 25.29
COMPRIMENTO 6", COM
PORCA E ARRUELA DE
PRESSAO MEDIA
ARRUELA LISA, REDONDA,
DE LATAO POLIDO,
) DIAMETRO NOMINAL 5/8",
:E'\I'_%TT‘F\Q%QESES EHESQFAA DE DIAMETRO EXTERNO =34 | UND 2.000 R$0.73| RS 1.46
MM, DIAMETRO DO FURO =
17 MM, ESPESSURA = *2,5*
MM
) CONECTOR METALICO TIPO
INSTALACOES ENTRADA DE PARAFUSO FENDIDO (SPLIT
ELETRICAS ENERGIA BOLT), PARA CABOS ATE 95 | NP 1000|  R$25.06 R$25.06
MM2
BUCHA DE NYLON SEM
) ABA S6, COM PARAFUSO DE
INSTALACOES ENTRADA DE 4,20 X 40 MM EM ACO
ELETRICAS ENERGIA ZINCADO COM ROSCA UND 4000|  R$012| R$048
SOBERBA, CABECA CHATA
E FENDA PHILLIPS
) FITA METALICA
INSTALACOES ENTRADA DE PERFURADA, L = *18* MM,
ELETRICAS ENERGIA ROLO DE 30 M, CARGA UND 0.060| R$58.09| R$349
RECOMENDADA = *30* KGF
) CAIXA INSPECAO EM
INSTALACOES ENTRADA DE POLIETILENO PARA
ELETRICAS ENERGIA ATERRAMENTO E PARA UND 1000 R$11.88| R$11.88

RAIOS DIAMETRO =300 MM




INSTALACOES
ELETRICAS

ENTRADA DE
ENERGIA

CAIXA PARA MEDIDOR
MONOFASICO, EM
POLICARBONATO/
TERMOPLASTICO, PARA
ALOJAR 1 DISJUNTOR
(PADRAO DA
CONCESSIONARIA LOCAL)

UND

1.000
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R$ 43.69

R$ 43.69

INSTALACOES
ELETRICAS

ENTRADA DE
ENERGIA

VERGALHAO ZINCADO
ROSCA TOTAL, 1/4 " (6,3
MM)

0.166

R$ 2.26

R$ 0.38

INSTALACOES
ELETRICAS

ENTRADA DE
ENERGIA

PORCA ZINCADA,
SEXTAVADA, DIAMETRO
1/4"

UND

2.000

R$ 0.25

R$ 0.50

INSTALACOES
ELETRICAS

ENTRADA DE
ENERGIA

ELETRODUTO RIGIDO
ROSCAVEL, PVC, DN 32 MM
(1"), PARA CIRCUITOS
TERMINAIS, INSTALADO EM
PAREDE - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_12/2015

6.050

R$ 12.15

R$ 73.51

INSTALAGOES
ELETRICAS

ENTRADA DE
ENERGIA

LUVA PARA ELETRODUTO,
PVC, ROSCAVEL, DN 32 MM
(1"), PARA CIRCUITOS
TERMINAIS, INSTALADA EM
PAREDE - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_12/2015

UND

1.000

R$ 8.34

R$ 8.34

INSTALAGOES
ELETRICAS

ENTRADA DE
ENERGIA

CURVA 90 GRAUS PARA
ELETRODUTO, PVC,
ROSCAVEL, DN 32 MM (1"),
PARA CIRCUITOS
TERMINAIS, INSTALADA EM
PAREDE - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_12/2015

UND

1.000

R$ 14.02

R$ 14.02

INSTALAGOES
ELETRICAS

ENTRADA DE
ENERGIA

CURVA 180 GRAUS PARA
ELETRODUTO, PVC,
ROSCAVEL, DN 32 MM (17),
PARA CIRCUITOS
TERMINAIS, INSTALADA EM
PAREDE - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_12/2015

UND

1.000

R$ 15.82

R$ 15.82

INSTALAGOES
ELETRICAS

ENTRADA DE
ENERGIA

CABO DE COBRE FLEXIVEL
ISOLADO, 10 MM2, ANTI-
CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA
CIRCUITOS TERMINAIS -
FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_12/2015

11.000

R$ 13.08

R$
143.88

INSTALAGOES
ELETRICAS

ENTRADA DE
ENERGIA

DISJUNTOR MONOPOLAR
TIPO DIN, CORRENTE
NOMINAL DE 50A -
FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_10/2020

UND

1.000

R$ 26.48

R$ 26.48

INSTALAGOES
ELETRICAS

ENTRADA DE
ENERGIA

CORDOALHA DE COBRE NU
50 MM2, ENTERRADA, SEM
ISOLADOR -
FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_12/2017

1.950

R$ 40.75

R$ 79.46




INSTALACOES

ENTRADA DE

HASTE DE ATERRAMENTO
3/4 PARA SPDA -
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ELETRICAS ENERGIA FORNECIMENTO E UND 1000|  R$64.12) R$64.12
INSTALACAO. AF_12/2017
ASSENTAMENTO DE POSTE
DE CONCRETO COM
COMPRIMENTO NOMINAL
DE 9 M, CARGA NOMINAL
INSTALACOES ENTRADA DE MENOR OU IGUAL A 1000 R$
ELETRICAS ENERGIA DAN, ENGASTAMENTO UND 10001 R$349.55| 54955
SIMPLES COM 1,5 M DE
SOLO (NAO INCLUI
FORNECIMENTO),
AF_11/2019
] AUXILIAR DE ELETRICISTA
:;I\SETT'EITCAAQSES S ihame PE COM ENCARGOS H 0390| R$1626| R$6.34
COMPLEMENTARES
] ELETRICISTA COM
:;I\SETT'EITCAAQSES S ham PE ENCARGOS H 3508| R$21.46| R$ 7528
COMPLEMENTARES
INSTALACOES X ) R$
B e FIACAO 2.5MM M 68.343 228 08
CABO DE COBRE,
FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5,
INSTALACOES - ISOLACAO EM PVC/A, R$
ELETRICAS FIACAO 25MM® | A\NTICHAMA BWF-B, 1 M 81.329|  R3L83| 1)9e3
CONDUTOR, 450/750 V/,
SECAO NOMINAL 2,5 MM?2
] FITA ISOLANTE ADESIVA
IIEI\IL%-S'ARII_CAESOES FIACAO 25MM2 | ANTICHAMA, USO ATE 750 | M 0615| R$305| R$188
V, EM ROLO DE 19 MM X 5 M
] AUXILIAR DE ELETRICISTA
IIENLSE-S'ARII_QESES FIACAO 25MM? | COM ENCARGOS H 2050| R$16.26| R$33.34
COMPLEMENTARES
] ELETRICISTA COM
A FIACAO 25MM? | ENCARGOS H 2050| R$21.46| R$44.00
COMPLEMENTARES
e FIACAO 10MM? M 2.938 RS 38.35
CABO DE COBRE,
FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5,
INSTALACOES - , | 1soLACAO EM PVCIA,
DSTALACS FIAGAO 10MMz | oo W B 1 M 3496| R$854| R$20.86
CONDUTOR, 450/750 V/,
SECAO NOMINAL 10 MM?2
] FITA ISOLANTE ADESIVA
DISTALACOES FIACAO 10MM? | ANTICHAMA, USO ATE 750 | M 0026| R$305| R$0.08
V, EM ROLO DE 19 MM X 5 M
AUXILIAR DE ENCANADOR
- OU BOMBEIRO
DISTALACOES FIACAO 10MM? | HIDRAULICO COM H 0226| R$1573| R$356
ENCARGOS
COMPLEMENTARES
] ELETRICISTA COM
DIl ALAS RS FIACAO 10MM2 | ENCARGOS H 0226| R$2146| R$ 486
COMPLEMENTARES
INSTALACOES RS
E| Ermians INTERRUPTORES UND 8.000 2570




INTERRUPTOR SIMPLES (2
MODULOS), 10A/250V, SEM
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I'E'\‘L%TT'E'I-QESES INTERRUPTORES | SUPORTE E SEMPLACA- | UND 8.000| R$25.96 207%3
FORNECIMENTO E :
INSTALACAO. AF_12/2015
SUPORTE PARAFUSADO
COM PLACA DE ENCAIXE 4"
INSTALACOES X 2" MEDIO (1,30 M DO PISO)
ELETRICAS INTERRUPTORES | 50 A 6ONTO ELETRICO - UND 8.000 R$6.28 | R$50.24
FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_12/2015
INSTALACOES PULSADOR
ELETRICAS CAMPAINHA L LY R$19.47
SUPORTE PARAFUSADO
COM PLACA DE ENCAIXE 4"
INSTALACOES PULSADOR X 2" MEDIO (1,30 M DO PISO)
ELETRICAS CAMPAINHA PARA PONTO ELETRICO - | UND 1.000 R$6.28| R$6.28
FORNECIMENTO E
INSTALACAQ. AF_12/2015
INTERRUPTOR PULSADOR
CAMPAINHA (1 MODULO),
INSTALAGCOES PULSADOR 10A/250V, SEM SUPORTE E
ELETRICAS CAMPAINHA SEM PLACA - UND 1.000 R$1319) R$13.19
FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_09/2017
INSTALACOES LAMPADAS E R$
ELETRICAS LUMINARIAS LI oL 641.92
INSTALAGOES LAMPADAS E E’Smﬁ\@?\i IES%ESASI\JCCEE IISE UND 8.000| R$32.56 R$
ELETRICAS LUMINARIAS ' : 260.48
W, BASE E27 (127/220 V)
LUMINARIA DE TETO
~ PLAFON/PLAFONIER EM
'ENLSETTQ'I-CAESES tﬁmmfﬁlig PLASTICO COM BASE E27, | UND 8000| R$3256| g Eg
POTENCIA MAXIMA 60 W :
(NAO INCLUI LAMPADA)
INSTALACOES LAMPADAS E AUXILIAR DE ELETRICISTA
ELETRICAS LUMINARIAS COM ENCARGOS H 1.785 R$ 16.26 | R$ 29.02
COMPLEMENTARES
x ELETRICISTA COM
INSTALACOES | LAMPADASE | ey caRgos H 4284| Re2146| RS 9193
COMPLEMENTARES
INSTALACOES R$
HIDRAULICAS 5,932.98
= TUBULAGCAO DE
INSTALACOES 5
HIDRAULICAS AGUA FRIA - M 9.238 R$ 87.63
25MM
INSTALACOES RESERVATORIO UND 1.000 R$
HIDRAULICAS DE AGUA FRIA ' 799.40
= CONEXOES -
INSTALACOES :
HIDRAULICAS JOELHO 90° - UND 6.000 R$ 23.44
25MM
= CONEXOES - TE
INSTALACOES >
HIDRAULICAS DE REDUCAO - UND 5.000 R$ 56.96

32-25MM
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CONEXOES -
INSTALACOES BUCHA DE
HIDRAULICAS REDUCAO - 32- LI LT [RA1E25
25MM
o PADRAO DE
INSTALACOES RS
ENTRADA DE UND 1,000
HIDRAULICAS AOUN 128.37
INSTALACOES ENTRADA DE RS
HIDRAULICAS AGUA L LY 158.27
porrcoes | [AACTO D | e m
HIDRAULICAS : 142.47
22MM
INSTALACOES ;‘éi‘i‘ﬁgﬁ? DE " 6665 RS
HIDRAULICAS : 159.98
32MM
INSTALACOES AQUECEDOR RS
HIDRAULICAS SOLAR LD 4000 427458
~ TUBULACAO DE
INSTALACOES !
Idieemen AGUA ERIA - M 9.238 R$ 87.63
25MM
] TUBULACAO DE | TUBO PVC, SOLDAVEL, DN
L’\:SDLIZIIJAL?S;Eg AGUA FRIA - 25 MM, AGUA FRIA (NBR- | M 9.802|  R$251| R$24.60
25MM 5648)
~ TUBULAGAO DE .
INSTALACOES ) LIXA D'AGUA EM FOLHA,
N o AGUA FRIA - SN UND 0979| R$186| R$182
25MM
- ENCANADOR OU
) TUBULACAO DE )
INSTALACOES ) BOMBEIRO HIDRAULICO
HIDRAULICAS ?slellJlG FRIA - COM ENCARGOS H 2.947| R$20.77| R361.21
COMPLEMENTARES
i AUXILIAR DE ENCANADOR
) TUBULACAO DE | OU BOMBEIRO
mg@\bﬁgg AGUA FRIA - HIDRAULICO COM H 2947| R$15.73| R$46.36
25MM ENCARGOS
COMPLEMENTARES
INSTALACOES RESERVATORIO UND 000 RS
HIDRAULICAS DE AGUA FRIA : 799.40
) ’ ADAPTADOR PVC
INSTALACOES RESERVATORIO | ROSCAVEL, COM FLANGES
HIDRAULICAS DEAGUAFRIA | E ANEL DE VEDACAO, 172, | YNP 1000  R$969| R$9.69
PARA CAIXA D' AGUA
) ’ ADAPTADOR PVC
INSTALACOES RESERVATORIO | SOLDAVEL, COM FLANGES
HIDRAULICAS DEAGUAFRIA  |LIVRES, 32 MM X 1", PARA | UND 2000 R$16.62| R$33.24
CAIXA D' AGUA
) ’ ADAPTADOR PVC
INSTALACOES RESERVATORIO | SOLDAVEL, LONGO, COM
HIDRAULICAS DEAGUAFRIA  |FLANGE LIVRE, 25 MM X | UNP 1000| R$15.26| R$15.26
3/4" PARA CAIXA D' AGUA
INSTALACOES RESERVATORIO | ADESIVO PLASTICO PARA
HIDRAULICAS DEAGUAFRIA  |PVC, BISNAGACOM75GR | UNP 0.400 R$580| R$2.32
. ) FITA VEDA ROSCA EM
INSTALACOES RESERVATORIO
e NS Ee(%os DE18 MM X 10 M (L | UND 0300| R$3.16| R$0.95
. . JOELHO PVC, SOLDAVEL, 90
INSTALACOES RESERVATORIO ' *
S e RESFRVATORIO | GRAUS, 32 MM, PARA AGUA | UND 1000| R$1.89| R$1.89

FRIA PREDIAL




TE SOLDAVEL, PVC, 90

84

L'\:E)TRAA'DAL?SAEg SESAE&\J/ QTF?{?A'\O GRAUS, 32 MM, PARA AGUA | UND 1.000 R$358| R$3.58
FRIA PREDIAL (NBR 5648)
. ) TUBO PVC, SOLDAVEL, DN
INSTALACOES RESERVATORIO : ’
e o v SRl ggfg)M, AGUA FRIA (NBR- | M 1.500 R$322| R$483
. ) TUBO PVC, SOLDAVEL, DN
INSTALACOES RESERVATORIO : ’
AT s v T gé4|\é|)|\/|, AGUAFRIA (NBR- | M 2.000 R$7.23 | RS 14.46
) ' REGISTRO DE ESFERA, PVC,
INSTALACOES RESERVATORIO | COM VOLANTE, VS,
HIDRAULICAS DEAGUAFRIA | SOLDAVEL, DN 32 MM, com | YNP 1.000| R$30.20| R$30.20
CORPO DIVIDIDO
TORNEIRA DE BOIA
CONVENCIONAL PARA
INSTALACOES RESERVATORIO | CAIXA D'AGUA, 1/2", COM
HIDRAULICAS DEAGUAFRIA | HASTE E TORNEIRA UND 1000| R$1448) R$1448
METALICOS E BALAO
PLASTICO
. ) CAIXA D'AGUA EM
INSTALACOES RESERVATORIO R$
E POLIETILENO 500 LITROS, | UND 1.000| R$387.45
HIDRAULICAS DEAGUAFRIA | POUETILEN 387.45
AUXILIAR DE ENCANADOR
. . OU BOMBEIRO
INSTALACOES RESERVATORIO ) R$
E HIDRAULICO COM H 7.700| R$15.73
HIDRAULICAS DEAGUAFRIA | HORAVLIC 121.12
COMPLEMENTARES
ENCANADOR OU
INSTALACOES RESERVATORIO | BOMBEIRO HIDRAULICO H 7700 R$ 20.77 R$
HIDRAULICAS DEAGUAFRIA | COM ENCARGOS : : 159.93
COMPLEMENTARES
o CONEXOES -
INSTALACOES
Il JOELHO 90° - UND 6.000 R$ 23.44
25MM
~ CONEXOES -
INSTALACOES ADESIVO PLASTICO PARA
HIDRAULICAS ;gl\EA',-\}I*O 90°- PVC, FRASCO cOM 850 GR | YNP 0036| R$5239| R$189
] CONEXOES - JOELHO PVC, SOLDAVEL, 90
LI\:SDTFzAA\\bAL?gAEg JOELHO 90° - GRAUS, 25 MM, PARA AGUA | UND 6.000 R$0.46| RS$2.76
25MM FRIA PREDIAL
x CONEXOES - SOLUCAO LIMPADORA
LI\:%TF{:IDAL%AE? JOELHO 90° - PARA PVC, FRASCO COM | UND 0.036| R$4550| R$1.64
25MM 1000 CM3
~ CONEXOES -
INSTALACOES LIXA D'AGUA EM FOLHA,
e o JOELHO 90°- SN UND 0.156 R$1.86| R$0.29
25MM
- AUXILIAR DE ENCANADOR
. CONEXOES - OU BOMBEIRO
'H'\:SDTRAA'DAL‘I;COAES JOELHO 90° - HIDRAULICO COM H 0462| R$1573| R$7.27
25MM ENCARGOS
COMPLEMENTARES
. ENCANADOR OU
. CONEXOES - )
INSTALACOES > BOMBEIRO HIDRAULICO
HIDRAULICAS “;g,\EA'R;I*O 90 COM ENCARGOS H 0.462| R$20.77| R$9.60
COMPLEMENTARES
= CONEXOES - TE
INSTALACOES :
Idineneen DE REDUCAO - UND 5.000 RS 56.96

32-25MM




CONEXOES - TE
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INSTALACOES > ADESIVO PLASTICO PARA
HIDRAULICAS DEpeDUCAO-32 | pyc Frasco comasocr | VNP 005 R$5239) R$288
% CONEXOES-TE | SOLUCAO LIMPADORA
e o DE REDUCAO - 32- | PARA PVC, FRASCO COM | UND 0060| R$4550| R$2.73
25MM 1000 CM3
% CONEXOES - TE
INSTALACOES > LIXA D'AGUA EM FOLHA,
AT s DE REDUGAO - 32- | 1ot 1o UND 0375| R$186| R$0.70
25MM
- | AUXILIAR DE ENCANADOR
3 CONEXOES-TE | OU BOMBEIRO
e o DE REDUCAO - 32- | HIDRAULICO COM H 1.000| R$15.73| R$15.73
25MM ENCARGOS
COMPLEMENTARES
. . | ENCANADOR OU
- CONEXOES - TE .
INSTALACOES > BOMBEIRO HIDRAULICO
e ZDSEMRl\I/EIDUC;AO -3 | SoMES RO HIDR H 1.000| R$20.77| R$20.77
COMPLEMENTARES
. . | TE DE REDUCAO, PVC
- CONEXOES - TE  PVC,
INSTALACOES A SOLDAVEL, 90 GRAUS, 32
S o ZDSEMRl\I/EIDUC;AO 32 o o M PARA AGUA | UND 5000 R$283| R$14.15
FRIA PREDIAL
CONEXOES -
INSTALACOES BUCHA DE
HIDRAULICAS REDUCAO - 32- LD 2ILLY iz
25MM
CONEXOES -
INSTALACOES BUCHA DE ADESIVO PLASTICO PARA
HIDRAULICAS REDUCAO-32- | PVC, FRASCO COM 850 GR | UNP 0018| R$5239| R$0.94
25MM
CONEXOES -
INSTALACOES BUCHA DE SARA PVC FRASCOCOM | UND 0022| R$4550| RS$1.00
HIDRAULICAS REDUCAO - 32- : : : :
1000 CM3
25MM
) CONEXOES -
INSTALACOES BUCHA DE LIXA D'AGUA EM FOLHA,
HIDRAULICAS REDUCAO-32- | GRAO 100 UND 0120\  R$186| R$0.22
25MM
~ CONEXORS.- AUXILIAR DE ENCANADOR
INSTALACOES BUCHA DE )
o REDUCAD .32 | HIDRAULICO COM H 0238| R$1573| R$3.74
Nty ENCARGOS
COMPLEMENTARES
CONEXOES - ENCANADOR OU
INSTALACOES BUCHA DE BOMBEIRO HIDRAULICO
HIDRAULICAS REDUCAO-32- | COM ENCARGOS H 0.238| R$20.77| R$4.94
25MM COMPLEMENTARES
) CONEXOES - BUCHA DE REDUCAO DE
INSTALACOES BUCHA DE PVC, SOLDAVEL, CURTA,
HIDRAULICAS REDUCAO-32- | COM 32 X 25 MM, PARA UND 2000 R$L70| R$3.40
25MM AGUA FRIA PREDIAL
. PADRAO DE
INSTALACOES R$
HIDRAULICAS ENTRADA DE CAle Lo 128.37
AGUA
- KIT CAVALETE, PVC, COM
3 PADRAO DE , PVC,
INSTALACOES REGISTRO, PARA
HIDRAULICAS N ADA DE HIDROMETRO, BITOLAS 1/2 | YND 1000|  R$67.23) R$67.23

OU 3/4" - COMPLETO
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~ PADRAO DE
INSTALACOES ADESIVO PLASTICO PARA
HIDRAULICAS i’éLiADA DE PVC, FRASCO COM 175GR | UNP 0.260| R$1663| R$4.32
. PADRAO DE SOLUCAO LIMPADORA
LI\:ETR/XUT_?SA% ENTRADA DE PARA PVC, FRASCO COM | UND 0.054| R$4550| R$2.46
AGUA 1000 CM3
~ PADRAO DE
INSTALACOES LIXA D'AGUA EM FOLHA,
AT s ENTRADA DE S UND 0342| R$186| R$0.64
AGUA
- AUXILIAR DE ENCANADOR
. PADRAO DE OU BOMBEIRO
L'\:E)TRAA'DAL?SAEg ENTRADA DE HIDRAULICO COM H 1472| R$1573| R$23.15
AGUA ENCARGOS
COMPLEMENTARES
- ENCANADOR OU
. PADRAO DE )
INSTALACOES BOMBEIRO HIDRAULICO
HIDRAULICAS i’éL';ADA DE COM ENCARGOS H 1472)  R$20.77| R$3057
COMPLEMENTARES
INSTALACOES ENTRADA DE RS
HIDRAULICAS AGUA NI 1008 158.27
. FITA VEDA ROSCA EM
INSTALACOES ENTRADA DE
Ao ol Ee(oclsos DE 18 MM X50 M (L | UND 0.016| R$11.65| R$0.19
. HIDROMETRO UNIJATO
INSTALACOES ENTRADA DE ’ R$
Ao ol VAZAO MAXIMA DE 15 UND 1000| R$14149| .00
M3/H, DE 1/2
AUXILIAR DE ENCANADOR
. OU BOMBEIRO
LI\:EE:IUT_?SAES igLiADA DE HIDRAULICO COM H 0455| R$1573| R$7.15
ENCARGOS
COMPLEMENTARES
ENCANADOR OU
INSTALACOES ENTRADA DE BOMBEIRO HIDRAULICO
HIDRAULICAS AGUA COM ENCARGOS H 0455| R$20.77| RE9.44
COMPLEMENTARES
ornncoes | USROS | e "
HIDRAULICAS : 142.47
22MM
i AUXILIAR DE ENCANADOR
. TUBULACAO DE | OU BOMBEIRO
L'\:%LQLUALQISA% AGUA QUENTE - | HIDRAULICO COM H 1644| R$1573| R$25.86
22MM ENCARGOS
COMPLEMENTARES
- ENCANADOR OU
. TUBULACAO DE )
INSTALACOES ) BOMBEIRO HIDRAULICO
S e g\zel\;ﬁ QUENTE - | SOMBEIROFIDR H 1644| R$2077| R$34.14
COMPLEMENTARES
. TUBULACAO DE | TUBO CPVC, SOLDAVEL, 22
LI\:SDLAAIIJAI\_(’I:(?AE\S AGUA QUENTE - | MM, AGUA QUENTE M 5145| R$16.03| R$82.47
22MM PREDIAL (NBR 15884)
INSTALACOES Eé%i'ﬁflﬁ? DIE M 6.665 R$
HIDRAULICAS : 159.98
32MM
. TUBULACAO DE | TUBO PVC, SOLDAVEL, DN
e ons AGUA FRIA - 32 MM, AGUA FRIA (NBR- | M 7071|  R$7.23| R$5L.12
32MM 5648)
. TUBULACAO DE
INSTALACOES J LIXA D'AGUA EM FOLHA.,
Ao AGUA FRIA - S UND 0980| R$186| R$182

32MM




AUXILIAR DE ENCANADOR
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) TUBULACAO DE | OU BOMBEIRO
L'\:ETRAA'DAL?SAEg AGUA FRIA - HIDRAULICO COM H 2032| R$1573| R$46.13
32MM ENCARGOS
COMPLEMENTARES
- ENCANADOR OU
) TUBULACAO DE )
INSTALACOES ) BOMBEIRO HIDRAULICO
HIDRAULICAS ?ZGI\;J,\';‘ FRIA - COM ENCARGOS H 2932 R$20.77| R$60.91
COMPLEMENTARES
INSTALACOES AQUECEDOR RS
HIDRAULICAS SOLAR LI 100t 427458
AQUECEDOR SOLAR
) CAPACIDADE DO
L'\:ETRAA'DAL?SAEg QSBESEDOR RESERVATORIO 600L, UND 1000 | R$4.27458| -, F;g
INCLUI 6 PLACAS 274,
COLETORAS DE 1,42M2
LOUCAS E METAIS .
1,722.59
VASO RS
LOUGAS E METAIS | yAS7 o UND 1,000 182 08
LOUCAS E METAIS | LAVATORIO UND 1.000 18822
LOUCAS E METAIS | PIA DE COZINHA UND 1.000 895325
LOUCAS E METAIS | CHUVEIRO UND 1.000 RS$ 81.18
R$
LOUCAS E METAIS | TANQUE UND 1.000 s
VASO RS
LOUGAS E METAIS | A0 UND 1.000 18200
PARAFUSO NIQUELADO
COM ACABAMENTO
, CROMADO PARA FIXAR
LOUCAS E METAIS | VASO SANITARIO | PECA SANITARIA, INCLUI | UND 2000| R$1350| R$27.00
PORCA CEGA, ARRUELA E
BUCHA DE NYLON
TAMANHO S-10
VEDACAO PVC, 100 MM,
LOUCAS E METAIS | VASO SANITARIO | PARA SAIDA VASO UND 1000| R$176| R$1.76
SANITARIO
BACIA SANITARIA (VASO) RS
LOUCAS E METAIS | VASO SANITARIO | CONVENCIONAL DE LOUCA | UND 1.000| RS 122.90
122.90
BRANCA
LOUCAS E METAIS | VASO SANITARIO | REJUNTE EPOXI BRANCO | KG 0147| R$56.89| R$8.36
ENCANADOR OU
] BOMBEIRO HIDRAULICO
LOUGAS E METAIS | VASO SANITARIO | SOMBEIRO HIDR H 0.780| R$20.77| R$16.20
COMPLEMENTARES
] SERVENTE COM ENCARGOS
LOUGAS E METAIS | VASO SANITARIO | S fEITTE COM ENS H 0440| R$15.16| R$6.67
LOUCAS E METAIS | LAVATORIO UND 1.000 188§§
VALVULA EM PLASTICO 1"
’ PARA PIA, TANQUE OU
LOUCAS E METAIS | LAVATORIO LAVATORIO, COM OU SEM | UND 1000| R$595| R$505

LADRAO - FORNECIMENTO
E INSTALACAO




LOUCAS E METAIS

LAVATORIO

SIFAO DO TIPO FLEXIVEL
EMPVC1X1.1/2-
FORNECIMENTO E
INSTALACAO

UND

1.000

88

R$9.80

R$ 9.80

LOUCAS E METAIS

LAVATORIO

ENGATE FLEXIVEL EM
PLASTICO BRANCO, 1/2" X
30CM - FORNECIMENTO E
INSTALACAO

UND

1.000

R$ 7.34

R$ 7.34

LOUCAS E METAIS

LAVATORIO

LAVATORIO LOUCA
BRANCA SUSPENSO, 29,5 X
39CM OU EQUIVALENTE,
PADRAO POPULAR -
FORNECIMENTO E
INSTALACAO

UND

1.000

R$ 120.52

R$
120.52

LOUCAS E METAIS

LAVATORIO

TORNEIRA CROMADA DE
MESA, 1/2" OU 3/4", PARA
LAVATORIO, PADRAO
POPULAR - FORNECIMENTO
E INSTALAGCAO

UND

1.000

R$ 44.75

R$ 44.75

LOUCAS E METAIS

PIA DE COZINHA

UND

1.000

R$
895.45

LOUCAS E METAIS

PIA DE COZINHA

ENGATE FLEXIVEL EM
PLASTICO BRANCO, 1/2" X
30CM - FORNECIMENTO E
INSTALACAO

UND

1.000

R$ 7.34

R$ 7.34

LOUCAS E METAIS

PIA DE COZINHA

BANCADA DE GRANITO
CINZA POLIDO PARA PIA DE
COZINHA 1,50 X 0,60 M -
FORNECIMENTO E
INSTALACAO

UND

1.000

R$ 642.92

R$
642.92

LOUCAS E METAIS

PIA DE COZINHA

TORNEIRA CROMADA
LONGA, DE PAREDE, 1/2" OU
3/4", PARA PIA DE COZINHA,
PADRAO POPULAR -
FORNECIMENTO E
INSTALACAO

UND

1.000

R$ 38.01

R$ 38.01

LOUCAS E METAIS

PIA DE COZINHA

CUBA DE EMBUTIR DE ACO
INOXIDAVEL MEDIA,
INCLUSO VALVULA TIPO
AMERICANA EM METAL
CROMADO E SIFAO
FLEXIVEL EM PVC -
FORNECIMENTO E
INSTALACAO

UND

1.000

R$ 207.18

R$
207.18

LOUCAS E METAIS

CHUVEIRO

UND

1.000

R$ 81.18

LOUCAS E METAIS

CHUVEIRO

CHUVEIRO COMUM EM
PLASTICO BRANCO, COM
CANO, 3 TEMPERATURAS,
5500 W (110/220 V)

UND

1.000

R$ 66.86

R$ 66.86

LOUCAS E METAIS

CHUVEIRO

FITA VEDA ROSCA EM
ROLOS DE 18 MM X 50 M (L
X C)

UND

0.010

R$ 11.65

R$ 0.12

LOUCAS E METAIS

CHUVEIRO

ELETRICISTA COM
ENCARGOS
COMPLEMENTARES

0.450

R$ 21.46

R$ 9.66




SERVENTE COM ENCARGOS
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LOUGAS E METAIS | CHUVEIRO SERVENTE COM BN H 0300| R$1516| R$455
LOUCAS E METAIS | TANQUE UND 1.000 s
PARAFUSO NIQUELADO 3
1/2" COM ACABAMENTO
CROMADO PARA FIXAR
LOUGAS E METAIS | TANQUE PECA SANITARIA, INCLUI | UND 6.000| R$13.86| RS83.16
PORCA CEGA, ARRUELA E
BUCHA DE NYLON
TAMANHO S-8
REJUNTE EPOXI,
LOUGAS E METAIS | TANQUE QUALOUER COR KG 0039 | R$56.89| R$2.22
TANQUE SIMPLES EM
MARMORE SINTETICO COM RS
LOUGAS E METAIS | TANQUE oL UNA CAPAGIDADE <aps | UND 1000| R$26232| g0
L, %60 X 46* CM
ENCANADOR OU
BOMBEIRO HIDRAULICO
LOUGAS E METAIS | TANQUE oA AR H 0.966| R$20.77| R$20.07
COMPLEMENTARES
SERVENTE COM ENCARGOS
LOUGAS E METAIS | TANQUE e O H 0458| R$1516| R$6.95
R$
COMPLEMENTOS c07 o
LIMPEZA PISO
COMPLEMENTOS | CERAMICO M2 37.779 R$ 14.32
(VASSOURA)
LIMPEZA PISO
COMPLEMENTOS | CERAMICO M2 37.779 R$ 55.55
(PANO UMIDO)
LIMPEZA
SUPERFICIE )
COMPLEMENTOS | i bt 1 M 37.779 R$ 51.82
PRESSAO)
LIMPEZA PORTA ,
COMPLEMENTOS | SIMPEZA PO M 3.000 R$ 2.14
COMPLEMENTOS | PASSEIO M2 18.000 =
: 483.82
LIMPEZA PISO
COMPLEMENTOS | CERAMICO M2 37.779 R$ 14.32
(VASSOURA)
LIMPEZA PISO
COMPLEMENTOS | CERAMICO S = COM ENCARGOS | 0944| R$15.16| R$ 1432
(VASSOURA)
LIMPEZA PISO
COMPLEMENTOS | CERAMICO M2 37.779 R$ 55.55
(PANO UMIDO)
LIMPEZA PISO
) SERVENTE COM ENCARGOS
COMPLEMENTOS | CERAMICO (PANO | 2 YT E COM BN H 3665| R$15.16| RS 5555
UMIDO)
LIMPEZA
COMPLEMENTOs | SUPERFICIE M2 37.779 R$ 51.82

(JATO DE ALTA
PRESSAO)
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LIMPEZA
SUPERFICIE SERVENTE COM ENCARGOS
COMPLEMENTOS | (2To'0E AL TA | COMPLEMENTARES H 3362| R$15.16| R$50.97
PRESSAO)
LAVADORA DE ALTA
PRESSAO (LAVA-JATO)
'S‘:J'\SEEZF%E PARA AGUA FRIA, PRESSAO
COMPLEMENTOS DE OPERACAO ENTRE 1400 | CHP 0.567 R$149| R$0.84
(JATO DE ALTA
SRESSAO) E 1900 LIB/POL2, VAZAO
MAXIMA ENTRE 400 E 700
L/H - CHP DIURNO
LIMPEZA PORTA
COMPLEMENTOS | SIMIE28 P! M2 3.000 R$ 2.14
LIMPEZA PORTA | SERVENTE COM ENCARGOS
COMPLEMENTOS | S P28 HO° o SO e H 0141| R$1516| R$2.14
COMPLEMENTOS | PASSEIO M2 18.000 .
' 483.82
CIMENTO PORTLAND
COMPLEMENTOS | PASSEIO o Sy 2 M 9.000 R$0.54| R$4.86
ARGAMASSA TRAGO 1:3
(CIMENTO E AREIA MEDIA) R
COMPLEMENTOS | PASSEIO PARA CONTRAPISO, M 0558 | R$4BL6L| o>
PREPARO MECANICO COM :
BETONEIRA 400 L
JUNTA PLASTICA DE
DILATACAO PARA PISOS,
COMPLEMENTOS | PASSEIO O CINIA 17 3 3 MM M 30.060 R$0.88 | RS 26.45
(ALTURA X ESPESSURA)
SERVENTE COM ENCARGOS
COMPLEMENTOS | PASSEIO e CoM e H 3186| R$15.16| R$48.30
PEDREIRO COM ENCARGOS R$
COMPLEMENTOS | PASSEIO P R0 SO b H 6372| R$2126| o oY
R$
SUPERESTRUTURA 6.951 87
CINTA DE RS
SUPERESTRUTURA | sUi B 50 M 40.718 522 05
LAJE PRE- R$
SUPERESTRUTURA | 9F PRE 45.178 6.129.00
CINTA DE RS
SUPERESTRUTURA |t B 50 M 40.718 522 05
CINTA DE CANALETA DE CONCRETO R
SUPERESTRUTURA - 14X 19 X 19 CM (CLASSE C- |UND | 217.431 R$ 1.48
AMARRACAO 321.80
NBR 6136)
ARGAMASSA TRACO 1:2:9
(EM VOLUME DE CIMENTO,
CAL E AREIA MEDIA
UMIDA) PARA
CINTA DE EMBOCO/MASSA
SUPERESTRUTURA | 1l B %o B ENTO DE | M 0.057| R$365.26| R$20.82

ALVENARIA DE VEDAGAO,
PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 600 L.
AF_08/2019




SUPERESTRUTURA

CINTADE _
AMARRAGAO

GRAUTE FGK=20 MPA,;
TRACO 1:0,04:1,6:1,9
(CIMENTO/ CAL/ AREIA
GROSSA/ BRITA 0) -
PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400 L.
AF_02/2015

M3

0.464
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R$ 343.61

R$
159.50

SUPERESTRUTURA

CINTADE _
AMARRAGAO

CORTE E DOBRA DE ACO
CA-50, DIAMETRO DE 8,0
MM, UTILIZADO EM
ESTRUTURAS DIVERSAS,
EXCETO LAIJES. AF_12/2015

KG

32.167

R$ 9.97

R$
320.70

SUPERESTRUTURA

LAJE PRE-
MOLDADA

45.178

R$
6,129.00

SUPERESTRUTURA

LAJE PRE-
MOLDADA

LAJE PRE-MOLDADA
CONVENCIONAL (LAJOTAS
+VIGOTAS) PARA FORRO,
UNIDIRECIONAL,
SOBRECARGA DE 100
KG/M2, VAO ATE 4,00 M
(SEM COLOCACAO)

M2

45.178

R$ 49.75

R$
2,247.61

SUPERESTRUTURA

LAJE PRE-
MOLDADA

TABUA DE MADEIRA NAO
APARELHADA *2,5 X 20*
CM, CEDRINHO OU
EQUIVALENTE DA REGIAO

84.483

R$ 12.31

R$
1,039.99

SUPERESTRUTURA

LAJE PRE-
MOLDADA

PREGO DE ACO POLIDO
COM CABECA DUPLA 17 X
27 (2172 X 11)

KG

1.807

R$ 16.19

R$ 29.26

SUPERESTRUTURA

LAJE PRE-
MOLDADA

FABRICACAO DE ESCORAS
DO TIPO PONTALETE, EM
MADEIRA, PARA PE-
DIREITO SIMPLES.
AF_09/2020

43.823

R$ 15.16

R$
664.35

SUPERESTRUTURA

LAJE PRE-
MOLDADA

CONCRETAGEM DE VIGAS E
LAJES, FCK=20 MPA, PARA
LAJES PREMOLDADAS COM
USO DE BOMBA EM
EDIFICACAO COM AREA
MEDIA DE LAJES MENOR
OU IGUAL A 20 M2 -
LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF_12/2015

M3

1.988

R$ 366.67

R$
728.88

SUPERESTRUTURA

LAJE PRE-
MOLDADA

ARMAGAO DE LAJE DE
UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM
UMA EDIFICACAO TERREA
OU SOBRADO UTILIZANDO
ACO CA-60 DE 4,2 MM -
MONTAGEM. AF_12/2015

KG

44772

R$ 15.64

R$
700.23

SUPERESTRUTURA

LAJE PRE-
MOLDADA

CARPINTEIRO DE FORMAS
COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

22.634

R$ 21.04

R$
476.22

SUPERESTRUTURA

LAJE PRE-
MOLDADA

SERVENTE COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

15.993

R$ 15.16

R$
242.45
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INSTALAGOES RS
SANITARIAS 2,214.97
INSTALACOES TUBULACAO DE
SANITARIAS ESGOTO - 40MM il e [REE
INSTALAGOES TUBULACAO DE " 11181 RS
SANITARIAS ESGOTO - 50MM : 260.66
INSTALACOES TUBULACAO DE
SANITARIAS ESGOTO - 75MM i e R 275
INSTALACOES TUBULACAO DE " 6,142 RS
SANITARIAS ESGOTO - 100MM : 441.36
DISTRIBUICAO
INSTALACOES EXTERNA DO RS
SANITARIAS ESGOTO UND 1.000 635.68
SANITARIO
INSTALACOES CAIXA DE RS
SANITARIAS GORDURA LD 4000 100.28
INSTALACOES CAIXA DE RS
SANITARIAS INSPECAO LD 4000 100.28
INSTALACOES CAIXA RS
SANITARIAS SIFONADA UND 2.000 284.44
INSTALACOES
s RALO SECO UND 2.000 R$17.18
INSTALACOES JOELHO 45° - RS
SANITARIAS 50MM NI 12080 121.03
INSTALACOES JOELHO 45 -
SANITARIAS 75MM LN 1008 R%19.68
INSTALACOES JOELHO 45° - R$
SANITARIAS 100MM LN BILIL 139.52
INSTALACOES TUBULACAO DE
SANITARIAS ESGOTO - 40MM i e R$66.98
INSTALACOES TUBULACAO DE | LIXA D'AGUA EM FOLHA,
SANITARIAS ESGOTO-40MM | GRAO 100 UND 0.143 R$186| R$027
) ) TUBO PVC, SERIE R, DN 40
INSTALACOES TUBULACAO DE | MM, PARA ESGOTO OU
SANITARIAS ESGOTO-40MM | AGUAS PLUVIAIS PREDIAL | M 4016| R$1082| R$4346
(NBR 5688)
AUXILIAR DE ENCANADOR
. < OU BOMBEIRO
INSTALACOES TUBULACAO DE )
- HIDRAULICO COM H 0637| R$15.73| R$10.02
SANITARIAS ESGOTO - 40MM | FPRALIC
COMPLEMENTARES
) ) ENCANADOR OU
INSTALACOES TUBULACAO DE | BOMBEIRO HIDRAULICO
SANITARIAS ESGOTO-40MM | COM ENCARGOS H 0.637| R$20.77| R$13.23
COMPLEMENTARES
INSTALACOES TUBULACAO DE M 11.181 R$
SANITARIAS ESGOTO - 50MM : 260.66
. - SOLUCAO LIMPADORA
INSTALACOES TUBULACAO DE
A T ™ | PARAPVC, FRASCOCOM | UND 0216| R$4550| R$9.82

1000 CM3




TUBO PVC, SERIE R, DN 50
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INSTALACOES TUBULACAO DE | MM, PARA ESGOTO OU M 11.629 R$ 13.49 R$
SANITARIAS ESGOTO-50MM | AGUAS PLUVIAIS PREDIAL : : 156.87
(NBR 5688)
INSTALACOES TUBULACAO DE | ADESIVO PLASTICO PARA
SANITARIAS ESGOTO-50MM | PVC, FRASCO COM 850 GR | WP 0143\  R$5239| R$7.50
INSTALACOES TUBULACAO DE | LIXA D'AGUA EM FOLHA,
SANITARIAS ESGOTO-50MM | GRAO 100 UND 0414)  R$186) R$0.77
) i ENCANADOR OU
INSTALACOES TUBULACAO DE | BOMBEIRO HIDRAULICO
SANITARIAS ESGOTO-50MM | COM ENCARGOS H 2348|  R$2077| R&4B.77
COMPLEMENTARES
AUXILIAR DE ENCANADOR
- < OU BOMBEIRO
INSTALACOES TUBULACAO DE )
- HIDRAULICO COM H 2348| R$15.73| R$36.94
SANITARIAS ESGOTO-50MM | FORAILIC
COMPLEMENTARES
INSTALACOES TUBULACAO DE
SANITARIAS ESGOTO - 75MM M o5y RS 25
INSTALACOES TUBULACAO DE | LIXA D'AGUA EM FOLHA,
SANITARIAS ESGOTO-75MM | GRAO 100 UND 0089  R$186| R$0.17
TUBO PVC, SERIE R, DN 75
INSTALACOES TUBULACAODE | MM, PARA ESGOTO OU
SANITARIAS ESGOTO-75MM | AGUAS PLUVIAIS PREDIAL | M 0853| R$17.63) R$15.03
(NBR 5688)
INSTALACOES TUBULACAO DE | ADESIVO PLASTICO PARA
SANITARIAS ESGOTO-75MM | PVC, FRASCO COM 850 GR | YNP 0024\ R$5239| R$1.26
] < SOLUCAO LIMPADORA
INSTALACOES TUBULACAO DE
AN RATAS T oo s | PARAPVC FRASCOCOM | UND 0037| R$4550| R$1.70
1000 CM3
AUXILIAR DE ENCANADOR
3 < OU BOMBEIRO
INSTALACOES TUBULACAO DE )
- HIDRAULICO COM H 0.266| R$1573| R$4.19
SANITARIAS ESGOTO - 75MM | FORAILIC
COMPLEMENTARES
ENCANADOR OU
INSTALACOES TUBULACAO DE | BOMBEIRO HIDRAULICO
SANITARIAS ESGOTO-75MM | COM ENCARGOS H 0.266| R$20.77| R$553
COMPLEMENTARES
INSTALACOES TUBULACAO DE 8.142 R$
SANITARIAS ESGOTO - 100MM ' 44136
INSTALACOES TUBULACAO DE | LIXA D'AGUA EM FOLHA,
SANITARIAS ESGOTO- 100MM | GRAO 100 UND 1209  R$186) R$225
) ) TUBO PVC, SERIE R, DN 100
INSTALACOES TUBULACAO DE | MM, PARA ESGOTO OU " o468 RS 3097 R$
SANITARIAS ESGOTO - 100MM | AGUAS PLUVIAIS PREDIAL : : 262.24
(NBR 5688)
- < SOLUCAO LIMPADORA
INSTALACOES TUBULACAO DE
e T oW | PARAPVC FRASCOCOM | UND 0571| R$4550| R$25.97

1000 CM3
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SANITARIAS ESGOTO - 100MM | PVC, FRASCO coM 850 GR | UNP 0.348| R$5339| R$18.65
AUXILIAR DE ENCANADOR
. < OU BOMBEIRO
INSTALACOES TUBULACAO DE )
- HIDRAULICO COM H 3623| R$15.73| R$56.99
SANITARIAS ESGOTO - 100MM | fh il e
COMPLEMENTARES
) ) ENCANADOR OU
INSTALACOES TUBULACAO DE | BOMBEIRO HIDRAULICO
SANITARIAS ESGOTO - 100MM | COM ENCARGOS H 3623| R$20.77| R$75.25
COMPLEMENTARES
DISTRIBUICAO
INSTALACOES EXTERNA DO RS
SANITARIAS ESGOTO LI 100t 635.68
SANITARIO
DISTRIBUICAO
. CURVA PVC LONGA 90
INSTALACOES EXTERNADO | GRAUS, 100 MM, PARA UND 1000| R$39.74| R$39.74
SANITARIAS ESGOTO S e
SANITARIO
- PASTA LUBRIFICANTE
INSTALACOES E)I(S'ITERF;EIKISQO PARA TUBOS E CONEXOES
AT SIS COM JUNTA ELASTICA (USO | UND 0.250| R$19.18| R$4.80
e RATARIO EM PVC, ACO, POLIETILENO
E OUTROS) ( DE *400* G)
DISTRIBUICAO
INSTALAGOES EXTERNADO | puc 161 D 100 MM (NBR. _ | M 8925| R$1813 RS
SANITARIAS ESGOTO ) : : 161.81
SANITARIO
~ DISTRIBUIGAO | ot e O X 100 MM
'S'\"AS,\ITI/%\EQFESES E;gg?gA Do OU 150 X 100 MM, PARA M 1.000| R$16.35| RS 16.35
T o REDE COLETORA ESGOTO
(NBR 10569)
) JUNTA ARGAMASSADA
) DISTRIBUICAO | ENTRE TUBO DN 100 MM E
INSTALACOES EXTERNA DO O POCO DE VISITA/ CAIXA
SANITARIAS ESGOTO DE CONCRETO OU UND 1000|  R$20.22) R$20.22
SANITARIO ALVENARIA EM REDES DE
ESGOTO. AF_06/2015
) DISTRIBUICAO | ESCAVACAO MANUAL DE
INSTALACOES EXTERNA DO VALA COM PROFUNDIDADE | . sm8|  Res0.7 R$
SANITARIAS ESGOTO MENOR OU IGUAL A 1,30 M. : : 19958
SANITARIO AF_03/2016
) DISTRIBUICAO | REATERRO MANUAL DE
INSTALACOES EXTERNA DO VALAS COM \
SANITARIAS ESGOTO COMPACTACAO M 2.808| R$2485| R$69.78
SANITARIO MECANIZADA. AF_04/2016
) PREPARO DE FUNDO DE
) DISTRIBUICAO | VALA COM LARGURA
INSTALACOES EXTERNA DO MENOR QUE 1,5 M, COM .
SANITARIAS ESGOTO CAMADA DE AREIA, M 0.520 | R$165.86| R$86.25
SANITARIO LANCAMENTO MANUAL.
AF_08/2020
DISTRIBUICAO
. ASSENTADOR DE TUBOS
INSTALACOES EXTERNA DO
e SIS COM ENCARGOS H 1020 R$2127| R$21.70

SANITARIO

COMPLEMENTARES
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DISTRIBUICAO
INSTALACOES EXTERNA DO SERVENTE COM ENCARGOS
SANITARIAS ESGOTO COMPLEMENTARES H 1020]  R$I15.16) R$15.46
SANITARIO
INSTALACOES CAIXA DE RS
SANITARIAS GORDURA LI 100t 100.28
PREPARO DE FUNDO DE
VALA COM LARGURA
INSTALACOES CAIXA DE MENOR QUE 1,5 M, COM
SANITARIAS GORDURA CAMADA DE AREIA, M? 0.014| R516586| R$2.34
LANCAMENTO MANUAL.
AF_ 08/2020
INSTALACOES CAIXA DE SERVENTE COM ENCARGOS
SANITARIAS GORDURA COMPLEMENTARES H 0.169| R$1516| R$2.57
INSTALACOES CAIXA DE PEDREIRO COM ENCARGOS
SANITARIAS GORDURA COMPLEMENTARES H 0.169| R$21.26| R$3.60
) CAIXA INSPECAO EM
INSTALACOES CAIXA DE POLIETILENO PARA
SANITARIAS GORDURA ATERRAMENTO E PARA UND 1000| R$91.78| R$91.78
RAIOS DIAMETRO = 300 MM
INSTALACOES CAIXA DE RS
SANITARIAS INSPECAO UND 1.000 100.28
) CAIXA INSPECAO EM
INSTALACOES CAIXA DE POLIETILENO PARA
SANITARIAS INSPECAO ATERRAMENTO E PARA UND 1000| R$91.78| R$91.78
RAIOS DIAMETRO = 300 MM
PREPARO DE FUNDO DE
) VALA COM LARGURA
INSTALACOES CAIXA DE MENOR QUE 1,5 M, COM
SANITARIAS INSPECAO CAMADA DE AREIA, M? 0014 R$16586 | RE2.34
LANCAMENTO MANUAL.
AF_08/2020
INSTALACOES CAIXA DE SERVENTE COM ENCARGOS
SANITARIAS INSPECAO COMPLEMENTARES H 0.169 R$1516| R$2.57
INSTALACOES CAIXA DE PEDREIRO COM ENCARGOS
SANITARIAS INSPECAO COMPLEMENTARES H 0.169| R$21.26| R$3.60
INSTALACOES CAIXA RS
SANITARIAS SIFONADA LN HLTE 284.44
INSTALACOES ADESIVO PLASTICO PARA
VA CAIXA SIFONADA | o E S e e 6 | UND 0.030| R$16.63| R$0.49
PASTA LUBRIFICANTE
. PARA TUBOS E CONEXOES
RS CAIXA SIFONADA | COM JUNTA ELASTICA (USO | UND 0040| R$19.18| R$0.77
EM PVC, ACO, POLIETILENO
E OUTROS) ( DE *400* G)
. SOLUCAO LIMPADORA
INSTALACOES CAIXA SIFONADA | PARA PVC, FRASCO COM | UND 0.045| R$4550| R$2.05
SANITARIAS
1000 CM3
INSTALACOES LIXA D'AGUA EM FOLHA, R$
A CAIXA SIFONADA | £ >4 UND | 128000|  R$L86| ,u00°
- CAIXA SIFONADA PVC, 100
INSTALACOES X 100 X 50 MM, COM
N CAIXA SIFONADA | £209 % 59 MM, COW UND 2000| R$11.16| R$22.32
BRANCA
. ANEL BORRACHA PARA
Isl\,ixslxmkg?fslzs CAIXA SIFONADA | TUBO ESGOTO PREDIAL DN | UND 2.000 R$1.24| R$248

50 MM (NBR 5688)
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INSTALACOES BOMBEIRO HIDRAULICO
Parriras CAIXA SIFONADA | SOMBEIRO FIDR H 0.500| R$20.77| R$10.39
COMPLEMENTARES
AUXILIAR DE ENCANADOR
. OU BOMBEIRO
'S'\le\mkg?AOSES CAIXA SIFONADA | HIDRAULICO COM H 0500| R$15.73| R$7.87
ENCARGOS
COMPLEMENTARES
INSTALACOES
Dol AEAE RALO SECO UND 2.000 R$17.18
INSTALACOES LIXA D'AGUA EM FOLHA,
e RALO SECO SN UND 0.034| R$186| R$0.06
INSTALACOES ADESIVO PLASTICO PARA
SANITARIAS RALO SECO PVC, FRASCO COM 175GR | UNP 0010 R$1663| R$0.16
. SOLUCAO LIMPADORA
INSTALACOES RALO SECO PARA PVC, FRASCO COM | UND 0.015| R$4550| R$0.68
SANITARIAS
1000 CM3
. RALO SECO PVC CONICO,
Isl\,lASr\mIiﬁFAosES RALO SECO 100 X 40 MM, COM GRELHA | UND 2.000 R$558 | R$ 11.16
REDONDA BRANCA
AUXILIAR DE ENCANADOR
. OU BOMBEIRO
Isl\,lAerlTl"ArliﬁchosES RALO SECO HIDRAULICO COM H 0.140| R$1573| R$2.20
ENCARGOS
COMPLEMENTARES
] ENCANADOR OU
INSTALACOES BOMBEIRO HIDRAULICO
rfarrras RALO SECO oSV H 0.140| R$2077| R$291
COMPLEMENTARES
INSTALACOES JOELHO 45° - R$
SANITARIAS 50MM LN 12080 121.03
PASTA LUBRIFICANTE
. . PARA TUBOS E CONEXOES
RS porO 457 COM JUNTA ELASTICA (USO | UND 0240 R$19.18| RS$4.60
EM PVC, ACO, POLIETILENO
E OUTROS) ( DE *400* G)
. . ANEL BORRACHA PARA
Isl\,lASr\Efr\kg%gsEs Jsgl\EAWO 457 - TUBO ESGOTO PREDIAL DN | UND 12.000 R$1.24 | RS 14.88
50 MM (NBR 5688)
. . JOELHO, PVC SERIE R, 45
Isl\,lASr\Efr\kg%gsEs Jsgl\EAWO 457 - GRAUS, DN 50 MM, PARA | UND 12.000 R$6.09 | R$73.08
ESGOTO PREDIAL
AUXILIAR DE ENCANADOR
. . OU BOMBEIRO
Isl\,lASr\Efr\kg%gsEs Jsgl\EAWO 457 - HIDRAULICO COM H 0.780| R$1573| RS 12.27
ENCARGOS
COMPLEMENTARES
] ENCANADOR OU
INSTALACOES JOELHO 45° - BOMBEIRO HIDRAULICO
SANITARIAS 50MM COM ENCARGOS H 0.780| R$20.77| R$16.20
COMPLEMENTARES
INSTALACOES JOELHO 45 -
SANITARIAS 75MM LI 000 R$19.68
PASTA LUBRIFICANTE
. PARA TUBOS E CONEXOES
INSTALACOES JOELHO 45 -
A o COM JUNTA ELASTICA (USO | UND 0.030| R$19.18| R$058

EM PVC, ACO, POLIETILENO
E OUTROS) ( DE *400* G)
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'S'\I'ASNTI'_?;\'QFAOSES i?WO 45- TUBO ESGOTO PREDIAL DN | UND 1.000 R$1.24| R$1.24
50 MM (NBR 5688)
AUXILIAR DE ENCANADOR
) OU BOMBEIRO
'S'\I‘ASNTI'_?';\QFAOSES égla';\;'o 45- HIDRAULICO COM H 0.100| R$1573| R$1.57
ENCARGOS
COMPLEMENTARES
) ENCANADOR OU
INSTALACOES JOELHO 45 - BOMBEIRO HIDRAULICO
SANITARIAS 75MM COM ENCARGOS H 0.100| R$20.77| R$2.08
COMPLEMENTARES
) JOELHO, PVC SERIE R, 45
'S'\LS,‘\IT@LAQFAOSES igfﬂ';\;l"o 45- GRAUS, DN 75 MM, PARA | UND 1000| R$1421| R$1421
ESGOTO PREDIAL
INSTALACOES JOELHO 45° - RS
SANITARIAS 100MM NI BILIT 139.52
] . ANEL BORRACHA PARA
'S'\"AS,‘\ITI'.“F;'QICAOSES igg,\';l'&o 45° - TUBO ESGOTO PREDIAL DN | UND 5000| R$1.24| R$6.20
50 MM (NBR 5688)
] . JOELHO, PVC SERIE R, 45
Isl\,lAﬂ"ArngA(DSES igg,\';l';ﬂo 457 - GRAUS, DN 100 MM, PARA | UND 5000| R$19.79| RS 98.95
ESGOTO PREDIAL
PASTA LUBRIFICANTE
) . PARA TUBOS E CONEXOES
Isl\,lAﬂ"ArngA(DSES igg,\';l';ﬂo 45%- COM JUNTA ELASTICA (USO | UND 0230| R$19.18| R$441
EM PVC, ACO, POLIETILENO
E OUTROS) ( DE *400* G) (1)
PASTA LUBRIFICANTE
) . PARA TUBOS E CONEXOES
g}ﬂ’%@?ﬁgs igoEl\aTAO 45%- COM JUNTA ELASTICA (USO | UND 0230| R$19.18| R$441
EM PVC, ACO, POLIETILENO
E OUTROS) ( DE *400* G) (2)
AUXILIAR DE ENCANADOR
) . OU BOMBEIRO
'S'\"AS,\ITI/%\EQFESES JlgoEl\mo 457 - HIDRAULICO COM H 0.700| R$1573| R$ 11.01
ENCARGOS
COMPLEMENTARES
ENCANADOR OU
INSTALACOES JOELHO 45° - BOMBEIRO HIDRAULICO
SANITARIAS 100MM COM ENCARGOS H 0.700| R$20.77| R$14.54
COMPLEMENTARES
R$

VALOR TOTAL

59,140.46
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Hb" Orgcamento Discriminado - Concluséo de Obra
< coHABMINAS ;
‘b COMPRELE, DE ARG AC D0 CETRDG DE MIAS CERAE 5{] Uhs Tlm MG-QD-I-2-41
Empreendimento: C.H. Imaculada Conceigae
|Muricipio: Coromandel
03/06/2014
Programa: Minha Casa Minha Vida
ITEM DISCRIMMACED UMID PREE:S::J”” CUANTIDADE FHE';’[“;ST]OT”‘
(] SERVICOS INICIMIS
o.M Locaghes
01.01.010 | Locagdo do obe L 17,568 4,00 s
01.01.011 |Colocagdo de marcos de concredo, Inclusive fomecimenic dos Marcos GB 30,89 50,00 1.544,50
Total da atividade 01.01 1.615,24
Total da stapa 01 1.615,54
oz FUN OES
02.01 |Trabaihos em Terrs
02.01.001 | Escavagdo manual de cavas de fundacdo em materlal de 1 * cabegoda m? 28,62 2,76 81,75
02.01.004 | Aplioamenia da termeno mF 3,84 238,52 915,92
Total da atividade 02.01 297 67
0204 |Laje Radisr
02.04.0071 |Farma e desfoma para B|e radier m* 54,09 14,64 791,55
02.04.002 |Lona plasica m 1.7 2572 396,77
02.04.013 | Concreto 25,0MPa, lEncads em laje rmder m? 43,65 27,28 14.831,04
02.,04.050 | Armagde para fundagies ipo radier, utiizando tela soldada Q196 - 245 x 6,0m L 328,53 29,00 9.556,37
Total da atividade 02.04 25.576,06
Total da etapa 02 26.573,73
03 ESTRUTURAS
0303  |Cintas
Cinta em blocos de concreto canaketa tipe U Sxigxisem nenkda com concrets :
03.03.010 Tok=23,0MP3, armadura em relica AL pree: m 98,28 32,08 315252
03.03.011 giﬂ&ﬁ;‘;ﬁ;ﬁﬁﬁ:“ " BIBaIReM prREnChida com concrRn |, 114,48 240 274,75
0303050 Bert;nemf:ﬁg;ﬂﬂspn:‘mto St 3gem, com of aenkas preenchidos com - 7575 a8 3380
Total da atividade 03.03 3.7
0304 |Lales
[3.04.022 g;gﬁ;?ﬁa freliada para foro capeada com concreto fok=25,0MPa, - 89,37 e 1,569,562
Total da atividade 03.04 1.863,62
Total da stapa 03 5.860,73)
04 PAREDES E PAINEIS
0402  |Alvenarla de Vedagho
04.02.013 |Alvenaria M‘B:Iagé:l &m bioco de concredo, SolSw3tem, espeEsUra da pansde Scm m* 38,19 397,B4 15.591.35
Total da atividade 04.02 15.591,35
0404 (Vergas e Contra-Vergas
04.04.007 |Verga em concreto anmado em religa &L, secdo 10x10cm m 17.37 25,80 448,15
04.04.010 | Conlra-venga em concheto armade em treliga BL, sepdo 10010em m 17,37 24,80 430,78
04.04.015 | Confra-verga &m concreto armado em religa 16R, albura 20cm espessura 10cm m 34,52 10,40 F38,01
Total da atividade 04.04 1.237,24)
Total da slapa 04 16.829,23
05 COBERTURAS
2502 |Estruturas Metalicas
Momtagem e Instalagdo oe estrutura metalica de 2hada ungd 160,29 4,00 641,15
Berpo de concredo para apols da estrutura metalica de telhado ga 63,65 20,00 127320
Total da atividade 05.02 1.514, 546
0503  |Telhamento Cerimico
05.03.003 | Coberturs com felnas ceramica tipo plan m 51,92 222624 115.586,38
05.03.006 | Comdio de amemate da OHma flada da cobertura de felnas cerdmicas m 18,12 661,60 11.858,19
Amaragda de tehas go 195,69 17,00 3.326,73
05.03.007 | Cumeelra para telha ceramica M 25,78 326,00 E.3‘EI'I'.?'E|
Total da atividade 05.03 133,239,086
05.06 |Fomos
05.06.002 | Fomo de PVE m* 45,21 154250 T3.90643
Total da atividade 05.08 T5.306.43
Total da etapa 05 2‘1?.115,55'
T INSTALACOES ELETRICAS, TELEFOHICAS E ANTEMA DE TV
o7 Entrada, Medizio & Aterramamto
07 01.001 ::;?: :ﬁm;f:ﬁ:ﬁ:ﬁgw 341, MCnalasice, com dijunior ge 704, UN 517,53 50,00 25.591,50
07.01.005 | Ramal de ligagdo eldiico Inemo agneo, 2 Inhas, excetn facia L 41,77 20,00 2.088,50
07.01.006 | Ramal de ligagdo telefinico Interno aéreo, exceta flagdo (R 30,92 50,00 1.546,00
Total da atividadae 07.01 F3.526,00]
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Eh COHAEMINAS )
‘b COMPARLE, D HAIITAG RO Co0 ESTADG DE MIHAS CERAG 5{] Uhs Tlm MG-QD-I-2-41
Empreendimenta: C.H. Imaculada Conceigiio
|Municipio: Coromandel
09062014
Programa: Minha Casa Minha Vida
ITEM DISI:ﬂIMINP.Q-!D UNID PREE:S::JNW QUANTIDADE PHED[Q;;;MN'
o702 | Quadns
0702003 Quadra de distibuicdo de enengla aldtrica em PVC de emoutlr, para & drouhos sem N 4595 00 142476
bamameanto
Total da afividade 07.02 1.424.76
0703 (Disjuntores
07.03.002 | Disjurior moncpalar de 16A colncado em quad de distibul:3a UM 14,51 50,00 725,50
07.03.003 | Disjunior moncpalar de 204 colocado em quad de distibula UK 14,51 100,00 1.451,00
07.03.007 | Disjurior monepalar de 404 colncado em quat de disiibul:3a UK 18,39 50,00 958,50
07.03.050 |Varistar VCL 175 - Clamper - colocada em quadr de dsirbulcan UM a7.60 100,00 9.780,00
07.03.060 | Disjunior dierencial monopalar 63A/80mA colocado em quadn de distrbulicda UK 7690 50,00 3.545,00
Toital da afividade 07.03 16.771.00]
07.04 | Tubulagdes
07.04.001 | Eletrogute de PVE flexdvel comugado & 20mm {1/27) m 483 223,00 1.088,39
07.04.002 | Eletroduto de PVE fexlvel comugado & 25mm (347) m 5,54 300,00 1.662,00
07.04.003 | Elstraduto de PAVE flexdvel comugado & 32mm {17) m 297 600,00 1.782,00
07.04.015 | Curva 90° de PVWE rigido para eletroduio noscaved, & 32 mmi {17 UK 755 100,00 735,00
0T.04.015 | Curva 45° {1357 de PVC rigita para eletrodula noscaved, @ 32 mm (17} UM 759 50,00 375,50
Toital da afividade 07.04 S.67T.83
07.05 |Caluss
07.05.001 |Cala de Mgagda estampada em chapa de ago, retanguiar, dmensbes 27ud” UK 3,67 748,00 2.745,15]
07.05.003 | Cala de Bgacaa estampada em chapa de g0, sexfavada, dimensdes 373" LN 3,53 126,00 452 58
07.05.004 nc:nﬁgga?:lﬁ] estampada em chapa de aga, ociagonal com fundo mdwvel, ™ 473 4,00 1812
Total da afividade 07.05 3.246.86]
07.06 |Flacles 8 Conaciongg
O7.06.001 |Fio lsclada de PYVC secda 1,5mm* - 750V - T0°C m 144 2200,00 3.166,00
07.06.002 | Ao lsolada de PYVC secda 2,5mm* - 750V - 70°C m 207 10.000,00 20.700,00
07.06.005 | Flo lsolada de PYVC segdo 10mms - TS50V - 70°C m 4,99 400,00 1.286,00
07.06.009 |Cabo lsolada em PG seqdo 16mmr - 750V - 707G m 8,57 1.500,00 17.226,00
07.06.034 |Cabo muliplex em aluminic 3 vias secaa 16mm- - 1k m 0,66 300,00 2.598,00
07.06.040 | Coneciar bl metalico para cabo 16mm* UM 359 300,00 1.077,00
Total da afividade 0708 47.065,00)
07.07 | Tomadas e Inferruptores
07.07.010 | Tamada 3 palos de embutir, 204-250V, 27447, com placa UM 2256 550,00 12.573,00
07.07.012 |Tomada de embullr para telefone 4 palos padrio Telebras, 27x4", com placa UK 14,41 50,00 720,50
07.07.015 | Interuplor de emibullr 1 tecla simples, 10A-250%, 274", com placa UK BAT 100,00 847,00
07.07.019 | Intemuplor de emibullr 2 teclas simplies, 10A-250V, 242", com placa LN 15,59 150,00 2.938,50
07.07.041 | Pulsadar para campalnha, 24-250, 2°x4°, com placa UM 10,65 50,00 532,50
07.07.046 |Placa (espeing) para caba 247, 1 uro para salda de fo UM 253 100,00 263,00
07.07.047 |Placa (espeihe) para cala 2°ue", cega M 2,63 50,00 131,50
Total da afividade 07.07 18.006,00]
07.08  |Lumindrias & LEmpadas
07.08.011 |Lampada incandescenie pottnca 60W, tensdo 127V UK 255 400,00 1.020,00
07.08.015 | Plafonier em PG com recepiaculo LN 18,79 200,00 7.516,00
Total da afividade 07.08 B.536,00)
Total da efapa 07 130.253.51
] INSTALACOES HIDRO-SANITARIAS
08.01  (Padrao de Enirads de Agus
08.01.001 |Padrdo de entrada de agua GB 252 6T 50,00 1£.133,50
Total da afividade 08.01 14.133,50)
08.02 |Enirada de Agus
08.02.003 | Entrada de agua padraa MG-00--2-41 GB 144,31 4,00 S7T.24
Execugio oe tubulaco até o padrio e % a caba d'agua GB 137,77 45,00 6.337,42
Total da afividade 08.02 6.314,66]
0B.03  |Calua drAgus
08.03.003 |Cala@ d'agua padrio MG-90H-2-41 GB T0E,52 50,00 35.326,00
Total da afividade 08.03 E5.326,00)
08.04 | Distibulglo Intema de Agua Fria
08.04.003 | Distribul;aa Intema de Agua fria padrao ME-90--2-41 GB 336,39 50,00 16.619,50
Total da afividade 08.04 16.815,50]
085  |Distribulglo Intema de 3 @uents
08.05.003 | Distribulcaa Intema de Agua quente padrdo MG-90--2-41 GB 385,76 50,00 19.788,00
Total da atividade 08.05 13.788,00]
0B.08 | Distibulglo Intema de E Sanitario
08.06.003 | Distribul;ao Intema de esgoto sankano para padrdo MG-90-12-41 GB 379,26 4,00 1.517,04
Acabamenta calxa sHonada GB 24,98 46,00 1.148,08
Total da afividade 0B.08 2.666,12
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PO comamms O e
Empreendimento: C.H. Imaculada Conceigio
|Muricipio: Coromandel
030672014
Programa: Minha Casa Minha Vida
ITEM DISCRIMNACLD UNID PREEH?S;J”” CUANTIDADE FHE';"[;;EOT"“"
08.07 |DisbribulcBo Extema de Esgoto Sanitarie
0&.07.002 Dﬁh‘l:-.ll‘,%:l exiema de esgotn sanhano pas pacrdo ME-50-1-2-21 GEB 412,72 4,00 1.&650,58
Tubulaches Inclusas na alvenana GB 290,92 16,00 4654, 72
T.m-:-de'mermapaummnmnlrmsme bracadelras GEB 34,46 45,00, 1.585,16
Reposkclonar salta do tubg de venflac3o mals prosdma a parede GB 70,56 10,00 05,60
Total da atividade 08.07 B.596.38
08.08 |Calxss para Esgoto Sanitario
0&.08.002 | Calas para esgobo sanitara, panrﬂ-:- MG-90-4-2-41 GEB S5TD.56 8,00 4 566,58
Tampa para calxas Pre mokdadas GB 166,52 2,00 337,28
Acabamenta Interno para calbEs em akenaria GEB 7877 6,00 454 62
Calafetagio da ligagdo dos ubos s cabias GB 17,98 40,00 719,20
Total da atividade 08.08 &.07T. 58]
08.09 |Lougas, Metals. Apareihos Sanitarics & Acesaorios
0&.09.004 |Vaso sanltaro em louca pama cala acoplada UM 195,70 50,00 9.785,00
06.09.005 | Cala acoplada em kbugd para vaso saniaro (B 167,94 50,00 §.397,00
0&.08.006 | Lavatora em louca sem caluna UM 116,12 50,00 5.506,00
06.09.013 | Pla em marmore sinbética 120x%50cm (B 240,56 50,00 12.023,00
0&.09.019 | Tangue em marmane sintético, 20 liros UM 180,21 50,00 9.010,50
06.09.020 | Engate fiexhvel de PG (B 7,78 100,00 78,00
0&6.09.027 | Tomelra cromada para lavabdrio UM 36,94 50,00 1.847,00
06.09.025 | Tomelra cromada para pla de codnha (B 37,78 50,00 1.58%,00
0&.09.029 | Tomelra cromada para angue UM 15,03 50,00 G51,50
08.09.031 |Valvula em PV sem ladrdo para lavabdno & 78" (B 4,20 50,00 210,00
0&.09.033 |Valvula em PVC para pla de codniha & 758" UM 4,20 50,00 210,00
08.09.034 |Valvula em PYVE para tangue & 1 14" (B 3,77 50,00 188,50
0&.09.039 | SHic em PVC para lavattro @ TiE" x 1 112" UM 17,55 50,00 877,50
05.09.041 | SHio em PVC para pla de codnna @ 78~ x 1 1027 (B 17,55 50,00 &7r.30
0&.09.042 | SHic em PVC para tangue @ 1 14" x 1 112° UM 18,50 50,00 G500
06.09.047 | Brago para chuwelro em aluminka (B 18,13 50,00 956,50
Total da atividade 08.09 S4.752,00]
Total da etapa 08 165.074,12
0% INSTALACOES ESPECIAIS
0. Inestal 8 de Gas
09.01.001 |Instalagies de gas GB B.45 50,00 423,00
Total da atividade 09.01 423,00
Total da stapa @9 423,00
10 ESQUADRIAS E FERRAGENS
1003 |Esguadrss de AGo
10,03.008 | Porta de abir almofadada e divisSo horzontal, 0,80:2,10m U 395,62 100,00 F9.562,00
10,03.019 |Janel de comer com bascula e dvisdo para vidro, 1,20001,20m, 4 fohas UM 278,60 100,00 27 560,00
10,03.021 |Janel de comer com bascula e dvisdo para vidro, 2,00x1,20m, £ fohas U 435,72 50,00 21.986,00
10,03.047 |Janek basculants 0,60%1,20m, 5 basculas UM 134,92 50,00 6.746,00
10.03.049 |Janel basculante 0,50%0,60m, 3 basculas U 103,08 50,00 3.154,00
Total da atividade 10.03 101 308,00)
1005 |Esguadrize Mistss
Porta pronta em madelra tige mogno com alsar & mams metaleo, Inclushe
10005003 Termagens 0,50x2.10m meg U 35117 130,00 S2.675.50
Total da atividade 10.05 5267550
Total da stapa 10 153 583,50
1 REVESTIMENTOS
11.01 |Revestimentos Internos
11.01.001 | Chapisco com angamassa clmento & arela ago 13 m* 3,50 1.676,08 5.566,28
11.01.004 |Reboco oo paulisia com agamassa de cimenia, cal hidatada e arela ago 1:2:8 m* 24,55 2T A5 T0.642,38
Reparn de fisEUras por refracio elou diatagio GB 112,16 39,00 437424
Demalpdo e recomposicio de reboco para Instalagio de agua a GB 134,23 45,00 6.174,58
Demalzdo e recomposicao de reboco para Instalagio de agua quente GB &0.54 40,00 322,60
11.01.005 | Emidogo com anjamassa de dimento, cal hidratada e arela rago 1:2:8 m= 20,40 606,33 1420513
1101010 ﬁ'géigﬂ?ﬁm}uﬂmmm pre-fanricada de cimentc colante, e 25,90 1.288,50 38.556,05
Total da athvidade 11.01 143 040, 26
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H h COMABMINAS Orgamento Discriminado - Concluséo de Obra
‘p COMPARELE, DE FAINTACAC CoD ESTRD0 DE WiAS CERAE 5{] Uhs Tlm MG-QD-I-2_41
Empreendimenta: C.H. Imaculada Conceigao
|Municipio: Caromandel
090672014
Programa: Minha Casa Minha Vida
ITEM DISCRIMINAGAD unp | PREESUNIT 1 o anminene FREFO TOTAL
(R3] [F3)
11.02 |Revestimenios Extermos
11.02.0041 |Chapisco com argamassa clmento & arela ago 13 m 3.50 314,24 1.0, 5L
11.02.004 |Reboco tine paullsia com argamassa de cimenia, cal hidatada e arela fago 1228 m 24,55 2.167,75 53.218,26]
Reparn de fs5uras por retracio etou diatagdo GB 58,93 39,00 3.468,27
Acabamenta quing supsrion GB 0,01 40,00 3.560,40
Espalas de esquadiias GB 135,66 46,00 5.240,35)]
Demalzdo & recomposicdo de reboco para enfrada de agua GB 45,75 45,00 2.104,50
Demalzdo e recomposicao de reboco para enfrada da enengla GB 3279 45,00 1.508,34
11.02.007 |Emidoco com anjamassa de cimento, cal hidratada e arela trago 1:2:8 m= 20,40 59,06 2.020,52
1102009 EEéiﬁL?ﬁﬁuﬂi@imﬁﬁi pre-faficada g2 cimente colante, m 28,90 180,50 s.agagsl
Moldura pofas e [anedas em angamassa mista oe ciments, cal nidtada e arela
Tzt 2:5.3;ng 1-:-::'-11. mmsuﬂr‘%.m m 17,75 1.127,00 20.004,25
Total da afhvidade 11.02 58.320,99
1123 |Peitorls
11.03.001 |Peftorll de arddsks 11cm de largura m 24,59 300,00 T.AGT,00
Total da afividade 11.03 T.46T,00
Total da sfapa 11 24-'5.&25.25'
12 BEOQE
1202 |Bagularizacles
1202.001 |Conira-plso de regulsrzagio com angamassa oe cimenin e arela rago 1:4 m* 14,558 1.796,30 26.911,57
1202003 |Base em blocos concrets para apolo cabas dagua, espessura 0,10 m m* 54,51 B0,00) 3.ETOED
Total da afividade 12.02 H.TE2AT
1203 |Acsbamantos
Plza ceramico 30u30cm, 355eNta0a Com argamassa pré-fabricada de dmento .
12.03.006 Colante, INChENE re‘mé e re m 38,78 1.7B6,00 69.261,08
Total da afividade 12.03 &3.261,08]
1204 |Rodapes
1204.002 El?nﬂ;nruf ﬁnlb: e Tem de ahura, assentado com angamassa pre-fanncada de m g2 174,00 1057878
Total da afividade 12.04 10.878,78]
1205 |Solelrss
12.05.004 |Solelras de ardosla, assentada ©om argamassa de cimento de ansla traga 134 m 2226 245,00 5.453,7)
Total da afividade 12.05 5.453,70
Total da elapa 12 1153?5,?-‘3'
13 VIDROS
1501 |¥ldros em Crigtal Comum
13.01.006 |\dna comum fantasla, espessura Smm, assentado com massa branca m* T1.81 456,00 32.5:88,98
Total da afividade 13.01 ﬂml
Total da efapa 13 32.568,38
14 PINTURAS
14 Pinturzs Internss de Paredes @ Tetos
14.01.007 | Pintura com nia latex PVA sobre reboco, Indusive aplicagio de selador m 10,08 5.057,50 50.979,60
Total da afividade 14.01 50.573,80
14.02 |Pinturas Extemnas de Paredes
14.02.006 | Pimtura com nia latex acilica sobre reboco, Inclusive apicacdo de seladar m* 10,42 477,50 38.924,75
14.072.040 ?p:ch‘a':a?;et:eumh:?mmm molduras de parias e janelas, Inclushe m 358 1.127.00 £.034,66
14.02.012 | Pirtura com nia befumingsa para Impermeatllzagao de paredes e I3so m* 10,74 10842 1.164,43
Total da afividade 14.02 4414354
1404 |Pimturss de Esquadrias de Ago
14.04.0011 | Pintura com tinta esmale sobre esquadias de aco m= 20,38 1.420,00 28.939,60
Total da afividade 14.04 Z8.333,80]
1406 Pintura de Estruturas Metallcas
14.06.001 | Pintura com tinta esmalte sobne engradamento metalico m* 18,69 825,50 15.428,60
Total da afividade 14.08 15.428.60
Total da efapa 14 133.491,84
15 SERVICOS COMPLEMENTARES
1501 Pazselo de Protecdo
15.01.031 |Plsa cimemtaco Bso desempenads «om angamassa cimento & andda rago 14 m= 20,44 242,50 £.956,7
15.01.033 |Acabamenta desampenado manual da superficie final de pisas O conNCrein m* 345 735,50 2537 44
15.01.050 | Canaleta com bria m= B0L 230,00 1.548,20
Total da afividade 15.01 3.343, 58]
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Hh cO MINAS Orgamento Discriminado - Concluséo de Obra
<P TN 50 Uhs Tipo MG-90-1-2-41
Empreendimento: C.H. Imaculada Conceigio
|Muricipio: Coromandel
090672014
Programa: Minha Casa Minha Vida
ITEM DISCRIMINACLD UMID FREE:S;'”" CUANTIDADE FHE';’[“;ET]OT”‘
15.02 |Placas
15.02.001 |Placa Inclcaiva de nimer da casa UN 42,58 50,00 212,00
15.02.002 | Placa Inclcamva de nome: o2 nua VB B.20 50,00 410,00
Total da afividade 15.02 2.533,00|
1505 |Limpezas
15.03.001 |Limpeza geral da edicagic m: £.02 21038,50 12.277,79
Total da afividade 15.03 12.577,79
Total da efapa 15 24.160,17

TOTAL GERAL
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ANEXO B - Relatério CUB/m?2 (novembro 2020)

CUB/m? A\ sinduscon e

Custos Unitarios Basicos de Construgio

(NBR 12.721:2006 - CUB 2006) - Novembro/2020

Os valores abaixo referem-se aos Custos Unitarios Basicos de Construgdo (CUB/m?), calculados de acordo com a Lei Fed. n®. 4.591, de 16/12/64 e
com a Norma Técnica NBR 12.721:2006 da Associacio Brasileira de Mormas Técnicas (ABNT) & 230 corespondentes ao més de Novembro/2020.
"Estes custos unitarios foram calculados conforme disposto na ABNT NBR 12.721:2006, com base em novos projetos, novos memoriais descritivos e
novas critérios de orgamentacio e, portanto, constituem nova série historica de custos unitanos, nao comparaveis com a anterior, com a designacio
de CUB/2008".

"Ma formagdo destes custos unitarios basicos ndo foram considerados os seguintes itens, que devem ser levados em conta na determinacio dos
precos por metro quadrado de construgdo, de acordo com o estabelecido no projeto e especificacbes comespondentes a cada caso particular:
fundagdes, submuramentos, paredes-diafragma, tirantes, rebaixamento de lencol freatico; elevador(es); equipamentos e instalaces, tais como:
fogBes, aquecedores, bombas de recalque, incineragdo. ar-condicionado, calefacdo, ventilagio e exaustdo, outros; playground (quando ndo
classificado como area construida); cbras e servicos complementares; urbanizagio, recreacdo (piscinas, campos de esporte), ajardinamento,
instalacio e regulamentacic do condominio; & outros servicos (gque devem ser discriminados no Anexo A - guadro |l); impostos, taxas e
emolumentos cartoriais, projetos: projetos arguitetdnicos, projeto estrutural, projeto de instalagdio, projetos especials; remuneragdo do construtor;
remuneracao do incorporador.”

VALORES EM Rim*
PROJETOS - PADRAO RESIDENCIAIS

PADRAO BAIXO PADRAO NORMAL PADRAQ ALTO

R-1 1.566,69 R-1 1.896,46 R-1 231058
PP-4 1.453,86 PP4 1.794,21 R-8 1.869,45
R-8 1.379,19 R-8 1.556,52 R-16 1.957 45
PIS 1.054,71 R-16 1.509,02

PROJETOS - PADRAO COMERCIAIS CAL (Comercial Andares Livres) e CSL {Comercial Salas e Lojas)

PADRAO NORMAL PADRAO ALTO

CAL-& 1.794,58 CAL-8 193491
CSL-8 1.528,55 CsL-8 1.671,04
CSL-16 2.048,20 CSL-16 223827

PROJETOS - PADRAO GALPAO INDUSTRIAL (GI)E RESIDENCIA POPULAR (RP1Q)
RP1Q 1.604,19
Gl 836,28

Niimero indice: Projeto-padrio R8-N {Novembro/2020)

Mumero indice: 231,622 (Base Few/2007 = 100)
Variagdo Global: 1,03%




