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RESUMO

A madeira corresponde o xilema secundario, a qual é empregada em diversas finalidades. A
anatomia da madeira é uma ferramenta importante no conhecimento da matéria-prima, visando
uma melhor aplicabilidade. Diante do exposto, este trabalho teve como objetivo realizar a
caracterizagdo anatdbmica macroscépica do lenho de Angelim, Sucupira e Angelim Pedra.
Foram utilizadas amostras de madeira de Angelim Pedra, Angico e Sucupira, pertencentes ao
acervo didatico do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais,
campus Sdo Jodo Evangelista. As amostras foram transformadas em corpos de prova de
aproximadamente 1 x 1 x 1 cm. Os corpos de prova foram submetidos a um processo de
lixamento com lixas de granulometria de 80 a 600, e posteriormente foram tiradas
macrofotografias nos trés planos de corte: transversal, longitudinal tangencial e longitudinal
radial. Apds analises e comparacdo na literatura, verificou-se que madeira de Angelim, pertence
ao género Hymenolobium, a madeira de Angico corresponde a Anadenanthera sp e a madeira

de Sucupira pertence ao género Diplotropis.

Palavras-chave: Caracterizacdo anatdbmica macroscopica. Espécies de madeiras tropicais.

Identificacdo de madeiras. Manejo florestal sustentavel.



ABSTRACT

Wood corresponds to secondary xylem, which is used for various purposes. The anatomy of
wood is an important tool for understanding the raw material, aiming for better applicability. In
view of the above, this study aimed to perform the macroscopic anatomical characterization of
the wood of Angelim, Sucupira, and Angelim Pedra. Samples of wood from Angelim Pedra,
Angico, and Sucupira, from the didactic collection of the Federal Institute of Education,
Science, and Technology of Minas Gerais, Sdo Jodo Evangelista campus, were used. The
samples were transformed into test bodies of approximately 1 x 1 x 1 cm. The test bodies were
subjected to a sanding process with sandpaper of grain sizes from 80 to 600, and then macro-
photographs were taken in the three cutting planes: transverse, longitudinal tangential, and
longitudinal radial. After analysis and comparison with the literature, it was verified that the
wood of Angelim belongs to the genus Hymenolobium, the wood of Angico corresponds to
Anadenanthera sp., and the wood of Sucupira belongs to the genus Dipltropis.

Keywords: Macroscopic anatomical characterization. Tropical wood species. Wood

identification. Sustainable forest management.
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1. INTRODUCAO

A correta identificagdo e caracterizacdo anatdmica das madeiras é essencial para garantir
a eficiéncia e a sustentabilidade em diversos setores da industria madeireira, desde a construcao
civil até a fabricacdo de moveis e utensilios. Compreender a estrutura interna da madeira ndo
apenas facilita a identificacdo das espécies, mas também assegura que 0s materiais sejam
utilizados de forma adequada, de acordo com suas propriedades intrinsecas (WHEELER et al.,
2007).

A identificacdo precisa das madeiras € um desafio significativo, especialmente em
regides tropicais como a Amazonia, onde muitas espéecies possuem caracteristicas anatbmicas
semelhantes. A confusdo entre espécies idénticas pode levar a problemas na comercializacéo e
na fiscalizacdo, impactando a qualidade dos produtos e a eficicia das praticas de manejo
sustentavel (ZENID, 2007). Estudos tém mostrado que a dificuldade na distin¢do entre madeiras
similares pode resultar em problemas de autenticidade e controle de qualidade na indudstria
madeireira, além de complicar a fiscalizacdo ambiental e a aplicacdo de regulamentos
(FIGUEIREDO et al., 2012; SILVA et al., 2016).

Este estudo foca na caracterizacdo anatbmica macroscopica de trés madeiras presentes
na xiloteca do Instituto Federal de Minas Gerais - Sdo Jodo Evangelista (IFMG-SJE): Angelim
(Hymenolobium sp), Angico (Anadenanthera sp.), e Sucupira (Dipltropis sp.). Essas espécies
sdo amplamente utilizadas na industria madeireira devido as suas propriedades de resisténcia e
durabilidade. A analise das caracteristicas anatbmicas dessas madeiras proporciona insights
valiosos sobre sua estrutura e funcdo, ajudando a melhorar a identificacdo e a selecdo de
materiais para diferentes aplicacbes (CARVALHO et al., 2014; FERREIRA et al., 2015).

Além disso, este estudo contribui para a base de conhecimento existente sobre a
anatomia das madeiras, fornecendo dados empiricos que podem ser utilizados para aprimorar
praticas de manejo sustentavel e garantir a qualidade dos produtos finais. Diante disso, o
objetivo deste trabalho é realizar a caracterizacdo anatbmica macroscopica de trés espécies de
madeira, do acervo didatico do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Minas

Gerais (IFMG), campus S&o Jodo Evangelista.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivos gerais

Realizar a caracterizacdo anatdmica macroscopicas das madeiras de trés espécies
tropicais. Pertencentes ao acervo didatico do Instituto Federal de Minas Gerais (IFMG), campus
Sao Jodo Evangelista, com o intuito de fornecer dados cientificos para a correta identificago e

contribuir para a formacao da xiloteca didatica.

2.2 Objetivos especificos

O objetivo deste estudo é analisar as caracteristicas anatbmicas macroscopicas de trés
espécies de madeiras tropicais, incluindo aspectos como porosidade, estrutura de vasos e fibras,
para criar um perfil distintivo para cada uma. Serdo comparadas as semelhancas e diferencas
anatémicas entre as espécies, a fim de facilitar sua distincéo, evitando erros na comercializacao
e fiscalizagdo. Os dados anatémicos serdo documentados e sistematizados, servindo como base
para o ensino académico e profissionais da industria e fiscalizacdo ambiental. Além disso, a
pesquisa contribuira para o conhecimento sobre a anatomia das madeiras tropicais, apoiando
futuras pesquisas em manejo florestal sustentavel e certificacdo de produtos madeireiros,

promovendo préaticas responsaveis e legais.
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3.REVISAO DE LITERATURA

3.1 Anatomia da madeira

A anatomia da madeira € um campo crucial para a identificacdo e utilizagdo das espécies
arboreas. A madeira € composta por diversos tipos de células, cada uma com funcdes
especificas que afetam suas propriedades fisicas e mecanicas. As principais células presentes
na madeira incluem os vasos, fibras, traqueides e raios. A identificagdo desses componentes
permite a classificagdo e a utilizacdo adequada das madeiras para diferentes fins, como
construcdo, moveis e papel (MELO et al., 1990).

A identificacdo anatdmica € particularmente importante para evitar a confusdo entre
espécies que possuem caracteristicas semelhantes, um problema comum em regides tropicais
onde a biodiversidade ¢ alta. A falta de precisdo na identificagdo pode levar a problemas na
comercializacdo, afetando a qualidade dos produtos e a eficacia das praticas de manejo
sustentavel (FIGUEIREDO et al., 2012). A fiscalizacdo rigorosa e a padronizacao dos métodos
de identificacdo sdo essenciais para garantir a autenticidade e a qualidade das madeiras no
mercado (WHEELER et al., 2007; SILVA et al., 2016).

A familia Fabaceae, uma das mais diversificadas entre as angiospermas, apresenta uma
ampla variedade de caracteristicas anatdmicas que refletem adaptacdes evolutivas a diferentes
ambientes (GARCIA; TORRES, 2003; MATOS, 2023).

A familia Fabaceae, também conhecida como Leguminosae, € amplamente distribuida
e considerada uma das maiores entre as angiospermas, especialmente em florestas tropicais,
incluindo a Mata Atlantica e o Cerrado. Em relacdo a sua anatomia, a madeira dessa familia
apresenta grande diversidade de caracteristicas anatdmicas que refletem adaptacdes ecoldgicas.
Estruturas como o0s vasos, as fibras e o parénguima desempenham papéis essenciais tanto na
conducdo de nutrientes quanto na resisténcia mecanica da madeira. Os vasos em espécies de
Fabaceae, por exemplo, sdo geralmente agrupados ou solitarios, com porosidade difusa e
podem variar em tamanho e distribuicdo. Ja o parénquima axial, frequentemente disposto de
forma paratraqueal ou aliforme, contribui para a identificacdo e classificacdo das espécies,
sendo uma caracteristica marcante na familia (SONSIN et al., 2012; MADY, 2007).

A estrutura dos raios, que é notavel em espécies como o angelim e a sucupira, é outro
indicador anatémico importante, especialmente na separacdo taxonémica. Estes raios
geralmente apresentam organizacdo uniforme, o que facilita a conducdo lateral de agua e

nutrientes, e pode influenciar a densidade da madeira, caracteristica relevante para a aplicacéo
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industrial (BARETTA-KUIPERS, 1981; SANTOS et al., 2015). Em estudos quantitativos,
caracteristicas como a espessura das paredes das fibras e o didmetro dos vasos também sdo
analisadas, uma vez que variam conforme o género e a espécie, e sdo essenciais para determinar
0 uso adequado da madeira, desde aplicacdes estruturais até na producao de papel e celulose
(MOTA et al., 2014; DIAS et al., 2018).

3.2 Angelim

As espécies do género Hymenolobium, pertencentes a familia Fabaceae, sdo arvores de
médio a grande porte amplamente distribuidas na regido amazonica, ocorrendo principalmente
em florestas de terra firme. Essas arvores apresentam folhas compostas, flores pequenas
agrupadas em inflorescéncias e frutos do tipo vagem lenhosa, caracteristicos da subfamilia
Papilionoideae. Do ponto de vista anatdbmico, a madeira dessas espécies é geralmente densa,
com textura de média a grosseira, além de apresentar cerne resistente ao ataque de organismos
xil6fagos, como fungos e insetos. Estudos indicam que a variagdo na grd e na porosidade
influencia diretamente as propriedades fisico-mecénicas da madeira, tornando-a um recurso
valorizado na construcdo civil e em outras aplicaces industriais. Pesquisas conduzidas pelo
Instituto Nacional de Pesquisas da Amazo6nia (INPA) tém contribuido para a identificacéo e
classificacdo das espécies desse género, auxiliando na diferenciacdo entre tadxons e no
monitoramento da exploragdo comercial dessas madeiras tropicais (HOPKINS; FERREIRA,
2005; INPA, 2023).

A espécie Hymenolobium petraeum, popularmente conhecida como angelim pedra, pertence
a familia Fabaceae e é encontrada em toda a Amaz6nia brasileira. Sua madeira encontra
aplicacdo na industria da construcéo civil e naval, além de ser utilizada em dormentes, estacas,
assoalhos e na industria moveleira (IBAMA, 1997). A madeira é classificada como de média
densidade bésica, apresentando valores entre 0,60 a 0,65 g/cm3, e possui alta resisténcia
mecanica, com cerne de coloracdo castanho rosado e aspecto fibroso acentuado (IBAMA,
2002).

O conhecimento da estrutura anatbmica emerge como uma ferramenta crucial para a
identificaco correta da madeira, facilitando também sua nomenclatura adequada. E importante
ressaltar que a correta identificacao requer treinamento, conhecimento e habilidade por parte
do responsavel pelo estudo. Em praticas de identificacdo de madeira, é fundamental associar o
nome cientifico ao nome popular, considerando as diversas designa¢fes comerciais para uma
mesma madeira (ZENID, 2007).
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A andlise anatbmica da madeira desempenha um papel essencial ao fornecer informacdes
fundamentais a inddstria de manufatura, permitindo uma compreensdo mais aprofundada das
caracteristicas das espécies comerciais. As colecdes de amostras de madeira, especialmente em
regibes tropicais, representam valiosos recursos de estudo que auxiliam em pesquisas sobre a
sustentabilidade dos ecossistemas. Assim, a caracterizacdo anatdmica da madeira fundamenta
pesquisas relacionadas as mudancgas globais (BEECKMAN, 2016).

O conhecimento das propriedades da madeira € crucial para prever a adequacéo de diferentes
especies florestais para diversos fins, como construcdes civis, mdveis e serrarias, possibilitando
uma melhor utilizagdo tecnoldgica. Anatomicamente, a anélise da madeira compreende a
identificacdo dos diversos tipos de células que compdem o lenho, suas funcdes, peculiaridades
estruturais e organizacdo, com o objetivo de estudar a madeira visando seu melhor
aproveitamento final. A microscopia, aliada as analises quimicas e fisicas, € uma ferramenta

anatdmica que permite a identificacdo precisa de espécies (VALENTE et al., 2013).

3.3 Angico

O Angico (Anadenanthera sp.) é outra espécie de madeira tropical importante,
conhecida por sua resisténcia e durabilidade. A madeira de Angico é utilizada em construcées
civis e em moveis, devido a sua alta densidade e resisténcia ao desgaste (SANTOS et al., 2015).
A estrutura anatdbmica da madeira de Angico é caracterizada por uma elevada densidade de
fibras e uma distribuicdo de raios que contribui para sua robustez (SILVA et al., 2016).

Analises anatdmicas indicam que o Angico possui uma estrutura de vasos e fibras bem
desenvolvida, o que confere a madeira propriedades mecanicas superiores. A identificacao
precisa dessa madeira é crucial para garantir sua utilizacdo adequada em aplicacbes que
requerem alta resisténcia e durabilidade (ZENID, 2007).

As espécies de angico mais representativas, Anadenanthera peregrina, Anadenanthera
colubrina e Anadenanthera macrocarpa, sdo plantas da familia Fabaceae, subfamilia
Mimosoideae, encontradas principalmente nas regides da América do Sul e América Central,
em ecossistemas de florestas secas tropicais e areas de transicdo como a Caatinga e o Cerrado
no Brasil. Essas espécies sdo arvores de grande porte, podendo atingir entre 5 e 35 metros de
altura, com didmetro de tronco que chega a mais de um metro. Suas folhas s@o bipinadas e as
inflorescéncias, geralmente terminais, sdo compostas por pequenas flores brancas ou
amareladas, que atraem polinizadores. (CARVALHO; MARTINELLI, 2022)
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Anatomicamente, a madeira de A. peregrina e A. colubrina é caracterizada pela presenca
significativa de taninos e fibras espessas, o que confere grande durabilidade e resisténcia. Essa
propriedade tem favorecido seu uso tradicional em construcdes e como combustivel. Além
disso, a casca dessas espécies é amplamente utilizada na medicina popular, devido as suas
propriedades anti-inflamatorias e antidiarreicas. Estudos recentes destacam o potencial
farmacoldgico e industrial de Anadenanthera devido a alta concentracdo de compostos
antioxidantes presentes em suas cascas e madeira (MOTA et al., 2017).

O género Parapiptadenia, também da subfamilia Mimosoideae, compartilha
caracteristicas morfologicas com Anadenanthera, como a presenca de inflorescéncias em
cachos e folhas bipinadas. No entanto, espécies de Parapiptadenia apresentam diferencas
anatdmicas nas estruturas florais e ndo sdo tdo frequentemente utilizadas na medicina popular
nem em pesquisas industriais comparativas, como ocorre com Anadenanthera. (MENDES;
OLIVEIRA, 2023.)

3.4 Sucupira

Os géneros conhecidos como sucupira pertencem principalmente a familia Fabaceae e
incluem Pterodon, Diplotropis e Bowdichia. O género Pterodon, que inclui Pterodon
emarginatus e Pterodon pubescens, é amplamente encontrado em regibes de cerrado e areas
tropicais da Ameérica do Sul, preferindo solos bem drenados. Essas arvores podem atingir até
20 metros de altura, com folhas compostas que apresentam foliolos em pares, e flores em
inflorescéncias globulares de cores variando entre branco e amarelo. Historicamente, a sucupira
é valorizada por suas propriedades anti-inflamatdrias e analgésicas, com seu uso na medicina
tradicional para tratar dores e inflamagdes (OLIVEIRA et al., 2020; VIEIRA et al., 2022).

O género Diplotropis, que inclui Diplotropis purpurea, € encontrado
predominantemente na regido amazoénica, onde o clima é quente e Umido. As folhas séo
compostas e as flores geralmente sdo violeta ou lilas, atraindo polinizadores. A madeira de
Diplotropis é densa e valorizada na construgdo civil e marcenaria. Além disso, suas folhas e
cascas sdo empregadas na medicina popular para tratar problemas digestivos e infeccoes
(CUNHA; PESSOA, 2021; RODRIGUES; SILVA, 2023).

O género Bowdichia, incluindo Bowdichia virgilioides, é encontrado em florestas
tropicais e subtropicais, apresentando folhas grandes e brilhantes, flores brancas ou amarelas, e
frutos em forma de vagem. O clima ideal para essas arvores € quente e tmido, com chuvas bem

distribuidas ao longo do ano. A madeira de Bowdichia é conhecida por sua durabilidade e
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resisténcia a podriddo, sendo utilizada em construcdes e mdveis, além de ter propriedades
antimicrobianas e anti-inflamatoérias (MOREIRA; CARDOSO, 2023; LIMA; GOMES, 2022).
Assim, as especies de sucupira desempenham um papel importante tanto ecologicamente

guanto economicamente, refletindo a rica biodiversidade das florestas tropicais e cerrados

brasileiros.
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4. METODOLOGIA

As amostras de madeira de Angelim, Angico e sucupira sdo provenientes de material
didatico do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Minas Gerais (IFMG), campus
Séo Jodo Evangelista.

As amostras foram transformadas em corpos de prova de aproximadamente 1 x 1 x 1
cm (Axial, Longitudinal Radial e Longitudinal Tangencial). As superficies foram submetidas a
um processo de polimento com lixas d’agua de granulometrias progressiva, de 80, 100, 220,
400 e 600, para garantir uma superficie lisa e adequada para a analise. Esta etapa foi realizada
em recipiente com agua para evitar impregnacao do p6 no interior dos poros.

Apds o polimento, foram retiradas macrofotografias em Lupa acoplada a uma camera
Moticam 1000 1.3M pixel e software Motic Plus Imagens 2.0, para a caracterizacao anatdmica
macroscopica. A descricdo anatbmica macroscopica foi conforme as normas da IAWA (1989)
e do IBAMA (CORADIN; MUNIZ, 1992).

Com o emprego do software Image J, foram obtidos em plano transversal a frequéncia
de poros por mm2 e em plano longitudinal tangencial a frequéncia de raios por mm linear
(BOTOSSO, 2009). Foram realizadas trinta medidas e os dados foram processados em Excel,
as médias dessas medidas foram calculadas para cada espécie.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 apresenta as macrofotografias do lenho de Angelim, nos planos Transversal,

longitudinal tangencial e longitudinal radial (A, B e C).

Figura 1 — Macrofotografia nos planos Transversal, longitudinal tangencial e longitudinal

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.
Legenda: PAPA: Parénquima axial paratraqueal aliforme; PS: Poro solitario; PG: Poro geminado; PA: Parénquima
axial; V: Vasos; R: Raios; Barra: 1000 pm.

Em plano transversal (Figura 1A), verifica-se parénquima axial contrastado, visivel a
olho nu, do tipo parénquima axial paratraqueal aliforme, formando faixas largas e continuas,
confluente, tendendo a formacéo de faixas na diregcdo tangencial envolvendo varios poros, com
aspecto de parénquima marginal ou eventualmente em faixas obliquas. Raios notados a olho nu
e na face tangencial, com estratificacdo regular. Poros notados a olho nu, muito poucos, com
uma frequéncia media de 0,8 poros/mm2, solitarios (PS) e geminados (PG), obstruidos por
substancia amarelada. Camadas de crescimento demarcadas por zonas fibrosas.

No plano longitudinal tangencial (Figura 1 B), os raios (R) sdo visiveis a olho nu e
estratificados, com média de 7 raios por mm linear; as linhas vasculares sao retilineas (V), com
a presenca do parénquima axial no entorno (PA). No plano longitudinal radial (Figura 1 C) o
espelhado dos raios é pouco contrastado e nota-se a presenca do parénquima axial (PA) no
entorno dos vasos.

A estrutura do lenho é um fator crucial para a identificacdo do angelim, especialmente
em estudos de anatomia vegetal. O lenho é conhecido pela presenca de parénquimas
abundantes, formando linhas continuas ao longo dos vasos, o que favorece a conduc¢éo de agua
e nutrientes dentro do caule (PEREIRA et al., 2021). Os vasos do angelim apresentam
didametros variados, caracteristica que permite a planta maior adaptabilidade a diferentes
condicGes de umidade (OLIVEIRA, 2017).
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Ferreira et al., 2004 estudaram sete espécies comercializadas na regido Amazonica
como como Angelim. Apenas as espécies Dinizia excelsa e Vatairea paraensis ndo apresentam
estratificacdo de raios; em Andira surinamensis a estratificacdo € regular. Em Hymenolobium
petraeum a estratificacdo € perfeita; sendo quase perfeita a irregular em H. excelsum, H.
modestum e H. pulcherrimum. Verifica-se neste estudo que a estratificagdo dos raios é perfeita,
excluindo a possibilidade dos géneros Dinizia e Vatairea, podendo ser Andira e Hymenolobium.
Segundo autores, o tipo de parénguima axial em faixas que ocorre em Andira surinamensis e
Hymenolobium excelsum, H. petraeum, H. modestum, H. pulcherrimum pode separar Dinizia e
Vatairea que tém parénquima axial aliforme com aletas curtas. Pelas caracteristicas de
estratificagdo dos raios e a presenca de parénquima axial em faixas, a madeira utilizada neste
estudo provavelmente pertence ao género Hymenolobium.

Segundo Luche et al. 2021, o parénquima aliforme ao redor dos vasos é uma
caracteristica estrutural que auxilia na identificacdo dessa madeira, sendo observado em faixas
conceéntricas que ddo uma aparéncia de "asas" ao redor dos vasos. Estudos como o de BAAS et
al. 1993 também confirmam a presenca de vasos amplamente espacados, assim como a
organizacao dos raios longitudinais, 0 que proporciona uma boa resisténcia mecanica.

A Figura 2 apresenta as macrofotografias do lenho de Angico, nos planos Transversal,
longitudinal tangencial e longitudinal radial (A, B e C).

Figura 2 — Macrofotografia nos planos Transversal, longitudinal tangencial e longitudinal

radial da madeira de Angico.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.
Legenda: PAPVC: Parénquima axial paratraqueal vasicéntrico confluente; PAPV: Parénquima axial
paratraqueal vasicéntrico; PS: Poro solitario; PG: Poro geminado; V: Vasos; R: Raios. Barra: 1000 pm.
A analise da Figura 2A revela caracteristicas distintas: a camada de crescimento é
claramente definida com uma diferenca na espessura das paredes das fibras resultando na

diferenga de coloragdo. O parénquima axial é paratraqueal, visivel sob lente (10x), do tipo
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vasicéntrico (PAPV), com confluéncias (PAPVC) nas direces tangencial e obliqua. Os poros
predominam solitarios (PS), com a presenca de poros geminados (PG), sdo visiveis sob
observacao em lente (10x) e distribuidos de forma difusa. Foi verificada uma frequéncia média
de 4 poros por mm2, o que a classifica como poucos poros. As camadas de crescimento quando
visiveis sdo bem distintas evidenciadas por regi6es fibrosas de cor mais escura (Figura 2A).

Os raios séo visiveis a olho nu apds o polimento em planos transversal e longitudinal
radial (R). No plano longitudinal tangencial (Figura 2B), verifica-se vasos (V) e raios (R), com
média de 6 raios por mm, o que classifica em poucos raios. N&o foi verificada estratificacdo no
lenho. No plano longitudinal radial (Figura 2C) observou-se vasos e raios.

Outro aspecto importante é a presenca de fibras espessas e compactas que reforcam a
estrutura do lenho, tornando-o resistente a decomposi¢do e ao ataque de fungos e insetos
(SANTOS, 2017). Essas fibras, associadas aos taninos naturais presentes na casca e em menor
concentracdo no lenho, proporcionam & madeira uma resisténcia natural a condigdes adversas,
0 que e valorizado em construgdes externas (MARTINS; SILVA, 2018).

Mota, 2016, estudando anatomia do xilema secundario de Anadenanthera peregrina (L.)
Speg., crescendo em dois locais distintos: uma area de Mata de Galeria, localizada Coracao de
Jesus-MG e um remanescente de floresta estacional semidecidua montana do bioma Mata
Atlantica, localizado em Lavras-MG. Em ambas as populagfes, foram observadas as seguintes
caracteristicas: limites de anéis de crescimento distinto, marcado por fibras de paredes espessas,
Parénguima axial vasicéntrico, aliforme e confluente, caracteristicas semelhantes ao verificado
neste trabalho (Figura 2A), o que leva a conclusdo de provavelmente pertencer ao género
Anadenanthera.

A Figura 3 apresenta as macrofotografias do lenho de Sucupira, nos planos Transversal,

longitudinal tangencial e longitudinal radial (A, B e C).

Figura 3 — Macrofotografia nos planos Transversal, longitudinal tangencial e longitudinal

radial da madeira de Sucupira.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2025
Legenda: PAPA: Parénquima axial paratraqueal aliforme; PAPV: Parénquima axial paratraqueal vasicéntrico;
PS: Poro solitario; PG: Poro geminado; V: Vasos; PA: Parénquima axial; R: Raios. Barra: 1000 pum.

A andlise da Figura 3A revela camada de crescimento indistinta. O parénquima axial é
visivel a olho nu, do tipo paratraqueal, aliforme (PAPA), com presenca de parénquima axial
paratraqueal vasicéntrico (PAPV) e confluente em trechos curtos na diagonal.

Os poros predominam solitarios (PS), com a presenga de poros geminados (PG), sdo
visiveis sob observacdo em lente (10x) e distribuidos de forma difusa, obstruidos por 6leo-
resina ou substancia branca. Foi verificada uma frequéncia média de 2,75 poros por mmz, o que
a classifica como poucos poros (Figura 3A).

Os raios séo visiveis a olho nu apds o polimento em planos transversal e longitudinal
radial (R). No plano longitudinal tangencial (Figura 3B), verifica-se vasos (V) e raios (R), com
média de 5 raios por mm, o que classifica em poucos raios. Nao foi verificada estratificacdo no
lenho. No plano longitudinal radial (Figura 3C) observou-se vasos e raios.

Soares et al., 2014, ao estudarem o lenho de Bowdichia nitida Spruce ex Benth,
Diplotropis brasiliensis (Tul.) Benth., Diplotropis martiusii Benth., Diplotropis purpurea
(Rich.) Amshoff e Diplotropis racemosa (Hoehne) verificaram que a descricdo anatdmica
qualitativa demonstrou haver grande similaridade entre as espécies analisadas, principalmente
pela presenca de caracteres anatbmicos, como a presenca de parénquima paratraqueal, nas cinco
espécies estudadas. Metcalfe & Chalk (1957), citados por Soares et al., 2014 reiteram, ainda,
que a presenca de parénquima aliforme, por vezes confluente, € comum aos géneros Bowdichia
e Diplotropis.

As caracteristicas anatdmicas das madeiras de sucupira, provenientes dos géneros
Bowdichia, Pterodon e Diplotropis, sdo fundamentais para entender suas aplicaces e
propriedades. As madeiras desses géneros possuem alta densidade e dureza, o que confere
resisténcia mecanica significativa, tornando-as altamente valorizadas na construgéo civil e na
marcenaria. Em termos de estrutura celular, as madeiras de sucupira apresentam vasos de
grande didmetro dispostos de maneira difusa, sem agrupamentos ou padrdes repetitivos. As
fibras sdo longas e espessas, 0 que contribui para a resisténcia a compressdo e ao impacto,
caracteristicas essenciais para pecas que demandam alta durabilidade (LORENZI, 2009;
MOTA et al., 2014).

Soares et al., 2014, estudaram a estrutura anatdmica do lenho de cinco espécies
comercializadas como Sucupira e verificaram que a principal diferenca entre os géneros

Bowdichia e Diplotropis € que a primeira possui raios estratificados. Neste presente estudo
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verificou-se auséncia de estratificacdo no lenho, o que confirma que corresponde a uma
sucupira do género Diplotropis.

A auséncia de raios estratificados é observada em madeiras de sucupira do género
Diplotropis da familia Fabaceae. Esse aspecto € usado na identificacdo anatdbmica de madeiras,
ajudando a diferenciar espécies de sucupira entre os géneros Diplotropis e Bowdichia (IPT —
INSTITUTO DE PESQUISA TECNOLOGICAS).

A analise anatbmica detalhada das madeiras € crucial para garantir a selecdo adequada
de materiais e para a aplicacdo eficiente e sustentavel dos recursos madeireiros.

Os resultados deste estudo fornecem uma visdo detalhada das diferencas anatdmicas
entre as madeiras de Angelim, Angico e Sucupira, ressaltando suas caracteristicas fisicas e
mecanicas essenciais para aplicacdes na construcdo civil, marcenaria e outros setores da
industria madeireira. A caracteriza¢do anatdmica macroscopica revelou variacdes significativas
na porosidade e frequéncia de raios entre as trés espécies, refletindo suas diferentes adaptagdes
ecoldgicas e aptidBes para usos especificos.

Além disso, Wheeler et al., 2007, destacam que a identificacdo anatbmica detalhada é
crucial em regiBes tropicais, como a Amazonia, onde a diversidade de espécies dificulta a
distingdo entre madeiras com caracteristicas semelhantes. Essa dificuldade pode levar a
problemas na cadeia de suprimentos, como a substituicdo inadvertida de espécies de maior valor
comercial por outras com propriedades inferiores, impactando diretamente a qualidade dos
produtos finais.

A andlise anatbmica detalhada dessas espécies é fundamental para promover o uso
eficiente e responsavel dos recursos florestais. Conforme argumentado por Chave et al., 2009,
0 manejo sustentavel depende, em grande parte, da identificacdo precisa das espécies e da
compreensdo de suas caracteristicas mecanicas e ecologicas. Sem essa base de conhecimento,
o risco de superexploracdo de espécies de alta demanda aumenta, assim como o impacto
negativo na biodiversidade local.

Em resumo, os resultados anatémicos de Angelim, Angico e Sucupira demonstram suas
diferentes aptiddes para usos industriais especificos. O uso de técnicas de caracterizacdo
macroscopica é essencial para garantir uma identificacdo correta e eficiente dessas espécies,
prevenindo erros na cadeia produtiva e promovendo uma exploracdo mais consciente e
sustentavel dos recursos florestais tropicais (WHEELER et al., 2007; RIBEIRO et al., 2017).



22

6. CONCLUSAO

A madeira de Angelim utilizada neste estudo, pertence ao género Hymenolobium. Possui
camadas de crescimento demarcadas por zonas fibrosas. Apresenta parénquima axial do tipo
parénquima axial paratraqueal aliforme, formando faixas largas e continuas. Apresenta
porosidade difusa, com uma frequéncia média de 0,8 poros/mm?, obstruidos por substancia
amarelada. Raios notados a olho nu e com estratificacao regular, com uma frequéncia média de
7 raios por mm linear.

A madeira de Angico (Anadenanthera sp) apresenta camada de crescimento definida,
com uma diferenca na espessura das paredes das fibras. Apresenta parénquima axial do tipo
paratraqueal, vasicéntrico, com confluéncias nas dire¢fes tangencial e obliqua. Apresenta
porosidade difusa, com uma frequéncia média dos poros de 4 poros por mm2. Raios notados a
olho nu e com auséncia de estratificacdo, com uma frequéncia média de 6 raios por mm linear.

A madeira de Sucupira utilizada neste estudo pertence ao género Dipltropis. Possui
camada de crescimento indistinta. O parénquima axial do tipo paratraqueal, aliforme,
paratraqueal vasicéntrico, e confluente em trechos curtos na diagonal. Apresenta porosidade
difusa, com uma frequéncia média dos poros de 2,75 poros por mm2. Raios notados a olho nu

e com auséncia de estratificacdo, com uma frequéncia média de 5 raios por mm linear.
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