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RESUMO

As caracteristicas visuais e mensuraveis do gado leiteiro oferecem dados significativos sobre seu
desempenho e producdo. CorrecBes baseadas em andlises especificas do tipo degado podem
contribuir de varias maneiras, reduzindo descartes involuntarios, aumentando a producdo e
aprimorando a salde da progénie. Este estudo teve como objetivo avaliar a condicdo atual do
rebanho leiteiro do Instituto Federal de Minas Gerais,campus S&o Jodo Evangelista, por meio de
caracteristicas morfoldgicas e lineares. De marco a junho de 2023 foram mensuradas 17 vacas
lactantes (multiparas e primiparas) daraga Girolando nos graus sanguineos %, %, % € /1. As
mensuracdes foram realizadas em um local apropriado, sem alteracdes nos aprumos e antes da
ordenha para avaliacdo das caracteristicas referentes ao sistema mamario. Foram utilizadas para
as mensuragOesfita metrica e fita de conversdo de perimetro toracico em peso. As caracteristicas
visuais foram avaliadas criteriosamente. O escore de pontuacéo das caracteristicas compreendeu
0s extremos bioldgicos com pontuacdo variando de um a nove pontos. Os animais foram
avaliados e pontuados sobre vinte e uma caracteristicas, distribuidas em cinco grupos:
conformacéo e capacidade corporal, forca leiteira, sistema locomotor, garupa e sistema mamario.
Os resultados foram comparados com os valores médios ideais estabelecidos pelo programa de
melhoramento genético da raca Girolando (PMGRG) para cada caracteristica. Paradeterminar se
houve correlacdo entre as caracteristicas morfoldgicas mesuradas no sistema de avaliacéo linear
do Girolando (SALG) e a producdo de leite, utilizou-se o coeficiente de correlacdo de Pearson
(R). Os resultados estdo apresentados como media + desvio-padrdo e o valor de p<0,05 foi
considerado como nivel de significancia estatistica. As caracteristicas que apresentaram
correlacdes significativas com a producdo de leite foram estatura (0,530), perimetro toracico
(0,575) e forca dorso lombar (0,483), indicando que essas caracteristicas influenciam de forma
significante a produtividade de leite. Angulo e regulacdo de cascos, caracteristica do sistema
locomotor,foi correlacionada negativamente com a producéo de leite. A analise do rebanho do
IFMG, campus Sao Jodo Evangelista, mostrou conformidade parcial com o padrdo técnico da
raca Girolando, com necessidade de correcdes, especialmente considerando oaumento da

producdo de leite.

Palavras-chave: Correlacdo, Gado de leite, Genética, Melhoramento, True Type.



ABSTRACT

The visual and measurable characteristics of dairy cattle provide significant data regarding their
performance and production. Corrections based on specific analyses of the linear type can
contribute in various ways, reducing involuntary culling, increasing production, and enhancing
progeny health. This study aimed to assess the currentcondition of the dairy herd at the Federal
Institute of Minas Gerais, S0 Jodo Evangelistacampus, through morphological and linear
characteristics. From March to June 2023, 17lactating cows (multiparous and primiparous) of the
Girolando breed at blood levels of

Vo, %, %, and '°/16 were measured. The measurements were made in a suitable location, with no
alterations in stance, and before milking to evaluate characteristics related to the mammary system.
Measurements were conducted using a tape measure and a thoracic perimeter conversiontape to
estimate weight. Visual characteristics were carefullyassessed, and the scoring system ranged
from one to nine points, encompassing biologicalextremes. Animals were evaluated and scored on
twenty-one characteristics, distributed across five groups: conformation and body capacity,
milking strength, locomotor system,hindquarters, and mammary system. The results were
compared with the ideal average values established by the Girolando breed genetic improvement
program (PMGRG) for each characteristic. To determine if there was a correlationbetween the
measuredmorphological characteristics in the Girolando Linear Appraisal System (SALG) and
milk production, Pearson's correlation coefficient (R) was used. Results are presented as mean +
standard deviation, with a significance level of p<0.05 considered statistically significant.
Characteristics that showed significant correlations with milk productionwere height (0.530),
thoracic perimeter (0.575), and dorsal lumbar strength (0.483), indicating that these
characteristics significantly influence milk productivity. Hoof angleand regulation, a locomotor
system characteristic, were negatively correlated with milk production. The analysisof the IFMG
Séo Jodo Evangelista campus herd revealed partialconformity with the technical standard of the
Girolando breed, with the need for corrections, especially considering the increase in milk

production.

Keywords: Correlation, Dairy Cattle, Genetics, Improvement, True Type.
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1 INTRODUCAO

A pecuéria de leite no Brasil € uma atividade de grande importancia econdémica esocial,
contribuindo significativamente para o desenvolver do pais. Com cerca de 160 milhdes de
cabecas de bovinos, o Brasil € um dos maiores criadores de gado de leite do mundo. A producéo
de leite no pais atinge mais de 34 bilhes de litros por ano,posicionando o Brasil como o terceiro
maior produtor mundial. A atividade estd presenteem 98% dos municipios brasileiros, com
destaque para os estados de Minas Gerais, Parand e S&o Paulo, que sdo 0s maiores produtores
(IBGE, 2022). De forma geral, a atividade é predominante nas pequenas e médias propriedadese
emprega cerca de 4 milhdes de pessoas (CNA-SENAR, 2020).

Ao longo dos anos a pecuéria de leite passou por grandes transformagdes, com a ado¢do
de técnicas mais eficientes e sustentaveis, além da evolucdo genética dos animais.Anteriormente,a
pecuaria de leite era realizada de forma rudimentar, com ordenha manualdas vacas e a criagdoem
pastos naturais, sem muitos cuidados especificos. Com o passardos anos, a atividade passoupor
grandes evolucgdes, com a adocao de técnicas mais eficientes e sustentaveis, além da utilizacao
de tecnologias de precisdo. A adocdo de técnicas de melhoramento genético tem sidocada vez
mais comum entre os produtores de leite, melhorando a producéo e a qualidade do leite(SILVA,
2021).

A evolucdo genética dos rebanhos leiteiros no Brasil tem sido acompanhada de perto por
instituicbes de pesquisa como a Embrapa Gado de Leite, que desenvolve tecnologias e técnicas
para aprimorar a producdo de leite no pais. As tecnologias desenvolvidas permitiram rapida
selecdo genética do rebanho leiteiro, com a utilizacdo de ferramentas como analise de DNA e
identificacdo de caracteristicas desejaveis.

Uma vez que as caracteristicas desejaveis sdo identificadas, uma estratégia para alcancaro
melhoramento genético é o acasalamento dirigido. Essa abordagem visa aumentar a producaode
animais geneticamente superiores e reduzir a variabilidade da progénie, buscando caracteristicas
desejaveis e melhor desempenho nas geracdes futuras.Por meio dos acasalamentosdirigidos, ou
também chamados acasalamentos direcionados,é possivel combinar animais com caracteristicas
complementares, ou corretivas, obtendo uma progénie com caracteristicas produtivas desejaveis,
como maior produtividade de leite, resisténcia a doengas, eficiéncia alimentar, entre outras. Para

direcionar os acasalamentos e alcancar as caracteristicas produtivas desejaveis, é importante
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compreender a conformacao dos bovinos leiteiros, que engloba um conjunto de caracteristicas de
extrema importéncia e que impactam diretamente o desempenho produtivo, e a obtengéo de um
rebanho saudavel e longevo (MIRANDA et al., 2009).

Para definir a conformacdo e selecionar animais com caracteristicas desejaveis para a
producdo, tem-se a classificagdo linear de bovinos, que consiste em um sistema deavaliagéo
morfoldgica que permite a identificacdo das caracteristicas fisicas dos animais, como altura,
comprimento, profundidade de Ubere, largura de garupa, angulacdes de cascoe outras medidas
corporais. A classificacdo linear visa atribuir pontua¢ées em umaescalalinear de 1 a 9 para cada
caracteristica avaliada e representa uma ferramenta importante para a selecdo de animais
geneticamente superiores (ESTEVES et al., 2004; GOMES, 2018).

A avaliacdo morfoldgica dos animais segue uma ficha de avaliacdo, que contém as
caracteristicas a serem pontuadas e a escala na qual cada caracteristica se enquadra. Apartir da
classificagéo linear é possivel identificar caracteristicas indesejaveis e promoveracasalamentos
direcionados para corrigir tais caracteristicas, assim, obtém-se uma progénie com melhor
desempenho produtivo. As caracteristicas morfoldgicas dos animais tém impacto direto na
longevidade, lucratividade e produtividade dos rebanhos leiteiros. (LAGROTTA, 2010).

Sumarios de touros trazem consigo a avaliacdo linear dos animais baseado na avaliacéo
de filhas, mées e irmas e em posse desse material, o técnico pode recomendara utilizacdo desse
sémen para a correcdo das caracteristicas ndo desejaveis. Considerandoo que foi descrito e dadaa
importancia da avaliacdo de caracteristicas que precisam ser corrigidas em rebanhos leiteiros,
objetivou-se avaliar a situacdo encontrada no setor de bovinocultura do IFMG campus Sao Jodo
Evangelista e correlacionar os indicadores da avaliacdo linear com a producao de leite, afim de
direcionar um material que facilite a selecdo de touros para acasalamentos dirigidos e corretivos
para solucionar, na progénie,caracteristicas que podem afetar a produtividade e a longevidade do

animal.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Bovinocultura de leite no Brasil e no mundo

Segundo os dados mais recentes fornecidos pela FAO (Organizacdo das Nagdes Unidas
para Alimentagdo e Agricultura), a produgdo mundial de leite atingiu a marca de852 milhdes de
toneladas em 2019. Isso representa um crescimento de 1,4% em relacdo a 2018, impulsionado
principalmente pelo aumento na producdo de paises como India, Paquistdo, Brasil, Uni&o
Europeia, RUssia e Estados Unidos. No entanto, esse aumento foi contrabalangado parcialmente
pela diminuicdo de leite em nag6es como Australia, Turquia, Colombia e Ucrania (FAO, 2021).

No rol das nacdes lideres em producao leiteira, a india se posiciona no ponto maisalto,
contribuindo com mais de 24% da producéo global anual (FAO, 2022). O setor de laticinios na

india se caracteriza por uma notavel fragmentaco, uma vez que cerca de 70 milhdes de
agricultores em pequena escala se dedicam ao cuidado de um reduzido numerode vacas. O
incremento na producédo é também impulsionado pelo aumento da coleta e processamento do
leite, particularmente por meio de cooperativas de laticinios, aliado a um aumento global na
producdo em um setor que se encontra em constante aprimoramento organizacional (CANAL

DO LEITE, 2022).

A China também figura entre os protagonistas na producéo de leite. Conforme reportado
pela FAO, no ano de 2019, observou-se um aumento na producdo do pais, devido do
aprimoramento da eficiéncia das fazendas de laticinios em grande escala, bemcomo da adogéo de
alimento concentrados (FAO, 2019).

A atividade econémica do Brasil relacionada a producéo de leite desempenha umpapel
significativo, sendo uma das principais cadeias produtivas. Essa atividade possui um impacto
substancial na criacdo de oportunidades de trabalho e na geracdo de renda, presente em
praticamente todos 0s municipios do pais, a producdo de leite engloba mais de um milhdo de
produtores rurais e contribui para a criacdo de empregos em diversos outros setores ao longo da
cadeia produtiva. No ano de 2019, a producdo priméaria de leite gerou um valor bruto que
movimentou cerca de R$ 35 bilhdes, estabelecendo-se como osétimo setor de maior destaque
entre 0s produtores da agricultura e pecuaria nacional. Jano contexto da industria alimenticia, o
ganho liquido das empresas de laticinios atinge a marca de R$ 70,9 bilhGes, o que coloca a
producdo de leite em terceiro lugar, logo apos os segmentos de produtos derivados de carne e

produtos processados de café, cha e cereais(ROCHA et al., 2020).
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Os numeros impressionantes ilustram a significAncia de um setor que passou por
profundas mudangas ao longo das Ultimas duas décadas. Durante esse periodo, a producdode leite
aumentou quase 80%, mantendo praticamente constante o nimero de vacas ordenhadas, gragas
ao aumento da eficiéncia dos rebanhos. Diversas transformacgdes ocorreram na configuragdo da
producdo, incluindo uma reducdo especifica no nimero deprodutores e a intensificacdo dos
métodos de producdo. A incorporacdo de novas tecnologias possibilitou um aumento especifico
na produtividade dos animais, dos solos e da méo de obra, resultando em uma expanséao de escala
de producéo nas fazendas. Consequentemente, o Brasil conquistou a posi¢cdo de terceiro maior
produtor de leite globalmente (ROCHA et al., 2020).

No cenario mundial, o Brasil se posiciona como detentor do segundo maior contingente
de vacas ordenhadas, sendo ultrapassado apenas pela india. A despeito do notorio crescimento
na producéo leiteira nacional ao longo das décadas anteriores,constata-se que o nimero de vacas
ordenhadas em 2018 foi igual ao dos rebanhos utilizados 22 anos antes, totalizando pouco mais
de 17 milhdes de animais. Contudo, essaevolucdo reflete um contexto mais recente. A incidéncia
de vacas ordenhadas, exceto em2012, registrou um aumento continuo até 2014, atingindo mais
de 23 milhdes de cabecas.A partir de 2015, no entanto, essa tendéncia foi invertida de forma
acentuada, culminandoem uma reducéo superior a 6,6 milhdes de vacas ordenhadas entre 2014 e
2018 (ROCHAet al., 2020).

Embora o Brasil esteja entre os primeiros apresentados nos rankings globais de producéo
de leite e tamanho dos rebanhos de vacas ordenhadas, a dindmica é significativamente distinta
quando o foco recai sobre a produtividade animal. Nesse indice especifico, em 2020 o Brasil
ocupava a modesta 842 posicdo mundial, exibindo uma produtividade cinco vezes inferior alcancada
pelos dois lideres Israel e Estados Unidos, que ultrapassarama marca de 10 mil litros por vaca anualmente
(ROCHA et al., 2020).

Nos ultimos anos, houve um progresso na produtividade animal no Brasil. No intervalo
de tempo compreendido entre 1997 e 2018, foi registrado um aumento de 89%,desempenhando
um papel fundamental no incremento da producéo interna de leite. 1sso se destaca especialmente
porque, nesse mesmo periodo, houve uma diminui¢do no tamanho do rebanho (ROCHA et al.,
2020).

No ambito nacional, o leite desempenha um papel de destaque dentro da agricultura, sendo
considerado um dos seis principais produtos. Sua importancia reside em sua contribuicaovital para

0 abastecimento de alimentos e na criacdo de oportunidades
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de emprego e renda para a populacdo, como destacado pela Embrapa (2016). Desde o inicio da
década de 90, o setor leiteiro passou por profundas mudancas no Brasil, mudando sua
competitividade e inovagdo no cenario global. Essas transformagdes tém se concentrado na
producdo em larga escala, com foco na qualidade, na adicdo de valor e naindustrializacdo de
produtos diferenciados (JUNG, 2016).

O estado de Minas Gerais se sobressai ao abrigar o mais extenso conjunto de bovinos para
a producéo leiteira no Brasil. Adicionalmente, Minas Gerais assume a posi¢ao de maior produtor
de leite a nivel nacional, contribuindo com cerca de 29% (22.886.012 Mil Reais), do valor total
da producéo (80.043.813 Mil Reais), conforme dados do IBGE (2022).

A producéo de leite em Minas Gerais possui um valor econdmico e social de extrema
importancia. Reconhecida como um centro tradicional na atividade leiteira, desempenhando um
papel significativo em termos de producdo no pais, uma regido geograficamente posicionada
entre as trés principais regides metropolitanas do Brasil: Belo Horizonte, S&o Paulo e Rio de
Janeiro. Além disso, a localidade possui acesso facilitado aos principais fornecedores de insumos
e as instalagdes para o processamento do leite (SILVAet al., 2013).

Nos sistemas de producao de leite predominantes no estado, a base é fornecida pela
alimentacdo a pasto. Durante o periodo chuvoso, a disponibilidade de pastagens é ampliada, o
que contribui para a reducdo dos custos de producdo. Acredita-se que cerca de 80% do leite
produzido no pais deriva de préaticas de pastoreio, com uma prevaléncia de pastagens degradadas

ou em diferentes estagios de protecdo (SILVAet al., 2013).

2.2 Melhoramento genético e avaliacdes de touros e vacas

O melhoramento genético em bovinos € um processo continuo de selecdo e reproducao
dos animais com as caracteristicas desejadas para um objetivo determinado,a fim de melhorara
qualidade da préxima geracdo e tornar a producdo mais efetiva e lucrativa. Avaliam-se as
caracteristicas de interesse econdmico em um animal para obtera predi¢do dos valores genéticose
assim, aumentar a produtividade e o retorno econdmiconas futuras geracbes (EMBRAPA, 2015).

No contexto da pecuéria leiteira, a avaliacdo genética desempenha um papel crucial na
identificacdo de animais com caracteristicas genéticas aditivas superiores. Portanto, a utilizacao
de abordagens relacionadas a realizacdo das avaliacBes genéticas é essencial para o

aprimoramento, uma vez que seus resultados permitem identificar de
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maneira mais precisa 0s animais de melhor qualidade que serdo usados como progenitoresnas
futuras geracdes (VERNEQUE, 1999).

Em termos préaticos, insemina-se as melhores vacas com sémen dos touros de maior
qualidade, porém, isso pode dar origem as relacGes entre valores genéticos dos touros e das vacas,
0 que, por vez, pode comprometer a precisdo da avaliacdo genética dos animais. Cada processo
de selecéo envolve um modelo de reproducgéo selecionado, com uma maior multiplicacdo de
animais que demonstram superioridade genética e umamenor multiplicacdo deanimais que
demonstram inferioridade genética. Portanto, o ponto de partida para qualquer programa de
selecdo é aavaliacdo do valor genético dos animais,que é fundamental para orientaras decisdes de
reproducdo e descarte. A avaliagdo genética compreende uma série de analises estatisticas que
permitem acessar ovalor genético dos animais, um fator que, juntamente com osefeitos do
ambiente, influencia odesenvolvimento das caracteristicas fenotipicas dos animais. No contexto
daproducéo deleite, em particular, as avaliagdes genéticas permitem estimar o valorgenético dos
animaiscom base em seu proprio desempenho fenotipico, no caso das fémeas ou nocaso tanto das
fémeas como de machos, com base em informacgdes de parentes ancestrais (mae, avos,etc.)
parentes colaterais (irmds, primas, etc.) e progénie (PEIXOTO et al., 2012).

Em geral, a cada ano, cerca de 20 a 25% das vacas saem dos rebanhos, requerendo
substituicdo para manter o tamanho do rebanho. A escolha das vacas que permanecerao no
rebanho pode ser feita com base na projecdo da producdo de leite para a proxima lactacdo
(capacidade provavel de producao) ou por meio de uma avaliacdo de seu potencial genético paraa
producdo de leite (valor genético). Quando se trata de escolher as maes para as fémeas de selecao
ou ostourinhos, é vantajoso levar em consideragédo osvalores genéticos em vez da meracapacidade
de producdo. Independentemente dos objetivos da selecdo, é essencial realizar ajustes nas
producdes para levar em conta variacGes especificas do ambiente, como idade, duracdo da
lactacdo, numero de ordens, raca, rebanho, ano e estacdo de reproducdo (TEIXEIRA,1997).

Quando o foco esta na selecdo com base no valor genético, leva-se em consideracao as
producdes da vaca e de seus parentes mais préximos. Assim, recorre-se aos denominados “indices
de selecdo”, que procuram se aproximar dos valores genéticosreais dos animais sob avaliagéo.
Na estimativa do valor genético de uma vaca especifica com base nas produc¢des de seus parentes,
a hierarquia de importancia segue a seguinte ordem: 1- producdes da propria vaca;2- desempenho

do pai; 3- producoes das filhas; 4-
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producdes da mée; 5- desempenho do avo; e 6- producdes da avo. A forma mais vidvelpara um
produtor obter informacBes sobre os valores genéticos de seus animais € atravésde sua
participacdo em um programa de avaliagdo de vacas e touros (TEIXEIRA, 1997).A escolha de
quais touros utilizar é a decisdo mais crucial para contribuir com o aprimoramento genético dos
animais em um rebanho. Um produtor que busca progressoconfirma essa realidade e, ap0s
analisar as informacdes disponiveis sobre diversos touros,opta por selecionar apenas alguns deles
para seremusados emseus rebanhos. Com frequéncia ouvirmos a expressao “o touro éa metade
de um rebanho”, o que indica queaproximadamente 50% da genética futura de um rebanho é
influenciada pelo touro,enquanto a oura metade depende das fémeas por ele cobertas ou
inseminadas. De fato,em muitos rebanhos, os touros desempenham um papel ainda mais
significativo no avango genético, contribuindo com mais da metade do progresso, visto que eles
podemser submetidos a uma selecdo mais rigorosa em comparacdo com as vacas. Touros
quepassam por um processo de selecdo criteriosa tem potencial para influenciar até 90% na
melhoria genética em uma determinada populacdo. Autilizacdo de touros cuidadosamente
selecionados pode gerar 0 aumento da renda, atraves da comercializagdo de machos, etambém
podem fortalecer o capital, gracas a qualidade de seus descendentes. Como ostouros nédo
produzem leite, a avaliacdo de seu desempenho se baseia principalmente na producdo leiteira de
suas filhas, dai o termo “teste de progénie” (TEIXEIRA, 1997).

A avaliacdo de touros atraves do método de monta natural envolve uma analise com base
na producdo de leite das filhas em um ou em poucos rebanhos, portanto, esse tipo de avaliacdo
deixa frequentemente a desejar, devido a utilizacdo de um nimero limitado de filhas, resultando
em baixa precisdo e confiabilidade nos resultados. Além disso, dentro de um rebanho os animais
costumam receber o0 mesmo tratamento, culminando na conhecida. “correlacdo de ambiente”, a
qual apresenta maiores desafios quando se realiza o teste por monta natural, em comparacdo com
a inseminacdo artificial(IA). A influéncia do ambiente ocorre na monta natural e na 1A, maseé
menos acentuada quando se utiliza a 1A, uma vez que geralmente sdo determinadas apenas uma
ou duas filhas por rebanho, por sua vez, na monta natural, a maioria das filhas esta presenteem um
anico rebanho. Além disso, a avaliacdo por monta natural apresenta outra desvantagem,que € a
pratica comum de dar um tratamento preferencial as filhas de tourosespecificos, com o objetivo
de destaca-los em relagdo aos demais. Isso resulta noconhecido como “interferéncia touro-

rebanho”, no qual o valor de touro como reprodutorfica influenciado pelo ambiente do rebanho

(TEIXEIRA, 1997).



20

A avaliacdo mais precisa das caracteristicas de um touro € obtida ao observar as
producbes de um grande numero de filhas distribuidas aleatoriamente em diversos rebanhos.
Nesse sentido, a inseminacdo artificial € uma ferramenta indispensavel. Essa pratica ajuda a
minimizar erros comuns de avaliacdo que ocorrem quando se utiliza amonta natural. Além disso,
a inseminacdo artificial permite que os touros sejam testadosem idades mais jovens do quese
fossem usados na montagem natural (TEIXEIRA, 1997).Em uma abordagem mais recente, ecomo
uma alternativa ao teste de progénie supracitado, que leva de 5 a 7 anos, tém-se a utilizagdoda
selecdo gendmica nas analisesde programa de melhoramento genético, que possibilita uma
vantagem maior para osprogramas de selecdo, encurtando os intervalos entre as geracoes e,
consequentemente, ampliando a manifestacdo do beneficio genético dos animais. A genotipagem
possibilita a selecdo prévia dos animais antes de seu nascimento, resultando ndo apenas em
economia de tempo, mas também na otimizacdo das vacas receptoras, pois as quais passam a
gerar exclusivamente embrides previamente escolhidos. Manifesta-se como uma ferramenta
deextrema relevancia para o aumento da producdo, exibindo uma acuracia elevada no
aprimoramento de rebanhos especializados (GONCALVES et al., 2019).

Ademais, além de possibilitar a escolha de animais superiores, 0 melhoramento genético
em bovinos de leite também oferece ao produtor a oportunidade de observar as doencas genéticas
dos animais e evitar que isso seja passado paranovas geracdes, impedindo o progressoda atividade

leiteira na propriedade.

2.2.1 Método de Acasalamento Dirigido

A escolha de caracteristicas fenotipicas desejaveis tem sido uma pratica comum na criagdo
de bovinos desde que foram domesticados, que ocorreram ha cerca de 7.500 a
10.000 anos (SONSTEGARD; VAN TASSELL, 2004). Até o inicio do século passado, no
entanto, essa selecdo foi feita exclusivamente por meio de avaliagBes visuais. A partirda década
de 1930, foram desenvolvidos métodos cientificos, estatisticos e computacionais para a avaliacao
genética de animais domesticados. Desta forma, o aprimoramento convencional, fundamentado
na teoria da genética quantitativa, temgarantido um progresso genético constantena maioria das
caracteristicas de importanciaecondémica (DEKKERS, 2004).

O método de acasalamento direcionado em bovinos de leite é uma técnicautilizadapara

maximizar o ganho em uma populacdo de animais. Consiste em realizar 0s
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pares reprodutivos entre reprodutores e matrizes, gerando a maximizacdo do ganho genético
(MIRANDA et al., 2009).

O emprego de estratégias direcionadas para o acasalamento possibilita umaabordagem
mais eficiente na utilizacdo de animais geneticamente superiores, atingindo as metas previamente
definidas em programas de aprimoramento genético (CARVALHEIRO et al, 2007). O
direcionamento de acasalamento pode ser realizado deduas maneiras, através da unidode touros e
vacas que combinam semelhancgas (denominado acasalamento preferencial positivo
- AP) ou da combinacéo de touros e vacas que sao diferentes entre si (denominado acasalamento
preferencial negativo — AN).Essa selecdo pode ser baseada tanto no fen6tipo quanto no genétipo
dos animais, com valor genético estimado (VGE) situando-se em uma posicdo determinada entre
esses doiscritérios (NEVES et al., 2008).

Ao considerar o impacto na variabilidade de descendéncia ap0s apenas uma geragédo de
acasalamento, observa-se uma distin¢éo entre as estratégias de acasalamento AP e acasalamento
AN. O acasalamento associativo positivo aumenta a probabilidade de gerar animais com
genotipos superiores, um resultado altamente vantajoso para programas de melhoramento
genético que visam otimizar a movimentacgdo de material genético e acelerar o programa genético.
No entanto, essa estratégia também aumenta a chance de produzir animais com genotipos
notavelmente inferiores contribuindo para umamaior variagdo no perfil e uma maior proporcao
de fémeas de qualidade inferior destinadas a reproducéo, além de diminuir a uniformidade entre
0s animais destinados aoabate. Por outro lado, o acasalamento associativo negativo é mais seguro
em situagcdes emque se busca um étimo intermediario ou quando se desejauma descendéncia mais
uniforme (NEVES et al., 2008).

Para a implantacdo de acasalamento direcionados, € necessario possuir um conhecimento
aprofundado das caracteristicas alvo para aprimoramento genético. Historicamente, essa
avaliacdo era subjetiva e dependia da observacdo visual do criador.No entanto, para garantir
maior padronizacao e precisdo nesse processo, € viavel empregar o sistema de classificacédo linear
(DIAS, 2017).

2.3 Classificacdo Linear

A classificacdo linear de bovinos é uma técnica de manejo e selecdo que se fundamenta
em um modelo classificatério originalmente criado nos Estados Unidos. Na década de 80, mais

precisamente em 1983, estabeleceu-se uma sequéncia de pontuagdo
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linear que descreve os extremos biolégicos para uma variedade de caracteristicas morfologicas
dos animais. Essa técnica teve como objetivo contribuir com a identificacdode vacas com maior
longevidade, através da expressdo das melhores caracteristicas com base em um modelo ideal
chamado de True Type (CAMPQOS, 2012).

O proposito da classificacdo linear é avaliar a estrutura fisica da vaca leiteira e, assim,
determinar sua eficiéncia. Pontuacfes de 1 a 9 sdo atribuidas as caracteristicas chaves, como a
conformacédo e capacidade, forca leiteira, sistema mamario, garupa e sistema locomotor. Para
avaliar a vaca, é essencial que ela esteja em lactacdo, uma vez que 40% da avaliacdo esta
relacionada ao desempenho do sistema mamario. A utilizacdoda classificacdo linear é uma
ferramenta crucial para aprimorar a selecdo dos animais leiteiros, além de auxiliar na
identificacdo dos principais aspectos para serem aperfeicoados no rebanho. No Brasil, 0 emprego
desse sistema de selecdo tem sido usadodesde 1993, e o modelo utilizado para classificacdo de
tipo é o canadense (SOUZA, 2016;DIAS, 2017).

Optar por selecionar animas com base nas caracteristicas morfologicas contribui para
reduzir o numero de descartes involuntarios, como os relacionados a problemas de ligamento de
Ubere, aprumos, e facilidade de ordenha. Desta forma, por consequéncia, a reposicao de animais
no rebanho € menor, por consequéncia, 0s custos sdo reduzidos peladiluicdo resultante de maior
longevidade do animal (RENNO et al., 2003). Longevidade esta que por sua vez, esta ligada
diretamente a lucratividade (LAGROTTA, 2010).

O sistema de classificacdo linear envolve uma analise de 23 caracteristicas agrupadas em
quatro particularidades. A primeira se¢do inclui a avaliacdo da forma leiteira, considerando as
caracteristicas estruturais do animal, como estatura, torax e condicao corporal. A segunda secao
se concentra na garupa, enguanto a terceira se¢do aborda os aspectos relacionados aos pés e
pernas, incluindo a analise de aprumos e angulac6es. Por fim, a quarta se¢éo abrange o sistema
mamario, onde sdo examinadas asdimensdes e a estrutura do Ubere e dos tetos (GOMES et al.,
2018). Cada secdo equivalea uma determinada porcentagem como € demonstrado na figura

abaixo.
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Figura 1 - Valores da porcentagem para cada grande grupo de caracteristicas

>
! PERNAS E PES
28%

Fonte: Autor (2023)

A avaliacgéo final reflete o equilibrio entre as 23 caracteristicas lineares de tipo, sendo que

cada uma delas é ponderada com base em sua relevancia dentro de cada sessdo.De modo geral,

um valor mais elevado indica maiores chances de uma vaca manter altos niveis de producdo ao

longo de vérias lactaces.

Sua relevancia reside em determinar em que medida as caracteristicasmorfoldgicas da

vaca se aproximam da configuracdo mais lucrativa, classificando-a de acordo com sua pontuacé&o.

Vacas com classificacao superior a 90 pontos recebem a classificagcdo de “excelente”,aquelas com

pontuacdo entre 85 e 89 pontos sdo consideradas “muito boas”, aquelas com pontuagdes entre 80

¢ 84 sdo categorizadas como“boas para mais”, notas entre 75 ¢ 79 sao classificadas como “boa”,

e as que marcam entre65 e 74 sdo consideradas “regulares”; vacas comatingidas inferiores a 65

pontos sdo designadas como “fracas” (CAMPOS, 2012). Como demonstra o quadro abaixo.

Quadro 1 - Pontuacéo final e Classificacdo

Pontuacgdo

>90
85a89
80a84
75a79
65a74

<65

Classificacdo Cadigo
Excelente EX
Muito Boa MB
Boa para + B+

Boa
Regular
Fraca F

Fonte: Adaptado de Campos (2012)
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2.3.1 Caracteristicas Corporais

As caracteristicas corporais sao inclusas em trés grupos garupa, conformacao e pernas e
pés. Esses grupos sdo composto por: estatura, profundidade corporal, comprimento corporal,
forca dorso-lombar, forma leiteira, perimetro torécico, amplitude peitoral/capacidade
respiratéria, pernas, (vistas por tras e lateral) angulo de cascos, membros anteriores, nivelamento,
largura e comprimento de garupa. Todas essas caracteristicas estdo ligadas ao desenvolvimento
e produtividade do animal, que caso ndoapresente conformacdo adequada, pode ter sua a
capacidade digestiva e pulmonar comprometida, além de outros impactos no deslocamento do
animal, facilidade de parto,entre outros (WAAL et al., 2005).

2.3.2 Caracteristicas do Sistema Mamario

As caracteristicas presentes nesse grupo sdo: profundidade do Ubere, insercdo anterior,
altura posterior, largura posterior, ligamento central, comprimento dos tetos e colocacédo de tetos.
Essas caracteristicas estdo ligadas e influenciam na hora da ordenha mecanizada e bem estar do
Ubere (FREITTAS et al., 2002).

O sistema mamario é o composto com maior influéncia nas vacas de leite, representando
40% da pontuacéo final. Nas Ultimas décadas, a selecdo do sistemamamario tem desempenhado
um papel fundamental no suporte aos aumentos de producdo nas principais racas leiterias.
Diversos estudos tem destacado a heranca biologica e econdmica desse tipo de selecéo
evidenciando sua importancia ao longo do tempo (NETO, 2016).

Do sistema mamario, a doenca mais relevante e presente nos rebanhos bovinos é a mastite.
A prevaléncia de mastite é amplamente documentada na literatura como principal responsavel
pelo impacto econdmico da conformacéo do sistema mamario (BOETTCHER et al., 1998; NASH
et al., 2000; NASH et al., 2003; CARDOZO et al.,

2004). Devido a essa associacao, vacas com uma boa conformacdo de Ubere demostra maior
longevidade, como indicado por (WEIGEL, 2002; CARAVIELLO et al., 2004; VARADEN et
al., 2004; SEWALEM et al., 2006).

2.3.3 Interagdo Genéticas entre as Caracteristicas

De acordo com Lagrotta, (2010), a adocdo de um processo de selegédo fundamentado em

suas caracteristicas morfologicas € uma opgdo viavel para aprimorar a
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eficiéncia da producdo de leite das vacas. Certas caracteristicas morfoldgicas tem associagdo
positiva e genética com a longevidade, funcionalidade e produtividade nos rebanhos leiteiros.
Portanto, selecionar as vacas com base nessas caracteristicas pode seruma maneira promissora de
suportar o desempenho produtivo do rebanho.

Dessa forma, ao praticar a selecdo de vacas com base em suas caracteristicas morfologicas
e adotar um programa de acasalamento que valorize a utilizagdo de touros com potencial
geneticamente elevado nessas mesmas caracteristicas, & possivel alcancar uma reducédo
significativa no descarte involuntario de animais e, como resultado, obter um aumento notavel na
evolucdo do rebanho (LAGROTTA, 2010).

N&o basta associar a caracteristica linear com a caracteristica produtiva, a capacidade de
transmitir a caracteristica deve ser considerada, afinal, é essa capacidade que determinara o
progresso na progénie. A capacidade da progénie herdar a caracteristica € chamada de
herdabilidade. A herdabilidade ¢ uma medida que expressa a relacdo de precisdo entre o valor
fenotipico e o valor genético de um individuo. No &mbito do melhoramento genético animal, a
herdabilidade é classificada em trés categorias: baixa, quando esta entre 0,0 e 0,20; média, quando
varia de 0,20 a 0,40; e alta quando é superiora 0,40. Quando a herdabilidade € baixa, issosugere
que a maior parte da variacdo na caracteristica em questédo € resultado das influencias ambientais
(LAGROTTA, 2010).

Quanto maior a herdabilidade, maior sera a adaptacdo entre valor genético e o valor
fenotipico do individuo. Isso significa que, a medida que a herdabilidade aumenta,a sele¢do dos
animais se torna mais eficiente, culminando em um programa de melhoramento mais promissor
para a proxima geracdo (LAGROTTA, 2010). O programade aprimoramento genético da raca
Girolando apresenta anualmente, durante a Mega Leite, 0 Sumario Brasileiro de Touros, com
informacGes sobre a herdabilidade das caracteristicas morfologicas e de manejo (DIAS, 2017).
Em relacdo a herdabilidade, Misztal et al., (1992) relataram que para as caracteristicas lineares
de tipo, os coeficientes de herdabilidade variam de 0,10 a 0,40. Lagrotta, (2010)ressaltou
que para 0 mesmo grupo, as herdabilidade variam de 0,18 a 0,54. A herdabilidade das
caracteristicas de Ubere é classificada como moderada, como evidenciado por Valloto, (2016),
cujas estimativas variam de 0,14 a 0,31 (NETO, 2016).Com base na herdabilidade do caractere,
busca-se um touro com alto valor genético correspondente, a fim de facilitar a escolha do
acasalamento adequado (DIAS, 2017).



Tabela 1- Herdabilidade das caracteristicas lineares

Caracteristicas h?
Estatura 0.42
Forca 0.31
Profundidade corporal 0.37
Caracterizagdo leiteira 0.29
Nivelamento de garupa 0.33
Largura de garupa 0.26
Pernas traseiras — vista lateral 0.21
Pernas traseiras — vistas de tras 0.11
Angulo de casco 0.15
Score pernas e pés 0.17
Insercio de ubere anterior 0.29
Altura de ubere anteror 0.28
Largura de ubere posterior 0.23
Ligamento central 0.24
Profundidade de ubere 0.28
Colocacio das tetas anteriores 0.26
Comprimento de tetos 0.26
Classificacio final 0.29

Fonte: Autor, (2023)
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2.4 Correlag@es entre Caracteristicas Lineares e Produgéo de Leite

Por meio da aplicacdo do sistema de classificagéo linear, Weigel et al., (1998) conduziram
uma analise das associacfes entre as caracteristicas lineares de tipo e a longevidade das vacas.
Os autores observaram que as caracteristicas do sistema mamaérioe a angulosidade exibiram as
correlagdes genéticas mais robustas com a longevidade, comvalores de 0,22 a 0,32 e 0,41
respectivamente. Esses achados foram consistentes com os resultados encontrados por Rogers et
al. (1989), Boldman et al. (1992) e Short; Lawlor,(1992). Assim, aoempregar as caracteristicas
de tipo e a capacidade de producéo de leite como base para estabelecer critérios de selecdo em
rebanhos leiteiros, é possivel obterganhos significativos na producéo de leite ao mesmo tempo
em que reduzimos a taxa dedescartes involuntarios e aumentamos a expectativa de vida produtiva
das vacas leiteiras.Varios estudos tem destacadoa relevancia de compreender as correlagdes
genéticas e fenotipicas que existem entre as caracteristicas morfologicas e, além disso, entre as
caracteristicas morfologicas e as caracteristicas relacionadas a producao, coménfase especial na
producdo de leite (RENNO, 2003). Ao analisar as explicacdes provenientes da maioria dos
estudos que investigam as relacdes entre as caracteristicasmorfoldgicas e a producéo de leite, fica
evidente que essas correlacdes tem uma magnitude moderada, o que as torna relevantes para a
implementacao pratica em programas de selecdo. Para determinar as correlaces genéticas e
fenotipicas entre ascaracteristicas morfoldgicas e a producdo de leite, é essencial calcular a
herdabilidadedessas caracteristicas. Em pesquisas nas quais foi estimada a herdabilidade da
producdode leite, os resultados variaram de 0,31 a 0,37 (SHORT; LAWOR, 1992; CAMPOS et
al.,

1994; RENNO et al., 2001).

As correlagdes genéticas entre as caracteristicas morfologicas e a producdo de leite,
pesquisadas por Norman et al., (1988), Short e Lawlor, (1992), Misztal et al., (1992)e Esteves,
(1999) indicaram que as caracteristicas morfoldgicas, tais como a forma leiteira, largura do Ubere
posterior, altura do Ubere posterior e a pontuacéo final, geralmente exibem correlacdes genéticas
positivas, variando de moderada a elevadas, com a producdo de leite. Por outro lado, de acordo
com esses autores, caracteristicas comoa profundidade do Ubere e a insercdo do Ubere estdo

negativamente correlacionadas coma producéo de leite (RENNO, 2003).
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3 MATERIAIS EMETODOS

3.1 Local do experimento e animais

O experimento de campo foi realizado no Setor de Bovinocultura do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncias e Tecnologia de Minas Gerais — campus So JodoEvangelista, no periodo de
21 de marc¢o de 2023 a 06 de junho de 2023. Foram mensuradas 17 vacas lactantes (multiparas e
primiparas) da raca Girolando %2, %, % e

15/16-

3.2 Coleta de Dados

Para a avaliacdo das caracteristicas lineares do rebanho bovino do IFMG - campusSéo
Jodo Evangelista, os animais foram contidos em local apropriado, sem que seus aprumos fossem
afetados. A avaliagdo dos animais foi realizada antes e apds a ordenha, adepender do grupo
avaliado. As medidas do sistema mamario foram realizadas antes da ordenha para evitar variacdes
morfologicas em relagéo ao leite recém drenado. Ademais,todas as medidas foram registradas em
uma ficha de avaliagdo linear elaborada e disponibilizada pela Associacdo Girolando e a

metodologia para mensuracdo seguiu também as recomendacdes da Associacdo (Figura 2).

Figura 2 - Ficha de Avaliacdo Linear Girolando SALG

SISTEMA DE AVALIACAO LINEAR GIROLANDO - SALG
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Fonte: Associagdo Girolando (2023)
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Os dados foram divididos em 5 cinco grupos especificos com a finalidade de facilitar a
interpretacédo do sistema linear de avaliagdo. S&o eles:
1. Conformagéo e Capacidade: neste grupo encontram-se as caracteristicas de estatura,
comprimento corporal, profundidade corporal e forga dorso lombar;

Forca Leiteira: neste grupo encontram-se as caracteristicas de forma leiteira, perimetrotoracicoe
amplitude peitoral/capacidade respiratoria;
2. Sistema Locomotor: neste grupo encontram-se as caracteristicas de pernas vistapor tras,

perna vista lateral, angulo de cascos e membros anteriores;

3. Garupa: neste grupo encontram-se as caracteristicas de nivelamento, largura e
comprimento;

4. Sistema Mamario: por fim, neste grupo sdo avaliadas as caracteristicas de profundidade
de Ubere, largura e altura de posterior, insercdo anterior, ligamento central, colocagdo de
tetos e comprimentos de tetos.

Para as caracteristicas dependentes de mensuragdes, as mesmas foram tomadas a partir da

utilizacdo de uma fita métrica. Para defini¢do do peso, utilizou-se uma fita que converte perimetro

toracico em peso.

3.2.1 Caracteristicas do grupo Conformacéao e Capacidade

As avaliacOes foram realizadas tomando inicialmente a altura dos animais. Para acoleta
de dados da altura, a fita métrica foi posicionada no chdo e entdo elevada, em linhareta, até a
garupa do animal, proximo a ponta do ilio (Figuras 3 e 4). O desejavel, nesse caso, é que 0s
animais sejam altos o suficiente para que o Ubere esteja afastado do solo, de modo a reduzir os

riscos de injurias e contaminagdes.
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Figura 3 — Demonstracéo da medida de Figura 4 — Tomada da altura no setor de
altura bovinocultura do IFMG

g T
@,

Fonte: Embrapa Gado de Leite (2017). Fonte: Autor (2020).

Para a obtencdo da caracteristica de comprimento corporal, a medida foi tomada da ponta
da escapula do animal até a ponta do ilio com auxilio da fita métrica (Figura 5).A capacidade
corporal esta relacionada com as capacidades respiratoria, digestiva e produtiva do animal. O
ideal é que os animais possuam comprimento corporal acima da média da raca, com notas

superiores a 7.

Figura 5 - Demonstracdo da medida de comprimento corporal

Fonte: Embrapa Gado de Leite (2017).

A terceira medida tomada neste grupo foi a profundidade corporal, para esta mensuracédo,a
fita métrica foi posicionada na regido imediatamente anterior a garupa doanimal, antes do ilio

(regido lombar), até a linha inferior do ventre do animal, por¢do cranial da inser¢do do Ubere

anterior (Figura 6).
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Figura 6 - Demonstragéo da medida de profundidade corporal

Fonte: Embrapa Gado de Leite (2017).
Nesta avaliacdo, buscamos selecionar animais de maior profundidade corporal, com
equilibrio (Figura 7).

Figura 7 - Comparativo da profundidade corporal nos escores A: 1 - extremamente
rasa; B: 5 - intermediaria e C: 7 — profunda

Fonte: Carvalho (2023).

A Ultima caracteristica avaliada no grupo foi a forca dorso-lombar, para esta, avalia-se a
qualidade da linha vertebral, que vai da primeira vértebra dorsal até a ultima vértebra lombar,
buscando selecionar animais de linha dorso-lombar mais retilinea, forte e larga, levemente
ascendente na parte anterior. A analise dessa caracteristica foi feita visualmente considerando o

escore de 1 a 9 (Figura 8).



Figura 8 - Comparativo da forga dorso-lombar nos escores: 1 - extremamente fraco;

5 — intermediario e 9 - extremamente forte
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Escore 1 - extremamente fraco Escore 5 - intermedidria Escore 9 - extremamente forte

Fonte: Carvalho (2023).

3.2.2 Caracteristicas do grupo Forca Leiteira
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Assim como a caracteristica de forca dorso-lombar, a forma leiteira foi avaliada

visualmente na escala linear de 1 a 9. Animais que obtém nota acima de 8 séo considerados muito

angulosos. Nesta caracteristica avalia-se a qualidade Ossea, arqueamento, espacamento e

comprimento de costelas, e, de forma geral, a feminilidade (Figura 9). Buscamos selecionar

animais com ossatura plana e sem excesso de musculatura, semacumulo de gordura, comcostelas

bem arqueadas e compridas, obliquase espacadas.

Figura 9 - Comparativo da Forma leiteira. Escore 1 - extremamente grosseira; escore

5 — intermediéria e escore 8 - muito angulosa
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Escore 1 - extremamente grosseira Escore 5 - intermedidria Escore 8 - muito angulosa

Fonte: Carvalho (2023).

O perimetro toracico foi mensurado com o auxilio da fita que converte perimetrotoracico

para peso. A fita utilizada na obtencdo desta medida € dividida em trés secfes
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que séo referentes ao porte do animal, sendo classificados como animais de pequeno, médio e
grande porte. Apesar do potencial da fita para conversdo do perimetro toracico em peso, aqui, foi
considerado apenas a circunferéncia do térax do animal (Figura 10), medida que possui forte
relacdo com as capacidades cardiaca e respiratoria. O intuito é selecionar animais com escore

acima da pontuagdo 7.

Figura 10 - Demonstracdo da medida de perimetro torécico

Fonte: Embrapa Gado de Leite (2017).

A (ltima caracteristica avaliada no grupo foi a amplitude peitoral e capacidade
respiratoria, também foi avaliada visualmente na escala de 1 a 9. A avaliacéo € feita observandoa
distancia entre os membros anteriores, que possui forte relagdo com a forgado animal (Figura 11).
O escore 1 é direcionado para animais de peito extremamente fechado, 5 para amplitude

intermediaria e 9 para peito extremamente amplo.

Figura 11 - Comparativo da amplitude peitoral e capacidade respiratéria. Escore 1 -
extremamente pequeno; escore 5 — intermediario e escore 7 —grande
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Escore 1 - extremmamente estreita Escore 5 - intermediaria Escore 7 - larga

Fonte: Carvalho (2023).

E importante considerar que, embora aqui dispostas em dois grupos (1 e 2), as
caracteristicas supracitadas remetem, de forma geral, a conformacdo corporal do animal,

podendo, muitas vezes, ser consideradas em unico grupo, assim denominado.
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3.2.3 Caracteristicas do Sistema Locomotor

As medidas aqui avaliadas foram obtidas considerando o escore de avaliacdo de la 9,
portanto, ndo foi necessario o uso das ferramentas descritas nas avaliagfes anteriores.A primeira
caracteristica avaliada foi pernas vistas por tras. Preconiza-se nesta caracteristica animais de
pernas intermediarias. Pernas com jarretes fechados podem comprimir e reduzir o espago do
Ubere, causando traumatismos e aumentando a ocorréncia de mastite, enquanto pernas muito

abertas podem causar problemas de locomocéo (Figuras 12 e 13).

Figura 12 - Comparativo das pernas vistas por tras. Escore 1 - extremamente
fechadas; escore 5 — intermediarias e escore 9 — paralelas
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Escore 1 - extremamente fechadas Escore 5 - intermediarias Escore 9 - paralelas

Fonte: Carvalho (2023).

Figura 13 - Avaliacdo das pernas vistas por tras no setor de bovinocultura do IFMG

Fonte: Autor (2023).
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As pernas em vista lateral foram avaliadas pelo angulo da curvatura da perna (Figura 14).
Na altura do jarrete as pernas devem apresentar ligeira curvatura, que ndo pode ser acentuada.
Pernas muito curvas podem causar desgaste do taldo dos cascos, deixando-os achinelados e
pernas muito retas podem causar problemas de locomogdo. O ideal é que as pernas sejam
intermediarias, com pontuacdo proxima a 5.

Figura 14 - Comparativo das pernas em vista lateral. Escore 1 - extremamente retas;
escore 5 — intermedidrias e escore 9 — extremamente curvas
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Escore 1 - extremamente retas Escore 5 - intermedidrias Escore 9 - extremamente curvas

Fonte: Carvalho (2023).

Para avaliacdo da caracteristica de angulo de casco, também em escore de 1 a 9, foi tracada
uma linha imaginaria entre a coroa do casco posterior até a altura do joelho; posteriormente
avaliou-se se 0s cascos eram baixos, ideais (45° - préximos do escore 5) ou extremamente altos
(Figura 15).

Figura 15 - Comparativo da angulacéo de cascos e escala de escore utilizada para

avaliacdo. Escore 1 - extremamente baixos; escore 5 — intermediario (proximo a 45°)
e escore 9 — extremamente altos

Escore 1 - extremamente baixos Escore 5 - intermediério Escore 9 - extremamente altos

Fonte: Carvalho (2023).

Para finalizar as avaliagcdes do grupo 3, avaliou-se os membros anteriores, considerandoa

qualidade da ossatura, posicionamento, direcionamento e comprimento
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dos membros, assim determinando se eram categorizados como fracos, intermediarios ou
extremamente fortes, com base no escore de 1 a 9, busca-se a sele¢do dos animais de melhor

conformacéo (Figura 16).

Figura 16 - Comparativo dos membros anteriores e escala de escore utilizada para
avaliacdo. Escore 1 - extremamente fracos; escore 5 — intermediérios e escore 9 —
extremamente fortes
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Escore 1 - extremamente fracos Escore 5 - intermedidrios Escore 9 - extremamente fortes

Fonte: Carvalho (2023).

3.2.4 Caracteristicas da Garupa

As medidas da garupa foram avaliadas com o auxilio de uma fita métrica. A primeira
medida realizada foi o nivelamento, obtido pela inclinagdo do osso ilio em relagcdo ao isquio. A
inclinacdo pode ser positiva ou negativa. Quando o valor é positivo,considera-se que a garupa é
inclinada; se o valor for negativo, considera-se que a garupaé invertida. Busca-se, selecionar

animais de garupa ligeiramente inclinada (Figura 17).

Figura 17 - Comparativo dos escores de nivelamento de garupa. Escore 1 — muito
invertida (diferenca negativa); escore 5 — intermediaria e escore 9 —extremamente
inclinada
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Escore 1 - muito invertida Escore 5 - intermediaria Escore 9 - extremamente inclinada

Fonte: Embrapa Gado de Leite (2017).

A largura da garupa é medida a distancia da ponta esquerda até a ponta direita doisquio,

usando-se a fita métrica ou o hipdmetro, neste estudo, a fita métrica foi utilizada.
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Valores mais altos estdo relacionados & maior facilidade de parto do animal e ao melhorsuporte
dorsal do ubere (Figuras 18 e 19).

Figura 18 - Comparativo dos escores de largura de garupa. Escore 1 —extremamente
estreita; escore 5 — intermediaria e escore 9 — extremamente larga

Escore 1 - extremamente estreita Escore 5 - intermediéria Escore 9 - extremamente larga

Fonte: Carvalho (2023).

Figura 19 - Local da mensuracdo da largura de garupa

Fonte: Embrapa Gado de Leite (2017).

Por fim, realizou-se a medida de comprimento de garupa, medido pela distancia entre a
ponta do isquio até a ponta do ilio. Essa caracteristica possui forte influéncia na qualidade e na
sustentacdo do sistema mamario, ja que é o suporte dorsal do Ubere. Buscam-se valores altos,

acima da media da raca.
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Figura 20 - Local da mensuragdo do comprimento da garupa

Fonte: Embrapa Gado de Leite (2017).

3.2.5 Caracteristicas do Sistema Mamario

O ultimo grupo aqui relatado € o sistema mamario, apesar de ser avaliado por ultimo, é o
grupo responsavel por maior parte da pontuacéo no animal. As caracteristicasque compde 0 grupo
cinco foram avaliadas antes da ordenha para evitar alteracbes morfoldgicas neste sistemapela
drenagem do leite.

Para obter a medida de profundidade do Ubere traca-se uma linha imaginaria no nivel dos
jarretes, mede-se a distancia da linha imaginaria até o piso do Ubere. Utilizou- se a fita métrica
para tomada desta medida (Figura 21). Essa caracteristica tem forte influéncia na longevidade do
sistema mamario e na qualidade dos ligamentos posteriores,anteriores e central. O Ubere ideal
apresenta 0 seu assoalho a, aproximadamente, 11 cm acima do jarrete. Valores muito altos

indicam Uberes profundos e sujeitos a traumatismos.
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Figura 21 - Comparativo e escores de profundidade do Ubere. Escore 1 —
extremamente profundo; escore 6 —tendendo a raso 9 — extremamente raso

Escore 1 - extremamente profundo  Escore 6 - tendendo a raso Escore 9 - extremamente raso

Fonte: Carvalho (2023).

A largura do posterior € medida no ponto onde se inicia o ligamento do Ubere posterior,
considera-se a distancia entre o ligamento esquerdo e o direito do Ubere (Figura22). Esta & uma
medida que possui forte relacdo com a capacidade de producéo e de armazenamento de leite,
sendo, portanto, de grande relevancia.

Figura 22 - Comparativo e escores de largura do posterior. Escore 1 —extremamente
estreita; escore 5 intermediario; 9 — extremamente raso

Escore 1 - extremamente estreita Escore 5 - intermedidria Escore 9 - extremamente larga

Fonte: Embrapa Gado de Leite (2017).

Por sua vez, a altura do posterior é medida pela distancia da base da vulva até a insercao
do Ubere posterior, na regido perineal (Figura 23), para obter a medida, utilizou-se a fita métrica. A
altura do posterior esta relacionada ao comprimento e a capacidade dearmazenamento de leitedo

Ubere posterior. Quanto mais alto, melhor.
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Figura 23 - Comparativo e escores de altura do posterior. Escore 1 —extremamente
baixo; escore 5 — intermediario 9 — extremamente alto

Escore 1 - extremamente baixo Escore 5 - intermediario Escore 9 - extremamente alto

Fonte: Carvalho (2023).

Para avaliar a insercdo do Ubere anterior, utilizou-se a escala visual, com escores de 1 a
9. O objetivo foi avaliar a qualidade da insercdo e a sustentacdo do Ubere anterior.Alem da
observacao visual o Ubere foi palpado a fim de sentir a qualidade do tecido. O Ubere anterior deve
ser fortemente aderido a regido ventral do animal, evitando a formacéo de bojo (Figura 24). Essa

caracteristica ¢ de grande importéncia, pois possui forte influéncia na longevidade dosistema

mamario.

Figura 24 - Comparativo e escores de insercao do Ubere. Escore 1 — extremamente
fraca; escore 5 — intermediaria 9 — extremamente forte

Escore 1 - extremamente fraca Escore 5 - intermediaria Escore 9 - extremamente forte
Fonte: Carvalho (2023).

Para avaliar a caracteristica de forca do ligamento central, avalia-se visualmente a
qualidade e a sustentacdo do ligamento central. Esta € uma caracteristica que possui relagdo direta

coma longevidade do sistema mamario. E uma das caracteristicas de maior
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importancia para o Ubere, pois € este ligamento que 0 mantém aderido ao ventre do animal. Para
suportar altas producdes por varias lactacdes, é desejavel que este seja bemforte. Quanto mais

alto o escore, melhor.

Figura 25 - Comparativo e escores de forga do ligamento central. Escore 1 —
extremamente fraco; escore 5 — intermediario 9 — extremamente forte

Escore 1 - extremamente fraco Escore 5 - intermedidrio Escore 9 - extremamente forte

Fonte: Carvalho (2023).

A colocacao de tetos também foi avaliada por meio do escore biologico de 1 a 9. (Figura
26). Nesta avaliacéo, considera-se o0 posicionamento dos tetos posteriores. S&o preferiveis valores
proximos a 5, indicando tetos mais centralizados. Tetos muito abertosou fechados dificultam a
ordenha mecanica. Para a caracteristica de colocacgéo de tetos, foiavaliado por meiode escore de 1
a 9, o posicionamento e colocacdo de tetos no Ubere,centralizados nos quartos mamarios, como

mostra a figura abaixo.

Figura 26 - Comparativo e escores de colocacdo dos tetos. Escore 1 — extremamente
abertos; escore 5 — centralizados; 9 — extremamente fechados

Escore 1 - extremamente abertos Escore 5 - cenralizados Escore 9 - extremamente fechados

Fonte: Carvalho (2023).
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A ultima medida avaliada foi o comprimento dos tetos, mensurado com o auxiliode uma
fita métrica. O tamanho ideal para os tetos esta em torno de 6 cm (escore 5; Figura27). Tetos
longos prejudicam a mamada do colostro pelo bezerro, dificultam a ordenha mecénica e estdo
relacionadas ao aumento da incidéncia de perda de tetos e ocorréncia demastite.

Figura 27 - Comparativo e escores de tamanho de tetos. Escore 1 — extremamente
curtos; escore 5 — medianos; 9 — extremamente longos

Escore 1 - extremamente curtos Escore 5 - medianos Escore 9 - extremamente longos

Fonte: Carvalho (2023).

3.3 Comparacéao com indice ideal

Apos realizada a coleta de todos os dados, os resultados foram comparados ao indice ideal,
0 chamado modelo True Type imposto para a raca Girolando. Os resultadosideais foram retirados
do Sumario do Programa de Melhoramento Genético da Raca Girolando, que oferece o intervalo
aceitavel e a média ideal para as caracteristicas avaliadas. Com base nos resultados comparados,
foi possivel avaliar a atual situacdo do rebanho e, assim determinar se ha a necessidade e corrigir

algumas caracteristicas atravésdo acasalamento dirigido.

3.4 QOutras variaveis consideradas

Além das caracteristicas lineares, considerou-se também na avaliacdo o peso, obtido por
meio da fita de conversdo de perimetro toracico e escore de condicdo corporal (ECC),
determinado por um avaliador treinado. A caracterizacdo racial e os dias em lactacdo (DEL),
também foram consideradas e obtidas por meio de registros do setor de bovinocultura do IFMG

— Campus Sao Jodo Evangelista. Ademais, considerou-se
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também a producdo de leite média, obtida por pesagens mensais, realizada

automaticamente pelo equipamento de ordenha durante a lactacdo do animal.

3.5 Analise estatistica

A analise dos dados foi realizada com auxilio do software R Core Team (2022) versdo
4.1. Para determinar se houve correlacdo entre as caracteristicas morfolégicas mesuradas no
SALG e a producdo de leite, foi utilizado o coeficiente de correlacdo de Pearson (R). Este
coeficiente de correlagdo é uma métrica que varia de -1 a 1, indicandoa dire¢do e a forga da
associacdo entre as variaveis. Os resultados estdo apresentados comomédia + desvio-padrédo e o

valor de p<0,05 foi considerado como nivel de significancia estatistica.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caracterizagdo do rebanho

O rebanho do IFMG campus Séo Jodo Evangelista (IFMG — SJE) apresentou DELmédio
acima do desejado considerando os indices zootécnicos ideias, que visam manter o DEL médio
do rebanho entre 150 e 180 dias. O DEL médio no rebanho foi de 207 dias,com registros de
méaximos de 353 dias e minimos de 121 dias. O DEL maximo superou oideal que considera uma
lactacdo de 305 dias (MIRANDA, 2007). Quanto a producao média de leite, o rebanho do IFMG
- SJE registrou valores relativamente baixos, variandode 9,71 a 17,9. Em relacdo aos pesos das
vacas houve variagdes entre 405 kg e 607 kg, namédia, o rebanho apresentou-se de acordo como
esperado para 0s animais da raca (481 rebanho do IFMG — SJE vs 450 média da raca). No quediz
respeito ao ECC, os valores situaram-se entre 3 e 3,75, dentro do escore ideal.

De forma geral, a caracterizacdo do rebanho sugere a necessidade de atencao, objetivando
melhor a producéo de leite, secagem de vacas em tempos adequados e mantendo opeso das vacas
dentro dos parametros ideais para garantir seu bem-estar e desempenho produtivo. Os valores de
minimo, maximo, e média para as caracteristicas supracitadas sdo listados na tabela 2 inserida

abaixo.
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Tabela 2 — Caracterizacdo do rebanho bovino do IFMG — Campus Séo Jodo Evangelista
avaliado pelo Sistema Linear de Avaliagdo do Girolando (SALG). Os valores séo
apresentados como média + DP.

DEL Producédo Média Peso ECC
Média £ DP 207 £ 66,4 12,9 +£2,48 481 + 64,8 3,44 + 0,287
Minimo 121 9,71 404 3
Maximo 353 17,9 607 3,75

4.2 Médias do rebanho em relagdo ao True Type daraca

O rebanho leiteiro do IFMG-SJE apresentou caracteristicas lineares com valores médios
que se aproximavam do modelo ideal (true type) estabelecido para a racaGirolando. No entanto,
ao analisar o grupo de conformacdo corporal, observa-se que apenas duas caracteristicas,
profundidade corporal e forca dorso lombar, atingiram valores proximos as médias ideais.
Caracteristicas como estatura e comprimento corporal,por outro lado, mostraram-se distantes do
padréo desejado.

No grupo de forca leiteira, os valores médios das caracteristicas foram inferiores,
aumentando a necessidade de melhorias, especialmente nas caracteristicas de forcaleiteira,
perimetro toracico e amplitude peitoral. Esses aspectos devem ser aprimorados, uma vez que
influenciam diretamente na capacidade respiratoria dos animais. Essas observacfes sugerem a
importancia de um manejo mais direcionado e estratégico para aprimorar as caracteristicas
especificas do rebanho, ndo apenas a conformidade com os padrdes da raca, mas também o bem-
estar e a saude respiratdria dos animais.

No que diz respeito ao grupo do sistema locomotor, todas as caracteristicas avaliadas
apresentaram médias positivas em comparacdo com o modelo ideal, com destaque especial para
0s membros anteriores, que se destacam como a caracteristica maisbemdesenvolvida dentro desse
grupo. Desta forma, é possivel considerar este grupo como um dos menos necessarios para
inclusdo em um programa de melhoramento de caracteristicas lineares.

Emrelacdo ao grupo garupa, a largura de garupa foi a Unica caracteristica que apresentou
uma média proxima do ideal em comparacdo comas outras caracteristicas quecompdem o grupo.A
média de comprimento de garupa ficou significativamente abaixo do valor ideal. Esses valores
notavelmente baixos chamam a atencdo, especialmente em relagdo ao momento do parto desses
animais, uma vez que desvio significativos dos padrbes estabelecidos podem resultar em

dificuldades durante o processo.
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O grupo do sistema mamaério revelou uma disparidade notavel em relacdo a média,
especialmente no que diz respeito a caracteristica de largura posterior, com um ideal previsto em
9 pontos, no rebanho do IFMG — SJE essa caracteristica registrou uma médiabaixa, atingindo
apenas 2,18 pontos. Em contrapartida, caracteristicas de profundidade deubere, colocacdo de
tetos e comprimento de tetos apresentaram-se proximas ao modelo ideal estabelecido. Detalhes

especificos sobre as médias e notas em relacdo ao modelo ideal podem ser encontradas na tabela3.

Tabela 3 — Descrigdo das caracteristicas lineares do rebanho bovino do IFMG — Campus
S&o Jodo Evangelista, notas obtidas e comparagcdo com o modelo de notas do True Type
do girolando.

Caracteristica Média+DP Minimo Maéaximo Modelo Ideal

Estatura 5,00 + 2,37 1 8 7,5
Comprimento Corporal 412 +2,12 1 8 7,5
Profundidade Corporal 7,18 £0,73 6 8 8
Forca Dorso-Lombar 6,76 = 1,20 5 9 9
Forma Leiteira 5,76 + 1,03 4 7 9
Perimetro Toracico 3,94 £ 0,90 3 6 7,5
Amplitude Peitoral e Cap. 4,83+159 2 7 7,5
Respiratoria

Pernas Vistas por Tras 5,35+ 1,69 2 9 5
Pernas Vistas lateral 5,18 + 0,81 4 6 5
Angulo e Regul. De Casco 5,24 + 0,90 4 7 5
Membros Anteriores 5,76 + 1,30 4 8 9
Nivelamento 571+131 4 8 6
Largura 6,82 £ 0,95 6 9 8
Comprimento 3,12+ 1,54 1 6 7
Profundidade de Ubere 7,76 £1,03 6 9 7
Largura Posterior 2,18 £1,18 1 4 9
Altura Posterior 7,06 £ 1.34 4 9 9
Insercdo Anterior 5,65+141 3 8 9
Lig. Central 4,29 +1,10 2 7 9
Colocacéo de Tetos 4,94 + 0,56 4 6 5
Comp.de Tetos 6,06 = 1,60 4 9 5
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4.3 Correlagdes

As correlagbes dentro do grupo 1 — conformacdo e capacidade corporal, foram
identificadas nas caracteristicas de estatura e forca dorso-lombar em relacéo a producéo de leite.
Isso sugere que essas duas caracteristicas exercem influéncia sobre a produtividade das vacas.
Ademais, a estatura foi correlacionada com profundidade corporal (P>0,01) e forga dorso- lombar
(P>0,05; Tabela 4).

Tabela 4 — Matriz de correlagdo linear simples entre caracteristicas lineares do Grupo 1

— Conformacéao e Capacidade Corporal e a producdo média de leite do rebanho bovino do
IFMG — Campus S&o Jodo Evangelista. Os valores sdo apresentados como R de Pearson
e (P valor).

Caracteristicas Estatura  Comprimento  Profundidade  Forca Dorso-
Corporal Corporal lombar
Produgéo de 0,530* 0,453 0,486 0,483*
Leite (P=0,029) (P=0,068) (P=0,048) (P=0,05)
- 0,411 0,652** 0,483*
Estatura (P=0,102) (P=0,005) (P=0,05)
Comprimento 0,411 - 0,0391 0,577
Corporal (P=0,102) (P=0,120) (P=0,015)
Profundidade | 0.652** 0,0391 - 0,0337
Corporal (P=0,005) (P=0,120) (P=0,186)
Forca Dorso- 0,483* 0,577 0,0337 :
lombar (P=0,05) (P=0,015) (P=0,186)

Nota. * P <,05, ** P <,01.

No grupo 2 —forca leiteira, constatou-se que apenas uma caracteristica apresentada obteve
correlacdo significativa (P>0,05) com a producdo de leite, sendo esta a medida do perimetro
toracico, e sua correlacdo foi positiva. As outras caracteristicas do grupo correlacionadas
positivamente foram perimetro toracico e amplitude peitoral e capacidade respiratoria (P>0,05;
Tabela 5).
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Tabela 5 — Matriz de correlagdo linear simples entre caracteristicas lineares do Grupo 2
— Forca Leiteira e a producdo média de leite do rebanho bovino do IFMG — Campus Séo
Jodo Evangelista. Os valores séo apresentados como R de Pearson e (P valor).

|: Amplitude
orma i i
Caracteristicas . Perlme_t o Peitoral
Leiteira Torécico Capacidade
Respiratéria
_ -0,009 0,575* 0,120
Producéo de Leite (P=0,972) (P=0,016) (P=0,647)
N -0,285 -0,103
Forma Leiteira (P=0,267) (P=0,694)
_ -0,285 0,560*
Perimetro Toracico (P=0,267) (P=0,019)
Amplitude Peitoral e -0,103 0,560*
Capacidade (P=0,604) (P=0,019) '
Respiratoria
Nota. * P <,05.

O grupo 3 — sistema locomotor, diferente dos grupos 1 e 2 que apresentaram correlacées
positivas entre as caracteristicas e a producdo de leite, demonstrou correlacdonegativa entre a
caracteristica de angulo e regulacdo de cascos com a producao de leite. Nesse caso, as variaveis
séo inversamente relacionadas. Sendo assim, se o valor de uma variavel é alto o valor da outra é

baixo, ou seja, se aumenta o0 angulo, se a nota € maior, aproducdo sera menor.



Tabela 6 — Matriz de correlagdo linear simples entre caracteristicas lineares do Grupo 3
— Sistema Locomotor e a producédo média de leite do rebanho bovino do IFMG — Campus
S&o Jodo Evangelista. Os valores séo apresentados como R de Pearson e (P valor).

Pernas Angulo e
Caracteristicas | VistasPor  FernasVista Regulacio de Membros
) Lateral Anteriores
Tréas Cascos
_ 0,085 0,467 -0,529* -0,103
ProducdodeLeite | 47450 (p=0,059) (P=0,029)  (P=0,694)
Pernas Vistas Por ) 0,454 -0,139 0,381
Trés (P=0,067) (P=0,594)  (P=0,132)
Pernas Vista 0,454 ] -0,231 -0,017
Lateral (P=0,067) (P=0,372)  (P=0,947)
Angulo e -0,139 -0,231 -0,056
Regulagio de (P=0,594) (P=0,372) . (P=0,830)
Cascos
Membros 0,381 0,017 0,056 :
Anteriores (P=0,132) (P=0,947) (P=0,830)
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Como ja era esperado, nenhuma caracteristica do grupo 4 — Garupa apresentou correlacao

significativa com a producdo de leite (Tabela 7). As caracteristicas neste gruporeferem-se mais ao

ideal estético da raca e as caracteristicas de facilidade de parto.



Tabela 7 — Matriz de correlagdo linear simples entre caracteristicas lineares do Grupo 4
— Garupa e a produgdo média de leite do rebanho bovino do IFMG — Campus S&o Jodo
Evangelista. Os valores sdo apresentados como R de Pearson e (P valor).

Caracteristicas Nivelamento Largura Comprimento
-0,027 -0,059 -0,297
Producgo de Leite (P=0,917) (P=0,823) (P=0,247)
-0,044 0,080
Nivelamento - (P=0,866) (P=0,759)
-0,044 0,357
Largura (P=0,866) ) (P=0,159)
0,080 0,357
Comprimento (P=0,759) (P=0,159) '
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Surpreendentemente, observou-se que as caracteristicas do sistema mamario ndo séo

correlacionadas diretamente com a producéo de leite. No entanto, foram identificadascorrelagdes

entre essas caracteristicas individuais, como a profundidade do Ubere, que foicorrelacionada

positivamente com a insercao anterior, e a altura posterior. Por sua vez, alargura do posterior

também foi correlacionada positivamente com altura do posterior e colocacdo de tetos.

A auséncia de correlacdes entre essas caracteristicas e a producdo de leite pode ser

explicada pela influéncia predominantemente da baixa produtividade das vacas. Vale ressaltar

que, apesar disso, as caracteristicas do sistema mamario ndo revelaram resultados desfavoraveis

de maneira geral. Diante desse cenario, destaca-se a necessidade de realizar estudos mais

aprofundados nesse contexto, a fim de compreender melhor as relac6es entre as caracteristicas

do sistema mamario e a producédo de leite.
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Tabela 8 — Matriz de correlagdo linear simples entre caracteristicas lineares do Grupo 5
— Sistema mamério e a producdo média de leite do rebanho bovino do IFMG — Campus
S&o Jodo Evangelista. Os valores sdo apresentados como R de Pearson e (P valor).

Caracteristic PU LP AP 1A LC COL.T COMP
as T
Producio 0352 0044 0091 0367 0403 0419 0107
deLeite (P=0,16  (P=086  (P=072  (P=0,14  (P=0,10  (P=0,09  (P=0,68
6) 5) 8) ) 9) 4) 2)
0270 0641 0497* - 0,083 -
" (P=0,29 pP=004 0100 (pogz5 0369
2 (P=0,0 2) (0,703 1) (0,144
06) ) )
20,270 0517% 0035 0233 0533 0423
LP (P=0,29 (P=0,03  (P=0,89  (P=0.36 (P=0,02  (P=0,09
4) 4) 3) 8) 1) 1)
0,641 0517 0275 009 0339 0379
AP (P=0,03 (P=028 (P=0,71 (P=018 (0,133
(P=0,0 2) 5) 3) 3) )
06)
0497 0035 0275 : 0,290 0028 0037
A (P=0,04  (P=0,89  (P=0.28 (P=025 (0915 (0,887
2) 3) 5) 9) ) )
: 0233 009 0290 - 0,234 0,010
LC 0,100 (P=0,36  (P=0,71  (P=0,25 (P=0,36  (P=0,96
(0,703 8) 3) 9) 7) 8)
)
0083  0533* 0,339 0,028 0234 : 20,207
COLT  l(p=075 (P=002 (P=018 (0915 (P=0,36 (P=0,42
1) 1) 3) ) 7) 6)
. 0423 0379 0,037 0010 0207 -
COMP.T 0369 p009 (0133 (0887 (P=096  (P=0,42
(0,144 1) ) ) 8) 6)
)

Segundo Mrode e Sowanson (1994), as maiores correlacGes genéticas e fenotipicas entre

as caracteristicas lineares estdo relacionadas a capacidade corporal e também entre as

caracteristicas do sistema mamario. Como podemos observar os valoresnas tabelas 4 e 8, as

correlacdes foram significativas, corroborando os dados dos autores supracitados. Rennd et al.

(2003) em seu trabalho com a raca Pardo-suico, identificaram que dentre as maiores correlacées

entre caracteristica lineares e a producéo de leite, encontra-se a caracteristica de estatura, sendo

que vacas mais altas tendem a apresentar maiores producgdes de leite, assim explicando o

resultado de correlagéo significativa de estatura (0,530) com a produgéo de leite observados neste

estudo. Altas correlagcBes entreestatura também foram descritas por outros autores como
Schaeffer (1983; 0,96), Klassenet al. (1992; 0,97) e Esteves et al. (2004; 0,82).
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Em relacdo as correlagcBes negativas, Mrode e Sowanson (1994), relataram que as maiores
correlagdes negativas foram identificadas entre as caracteristicas de pernas e pés.Considerando
os resultados dispostos na Tabela 6, referente ao grupo do sistema locomotor, os nimeros indicam
este como sendo o grupo com mais correlacbes negativas,ressaltando o resultado de angulo e
regularidade de casco que apresentou correlagcdo negativa significativa (-0,520).

As correlagbes fenotipicas entre as caracteristicas lineares de capacidade corporal
(estatura, forca dorso lombar e profundidade corporal) tendem a apresentar correlagdes positivas
moderadas (MISZTAL et al., 1992; ESTEVES, 1999), como as observadas nesteestudo. O mesmoe
refletido nas caracteristicas lineares do grupo sistema mamario (insercdo anterior, altura e largura

anterior, colocacdo de tetos e profundidade de Ubere; Tabela 8).
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5 CONCLUSAO

Com base nas analises das caracteristicas, foi constatado que o rebanho atual do Instituto
Federal de Minas Gerais, campus Sdo Jodo Evangelista, apresenta uma parcela de suas
caracteristicas em conformidade com o padrdo técnico da raca Girolando. No entanto,
identificaram-se caracteristicas que necessitam de correcdes, assim seria possivelindicar doses de
sémen de touros melhoradores. Além disso, observou-se que 0s animaisapresentaram producao
de leite média abaixo do ideal. Diante disso é crucial direcionar esforcos para melhorias
especificas nos grupos de caracteristicas que impactam especialmente o aumento da
produtividade de leite. Essa abordagem visa ndo apenas atender aos padrfes estabelecidos, mas

também aprimorar a eficiéncia global do rebanho,promovendo uma gestdo mais eficaz.
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