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RESUMO

Nesta pesquisa apresentamos resultados do uso de um método de nocdes teoricas para analisar
e avaliar préticas de ensino de uma futura professora residente no Programa de Residéncia
Pedagdgica do Instituto Federal de Minas Gerais, campus Sdo Jodo Evangelista. A residente
trabalhou os contetidos matematicos “Multiplos e Divisores” em uma turma do 6° ano do
Ensino Fundamental 1l. A pesquisa teve como objetivo construir uma analise de aulas
regéncia da professora por meio de critérios de Idoneidade Didatica buscando identificar e
avaliar os critérios de ldoneidade Didatica em sua préatica de ensino, sugeridos, pelo Enfoque
Ontosemiotico (EOS) de Godino e colaboradores. O presente estudo teve como método de
coleta de dados a observacdo do participante com o auxilio de filmagens das aulas. Os
resultados permitiram perceber que a Idoneidade Didatica é uma importante ferramenta de
andlise de aulas para que docentes avaliem suas praticas em vista das multiplas dimensdes

existentes na Educacao.

Palavras-chave: Matematica. Pratica de Ensino. Idoneidade Didatica.



ABSTRACT

In this research we present results of the use of a theoretical notions method to analyze and
evaluate teaching practices of a future teacher residing in the Pedagogical Residency Program.
The resident worked on the “Multiple and Dividing” mathematical content in a 6th grade
elementary school class. The research aimed to build an analysis of the teacher's conducting
classes through Didactic Suitability criteria seeking to identify and evaluate Didactic
Suitability criteria in their teaching practice, suggested by Godino and collaborators
Ontosemiotic Approach (EOS). The present study had as method of data collection the
participant observation with the aid of filming of classes. The results allowed us to realize that
Didactic Suitability is an important tool for class analysis for teachers to evaluate their
practices in view of the multiple dimensions existing in Education.

Keywords: Mathematics. Teaching Practice. Didactic Suitability.
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1. CONFIGURACOES PARA A PESQUISA

Neste capitulo, inicialmente apresentaremos nossa trajetdria académica e o contexto
profissional; posteriormente a justificativa para o desenvolvimento deste estudo para a analise
de préticas de ensino. Ainda exporemos o principal objetivo deste estudo e as especificidades
que serdo necessarios para alcanca-lo, mostrar-se-a ainda a questao norteadora para realizacédo

desta pesquisa e, por fim, os caminhos metodologicos.

1.1. Trajetéria Académica

Embora provenientes de cidades diferentes, nossa trajetoria académica entrelagou-se,
inicialmente por sempre estudarmos em escolas publicas e por buscarmos um ensino de
qualidade.

Nesta visdo, realizamos um processo seletivo em uma Instituicdo Federal, visto que
nos proporcionaria um Ensino Médio de maior qualificacdo e que nos garantiria melhores
chances para ingressarmos no ensino superior. Desse modo nos conhecemos no Instituto
Federal de Minas Gerais - Campus S0 Jodo Evangelista - IFMG-SJE, em 2012. Desde essa
época, a busca por um ensino de qualidade tem sido um ponto comum entre nossos interesses
e comecou a aflorar nosso olhar para a docéncia.

Em 2015, ingressamos nessa mesma instituicdo no Curso Superior de Licenciatura em
Matematica. Ao longo da nossa jornada estudantil tivemos a oportunidade de fazer parte do
Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo & Docéncia — PIBID, que tem como objetivo o
incentivo e a valorizacao da préatica docente.

Tal programa, vinculado a Diretoria de Educacdo Baésica Presencial — DEB - da
Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — CAPES, nos chamou a
atencdo, pois propicia aos ingressantes desta instituicdo chances de aperfeicoamento ao longo
do processo de formacéo.

Em 2016 fomos designadas, no ambito do PIBID, para a E. E. “Dr. Ant6nio da Cunha
Pereira”, na cidade de Pecanha-MG, em que destacar, entre nossas atividades como bolsistas,

. . ~ . . 7 1
o desenvolvimento e realizacdo de aulas em um projeto denominado “Pré-ENEM™ com

'Tal projeto constituiu em aulas, nas quais, eram discutidas questdes de provas do Exame Nacional do Ensino
Médio — ENEM.



14

alunos do terceiro ano do Ensino Médio. Essa experiéncia foi importante, em relacdo a nossa
pratica pedagdgica, sendo que o planejamento e a execugdo nos propiciaram perceber a
importancia do processo de ensino/aprendizagem da Matematica.

Em contrapartida, percebeu-se que as aulas baseavam-se na resolucdo de listas com
questdes, as quais ndo dialogavam com a realidade do aluno, pois baseava-se em um
momento de “treinamento” através de resolucdo de questdes do ENEM. Dessa forma, as aulas
ndo passavam de uma mera “transmissdo mecanizada”, visando apenas o sucesso do aluno na
avaliacdo externa. Neste momento, j& sentiamos certo incbmodo com as praticas desta
natureza, pois percebia-se que os alunos ndo faziam reflexfes sobre os conteudos
matematicos.

O citado nos leva a refletir que, para ensinar é preciso estar atento a construcdo do

conhecimento e ndo apenas transferi-lo. Sobre isso, Freire (1996) explicita:

Saber que ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a
sua propria producdo ou a sua construgdo. Quando entro em uma sala de aula devo
estar sendo um ser aberto a indagac@es, a curiosidade, as perguntas dos alunos, as
suas inibi¢des; um ser critico e inquiridor, inquieto em face da tarefa que tenho — a
de ensinar e ndo a de transferir conhecimento. [...] Ao falar da constru¢do do
conhecimento, criticando a sua extensdo, j& devo estar envolvido nela, e nela, a
construgdo, estar envolvendo os alunos. (FREIRE, 1996, p.21)

Com esta mesma metodologia de “treinamento”, em outro projeto para a Olimpiada
Brasileira de Matematica das Escolas Publicas — OBMEP, tivemos a mesma percepcao sobre
a pratica de ensino que objetiva apenas a preparacdo para esta avaliacdo externa, almejando
isoladamente, resultados quantitativos.

De acordo com Freitas (2014):

As relaces entre avaliagdes externas de larga escala e as avaliagfes formais internas
a escola ocorrem em varios momentos, mas especialmente, no que conhecemos
como “simulados” destinados a preparar para os testes ¢ também na organizagdo das
provas internas regulares que acabam voltando-se para 0 mesmo objetivo
(FREITAS, 2014, p.1095)

Diante das experiéncias vivenciadas, percebemos que essa metodologia de reproducéo
¢ de treinamento, 0 que ndo valoriza o ensino e aprendizagem da Matematica para a
construcdo de novos conhecimentos.

Segundo Freitas (2014) “A pressao externa, sob o argumento do direito de aprender,
impde uma cultura escolar e define o ritmo de ensino do professor em sua sala marcado por

avaliacdes locais preparatorias para as avaliagdes de larga escala” (FREITAS, 2014, p. 1100).
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O Educador consciente necessita estar atualizado diante das frequentes mudangas,
sempre se questionando quanto a forma de ensino, se esta esti coerente com a realidade do
aluno. Assim, um bom docente deve saber reconhecer suas virtudes e dificuldades.

De acordo com Freire (1989)

[..] virtudes ndo podem ser vistas como um presente que se recebe, mas como uma
forma de ser, de encarar, de comportar-se, de compreender, tudo o que se cria
através da préatica, em busca da transformacdo da sociedade. Ndo sdo qualidades
abstratas, que existem antes que noés, sendo que Se criam conosco (e nao
individualmente). (FREIRE, 1989, p. 6- Traduc&o nossa’)

Em outra oportunidade, na formacdo inicial, uma experiéncia de tutoria® da disciplina
de Logica Matemaética para alunos do Ensino Superior do IFMG-SJE, percebeu-se que 0s
alunos buscavam o ensino da matéria de maneira mais simples, de forma a complementar o
conteddo ministrado pelo professor regente. Desta forma, percebeu-se que quanto mais
simples, e sem mencdes técnicas é a linguagem utilizada pelo professor mediador, maior é o
grau de receptividade do aluno para com o contetido estudado.

De acordo com Frison (2012):

[...] a tutoria associada a autorregulacdo da aprendizagem estimula a compreensao,
oportunizando melhores condigdes para os sujeitos aprenderem. A ac¢éo tutorial
promove estratégias de percepcao para melhor entendimento do contetido
trabalhado, estabelecendo relagdes com outros contetidos aprendidos. (FRISON,
2012, p.219 — grifo nosso)

Essa experiéncia foi um desafio na docéncia, uma vez que o retorno destes alunos as
aulas da tutoria dependia da sua satisfacdo com a forma de abordagem do contetdo. Diante do
desafio e da preocupacdo com a apreensdo do conteldo por parte dos discentes, 0S
planejamentos das aulas foram realizados apresentando novos caminhos para a resolucdo de
problemas, sempre buscando formas de facilitar a assimilacdo do contetdo.

Paralelamente a este trabalho de tutoria para alunos do Ensino Superior, houve a
atuacdo Projeto de Ensino* para alunos do Ensino Médio Integrado do IFMG-SJE.

Em um primeiro momento buscou-se trabalhar conteidos comuns ao curriculo seguido
pelo professor regente da disciplina, e que muitos alunos apresentavam dificuldades. Mas no
decorrer da realizacdo do projeto, alguns alunos questionaram a possibilidade de um auxilio
em listas e trabalhos que o professor de Matematica estava adotando em sala, pois muitos

estavam com dificuldades na resolucéo dos problemas propostos.

2 No original: Estas virtudes no pueden ser vistas como algo com lo cual uno nace o como uno regalo que uno
recibe, siento como una forma de ser,de encarar,de comportarse, de compreender, todo lo cual se crea a través de
la préctica, en busqueda de la transformacion de la sociedad.

® A autora Mikaele Regina Ferreira dos Santos foi tutora da disciplina de Légica Matematica em 2018.

* A autora Mikaele Regina Ferreira dos Santos participou do Projeto de Ensino em 2018.
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Dessa forma, a proposta foi reformulada para atender & necessidade dos alunos, uma
vez também que muitos alunos ja ndo estavam comparecendo as aulas. O fato € que a
proposta inicial ndo supria a necessidade dos alunos.

Dito isso, é importante ressaltar que a formacdo docente é crucial para reflexdo critica
sobre a pratica, pois € pensando criticamente sobre a pratica atual e anterior que adquirimos a
capacidade de melhorar a préxima prética. (FREIRE, 1996)

Essa estratégia foi fundamental para a permanéncia do projeto de ensino em que, para
realiza-lo, o foco principal foi contribuir com a formacéo de estudantes.

Com essa experiéncia foi perceptivel que na docéncia o “jogo de cintura” é necessario
e que as mudancas sdo fundamentais diante das necessidades dos alunos. O importante € ndo
desistir, mesmo com as dificuldades do processo de ensino e aprendizagem.

Reforcando isso, Freire (1996, p.7) afirma que “de nada adianta o discurso competente
se a acdo pedagdgica é impermeével a mudangas.”.

Além dessas experiéncias, destacamos 0s estagios supervisionados realizados em
escolas publicas da regido. As disciplinas dos estagios foram muito importantes para nossa
formacdo docente visto que permitiram que pudéssemos conhecer o funcionamento,
planejamento e execuc¢do de a¢cdes em instituicbes do ensino basico.

E fundamental para um futuro docente olhar além da pratica docente, ja que para a
efetivacdo da pratica existem varios fatores, burocraticos, sociais, pessoais, dentre outros, que
influenciam diretamente no processo de ensino.

Participacfes em feiras com apresentacdo de projetos, pésteres, que no papel de
avaliadoras nos proporcionou desenvolver pesquisas que possibilitaram refletir sobre a
pertinéncia e lugar dos conteldos ministrados.

Estas experiéncias foram vivenciadas enquanto participAvamos do programa PIBID.
Quando houve o término dos nossos contratos no referido programa, o Instituto Federal de
Minas Gerais - Campus S&o Jodo Evangelista, disponibilizou outra oportunidade para 0s
alunos do curso de Licenciatura em Matematica vivenciar o aperfeicoamento de suas praticas
pedagdgicas em sala de aula no ambito do Programa Residéncia Pedagdgica.

Destacamos que apenas uma das autoras® pdde ingressar no Programa Residéncia
Pedagogica. No entanto, a parceria grupal e o interesse pelos objetivos do programa sédo de

interesse mutuo. Assim, neste trabalho, buscamos tratar deste programa como apoio para 0s

>A autora Mikaele Regina Ferreira dos Santos participou no Programa Residéncia Pedagdgica pelo edital
06/2018 da CAPES.
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futuros educadores buscarem melhorias em sua pratica de ensino em sala de aula mediante as
experiéncias vividas.
Diante disso, nesta pesquisa foram assistidas, analisadas e discutidas aulas de uma

futura professora de Matematica (bolsista do Programa Residéncia Pedagogica).

1.2. Justificativa

A Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) visa, além
do fortalecimento da Po6s-Graduacdo, a formacdo de professores para 0 magistério na
Educacdo Baésica. Desta forma, fomenta e coordena programas especificos para as
licenciaturas. Entre estes programas, destacamos o Programa Residéncia Pedagogica que tem
sido desenvolvido desde 2018.

O Programa de Residéncia Pedagdgica busca a imersdo do licenciando no ambiente
escolar paralelamente a formacdo tedrica, com atividades que visam o desenvolvimento da
regéncia supervisionada, em sala de aula, e atividades de intervencao pedagdgica.

Alinhar teoria e pratica propicia ao discente do curso de Licenciatura em Matematica
vivenciar o ambiente escolar em todos 0s seus aspectos, permitindo uma melhor compreensao
do exercicio da docéncia e todas as suas peculiaridades.

Além do exposto, é possivel que estes futuros professores conhecam melhor a
realidade escolar.

Ainda, torna-se muito importante pelo fato do futuro professor se sentir mais

preparado para exercer a profissdo. Segundo Ponte (2002)

Se a formagdo ndo preparar o jovem professor para se inserir nas escolas que
existem, com o0s seus alunos e as suas culturas profissionais, corre o sério risco de
formar inadaptados, professores que, ao assumirem fungdes, se sentem
completamente deslocados e inaptos para desempenhar o seu papel. (PONTE, 2002,

p-3)

O Programa Residéncia Pedagdgica tera impacto na formacdo de futuros professores.
Esta pesquisa também busca investigar de que forma este programa pode contribuir para a
formacaéo inicial de professores de Matematica.

Utilizaremos o construto tedrico do Enfoque Ontossemiotico o qual tem tomado uma
posicdo de destaque na Espanha e alguns paises hispano-americanos. Dessa forma, &
fundamental compreendé-lo e utilizar seus potenciais nas pesquisas sobre 0s conhecimentos

dos professores que ensinam Matematica no Brasil.
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Embora a comunidade académica do Brasil tenha um acervo importante de pesquisas
relacionadas a formacéo de professores € preciso voltar o olhar para estudos relacionados aos
conhecimentos didaticos dos professores de Matematica.

O conhecimento do professor de Matematica é objeto de constantes discussdes.
Historicamente, bastava saber o conteudo, porém a sala de aula contemporénea apresenta
demandas significativas, pautadas na diversidade de individuos.

Compreendemos que as Instituicdes de Ensino Superior tém papel de destaque na
formacéo de professores, especialmente em relacdo a teoria-pratica, que por muitas vezes é
dificil de atingir.

Segundo Godino (2009, p. 2 — Tradugao nossa) “Embora exista um consenso geral de
que os professores devem dominar o contetdo disciplinar correspondente, ndo ha um acordo
semelhante sobre como esse dominio deve ser alcancado, nem mesmo sobre como a disciplina
deve ser concebida”. Dessa forma, ¢ fundamental que o futuro professor tenha preocupagio
com a didatica em vista dos conhecimentos matematicos.

Ainda o autor ressalta que,

E frequentemente reconhecido que o conhecimento disciplinar ndo é suficiente para
garantir a competéncia profissional, sendo necessario outro conhecimento
psicoldgico (como os alunos aprendem, conhecer as afei¢des, dificuldades e erros
caracteristicos,...). Os professores também devem ser capazes de organizar o ensino,
projetar tarefas de aprendizagem, usar recursos adequados e compreender os fatores
que condicionam 0 ensino e a aprendizagem. (GODINO, 2009, p.2 — Tradugéo
nossa)

Nessa perspectiva acreditamos na importancia de investigar o conhecimento didatico
matematico do professor e refletir sobre como o futuro professor de Matematica coloca em
pratica os seus conhecimentos, pois o conhecimento do professor tem influéncia na

aprendizagem dos alunos.

1.3 Objetivos da pesquisa

1.3.1 Objetivo geral
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Investigar praticas de ensino de Matematica utilizando os “critérios de idoneidade

didatica”®.

1.3.2. Objetivos especificos

e Investigar o contexto da Residéncia Pedagdgica no ambito do IFMG/SJE;

e Analisar aulas no ambito da Residéncia Pedagdgica, tendo como suporte 0s critérios
de idoneidade didatica;

e Explicitar reflexdes de um futuro professor sobre o processo de ensino e
aprendizagem da Matematica;

e Enumerar contribuicGes e desafios da formacao inicial de professor de Matematica no

ambito do Programa Residéncia Pedagdgica.

1.3. Questdo norteadora

A Didatica Matematica tem sido muito discutida no mundo académico por se tratar da
prética de ensino docente, principalmente, pelas mudancas ocorridas na Educacdo Matematica
ao longo dos anos. Os professores devem estar atentos a estas mudancas e a necessidade de se
adequarem a elas, de acordo com a realidade do cenario educacional e social.

De acordo com Godino, Font, Wilhelmi (2008, p. 1, traducdo nossa’) “Entre as
principais tarefas do professor, encontram-se o desenho e a implementacéo dos processos de
estudo e a avaliacdo da prépria pratica docente com a finalidade de favorecer a aprendizagem
dos estudantes”. Portanto, a andlise sobre a pratica docente deve ser continua no processo de
ensino e aprendizagem visando uma melhor qualidade.

Diante do exposto, os autores Breda, Font e Lima (2015) ressaltam que

[...] na Educacdo Matemadtica, existe um problema importante a respeito da nogéo de
“qualidade”, pois ndo ha consenso de como esta deve se caracterizar e, em
particular, ndo ha consenso sobre os “métodos para avaliar e melhorar os processos
de ensino e aprendizagem de Matematica”. (BREDA, FONT e LIMA, 2015, p. 2)

®Segundo BREDA, FONT e LIMA, (2015, p 5) “por critério de idoneidade, deve-se entender como uma regra de
corre¢do que estabelece o como deveria ser realizado um processo de instru¢ao”.

’No original: Entre las tareas principales del profesor se encuentran el disefio e implementacién de procesos de
estudio y la valoracion de la propia préctica docente con la finalidad de favorecer el aprendizaje de los
estudiantes.
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E perceptivel a falta de parAmetros para discutir uma aula de Matematica nas suas
maltiplas dimensdes. Diante disso, € necessario abrir espaco para discutir sobre as
possibilidades de andlise por parte de professores em relacdo a sua pratica pedagogica.
Levando em consideracdo o exposto, temos a seguinte questdo norteadora: Quais sdo as
contribuicbes dos critérios de idoneidade didatica para investigar as praticas de uma futura
professora de Matematica participante do Programa Residéncia Pedagdgica - PRP?

Dessa forma, buscaremos nesta pesquisa apresentar uma investigacdo concreta com
uso de critérios para analise de praticas de ensino do professor de Matematica, em que serdo
apresentadas reflexdes e discussdes acerca desta experiéncia para novas perspectivas de

investigacdo em didatica da Matematica.

1.5. Configuracdes metodoldgicas

Nesta secdo, serd descrito o caminho percorrido para realizar a pesquisa: local,
participantes, instrumentos utilizados na coleta e analise de dados.

Os dados foram obtidos pela analise da regéncia de aulas por meio de critérios para
avaliar a adequabilidade e pertinéncia das préaticas de ensino de uma futura professora. Dessa
forma, almejou-se analisar os conhecimentos didatico-matematicos desenvolvidos nas aulas

por meio desses critérios e verificar as suas contribuicdes para pratica profissional docente.

1.5.1. Caminhos metodol6gicos

A pesquisa é de cunho qualitativo no qual busca-se compreender a forma com que o
professor de Matematica promove o seu ensino diante aos seus conhecimentos matematicos e
didaticos.

Garnica (2004) caracteriza a pesquisa qualitativa como as seguintes caracteristicas:

(a) a transitoriedade de seus resultados; (b) a impossibilidade de uma hipétese a
priori, cujo objetivo da pesquisa sera comprovar ou refutar; (c) a ndo neutralidade do
pesquisador que, no processo interpretativo, vale-se de suas perspectivas e filtros
vivenciais prévios dos quais nao consegue se desvencilhar; (d) que a constituigdo de
suas compreensdes da-se ndo como resultado, mas numa trajetéria em que essas
mesmas compreensdes e também os meios de obté-las podem ser (re) configuradas;
e (e) a impossibilidade de estabelecer regulamentacdes, em procedimentos
sistematicos, prévios, estaticos e generalistas. (GARNICA, 2004, p. 86)



21

O levantamento de dados da pesquisa foi realizado em duas etapas: Pesquisa
bibliografica e Pesquisa de campo.
Os autores Marconi e Lakatos (2003, p.158) caracterizam a pesquisa bibliografica

como:

Um apanhado geral sobre os principais trabalhos ja realizados, revestidos de
importéncia, por serem capazes de fornecer dados atuais e relevantes relacionados
com o tema. O estudo da literatura pertinente pode ajudar a planificagdo do trabalho,
evitar publicagBes e certos erros, e representa uma fonte indispensavel de
informacdes, podendo até orientar as indagacdes. (MARCONI, LAKATOS 2003, p.
158)

Ainda, Marconi e Lakatos (2003, p. 183) ressaltam que “a pesquisa bibliografica ndo ¢é
mera repeticdo do que ja foi dito ou escrito sobre certo assunto, mas propicia o exame de um
tema através de um novo enfoque ou abordagem, chegando a conclusdes inovadoras™.

Dessa forma, esta etapa da pesquisa permitiu relacionar o tema com as fontes
bibliogréficas utilizadas, valorizando as argumentac6es construidas.

Esta etapa da pesquisa permitiu relacionar o tema estudado com ideias e pressupostos
de autores acerca do tema estudado.

A pesquisa de campo, na perspectiva de Marconi e Lakatos “Consiste na observacao
de fatos e fendmenos tal como ocorrem espontaneamente, na coleta de dados a eles referentes
e no registro de variaveis que se presumem relevantes, para analisa-los” (MARCONI,
LAKATOS, 2003, p. 186).

Nessa etapa, para a coleta de dados foram assistidas, analisadas e discutidas quatro
aulas de uma futura professora de Matematica no &mbito do Programa Residéncia Pedagdgica
na Escola Estadual Josefina Pimenta situada na cidade de S&o Jodo Evangelista — MG.

A professora lecionou em uma turma do 6° ano do Ensino Fundamental, no 3°
bimestre letivo, 0s seguintes contetidos: Multiplos e divisores. As aulas se constituiram de

acordo com o exposto no quadro 1:

Quadrol: Sequéncia didatica: “Multiplo:
Data Aulas Conteudo
Introducéo a Multiplos de um
02/08/2019 Aula 1 - 1h /aula namero natural com exploracéo de
exemplos
Introducéo a Divisores de um
05/08/2019 Aula 2 — 1h/aula namero natural com exploragdo de
exemplos
Construcéo da tabela de ndmeros
07/08/2019 Aula 3 - 1h/aula primos mais usuais pelo sistema
(crivo de Eratostenes) criado pelo
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matematico grego Eratdstenes

Introdugdo a Minimo Multiplo

09/08/2019 Aula 4 — 1h/aula Comum com a exploracdo de
exemplos
13/08/2019 Aula5 — 1h/aula Explicagdo divisibilidade por 1

com exploracdo de exemplos

Fonte: Elaborado pelas autoras

A andlise dos dados foi realizada por meio dos critérios de avaliacdo para investigar as
praticas de ensino da Matematica desde o planejamento até a sua implementacédo nas aulas da

licencianda.

1.5.2. Instrumentos de coletas de dados

A pesquisa consiste em estudar e compreender uma determinada realidade. De acordo
com Gil (2002, p. 17) “pode-se definir pesquisa, como o procedimento racional e sistemético
que tem como objetivo proporcionar respostas aos problemas que sdo propostos”.

Com esta finalidade, busca-se responder a questdo levantada neste estudo por meio da
coleta, interpretacdo e analise dos resultados obtidos. Foi realizada a observacdo direta
intensiva, definida por Marconi e Lakatos (2003, p.190) sendo aquela que “é realizada através
de duas técnicas: observacao e entrevista”.

De acordo com os referidos autores:

A observacdo é uma técnica de coleta de dados para conseguir informacdes e utiliza
0s sentidos na obtencdo de determinados aspectos da realidade. N&o consiste apenas
em ver e ouvir, mas também em examinar fatos ou fenémenos que se desejam
estudar. [...] A observagdo ajuda o pesquisador a identificar e a obter provas a
respeito de objetivos sobre os quais os individuos ndo tém consciéncia, mas que
orientam seu comportamento. Desempenha papel importante nos processos
observacionais, no contexto da descoberta, e obriga 0 investigador a um contato
mais direto com a realidade. E o ponto de partida da investigagdo social.
(MARCONI, LAKATQOS, 2003, p. 190-191)

A observacao constituiu em analisar a pratica de ensino da futura docente por meio do
acompanhamento e registro das aulas, utilizando filmagens para melhor analise da pertinéncia
e adequabilidade didatica da professora. Sobre isso, Marconi e Lakatos (2003, p. 195)
ressaltam que ““a melhor ocasido para o registro € o local onde o evento ocorre. Isto reduz as
tendéncias seletivas e a deturpagdo na reevocagao”.

Fez-se uso de entrevista para complementar a coleta de dados na pesquisa. Gil (1989)

afirma que pode-se entender entrevista:
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[...] como a técnica em que o investigador se apresenta frente ao investigado e lhe
formula perguntas como o objetivo de obtencdo de dados que interessam a

investigacdo”. E ainda destaca que “a entrevista ¢ uma das técnicas de coletas de

dados mais utilizada no ambito das ciéncias sociais. (GIL, 1989, p. 113)

Segundo Gil (2002, p. 117) a entrevista “Pode ser focalizada quando, embora livre,
enfoca tema bem especifico, cabendo ao entrevistador esforcar-se para que o entrevistado
retorne ao assunto apds alguma digressdao.” Assim, esta entrevista caracteriza-Se COMO
entrevista semiestruturada visto que é direcionada a dois caminhos, sendo eles:

a) Explicitar suas reflexes sobre o processo de ensino/aprendizagem da Matematica a
fim de enumerar as contribuicdes e desafios da formacdo inicial no &mbito do Programa
Residéncia Pedagogica;

b) Explicitar suas reflexdes sobre o seu planejamento e regéncia no 6° ano do Ensino
Fundamental mediante aos critérios de idoneidade didatica.

Desse modo, buscou-se adquirir o detalhamento minucioso do ponto de vista da
entrevistada em relacdo as questdes levantadas.

A anélise dos dados foi feita buscando a interpretacdo das informacdes obtidas. Nesse
sentido, Gil (1999, p.168) diz que:

A anélise tem como objetivo organizar e sumariar os dados de tal forma que
possibilitem o fornecimento de respostas ao problema proposto para investigagdo. J&
a interpretacdo tem como objetivo a procura do sentido mais amplo das respostas, o
que é feito mediante sua ligagdo a outros conhecimentos anteriormente obtidos
(GIL, 1999, p.168)

Portanto, a analise dos dados permitiu refletir sobre a préatica da futura professora.

1.5.3. Categorizacdo dos dados

Para a analise da pertinéncia e adequabilidade didatica da residente, buscou-se
organizar e categorizar os dados para melhor interpretacdo mediante as facetas e niveis
propostos pela EOS. De acordo com Godino (2009, p. 20-21) “Cada um dos elementos
considerados pode ser interpretado como Categorias de Analise de conhecimento de
professores de matematica.

Tais categorias sdo apresentadas na figura 1:
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Figura 1: Categorizacdo de andlise

ol 1

\ Ecoldgica

Fonte: Elaborado pelas autoras
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Tais categorias foram levadas em consideracdo em todo o percurso da pesquisa de
campo, isto é, tanto na andlise de regéncias quanto na entrevista realizada com a licencianda.

O autor Godino (2009, p. 21) descreve tais categorias da seguinte maneira:

1. Epistémica: Conhecimento matematico relacionado ao contexto institucional em
que o processo de estudo é realizado e a distribuicdo no tempo dos varios
componentes do contelido (problemas, linguagens), procedimentos, definicGes,
propriedades, argumentos.

2. Cognitiva: Conhecimento pessoal dos alunos e progressdo da aprendizagem.

3. Afetiva: Estados afetivos (atitudes, emocdes, crengas, valores) de cada aluno em
relacdo a objetos matematicos e ao processo de estudo seguido.

4. Mediacional: Recursos tecnoldgicos e alocagdo de tempo para as diferentes acdes
€ processos.

5. Interacional: Padrdes de interacéo entre professor e alunos e seu sequenciamento
orientado para a definicdo e negociacéo de significados.

6. Ecoldgica: Sistema de relagbes com o ambiente social, politico, econdmico, que
apoia e condiciona o processo de estudo. (GODINO, 2009, p 21 — Tradug&o nossa®)

Dessa forma, foi analisada a conduta da professora em sala de aula, no que se refere
maneira como abordou os contetidos, o0s recursos utilizados, a atencdo aos conhecimentos

prévios, a forma como os alunos reagem a Matematica, entre outros.

® No original: 1. Epistémica: Conocimientos mateméticos relativos al contexto institucional en que se realiza el
proceso de estudio y la distribucidn en el tiempo de los diversos componentes del contenido (problemas,
lenguajes, procedimientos, definiciones, propiedades, argumentos). 2. Cognitiva: Conocimientos personales de
los estudiantes y progresion de los aprendizajes. 3. Afectiva: Estados afectivos (actitudes, emociones, creencias,
valores) de cada alumno con relacion a los objetos matematicos y al proceso de estudio seguido. 4. Mediacional:
Recursos tecnoldgicos y asignacién del tiempo a las distintas acciones y procesos. 5. Interaccional: Patrones de
interaccion entre el profesor y los estudiantes y su secuenciacién orientada a la fijacion y negociacién de
significados. 6. Ecoldgica: Sistema de relaciones con el entorno social, politico, econémico, ... que soporta y
condiciona el proceso de estudio.
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Para isso, foram feitas adaptacOes nos descritores de Godino (2011) em todas as

categorias, em diferentes niveis para a observacdo do desempenho dos alunos, nas aulas de

Matematica. Como o exemplo mostrado no quadro 2:

Quadro 2: Avaliacao dos critérios de Idoneidade Afetiva em niveis

Niveis de Indicadores para a andlise — Idoneidade Afetiva

Descritores N1

N2

N3

1 Ndo propbs atividades de
interesses dos alunos, assim,
ndo valorizando a utilidade da
matematica na vida cotidiana e
profissional.

Propds em partes atividades de
interesses dos alunos
valorizando a utilidade da
matematica na vida cotidiana e
profissional.

Propbe atividades de
interesses  dos  alunos
valorizando a utilidade

da Matematica na vida
cotidiana e profissional.

2 N&o promoveu a participacao
dos alunos nas atividades,
dessa forma, ndo favorecendo
argumentacGes de igualdade
entre a turma.

Promoveu em  partes a
participacdo dos alunos nas
atividades favorecendo
argumentacbes de igualdade
entre a turma.

Promoveu a participacdo
dos alunos nas atividades
favorecendo
argumentacdes de
igualdade entre a turma.

3 N&o buscou o interesse dos
alunos pelos temas estudados
ressaltando a qualidade de
estética e precisdo da
Matematica.

Buscou parcialmente o interesse
dos alunos pelos temas
estudados, ressaltando
superficialmente a qualidade de
estética e precisio  da
Matemética.

Buscou o interesse dos
alunos pelos temas
estudados ressaltando a
qualidade de estética e
precisdo da Matematica.

Fonte: Godino (2011 - Adaptacio nossa)

Esta adaptacdo propiciara a verificacdo da frequéncia do desenvolvimento dos niveis

em cada categoria nas aulas observadas, que serdo descritas na apresentacao e discussdo dos

resultados.

Estas categorias da Idoneidade Didatica possuem principios e critérios pertinentes em

dois momentos que, de acordo com Breda, Font e Lima (2015) séo a priori, critérios que sdo

orientados por principios direcionados a maneira como devem ocorrer, e a posteriori, em que

0s critérios s@o orientados por principios visando a avaliagdo do ensino transcorrido.

Nesse sentido, cada categoria serd avaliada mediante o planejamento de regéncia

(priori) e pela analise da regéncia das aulas (posteriori), buscando realizar tais analises por

meio de subsidios tedricos que serdo expostos no préximo capitulo.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Enfoque Ontossemiotico: contexto historico

A Abordagem Ontosemidtica do Conhecimento e Instru¢cdo Matematica - EOS
constitui-se na modelizacdo de processos de ensino e aprendizagem da Matematica, sendo
uma importante fonte tedrica para investigacfes matematicas.

O EOS aborda ndo somente aportes teoricos sobre a Didatica da Matematica e sobre a
Didatica Fundamental da Matematica, mas também aplicacdes e ampliagcdes das ferramentas
tedricas desenvolvidas por Juan D. Godino, Carmen Batanero, Viceng Font, Angel Contreras,
Miguel Wilhelmi entre outros.

Tal construto teérico é disponibilizado para a comunidade Matemética em um site’

que nos apresenta a definigdo do EOS como sendo:

[...] um sistema tedrico inclusivo que tenta articular varias abordagens e modelos
tedricos usados na pesquisa em Educacdo Matematica com base em suposices
antropoldgicas e semidticas sobre a matematica e seu ensino. Foi iniciado pelo
grupo de pesquisa Teoria da Educacdo Matematica da Universidade de Granada no
inicio dos anos 90 e atualmente é desenvolvido e aplicado por outros grupos de
pesquisa espanhois e latino-americanos. (http://enfogueontosemiotico.ugr.es, 2019 -
Traducéo nossa'®)

Para Godino (2009, p.20) “O EOS ¢ um referencial tedrico que propde articular

diferentes pontos de vista e no¢des tedricas sobre o conhecimento matematico, seu ensino e

aprendizagem™'”.

Godino, Giacomone, Batanero e Font (2017) ressaltam que

Essa abordagem é baseada em orcamentos antropol6gicos e semidticos sobre
matematica, e adota principios didaticos de tipo sécio construtivista e interacionista
para o estudo dos processos de ensino e aprendizagem. (GODINO, GIACOMONE,
BATANERO e FONT, 2017, p.93 — Tradugao nossa*?)

%Site: http://enfoqueontosemiotico.ugr.es, ultima atualizacdo foi em 4 de julho de 2019.

No original:El EOS es un sistema tedrico inclusivo que trata de articular diversas aproximaciones y modelos
tedricos usados en la investigacion en Educacién Matematica a partir de presupuestos antropoldgicos y
semidticos sobre las mateméticas y su ensefianza. Fue iniciado por el grupo de investigacién Teoria de la
Educacién Matematica de la Universidad de Granada a principios de los afios 90 siendo en la actualidad
desarrollado y aplicado por otros grupos de investigacion espafioles y latinoamericanos.

“No original: EI EOS es un marco teérico que propone articular diferentes puntos de vista y nociones teéricas
sobre el conocimiento matematico, su ensefianza y aprendizaje

2No original: Dicho enfoque se apoya en presupuestos antropoldgicos y semiéticos sobre las matematicas, y
adopta principios didacticos de tipo socio-constructivista e interaccionista para el estudio de los procesos de
ensefianza y aprendizaje.
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Diante disso, é esperado que o professor de Matematica saiba articular seus
conhecimentos e coloca-los em pratica no contexto da sala de aula. Nesse sentido, para
Godino, Giacomone, Batanero e Font (2017)

Espera-se que o professor de matematica seja treinado para resolver os problemas
didaticos basicos presentes no ensino. Além disso, nas praticas de ensino colocar em
jogo na resolucdo de problemas didaticos também envolvia objetos matematicos e
didaticos especificos (conhecimento), que devem ser conhecidos pelo professor.
(GODINO, GIACOMONE, BATANERO e FONT, 2017, p.98 — Traduc&o nossa*®)

Para que o professor possa desenvolver competéncias e conhecimentos necessarios 0s
autores ressaltam que o “EOS fornece certas ferramentas teoricas e metodologicas, dando
origem a uma competéncia geral de desenho e intervencdo didatica, tipica do professor de

Matematica; essa competigdo geral consiste em cinco subcompeténcias”. (Godino,

Giacomone, Batanero e Font, 2017, p.98 — Tradug&o nossa™)

As cinco subcompeténcias da base tedrica do EOS consistem em: 1) Sistemas de
praticas; 2) Configuracdo de objetos e processos matematicos; 3) Configuracdo didatica; 4)
Dimensdo normativa; 5) Idoneidade didatica (Adequacdo de ensino). Sobre tais

subcompeténcias Godino (2012) explica

(1) Sistema de praticas (operacionais, discursivas e normativas), que pressupde uma
concepgdo pragmatica - concepgdo antropoldgica da matematica, tanto do ponto de
vista visdo institucional (sociocultural), como pessoal (psicoldgica). A atividade de
solugdo de problemas é adotada como um elemento central na construgdo do
conhecimento matematico.

(2) Configuracéo de objetos e processos matematicos, emergentes e intervenientes
nas praticas matematicas. Uma nocdo interacionista de objeto é assumida e uma
pragmatista do significado (contetdo das fungdes semidticas) articulando concepgéo
antropoldgica coerente (Wittgenstein) com posi¢des realistas (ndo platénico) da
matematica. Os varios meios de expressao (idiomas) desempenham o duplo papel de
instrumentos de trabalho matematicos e de representacdo dos demais objetos
matematicos.

(3) Configuragéo didatica, como um sistema articulado de papéis de ensino e
alunos, sobre uma configuracdo de objetos e processos matematicos vinculados a
situacdo-problema, é a principal ferramenta para a analise da instrucdo matematica,
as configuracdes didaticas e sua sequéncia nas trajetérias didaticas, leva em
consideracdo facetas epistémicas (conhecimento institucional), cognitivas
(conhecimento pessoal), afetivas, mediacdo (recursos tecnol6gicos e temporal),
interacional e ecoldgico, que caracterizam os processos de estudo matematico

“No original: Se espera que el profesor de matematicas esté capacitado para abordar los problemas didacticos
basicos que estan presentes en la ensefianza. Ademas, en las practicas didacticas puestas en juego en la
resolucién de problemas didacticos también intervienen objetos matematicos y didacticos especificos
(conocimientos), que deben ser conocidos por el profesor.

“No original: “en el EOS se aportan determinadas herramientas tedricas y metodologicas, dando lugar a una
competencia general de disefio e intervencion didactica, propia del profesor de matematicas; dicha competéncia
general se compone de cinco sub-competencias”
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(4) Dimensdo normativa, sistema de regras, habitos e normas, que restringem e
apoiam praticas matematicas e didaticas, generalizam a nogéo de contrato, normas
didaticas e sdcio-matematicas. O reconhecimento do efeito dos padrées e meta-
normas que intervém nas varias facetas que caracterizam os processos de estudo
matematico é o principal fator explicativo dos fendmenos didaticos.

5) Adequacdo do ensino, como critério geral de adequacdo e relevancia das acGes
dos agentes educacionais, do conhecimento posto em pratica e dos recursos
utilizados em um processo de estudo matematico. O sistema de indicadores
empiricos identificados em cada uma das facetas constitui um guia para a analise e
reflexdo sistematica que fornece critérios para a melhoria progressiva dos processos
de ensino e aprendizagem. (GODINO, 2012, p. 55 — Traducéo nossa’®)

Tais subcompeténcias estdo destacadas na figura 2:

Figura 2: Competéncia de analises e intervencao didatica
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Fonte: Godino, Batanero, Font y Giacomone (2016, p. 295 — Traduc&o nossa)

> No original: (1) Sistema de préacticas (operativas, discursivas y normativas), que asume una concepcién
pragmatista — antropolégica de las matematicas, tanto desde el punto de vista institucional (sociocultural) como
personal (psicoldgico). La actividad de resolucion de problemas se adopta como elemento central en la
construccidn del conocimiento matematico. (2) Configuracion de objetos y procesos matematicos, emergentes e
intervinientes en las practicas matematicas. Se asume una nocién interaccionista de objeto y pragmatista del
significado (contenido de funciones semiéticas) articulando de manera coherente la concepcion antropoldgica
(Wittgenstein) con posiciones realistas (no platénicas) de las matematicas. Los diversos medios de expresion
(lenguajes) desempefian el doble papel de instrumentos del trabajo matematico y de representacién de los
restantes objetos matematicos. (3) Configuracion didactica, como sistema articulado de roles docentes y
discentes, a proposito de una configuracion de objetos y procesos matematicos ligados a una situacion —
problema, constituye la principal herramienta para el andlisis de la instruccién matematica. Las configuraciones
didacticas y su secuencia en trayectorias didacticas tienen en cuenta las facetas epistémica (conocimientos
institucionales), cognitiva (conocimientos personales), afectiva, mediacional (recursos tecnoldgicos y
temporales), interaccional y ecoldgica que caracterizan los procesos de estudio matematico. (4) Dimension
normativa, sistema de reglas, habitos, normas que restringen y soportan las practicas matematicas y didacticas,
generaliza la nocion de contrato didactico y normas socio-matematicas. El reconocimiento del efecto de las
normas y meta-normas que intervienen en las diversas facetas que caracterizan los procesos de estudio
matematico es el principal factor explicativo de los fendmenos didacticos. (5) Idoneidad didactica, como criterio
general de adecuacion y pertinencia de las acciones de los agentes educativos, de los conocimientos puestos en
juego y de los recursos usados en un proceso de estudio matematico. El sistema de indicadores empiricos
identificados en cada una de las facetas constituye una guia para el analisis y reflexion sistematica que aporta
criterios para la mejora progresiva de los procesos de ensefianza y aprendizaje.
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Essas ferramentas tedricas e metodologicas propostas pelo EOS contribuem para que o
docente construa o seu processo de ensino e ainda, a subcompeténcia Idoneidade Didatica,
que permite analisar a sua pratica. Assim, a ado¢éo dessas ferramentas em préaticas educativas
favorece a pratica do professor nas mdltiplas dimensdes que existem no ensino da

Matemética.
2.2. Nocao de Idoneidade Didatica como perspectiva metodoldgica

A Nocdao de ldoneidade Didéatica busca a anélise da adequabilidade e pertinéncia do

ensino da Matematica. Sobre isso, Godino (2009) destaca que:

As nocdes teoricas de EOS devem ser vistas como ferramentas de analise e reflexdo
sobre 0s processos de ensino e aprendizagem, e podem ser usados pelos proprios
professores para indagar sobre praticas adotadas. Foram feitos varios sistemas de
objetos e relacionamentos (categorias) que ajudam a analisar e entender,
sistematicamente e com diferentes niveis de profundidade, os vérios aspectos
envolvidos no ensino e aprendizagem de matemética. (GODINO, 2009, p.20 -
Traduc&o nossa'®)

Nesse ponto de vista é importante ressaltar que o professor de Matemaética busque,
por meio de ferramentas didaticas, melhorias em sua pratica de ensino, almejando melhorar a
aprendizagem de seus alunos. E importante que o docente reflita e analise a sua propria
prética, de forma sistémica, para a tomada de decisfes que envolvam o ensino-aprendizagem
e escolha de conteudos.

Dito isso, Godino, Bencomo, Font e Wilhelmi (2006, p.21) ressaltam que “[...] essas
ferramentas devem incluir os critérios para analisar a propria pratica de ensino, as licbes dos
textos escolares como uma préxima fonte para o design de unidades de ensino ou as

experiéncias de ensino observadas'’”. Tais autores ainda consideram

[...] importante introduzir critérios para avaliar a adequacéo dos processos de estudo
matematico na formacdo (inicial e continua) de professores de matematica, sejam
eles baseados no uso de livros didaticos ou sejam processos suportados pelo uso de

*No original: Las nociones tedricas del EOS deben ser vistas como herramientas de analisis y reflexion sobre
los procesos de ensefianza y aprendizaje, y pueden ser utilizadas por los propios profesores para indagar sobre su
propia practica. Se han elaborado varios sistemas de objetos y relaciones (categorias) que ayudan a analizar y
comprender, de manera sistematica, y con distintos niveles de profundidad, los diversos aspectos implicados en
la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.

YNo original: [...] estas herramientas deben figurar los criterios para analizar la propia practica docente, las
lecciones de los textos escolares como fuente préxima para el disefio de unidades didacticas, o experiencias de
ensefianza observadas.
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materiais e documentos de trabalho preparados pelo préprio professor. (GODINO,
BENCOMO, FONT e WILHELMI, 2006, p.21 — Tradug&o nossa'®)

Dessa forma, o EOS introduz a nocdo de adequacao didatica como suporte de analise
de processo de ensino da Matemaética a qual é definida pelos autores Godino, Giacomone,
Batanero e Font (2017):

[...Jcomo o grau em que o referido processo (ou parte dele) possui certas
caracteristicas que permitem qualifica-lo como ideal (ou adequado) para alcancar
adaptacdo entre os significados pessoais alcancados pelos alunos (aprendizagem) e
os significados institucionais pretendidos ou implementados (ensino), levando em
consideracdo as circunstancias e o0s recursos disponiveis (meio ambiente).
(GODINO, GIACOMONE, BATANERO e FONT, 2017, p.101 — Tradugéo nossa'®)

E necessario recorrer a Godino, Batanero e Font, (2007) que afirmam:

O ponto de partida da EOS é a formulagdo de uma ontologia de objetos matematicos
que possui o aspecto triplo da matematica como uma atividade de solucdo de
problemas, socialmente compartilhada, como linguagem simbdlica e sistema
conceitual logicamente organizado. Tomando como nogdo primitiva da situacdo
problemética, sdo definidos os conceitos tedricos da pratica, objeto (pessoal e
institucional) e significado, a fim de tornar patente e operacional, por um lado, o
triplo carater matematico ao qual aludimos e, por outro lado, a génese pessoal e
institucional do conhecimento matematico, bem como sua interdependéncia mutua.
(GODINO, BATANERO e FONT, 2007, p. 4- Traduc&o nossa®)

Os significados podem ser interpretados de acordo com Godino, Batanero (1994,
p.340) como “os sistemas de praticas operacionais e discursivas que sdo jogados por uma
pessoa (ou compartilhados dentro de uma instituicdo) para resolver uma certa classe de
situagdes - problemas”. Dessa forma, o docente busca um sistema de pratica didatica que
dialogue com as perspectivas das instituicdes em vista dos conteldos programaticos do

curriculo escolar. Porém, é importante levar em consideracdo que estes significados devem

®No original: [...] importante introducir en la formacién (inicial y continua) de profesores de matematicas
criterios para valorar la idoneidad de los procesos de estudio matematico, tanto si son basados en el uso de libros
de texto, como si se trata de procesos apoyados en el uso de materiales y documentos de trabajo elaborados por
el propio professor.

No original: como el grado en que dicho proceso (o una parte del mismo) reline ciertas caracteristicas que
permiten calificarlo como idéneo (6ptimo o adecuado) para conseguir la adaptacién entre los significados
personales logrados por los estudiantes (aprendizaje) y los significados institucionales pretendidos o
implementados (ensefianza), teniendo en cuenta las circunstancias y recursos disponibles (entorno).

**No original: El punto de partida del EOS es la formulacion de una ontologia de objetos mateméticos que tiene
em cuenta el triple aspecto de la matematica como actividad de resolucidn de problemas, socialmente
compartida, como lenguaje simbdlico y sistema conceptual ldgicamente organizado. Tomando como nocion
primitiva la de situacion-problematica, se definen los conceptos teoéricos de practica, objeto (personal e
institucional) y significado, con el fin de hacer patente y operativo, por un lado, el triple caracter de la
matematica a que hemos aludido, y por otro, la génesis personal e institucional del conocimiento matematico, asi
como su mutua interdependencia.
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ser buscados de acordo com contexto institucional em que o processo de ensino ocorre

alinhado com a pratica de ensino adotada pelo professor. Quando os significados sdo dificeis

de alcancar pode ocorrer o desencantamento do docente, o que néo traz beneficios ao ensino.
Quanto aos significados institucionais Godino, Batanero e Font (2007) propdem levar

em consideragdo 0s seguintes tipos:

- Implementado: em um processo de estudo especifico, o sistema de praticas é
efetivamente implementado pelo professor.

- Avaliados: o subsistema de praticas que o professor utiliza para avaliar a
aprendizagem.

- Pretendido: sistema de praticas incluidas no planejamento do processo de estudo.

- Referéncia: sistema de pratica usado como referéncia para elaborar o significado
pretendido. Em uma instituicdo de ensino especifica, esse significado de referéncia
ser4 uma parte do significado holistico® do objeto matemético. A determinago
desse significado global exige um estudo histdrico.

- epistemoldgico sobre a origem e evolugdo do objeto em questdo, além de levar em
consideracdo a diversidade de contextos de uso em que em jogo o referido objeto.
(GODINO, BATANERO e FONT, 2007, p. 5 — Tradug&o nossa®)

Ja em relacdo aos significados pessoais, 0s autores®® propdem os seguintes tipos:

- Global: corresponde a todo o sistema de préatica pessoal capaz de manifestar
potencialmente o sujeito em relagdo a um objeto matematico.

- Declarado: fornece um relato das praticas realmente expressas em relagcdo aos
testes de propostas de avaliagdo incluindo as corretas e incorretas, do ponto de visto
institucional.

- Alcancado: corresponde as praticas manifestadas que sdo conforme a pauta
institucional estabelecida. Em uma anédlise da mudanca dos significados pessoais,
tem lugar o processo de estudo que levard em conta os significados inicias ou
prévios dos estudantes e dos que finalmente chegam. (GODINO, BATANERO e
FONT, 2007, p. 5 — Traduc&o nossa®)

Na figura 3 podemos observar a articulacdo entre sistemas de praticas didaticas de

Ensino e sua adaptacdo na aprendizagem.

21 Wilhelmi, Lacasta y Godino (2007)

’No original: Implementado: en un proceso de estudio especifico es el sistema de practicas efectivamente
implementadas por el docente. - Evaluado: el subsistema de practicas que utiliza el docente para evaluar los
aprendizajes. - Pretendido: sistema de préacticas incluidas en la planificacion del proceso de estudio. -
Referencial: sistema de practicas que se usa como referencia para elaborar el significado pretendido. En una
institucién de ensefianza concreta este significado de referencia sera una parte del significado holistico7 del
objeto matemaético. La determinacion de dicho significado global requiere realizar un estudio histérico —
epistemoldgico sobre el origen y evolucion del objeto en cuestion, asi como tener en cuenta la diversidad de
contextos de uso donde se pone en juego dicho objeto.

%% Godino, Batanero, Font (2007, p. 5)

*No original: Global: corresponde a la totalidad del sistema de practicas personales que es capaz de manifestar
potencialmente el sujeto relativas a un objeto matematico. - Declarado: da cuenta de las practicas efectivamente
expresadas a proposito de las pruebas de evaluacion propuestas, incluyendo tanto las correctas como las
incorrectas desde el punto de vista institucional. - Logrado: corresponde a las practicas manifestadas que son
conformes con la pauta institucional establecida. En el andlisis del cambio de los significados personales que
tiene lugar en un proceso de estudio interesard tener en cuenta los significados iniciales o previos de los
estudiantes y los que finalmente alcancen.
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Figura 3: Tipos de significados institucionais e pessoais
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Fonte: Godino, Bencomo, Font e Wilhelmi (2006, p.7 —traducéo nossa)

Sobre esses tipos de significados Godino, Batanero e Font (2009) complementam que:

[...] Assim mesmo, o ensino implica a participacdo do aluno na comunidade de
préticas que apoiam significados institucionais, e a aprendizagem, em ultima anélise,
implica a propriedade pelo estudante de tais significados. (GODINO, BATANERO
e FONT, 2009, p.6 — Traducgéo nossazs)

Além disso, a trajetoria didatica construida pelo professor em sua préatica de
ensino contribui para a constru¢cdo do conhecimento da Matematica em vista de todos 0s
fatores que condicionam a aprendizagem. Dessa forma, o docente configura a sua trajetoria
didatica mediante o estudo das praticas matematicas planejadas e realizadas no processo de
ensino.

A figura 4 ilustra a trajetoria didatica docente na qual apresenta de maneira

clara o processo de seguimento didatico de ensino.

®No original:el acoplamiento progresivo entre los significados personales e institucionales. Asi mismo, la
ensefianza implica la participacion del estudiante en la comunidad de practicas que soporta los significados
institucionales, y el aprendizaje, en Gltima instancia, supone la apropiacion por el estudiante de dichos
significados.
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Figura 4: Trajetoria didatica
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Fonte: Godino, Batanero e Font (2007, p.13 — Tradugao nossa)

As configuragBes na trajetoria didatica permitem que no processo de ensino, o
professor possa dividir em etapas o processo de ensino, para que contribua na construcao de
cada pratica em relacdo ao tempo e apresentar 0s seus conhecimentos com base nas praticas
planejadas e realizadas.

Para a organizacao, implementacéo e avaliagdo do processo de ensino e aprendizagem,
existem fatores que influenciam esses processos para 0S quais exige-se conhecimento
aprofundado da Matematica (Godino, Giacomone, Batanero e Font (2017).

Porém, o conhecimento puro matemético adquirido na formacgdo inicial ndo é
suficiente para que o docente possa levar seus alunos a aprender a Matematica. Além disso, é
importante compreender que existem realidades distintas em sala que influenciam o processo
de ensino.

Na figura 5 mostra-se 0s conhecimentos que devem ser envolvidos no ensino pelo
docente em vista das facetas da idoneidade didatica, sendo elas: epistémica (conhecimento
especifico do conteddo), interacional (dialogo, interacdo, comunicacdo, etc.), afetiva (crengas,
motivagdes, atitudes, afetos, etc.), mediacional (recursos tecnolégicos e temporais), ecolégica
(sociedade, escola, curriculo) e cognitiva (compreensdo de situacdes, conceitos, argumentos,

proposicdo, procedimento, comunicativa e metacognitiva).
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Figura 5: Conhecimento didatico-matematico
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Fonte: Godino, Batanero, Font e Giacomone (2016, p. 289)

Percebe-se que o conhecimento matematico é desenvolvido do comum ao ampliado
vinculado as facetas apresentadas na figura. Estes conhecimentos permitem ao professor
construir o processo de ensino dos contetdos relacionando-os a conhecimentos comuns
(prévios) dos alunos, para a aprendizagem do conhecimento ampliado (posterior) pretendido.

E necessario retomar as abordagens de Shulman (1987) que propde sete categorias de

conhecimento para tornar possivel o ensino, sendo eles:

1) conhecimento do conteudo;

2) conhecimento pedagdgico geral;

3) conhecimento do curriculo;

4) conhecimento pedagdgico de contetdo (PCK);

5) conhecimento dos alunos e suas caracteristicas;

6) conhecimento dos contextos educacionais; e

7) conhecimento dos objetivos, propositos e valores da educagdo. (SHULMAN, 1987,
p.8 — Tradugéo nossa®®)

%No original: 1) conocimiento del contenido; 2) conocimiento pedagégico general; 3) conocimiento del
curriculo; 4) conocimiento pedagdgico del contenido (PCK); 5) conocimiento de los estudiantes y sus

caracteristicas; 6) conocimiento de los contextos educativos; y 7) conocimiento de los fines, propdsitos y valores
de la educacion
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Hill, Ball e Schilling (2008), descrevem o conhecimento matematico para ensinar
(MKT?") como “o conhecimento matematico que use o professor na sala de aula para produzir
instrucdo e crescimento para o aluno.”(p.374 - Tradugdo nossa®)

Para que o professor promova 0 seu conhecimento matematico no ensino é preciso que
apresente, em suas praticas, seus conhecimentos sobre o conteddo e o conhecimento
pedagégico de contetido (PCK?).

Estes dois grupos de conhecimentos que devem ser colocados em pratica pelo

professor sdo apresentados na figura 6:

Figura 6: Conhecimento matematico para o ensino (MKT)
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Fonte: Hill, Ball e Schilling(2008, p. 377 — Tradu¢do nossa)

Para o conhecimento do conteido o professor deve apresentar Conhecimento Comum
do Contetido (CCK®), Conhecimento Especializado de Contetido (SCK®') e Conhecimento
no Horizonte Matematico. Ja para o Conhecimento Pedagdgico do Conteudo (PCK) é preciso
que o professor apresente Conhecimento do Contelido e Estudantes (KCS), Conhecimento

do Conteldo e Ensino (KCT>*) e Conhecimento do Curriculo.

%" Sigla correspondente a expressio inglesa “Mathematical Knowledge for Teaching”

%No original: “el conocimiento matematico que utiliza el profesor en el aula para producir instruccion y
crecimiento en el alumno.”

#Sigla correspondente a expressdo inglesa “Pedagogical Content Knowledge”

%0 Sigla correspondente a expressio inglesa “Common Content Knowledge”

3! Sigla correspondente a expressio inglesa “Specialized Content Knowledge”

%2 Sigla correspondente a expressio inglesa “Knowledge of Content and Students”

% Sigla correspondente a expressio “Knowledge of Content and Teaching”
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O Conhecimento do Conteudo se constitui no conhecimento comum e especializado,
desenvolvidos no horizonte da matematica, no qual o professor apresenta conhecimentos
sobre o contetdo relacionando os conhecimentos comuns da realidade com os conhecimentos
aprofundados do conteudo matematico.

Os dois modelos de conhecimentos dos professores citados anteriormente foram
motivadores para que Godino (2009) avangasse na proposicdo de um refinamento do
conhecimento didatico matematico do professor. Nesse sentido, 0 mesmo autor estabelece
relacBes entre as abordagens de Hill, Ball e Schilling (2008) e suas proposi¢oes.

No quadro 3 esta apresentado o conhecimento do conteido (comum, especializado e
ampliado) com itens de argumentacOes para cada um, a ser desenvolvido ou avaliado pelo

professor nas situaces problemas ou tarefas matematicas.

Quadro 3: Conhecimento do contetido (comum, especializado e ampliado)

Faceta Epistémica Descricdo
Conhecimento Comum Resolver a tarefa

Conhecimento Especializado Elaborar a configuragdo de objetos e processos,
colocar em jogo as solugdes plausiveis dos trabalhos

- Tipos de problemas de casa e outros relacionados:
- Linguagens (representacdes) - lIdentificar as varidveis da tarefa; generalizago

- Procedimentos (particularizar) do enunciado.
- Conceitos/Propriedades - Resolver as tarefas usando diferentes representagoes.
- Argumentos - Resolver tarefas usando diferentes procedimentos

(intuitivos; formais).

- Identificar os conceitos e propriedades colocados em
jogo nas solucoes.

- Explicar e justificar as soluges.

Conhecimento Ampliado Identificar possiveis generalizagdes da tarefa e
- Conexdes conexdes com outros temas avancados.

Fonte: Godino (2009, p.25 — Tradug&o nossa)

Além disso, o Conhecimento do Contetdo e Ensino (KCT) refere-se ao conhecimento
que deve ser desenvolvido pelo professor em relacdo ao conhecimento do contetdo e do
ensino. Ou seja, colocar em préatica, conciliando conhecimentos didaticos e contetdo, no
intuito de facilitar o ensino/aprendizagem dos alunos nas tarefas matematicas e a implicagdo
destes conhecimentos sobre o outro para analisar a conducdo do processo pedagogico.

O quadro 4 apresenta as descricdes dos conhecimentos do conteddo em relacdo ao
ensino mediante a faceta interacional e mediacional a serem desenvolvidas no processo de

ensino e aprendizagem em sala de aula.
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Quadro 4: Conhecimentos do conteddo em relacdo ao ensino

Faceta interacional (interacional + mediacional) Descricdo

Configuracdo didatica: Descrever a configuracdo didatica que implementaria
usando a tarefa matematica dada.
- Fungd@es do professor e dos alunos em relagdo a
tarefa ou conteldo.
- Modos de interagdo professor - alunos; estudantes —
estudantes.
- Recursos materiais
- Tempo atribuido

Trajetdria didatica Descrever outras tarefas relacionadas com o dado e
(Sequéncia de configuracGes didaticas) como gerenciar a trajetdria didatica correspondente.

Fonte: Godino (2009, p.27 — Tradug&o nossa)

Ainda se tem o Conhecimento Pedagdgico do Contetdo (PCK), que é voltado ao
desenvolvimento do conhecimento do curriculo pelo docente, do qual deve apresentar
conhecimentos de ensino vinculados aos do conteudo, sendo que cada contetdo tem suas
necessidades de ensino especificas.

Sobre isso, Godino (2009) lista descri¢des que sdo apresentadas no quadro 5, sobre o
conhecimento do curriculo mediante a faceta ecoldgica (conexdes intra e interdisciplinar) do

qual o professor possa promover no ensino e aprendizagem da Matematica em sala de aula.

Quadro 5: Conhecimento do curriculo e conexdes intra e interdisciplinar

Faceta ecoldgica Descricdo

Orientacdes curriculares Identificar os elementos do curriculo que sé&o
abordados mediante a realizagdo de tarefas propostas
(fins, objetivos).

Conex0es intradisciplinares Explicar as conexfes que podem estabelecer com
outros temas do programa de estudo através da
conclusdo da tarefa ou suas variantes.

Conex0es interdisciplinares Explicar as conexfes que podem ser estabelecidas
com outros assuntos do programa de estudo
executando a tarefa ou suas variantes.

Outros fatores condicionantes Identificar os fatores sociais, materiais ou outro tipo,
que condicionam a conclusdo da tarefa ou o
desenvolvimento do projeto educacional pretendido
ou implementado.

Fonte: Godino (2009, p.27 — Traduc&o nossa)

Ainda, é importante que o docente concilie o seu conhecimento do conteudo com o
seu conhecimento sobre os estudantes, visto que a realidade dos alunos (fatores sociais e

pessoais) implica diretamente na préatica de ensino para melhor aprendizagem da Matematica.
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Segundo Hill, Ball e Schilling (2008) o conhecimento de conteldo e estudantes (KCS)
¢ o “conhecimento do contetdo que esta entrelagado com o conhecimento de como os alunos
pensam, conhecem ou aprendem esse contetdo particular”. (p. 375 — Traducao nossa34).

Sobre isso, Godino (2009) sintetiza reflexdes por meio de descricbes para 0S
professores a fim de facilitar a aprendizagem dos alunos, as quais sdo apresentadas no quadro
6:

Quadro 6: Conhecimentos do contetdo em relacédo aos estudantes (aprendizagem)

Faceta cognitiva + afetiva Descricdo

ConfiguracGes cognitivas (estratégias, representagdes, | Descreve os tipos de configuragdes cognitivas que 0s
declaracGes, argumentos,...) alunos desenvolveram resolvendo o problema tarefa

(ou tarefas) proposta.
Erros, dificuldades, conflitos de concepcdes de Descreve os principais tipos de conflitos de
aprendizagem. aprendizagem em resolucdes deste tipo de licdo de
casa pelos alunos

Avaliacdo da Aprendizagem Faca perguntas que permitam explicar os significados

pessoais dos alunos para resolver esses tipos de
tarefas (ou conteldo).

Atitudes, emocdes, crengas, valores Descreva estratégias que podem ser implementadas
para promover o envolvimento dos alunos nas
resolucdes dessas tarefas (ou no estudo do assunto).

Fonte: Godino (2009, p.26 — Tradug&o nossa)

Assim, € necessario que o docente busque colocar em pratica conhecimentos
matematicos aliados a praticas educativas, uma vez que devem apresentar ter conhecimentos
diferentes dos que os alunos aprendem em sala.

Portanto, a Idoneidade didatica fornece ferramentas pertinentes para avaliar praticas de
ensino e os saberes necessarios para que o professor desempenhe sua pratica, fundamentais na
acdo pedagogica.

Com isso se vé uma complementacdo significativa para o processo de avaliacdo na

pratica de ensino.
2.3. Indicadores de Idoneidade Didética
A ldoneidade Didatica pode ser aplicada em varias etapas do processo de construcao

do ensino/aprendizagem. Tal perspectiva trabalha desde o estudo da sua adequacdo em uma

aula e na elaboragdo dos planejamentos do docente até o desenvolvimento de um curso ou

34 .. .. . .. , .
No original: “conocimiento del contenido que se entrelaza con el conocimiento de como los estudiantes
piensan, saben, o aprenden este contenido particular.”
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proposta de curriculo. Também, pode servir para andlise de elementos secundarios do
processo didatico, como livros, manual da escola e etc. (Godino, 2011).

A didatica tem como objeto de estudo o processo de ensino e aprendizagem. Diante
disso, para que o ensino e aprendizagem sejam adequadamente compreendidos, este deve ser
analisado de forma que haja sempre harmonia entre as dimensdes humanas, técnicas e
politica- social (Candau, 1984).

Diante disso, Godino (2011) relata que:

A obtencdo de uma alta adequacdo educacional de um processo de estudo, bem
como sua avaliacdo € um processo extremamente complexo, pois, como vimos,
envolve varias dimensdes, que por sua vez sdo estruturadas em diferentes
componentes. Também as dimensGes e 0s componentes ndo sdo diretamente
observaveis e, portanto, é necessario inferi-los a partir de indicadores empiricos
(GODINO, 2011, p.8- Tradugao nossa™)

A EOS fornece varias ferramentas para tornar funcional a adequacdo de préaticas
didaticas nas quais vocé pode reestruturar o processo de ensino e aprendizagem Matematica
(Godino, Contreras e Font, 2006).

A seguir sdo apresentados os indicadores da idoneidade didatica e as interac@es entre
eles. Além disso, apresenta sugestdes que podem servir como orientacdo para a construcao e

avaliacdo de acOes didaticas.

2.3.1. ldoneidade Epistémica

A Idoneidade Epistémica tem como objetivo, avaliar a adequacdo de conteddos
implementados (ou pretendidos) no processo de ensino e aprendizagem da Matematica. Dito
iss0, pode se considerar um processo de estudo Matematico com maior adequagdo epistémica
guando o conteudo trabalhado representa bem o conteudo de referéncia. (GODINO, 2011).

O quadro7 mostra os componentes e alguns indicadores que permitem tornar

operacional essa nogédo de idoneidade.

**No original: El logro de una alta idoneidad didactica de un proceso de estudio, como también su valoracion, es
un proceso sumamente complejo puesto que, como hemos visto, involucra diversas dimensiones, que a su vez
estan estructuradas en distintas componentes. Ademas, tanto las dimensiones como los componentes no son
observables directamente y, por lo tanto, es necesario inferirlos a partir de indicadores empiricos.
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Quadro 7: Componentes e indicadores de ldoneidade Epistémica

COMPONENTES

INDICADORES

Situacbes-problema

- Apresenta uma mostra representativa e articulada de situagdes de contextualizag&o,
exercicios e aplicacoes;
- Propde situacBes de generalizacdo de problemas.

Linguagem

- Uso de diferentes modos de expressdes matematicas (verbal, grafica, simbdlica...),
traducdes e conversdes entre elas.
- Nivel da linguagem adequada aos alunos;
- Prop@e situacdes de expressdo matematica e interpretacao.

Regras

-As definicfes e procedimentos séo claros e corretos e estdo adaptados ao nivel
educativo a que se destina;
- Apresenta os enunciados e procedimentos fundamentais do tema para o nivel
educativo dado;
- Propde situacdes nas quais os alunos precisam generalizar ou negociar definicdes,
proposicdes e procedimentos.

Argumentos

- As explicagdes, comprovagdes e demonstracdes sdo adequadas ao nivel educativo a
que se dirigem;
- Promovem situa¢des nas quais o aluno tenha que argumentar.

Relacdes

- Os objetos matematicos (problemas, defini¢des, proposigdes, etc.) se relacionam e
conectam entre si;
- Identificam e articulam os diversos significados dos objetos que intervém nas préticas
matematicas.

Fonte: Godino (2011, p. 9 - Tradug¢do nossa)

De acordo com Breda, Font e Lima (2015, p. 10) pode-se promover a Idoneidade

Epistémica no processo de ensino da seguinte forma:

[...] apresentando aos alunos uma mostra representativa, variada e articulada de
situacdes-problema (contextualizados, com diferentes niveis de dificuldade, etc.);
procurando explorar o uso dos modos de expressao verbal, grafica, simbdlica, etc., e
as conversdes que podem surgir entre eles; adequando a linguagem matematica e a
claridade e correcdo de defini¢des e procedimentos conforme o nivel educativo em
que se estd trabalhando; dando os enunciados basicos do tema e adequando
explicagbes, comprovagdes e demonstragdes dentro do nivel escolar a que se esta
voltado; estabelecendo relagdes significativas entre definigdes, propriedades,
problemas do tema estudado, entre outros. (BREDA, FONT e LIMA, 2015, p. 10)

Assim é possivel alcangar a adequacdo epistémica, por meio de situacdes problemas

ou tarefas explorando linguagens, regras, argumentos e relacionando os objetos matematicos a

significados pertinentes a pratica matematica. Sobre isso Godino (2011) ressalta que para alta

adequacdo epistémica deve levar em consideracdo, como proposto pelo EOS, as

representacdes matematicas, definicdes, procedimentos, proposicdes e as justificativas para

eles no processo de ensino.
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2.3.2. ldoneidade Cognitiva

A Idoneidade Cognitiva, tem como finalidade a adequacdo, como o0 grau em que 0
contetdo implementado (ou pretendido) sdo relevantes na construcdo do conhecimento dos
estudantes, ou seja, os contetdos abordados devem estar na zona de desenvolvimento
potencial dos alunos. (GODINO, 2011).

Assim, a Idoneidade Cognitiva busca desenvolver o potencial do desenvolvimento dos
estudantes tendo em vista 0s conhecimentos prévios mediantes o curriculo e aos aspectos
individuais dos alunos atribuindo significados ao ensino mediante os significados pretendidos
e/ou implementados. Dessa forma, percebe-se a vinculacdo com a ldoneidade Epistémica
sendo que permite o desenvolvimento dos alunos nas situacdes problemas ou tarefas
propostas pelo professor.

De acordo com Breda, Font e Lima (2015) é possivel realizar o aumento do potencial
da Idoneidade Cognitiva:

[...] assegurando que os alunos apresentam 0s conhecimentos prévios necessarios
para o estudo do tema e que 0s conteldos que se pretende ensinar sdo alcancaveis,
ou seja, apresentam um grau de dificuldade manejavel; procurando incluir atividades

de ampliacéo e reforco; realizando uma avaliacdo formativa durante o processo de
estudo; etc. (BREDA, FONT e LIMA, 2015, p. 10)

O professor deve buscar fomentar os conhecimentos prévios dos alunos de maneira
que se sintam seguros na aprendizagem diante dos contetdos, levando em consideragdo
distintos niveis de compreensdao e competéncia dos alunos e avaliando o processo de
aprendizagem para tomar novas decisoes.

O quadro 8 mostra os componentes e alguns indicadores de Idoneidade Cognitiva.

Quadro 8: Componentes e indicadores de Idoneidade Cognitiva

COMPONENTES INDICADORES

- Os alunos tém os conhecimentos prévios necessarios para o estudo do

tema (que se tenha estudado anteriormente ou se 0 professor planeja seu

Conhecimentos prévios estudo);

- Os conteudos pretendidos podem alcancar (tem uma dificuldade
gerenciavel) seus diversos componentes.

Adaptagdes curriculares as - Incluem-se atividades de ampliacéo e de reforco;
diferencas individuais - Promove 0 acesso e o alcance de todos os estudantes.

- Os diversos modos de avaliacdo indicam que os alunos realizam a
apropriacgéo dos conhecimentos, compreensdes e competéncias pretendidas;
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Aprendizagem: (Leva em conta 0s - Compreensdo conceitual e proposicional, competéncia comunicativa e
mesmos elementos para a argumentativa, fluéncia procedimental, compreensdo situacional,
Idoneidade Epistémica) competéncia metacognitiva;

- A avaliacdo leva em consideracdo distintos niveis de compreensao e
competéncia;
- Os resultados e as avaliacdes se difundem e sdo usados para tomada de
decisoes.

Fonte: Godino (2011 p.10- Tradugéo nossa)
2.3.3. ldoneidade Afetiva

A ldoneidade Afetiva destaca a importancia do melhor julgamento sobre a relevancia
de uma maior ou menor adequacgdo emocional do processo de ensino e aprendizagem, na qual
questdo é baseada no grau de envolvimento, interesse e motivacéo dos estudantes. (GODINO,
2011)

Esta idoneidade corresponde a adequacdo do ensino mediante o interesse dos alunos
pelos temas de estudo nos quais o professor busca motivar o aluno a ter interesse pela
Matematica, por meio de praticas que promovam, além do interesse pelo conteldo, a
adequacao as necessidades da realidade dos alunos. Dito isso, a Idoneidade Afetiva, busca
relacionar habitos cotidianos dos alunos com os contetdos pretendidos valorizando
conhecimentos prévios e argumentativos, visando o maior interesse dos estudantes.

Adotar tais atitudes permite que o professor busque possibilitar aos alunos o
desenvolvimento e participacdo no processo de ensino, favorecendo o didlogo em sala,
atribuindo o engajamento das qualidades discentes na aprendizagem dos conteddos
matematicos.

Sobre isso, Breda, Font e Lima (2015) ressaltam que:

A idoneidade emocional pode ser ampliada selecionando tarefas de interesse para 0s
alunos; promovendo a avaliagdo da utilidade da Matemadtica na vida cotidiana e
profissional; promovendo a implicacdo nas atividades, a perseveranca,
responsabilidade, etc.; favorecendo a argumentacdo, de modo que se avalie o

argumento, evitando o desgosto ou 0 medo de Matematica; etc. (BREDA, FONT e
LIMA, 2015, p. 10)

O quadro 9 apresenta os componentes e indicadores importantes de ldoneidade

Afetiva para que o professor promova o interesse dos alunos pela Matematica.
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Quadro 9: Componentes e indicadores de ldoneidade Afetiva

COMPONENTES INDICADORES

Interesse e necessidade - As atividades sdo interessantes para 0s alunos;
- Prop8em-se situacBes que permitam valorizar a utilidade da matematica na vida
cotidiana e profissional.

Atitudes - Promovem-se a participacdo nas atividades, a perseveranca, responsabilidade, etc.
- Favorecem a argumentacao em situagdes de igualdade; o argumento valoriza-se por
si mesmo e ndo por quem o disse.

Emocoes - Promove a autoestima, evitando a rejeicdo, fobia e medo da Matematica;
- Ressaltam-se a qualidade de estética e precisdo da Matematica.

Fonte: Godino (2011, p.11- Traducao nossa)

2.3.4. Idoneidade Interacional

A ldoneidade Interacional, € o grau de adequagdo dos modos de interagdes que
permitem a identificacdo e a resolucdo de conflitos de significado, busca favorecer a
autonomia na aprendizagem dos conteddos, visando o melhor desenvolvimento das
habilidades de comunicacdo. (GODINO, 2011)

Segundo Breda, Font e Lima (2015) esta idoneidade pode ser potencializada pelo

professor em sua pratica de ensino quando:

[...] o professor realiza uma apresentacdo adequada do tema, com énfase nos
conceitos-chave; procurando reconhecer e resolver os conflitos de significado dos
alunos (interpretando corretamente seus siléncios, expressfes faciais, perguntas,
etc.); utilizando recursos argumentativos para melhorar a implicacdo; procurando
facilitar sua inclusdo na dindmica da aula; favorecendo a comunicagdo entre 0s
estudantes; contemplando momentos nos quais 0s estudantes se responsabilizam
pelo estudo (exploracdo, formulacdo, validagdo); etc. (BREDA, FONT e LIMA,
2015, p. 10)

O quadro abaixo apresenta os componentes e indicadores de ldoneidade Interacional
pelo qual o professor deve buscar, em suas praticas Matematicas, a interacdo dos alunos no

processo de ensino e aprendizagem em sala de aula.
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Quadro 10: Componentes e indicadores de idoneidade interacional

COMPONENTES INDICADORES
Interacdo docente — - O professor propde uma apresentacdo adequada do tema (apresentacdo clara e bem
discente organizada, ndo fala rapido, enfatiza os conceitos chaves do tema, etc.).

- Reconhece e resolve os conflitos dos alunos (faz perguntas adequadas e respostas
adequadas, etc.);
- Busca chegar a um consenso com base no melhor argumento;
- Usa diversos recursos retoricos e argumentativos para implicar e captar a atencao
dos alunos;
- Facilita a inclusdo dos alunos na dindmica da classe.

Interacdo entre alunos - Favorece o didlogo e comunicacdo entre os estudantes;
- Trata de convencer a si mesmo e aos demais da validade de suas afirmacdes,
conjecturas e respostas apoiando-se em argumentos matematicos;
- Favorece a inclusdo no grupo e evita a exclusao.

Autonomia - Contempla momentos em que os estudantes assumem a responsabilidade do estudo
(apresenta questdes e planeja solucdes, explora exemplos e contraexemplos para
investigar e conjecturar; usam uma variedade de ferramentas para pensar, estabelecer
conexdes, resolver problemas e comunica-los)

Avaliacdo formativa - Observacdo sistematica do progresso cognitivo dos alunos

Fonte: Godino (2011, p.12 - Tradugéo nossa)
2.3.5. ldoneidade Mediacional

A Idoneidade Mediacional, é entendida como o grau de disponibilidade e adequacéo
dos recursos materiais e temporais para 0 desenvolvimento do processo de ensino-

aprendizagem. Sobre isso, Breda, Font e Lima (2015) afirmam que:

[...] pode-se fazer uso de materiais manipulativos e de informatica; procurando que
as definicbes e propriedades sejam contextualizadas pelo viés de situacdes-
problema, modelos e visualiza¢des; buscando investir o tempo nos contetdos mais
importantes e nos que, primeiramente, geram maior dificuldade de compreenséo;
etc. (BREDA, FONT e LIMA, 2015, p. 11)

Diante do exposto, € importante que o docente esteja atualizado, em relacdo as
tecnologias educacionais que buscam a otimizacdo e dinamizacdo do processo de ensino-

aprendizagem. Segundo Godino (2011):

[...] a tecnologia é uma ferramenta essencial para a aprendizagem matematica no
século XXI, e todas as escolas devem garantir que todos os alunos tenham acesso a
tecnologia. Os Professores eficazes maximizam o potencial da tecnologia para
desenvolver a compreensdo, estimulam seu interesse e aumentar sua proficiéncia.
(GODINO, 2011, p. 13- Traducéo nossa®)

**No original: la tecnologia es una herramienta esencial para el aprendizaje matematico en el siglo 21, y todas
las escuelas deben asegurar que todos sus estudiantes tienen acceso a la tecnologia. Los profesores efectivos
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O quadro 11 apresenta os componentes e indicadores de Idoneidade Mediacional que

devem estar presentes no processo de ensino e aprendizagem promovidos pelo professor em

sala de aula.

Quadro 11: Com

ponentes e indicadores de ldoneidade Mediacional

COMPONENTES

INDICADORES

Recursos e materiais
(manipulativos, calculadoras,
ordenadores)

- Usam materiais manipulativos e informaticos que permitem introduzir
boas situac@es, linguagens, procedimentos, argumentacdes adaptadas ao
conteldo pretendido;

- As definigBes e propriedades sdo contextualizadas e motivadas usando
modelos concretos e valorizagdes.

Ndmero de alunos, horério e
condi¢des da aula

- O nimero e a distribuicdo dos alunos permitem efetivar o ensino
pretendido;
- O horario do curso é apropriado (por exemplo, todas as sessdes ndo sao
ensinadas na dltima hora);
- A aula e a distribuicdo dos alunos sdo adequadas para 0 processo
instrucional pretendido.

Tempo (De ensino
coletivo/tutorizacdo; tempo de
aprendizagem).

- O tempo (presencial e ndo presencial) é suficiente para o ensino
pretendido;
- Dedica-se tempo suficiente aos contelidos mais importantes do tema e aos
contetidos em que os alunos apresentam maiores dificuldades de
compreensao.

Fonte: Godino (2011, p13- Tradug&o nossa)

2.3.6. ldoneidade Ecologica

A ldoneidade Ecologica corresponde a relacdo que o professor realiza no ensino dos

contetidos estudados com outras areas do conhecimento promovendo a formacédo cidada do

aluno Nesse ponto de vista,

Breda, Fonte e Lima (2015) ressaltam que o professor pode

potencializar essa idoneidade na préatica de ensino-aprendizagem:

[...] revisando, por exemplo, que os conteldos que estdo sendo ensinados
apresentam correspondéncia com as diretrizes curriculares; assegurando que tais
conteddos contribuem para a formagdo social e profissional dos estudantes;
buscando relacionar os contetdos ensinados com outros contelidos matematicos e de

outras

disciplinas; tendo em conta as fontes de diversidades dos alunos; etc.

(BREDA, FONT e LIMA, 2015, p. 11)

maximizan el potencial de la tecnologia para desarrollar la comprension de los estudiantes, estimular su interés, e

incrementar su proficiéncia.
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No quadro abaixo estdo presente os Componentes e indicadores de Idoneidade
Ecoldgica pelos quais o professor possa promover o ensino da Matematica integrado a outras

areas do conhecimento.

Quadro 12: Componentes e indicadores de idoneidade ecolbogica

COMPONENTES INDICADORES

Adaptacdo ao curriculo - Os conteldos, a sua implementacdo e a avaliagdo correspondem com as
diretrizes curriculares.

Abertura para inovacao - Inovagédo baseada na investigagao e pratica reflexiva; Integragdo de novas
didatica tecnologias (calculadoras, 52 computadores, TIC, etc.), no projeto educativo.
Adaptacdo socioprofissional e - Os conteddos contribuem na formagao socioprofissional dos estudantes.
cultura
Educagdo em valores - Contemplam-se a formagdo em valores democraticos e o pensamento critico.
Conexdes intra e - Os conteudos se relacionam com outros conteddos intra e interdisciplinares.

interdisciplinares

Fonte: Godino(2011, p.14 - Tradugdo nossa)

2.4. Interag0es entre facetas

Anteriormente, foram relatados alguns indicadores de adequacdo para as seis facetas
de idoneidade didatica e analise dessas no processo de ensino e aprendizagem matematica. As
seis idoneidades ndo podem ser consideradas fatores independentes, pois existem interacdes
entre elas (GODINO, 2011). Diante disso, Godino, Rivas e Arteaga (2012) afirmam que:

[...] Levando em consideragdo a diversidade de facetas e componentes que devem
ser considerados, e o carater situado da nocdo de adequacgdo, parece necessario
abordar o problema da construgdo, ndo de um Unico instrumento, mas de uma
familia de instrumentos orientados para um nivel e conteddo educacional
matematico especifico. 1sso ndo significa descartar que esses instrumentos
compartilham um ndcleo comum de principios gerais de ensino em cada uma das
facetas. (GODINO, RIVAS e ARTEAGA, 2012, p.333-Traducao nossa®’)

O quadro 13 mostra indicadores de adequacao relacionados as interagcdes entre as seis

facetas.

*’No original: Teniendo en cuenta la diversidad de facetas y componentes que se deben considerar, y el caracter
situado de la nocion de idoneidad, parece necessario abordar el problema de la construccién, no de un Unico
instrumento sino uma familia de instrumentos orientados cada uno a un nivel educativo y contenidos
matematicos especifi cos. Esto no signifi ca descartar que tales instrumentos compartan un nidcleo comdn de
principios didacticos generales en cada una de las facetas.
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Quadro 13: Componentes e indicadores de adequacao das interagdes entre facetas

COMPONENTES

INDICADORES

Epistémica - ecoldgica

- O curriculo tem como objetivo estudar os problemas de diversas areas, como
da escola, do cotidiano e do trabalho.

Epistémica- cognitiva-afetiva

- O contetdo do estudo (fendmenos explorados nas diferentes areas de
contetdo, formulando e justificando conjecturas) faz sentido para os estudantes
em diferentes niveis e graus.

- Os alunos sdo confiantes em suas habilidades para enfrentar problemas
dificeis e manter sua perseveranga, mesmo quando a tarefa é complexa.

- Os alunos sdo incentivados a refletir sobre seus pensamentos durante os
processos de resolugdo de problemas, de modo que eles sdo capazes de aplicar e
adaptar as estratégias que se desenvolveram em outros problemas e contextos.
- As tarefas que os professores selecionam para avaliar sdo representativas da
aprendizagem pretendida.

Epistémica- cognitiva-
mediacional

- O uso de recursos tecnoldgicos induz mudancas positivas no contetdo de
ensino, nos modos de interagdo, motivacao e aprendizagem dos alunos.

Cognitiva- afetiva-
interacional

- As explicac@es dadas pelos alunos incluem argumentos matematicos e
racionais, ndo apenas descri¢des de procedimentos.
- Conteudos motivadores estdo incluidos, com adapta¢des razodveis e
adequadas, que promovam 0 acesso e a participacdo de todos os alunos.

Ecologica-instrucional (papel
do docente e sua formagéo)

- O professor ¢é dedicado e compreensivo com seus alunos.

- O professor conhece e compreende profundamente matematica que ensina e é
capaz de usar esse conhecimento com flexibilidade nas suas tarefas de ensino.
- O professor tem amplas oportunidades e apoio para aumentar e atualizar
muitas vezes o seu conhecimento didatico-matematico;

Fonte: Godino (2011, p.15)

As interacBes entre as facetas apresentadas permitem a criacdo de um conjunto de

indicadores observaveis que possibilitam a analise e a melhor avaliacdo do grau de adequacgao

de cada uma no processo de estudo e aprendizagem Matematica. (BREDA, FONT e LIMA,

2015).

Diante do exposto, no que concerne ao ensino da Matematica é de fundamental

importancia ao docente buscar:

* identificar as principais caracteristicas dessa ciéncia, de seus métodos, de suas
ramificacdes e aplicagdes;

* conhecer a historia de vida dos alunos, sua vivéncia de aprendizagens
fundamentais, seus conhecimentos informais sobre um dado assunto, suas condi¢fes
sociolégicas, psicoldgicas e culturais;

* ter clareza de suas proprias concepgdes sobre a Matematica, uma vez que a pratica
em sala de aula, as escolhas pedagogicas, a definicdo de objetivos e contetidos de
ensino e as formas de avaliagdo estdo intimamente ligadas a essas concepcdes.
(BRASIL. 1998, p. 29)
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Tais perspectivas podem favorecer ao professor conduzir o ensino de forma a buscar o
aperfeicoamento de suas praticas e da aprendizagem dos alunos.
Na secdo 2.5 apresentaremos uma abordagem do Programa Residéncia Pedagogica da

CAPES/2018 para a formacéo de professores de Matematica.

2.5. Programa Residéncia Pedagogica

No ano de 2018 a Capes publicou o edital 06/2018 para a selecdo de projetos
institucionais do Programa Residéncia PedagoOgica que objetiva aperfeicoar a formacdo de
docentes na pratica face a realidade e necessidades da profisséo.

Dessa forma, a Capes, neste Edital, apresentou os seguintes objetivos do programa
Residéncia Pedagdgica:

I. Aperfeicoar a formac@o dos discentes de cursos de licenciatura, por meio do
desenvolvimento de projetos que fortalecam o campo da prética e conduzam o
licenciando a exercitar de forma ativa a relacdo entre teoria e pratica profissional
docente, utilizando coleta de dados e diagndstico sobre o ensino e a aprendizagem
escolar, entre outras didaticas e metodologias; Il. Induzir a reformulacdo do estagio
supervisionado nos cursos de licenciatura, tendo por base a experiéncia da residéncia
pedagdgica; Ill. Fortalecer, ampliar e consolidar a relagdo entre a IES e a escola,
promovendo sinergia entre a entidade que forma e a que recebe o egresso da
licenciatura e estimulando o protagonismo das redes de ensino na formacéo de
professores. 1V. Promover a adequagdo dos curriculos e propostas pedagégicas dos
cursos de formagdo inicial de professores da educacdo basica as orientacdes da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC). (CAPES, 2018, p. 1)

Percebe-se que estes objetivos visam aperfeicoar a formacao de professores levando
em consideracao a teoria e pratica no ambiente da profissdo que é a escola, por meio de acbes
nas quais poderdo realizar analises de suas experiéncias vivenciadas no programa. Tais
experiéncias, segundo o referido edital, sdo possibilitadas pelas trocas de conhecimentos de
futuros professores e professores atuantes na rede de ensino, da gest&o escolar com os futuros
professores, do futuro professor com os alunos e outras relagcdes que poderdo ser construidas
ao decorrer do caminho na participagdo no programa.

A Capes ainda explica a estruturacdo do programa em modalidades das quais as
InstituicGes de Ensino Superior (IES) selecionadas poderdo conceder bolsas de acordo com

cada modalidade:

5.1 A IES que tiver Projeto Institucional homologado na terceira etapa de selecéo
sera apoiada com a concessdao de bolsas nas seguintes modalidades: |. Residente:
para discentes com matricula ativa em curso de licenciatura que tenham cursado o
minimo de 50% do curso ou que estejam cursando a partir do 5° periodo; II.
Coordenador Institucional: para docente da IES responsavel pelo projeto
institucional de Residéncia Pedagdgica; I11. Docente Orientador: para o docente que
orientard o estagio dos residentes estabelecendo a relagdo entre teoria e pratica; IV.
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Preceptor: para o professor da escola de educacdo basica que acompanhard os
residentes na escola-campo. (CAPES, 2018, p. 3-4)

O Programa Residéncia Pedagogica no ambito da Licenciatura em Matematica busca

realizar levantamentos de parcerias da comissao do programa com escolas da rede pablica de

ensino para analisar as necessidades da realidade educativa das escolas para desenvolver

acOes pedagogicas a serem desenvolvidas com o envolvimento deste programa nas escolas,

isto é:

- Estabelecer parcerias com as escolas de Educacdo Basica da rede publica de
ensino; - Estabelecer encontros entre a gestdo, equipe pedagdgica das escolas
parceiras, comissdao da Residéncia Pedagdgica e docentes do Curso de Licenciatura
em Matemadtica; - Conhecer, através de um levantamento de dados, a realidade
educacional das escolas parceiras, bem como suas expectativas no desenvolvimento
das acOes conjuntas que envolvem a Residéncia Pedagbgica e o Estagio
Supervisionado no ambito da Licenciatura em Matematica. (IFMG, 2018. p. 36).

Além disso, este programa busca promover discussdes e reflexdes acerca do curriculo

e propostas pedagdgicas na formacédo de professores e também do ensino basico mediante as

orientagdes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). E ainda, promover a formacéo de

residentes e preceptores mediante aos objetivos do programa no qual sera possivel avaliar as

acOes realizadas nas escolas com a socializacdo dos resultados por meio de relatorios com a

comunidade interna e externa, ou seja:

Promover discussGes sobre a adequagdo dos curriculos e propostas pedagdgicas dos
cursos de formagcdo inicial de professores de Matemética do IFMG as orienta¢bes da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC); - Fomentar discussdes sobre a
adequacdo dos curriculos e propostas pedagdgicas da Educacdo Bésica as
orientacdes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC); - Promover a formacao
dos residentes e preceptores tendo como base os principios norteadores da
Residéncia Pedagobgica, tais como: relacdo teoria e pratica, curriculo, sujeitos e
metodologias no &mbito do ensino da Matematica; - Avaliar as a¢des desenvolvidas
ao longo do projeto envolvendo todos os participantes: IES, escolas-campo,
coordenadores de area, preceptores, residentes e gestores; - Elaborar os relatérios
das praticas vivenciadas, socializando os resultados com a comunidade interna e
externa. (IFMG, 2018, p. 37)

Assim, para a realizacdo das acbGes a serem desenvolvidas na escola-campo o

programa dispde de uma carga horéaria pela qual toda a comissdo participante do programa em

parceria com as escolas devera cumprir da seguinte maneira:

O Programa Residéncia Pedagbgica terd o total de 440 horas de atividades
distribuidas em: 60 horas destinadas & ambientacdo na escola; 320h de imersdo,
sendo 150h de regéncia, 75h de observagdo de aulas, 20h de entrevistas, 30h de
participagdo em atividades extraclasse, 20h de analise documental, tais como
diretrizes curriculares, legislagOes e livros didaticos, 25h de estudos, discussdes e
semindrios; 60h destinadas a elaboracéo de relatério final, avaliagdo e socializagéo
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