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RESUMO

As sementes surgiram na terra & milhdes de anos e tem a funcéo de perpetuar a espécie, as
sementes possuem a carga genética dos seus progenitores, e ainda tem a capacidade de
suportar as mais diversas condic¢Bes climéticas e germinar em ambientes favoraveis. Além da
funcdo reprodutiva, as sementes sdo importantes em diversos outros setores, onde podemos
citar o setor agricola onde ela representa a base da produtividade, esta presente também na
alimentacdo humana e animal e ainda € fonte de matéria prima para a obtencdo de variados
produtos. Porém, para manter a qualidade da semente por um periodo de tempo e permitir que
ela possa ser utilizada futuramente € preciso ter muito cuidado na coleta e no armazenamento,
e por essa razao € necessaria uma administracdo efetiva do estoque. No IFMG-SJE, existe um
viveiro de mudas que realiza o trabalho de coleta e armazenamento de semente florestais, que
podem ser utilizadas tanto para uso interno, em atividades educacionais, quanto para a
recuperacdo de biomas degradados. Porém, o viveiro ndo possuia um software que realize a
gestdo desse estoque, essa atividade é feita a partir de planilhas do Excel, estando sujeito a
diversos problemas, como de seguranca e obtencdo de informacdo. Este projeto teve como
objetivo criar um software web que permite um controle efetivo do estoque de sementes do
viveiro, permitindo melhor visualizacdo das informacGes o que possibilita melhoria nas
tomadas de decisbes. Com o uso de login e senha, havera melhoria na seguranga e na
confiabilidade das informacdes registradas, e por ser desenvolvido em plataforma web, corre
menos risco de perda de informagdo devido a falha do hardware. O software foi avaliado
guantitativamente e obteve resultados positivos perante as pessoas entrevistadas, de acordo
com a avaliacdo qualitativa o software possui uma boa usabilidade e design agravavel, realiza
o controle do fluxo de informacéo gerado pelo processo de coleta e armazenamento de forma
eficaz.

Palavras-chaves: Semente. Gerenciamento. Software. Web. Armazenamento. Coleta.



ABSTRACT

Seeds have emerged on earth for millions of years and have the function of perpetuating the
species, the seeds have the genetic load of their parents, and still have the capacity to
withstand the most diverse climatic conditions and germinate in favorable environments.
Beyond of reproductive function, the seeds are important in several other sectors, where we
can mention the agricultural sector where it represents the basis of productivity, is also present
in human and animal food and is still a source of raw material to obtain various products.
However, in order to maintain the quality of the seed for a period of time and to allow it to be
used in the future, great care must be taken in the collection and storage, which is why
effective stock management is necessary. In the IFMG-SJE, there is a nursery of seedlings
that performs the work of collecting and storing forest seeds, which can be used both for
internal use, in educational activities, and for the recovery of degraded biomes, but the
nursery did not have software that performs the management of this stock, this activity is done
from Excel spreadsheets, being subject to several problems such as security and information
retrieval, this project had the objective of creating a web software that allows an effective
control of the stock of seeds allowing better information visualization, which allows better
decision making, with the use of login and password, there will be an improvement in the
security and reliability of the information recorded, and because it is developed in a web
platform, it is not at risk of loss of information due to hardware failure. The software was
evaluated quantitatively and obtained positive results to the people interviewed, according to
the qualitative evaluation the software has a good usability and aggravating design controls
the flow of information generated by the collection and storage process effectively.

Keywords: Seed. Management. Software. Web. Storage. Collect.
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1. INTRODUCAO

O aparecimento de plantas com sementes na terra teve seu surgimento
aproximadamente a 350 milhGes de anos, em um periodo conhecido como Devoniano
(THUM, 2013). Segundo Vivia et al. (2008), apud Fonseca e Abreu (2017), as sementes
contém carga genética de seus progenitores e tem a capacidade de receber estimulo durante ou
apos sua formacéo, com isso elas sdo capazes de alterar seu comportamento, permitindo que
sobrevivam as mais diversas condi¢cdes climaticas e possam germinar, garantindo a
perpetuacdo da espécie.

De acordo com Levien (2012) as sementes, ao longo das ultimas décadas, receberam
uma atencdo especial pelos pesquisadores. Estes buscaram desenvolver tecnologias que
permitiram uma maior produtividade tornando-se primordial para a agricultura e outros
setores produtivos. Com o0 avango da biotecnologia moderna empregada, passaram a surgir
sementes mais resistentes a pragas e que possuiam um grande potencial produtivo,
possibilitando que os agricultores produzissem mais sem ter que aumentar o tamanho da area
plantada.

Na agricultura, as sementes tém um papel de grande importancia, de acordo com Neto,

Krzyzanowski e Henning (2010), um dos primeiros fatores que se observa em campo é como
foi seu desenvolvimento no processo de germinacdo e emergéncia, no qual suas qualidades
sdo base fundamental para que uma lavoura bem instalada tenha sucesso.
Um fator que auxilia na boa qualidade de semente é o cuidado que se deve ter na hora da sua
coleta e armazenamento. Arroz, milho e soja, por exemplo, sdo produzidas anualmente e nao
exigem um armazenamento por um logo periodo de tempo, ou seja, desde a colheita até a
préxima semeadura, isto ndo ocorre com as espécies florestais. Segundo Medeiros (2003),
varios fatores influenciam na producdo de sementes, como a chuva, temperatura ambiente e
até mesmo agentes polinizadores, tornado o periodo de sua geracao irregular.

Algumas espécies podem produzir uma grande quantidade de sementes em uma época
e passar por um longo periodo com pouca producdo, 0 que torna necessario 0 Seu
armazenamento por longos periodos, a fim que se tenha sementes de boa qualidade disponivel
quando necessario.

Dentre inGmeras espécies de plantas é natural que haja diferentes métodos de
reproducdo, com isso, existem diversas variedades de sementes, que por sua vez, possuem

comportamentos distintos em relacdo ao manuseio. BadischeAnilin- & Sodafabrik (BASF)
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(2016) afirma que a perda de produtividade de uma semente, pode ficar entre 10% e 40%, e
que estdo relacionadas a doencas e pragas, além do fator época e condigdes que sao realizados
os plantios. A época da colheita afeta de modo significativo na obtencédo de sementes de alta
qualidade, pelo fato que a partir do ponto de maturacao fisiologica € iniciado o processo de
deterioracdo das sementes (DANTAS; SILVA; REIS, 2012).

No Instituto Federal de Minas Gerais — campus Sdo Jodo Evangelista (IFMG-SJE),
existe um viveiro de mudas criado em 2009, a partir do projeto Desenvolvimento da
Silvicultura de Espécies Florestais Nativas Arboreas da Mata Atlantica, desenvolvido pelo
professor José Roberto de Paula, tem como objetivos desenvolver a silvicultura de espécies
nativas, implantacdo do viveiro de mudas e producdo de mudas florestais. Além do seu
enfoque principal que € a criacdo de mudas para a recuperacdo de area degradadas, 0 viveiro
cede espaco para a realizacdo de diversos projetos relacionados as sementes e mudas.

Alunos do curso Bacharelado em Engenharia Florestal e funcionarios do viveiro
realizam um projeto de recolhimento de sementes, no qual seu armazenamento é efetuado no
viveiro, mas ndo existe nenhum software que faz controle sobre as sementes recolhidas,
apenas uma simples planilha eletrénica do Microsoft Excel 2010, com os dados analisados
sobre a semente. Com o controle atual, algumas informacdes relevantes ndo sdao possiveis de
serem obtidas, como por exemplo, o controle por lote das arvores matrizes, que ajudariam 0s
alunos a localizarem com maior eficécia as arvores geradoras de boas sementes.

As sementes coletadas pelo IFMG-SJE sdo para uso interno, porém ¢é realizado um
trabalho de troca, no qual os mesmos, quando em excesso no estoque, sdo trocados com
outras instituicdes pelas sementes que estdo em falta. O levantamento e disponibilizagédo
desses dados sdo fundamentais para que esse processo seja feito de forma mais rapida,
evitando um estoque desnecessario e obtendo assim as que sdo de maior interesse.

O presente projeto teve como objetivo geral desenvolver um software para o
gerenciamento das sementes que estdo armazenadas e das futuras que seréo recolhidas para o
viveiro, visto que sdo dados de grande importancia para a continuacéo da coleta de sementes e
de futuros trabalhos da comunidade académica. Para alcancar o objetivo geral foram definidos
0s seguintes objetivos especificos: a) Definir as funcionalidades do software; b) Desenvolver
um sistema e modelar o banco de dados; c) Testar e validar; d) Documentar e disponibilizar o

sistema.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo apresenta informag6es que fundamentam o trabalho, abrangendo autores
a respeito de conceitos sobre sementes, coleta, armazenamento e tecnologias que serao
aplicadas. Segundo Vilaca (2010) o referencial tedrico que ocasiona suporte para discussoes

origina-se de diferentes areas do conhecimento.

2.1. SEMENTES

A semente representa o inicio de uma nova geracao de ser vivo, dando seguimento a
sobrevivéncia de uma espécie. E um 6vulo fertilizado e desenvolvido ap6s a fecundagdo, com
diferencas entre espécies, entretanto com semelhancas que sdo de suma importancia. Possuem
todas as caracteristicas morfoldgicas, bioquimica e bioldgicas que sdo responsaveis pelo
surgimento de uma nova planta (OLIVEIRA, 2012).

As sementes sdo, acima de tudo, um meio de sobrevivéncia das suas respectivas
espécies. Constituem o processo pelo qual a vida embrionaria pode ser quase
suspensa e posteriormente recomecada para novo desenvolvimento, mesmo apds a
extingdo das plantas que lhes deram origem. Resistem a condicGes que seriam fatais
a planta-mae e a outros materiais de propagacao assexuada. Protegem e sustentam a
vida, podendo ser consideradas como verdadeiras fortalezas altamente organizadas e
bem supridas de reservas especiais, que constituem fontes de suprimento nos

periodos de caréncia de alimentos (TOLEDO; FILHO, 1977).

De acordo com Filho (2005), as sementes sdo estruturas bioldgicas que guardam no
seu interior caracteristicas adquiridas a partir de milhares de anos de evolucédo, tempo no qual,
elas enfrentaram o0s mais diversos riscos a sua sobrevivéncia. Os fatores que contribuiram
com Seu sucesso sdo suas caracteristicas internas, onde segundo Oliveira (2012) as sementes
sdo compostas por trés partes, estas apresentadas a seguir:

a) Tegumento: A parte externa da semente, também conhecida como casca. Tem a
funcdo de proteger e manter unidas as partes internas, oferecendo protecdo contra
choques, microrganismos e insetos, além de regular a entrada de oxigénio e agua que
S80 necessarios para a germinacao.

b) Tecido de reserva: E uma reserva de nutrientes utilizada pela semente para o primeiro

estagio de desenvolvimento da planta, até que ela desenvolva 6rgéos responsaveis para
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se nutrir. Este suprimento e proveniente do tecido nutritivo, dado o nome de
endosperma.
¢) Embrido: E a parte principal da semente, responsavel por originar uma nova plantula

que sera capaz de se fixar no solo e absorver 0s nutrientes necessarios.

2.2. INFLUENCIA DA SEMENTE NO AMBITO SOCIAL, AGRICOLA E AMBIENTAL

A razdo primordial bioldgica da existéncia das sementes sdo a garantia da perpetuacdo
da espécie. Esta também apresenta importantes fungdes em diversos outros setores, podemos
citar, por exemplo, na parte agricola, representa a base da produtividade. Além disso, a
semente apresenta inimeras aplicaces diretas e indiretas que estdo presentes na base da
alimentacdo humana e animal, no setor industrial representa fontes de matéria-prima para
obtencdo de variados produtos (FILHO, 2005).

Nos ultimos anos a populacdo mundial cresceu significativamente, passou de 1 bilhdo
em 1830 para mais de 7 bilhdes em 2013. Esse crescimento populacional consiste no
“descobrimento” da agricultura pelo homem, com isso o suprimento de alimentos vem
acompanhando o aumento de habitantes do mundo (FILHO, 2005).

Os agricultores necessitam aumentar a sua produtividade para poderem acompanhar o
aumento demografico, existem diversas maneiras de conseguir esse objetivo, por exemplo,
substituicdo de culturas menos produtivas por outras mais produtivas, aumento da area cultiva
entre outras. O melhoramento genético também é uma dessas opcles, juntamente com
técnicas adequadas e a utilizacdo de insumos modernos, € possivel produzir mais na mesma
area cultivada. Referente a este fato, a semente é responsavel por carregar toda a tecnologia e
passar adiante o seu melhoramento genético (FILHO, 2005).

Os recursos florestais vém sendo minados pela agricultura para plantio e pelas
indUstrias em busca de recurso para a producdo de bens. Diante deste fato, Sena (2013) afirma
que, banco de genes florestais pode ser, em casos extremos, 0 Unico meio de adquirir
sementes de boa qualidade para o plantio em pequena ou grande escala, possibilitando

reverter um quadro de degradagéo ambiental.
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Segundo Floriano (2004) o armazenamento de sementes tem diversos objetivos, desde
0 seu uso para plantios comerciais até a criacdo de bancos de genes florestais. Independente

do seu objetivo, a semente deve ser conservada, seja por um periodo longo ou curto.

2.3. PROCESSO DE COLETA E ARMAZENAMENTO

O Instituto Centro de Ensino Tecnoldgico (CENTEC) (2004) afirma que a coleta e
armazenamento das sementes possuem importancia vital para o produtor. Atividades estas que
permitem manter um padréo de qualidade da semente, visto que atrasos nas colheitas podem
ocasionar danos devido a altas temperaturas, elevado teor de umidade e acdo de insetos e
microrganismos. A origem da semente também é um fator relevante, uma vez que, arvores
com diferentes caracteristicas de um mesmo género e procedéncia podem existir (OLIVEIRA,
2012).

A érvore matriz (ou arvore mae) é aquela na qual devido as suas caracteristicas
superiores, se destacam sobre as demais arvores, seja pelo formato de seu tronco, copa, vigor
da planta, frutificacdo, na producdo da semente e na qualidade da madeira (SENA, 2013). A
identificacdo e a manutencdo de um registro sobre as arvores matrizes é justificado por
Medeiros e Nogueira (2006), pois afirmam que uma vez realizado o trabalho de identificagéo
de arvores matrizes, essas passam a ser fontes de futuras coletas.

A época adequada de coleta é de alta relevancia, visto que logo ao atingir o ponto de
maturacdo as sementes comecam a cair naturalmente, gerando graves problemas que podem
impossibilitar a recuperacdo das mesmas, tornando-se fontes de possiveis contaminac@es para
0s préximos plantios (CENTEC, 2004).

Medeiro (2003) afirma que o armazenamento de semente denota em conserva-las em
um determinado periodo de tempo, mantendo sua qualidade fisiologica, fisica e sanitaria para

usos futuros.

A irregularidade na producdo de sementes na maioria das espécies florestais,
motivada pelos mais variados fatores, impossibilita 0 suprimento destas capazes de
atender as necessidades dos programas de produgdo de mudas para 0s mais variados
fins. Através do armazenamento, é possivel a conservacdo do germoplasma de
plantas valiosas e em perigo de extincdo. Entretanto, para que o mesmo dé
resultados positivos, as sementes devem ser armazenadas em condigOes
consideradas 6timas (OLIVEIRA, 2012).
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O periodo de vida util das sementes é variavel de acordo com sua composi¢do
genética, ja o seu tempo de conservacao fisioldgico depende, em grande parte, do ambiente no
qual esta armazenado, como a temperatura e o grau de umidade (FILHO, 2005).

Roberts (1973), apud Nery (2006), sugeriu que o armazenamento de sementes pode
ser classificado fisiologicamente em duas categorias, sementes que suportam longos periodos
de armazenamento com baixo teor de agua e baixas temperaturas sdo classificadas como
ortodoxas, e as que ndo tém essa capacidade, ou seja, ndo podem ser dessecadas a um teor de
agua baixo e ndo suportam baixas temperaturas perdendo sua viabilidade mesmo em curtos
periodos de armazenamento, sdo denominas recalcitrantes.

Ter ciéncia sobre a longevidade das sementes armazenadas é essencial para
profissionais que trabalham nas areas florestais ou outras disciplinas relacionadas, ja que
correspondem a funcdo reprodutiva vegetal a conservacdo da variabilidade genética (FILHO,
2005).

2.4. SISTEMAS DE GERENCIAMENTO DE ESTOQUE

De acordo com o dicionario Aurélio, gestdo é o ato de gerir, geréncia, administracao.
Ainda seguindo o mesmo dicionario, estoque significa quantidade de mercadorias disponivel
para uso ou venda. Dito isso, a concepcao a gestdo de estoques é 0 mesmo que administrar a
quantidade de mercadoria ou matéria prima que se tem a disposicdo (FERREIRA, 2010).

Segundo Bertaglia (2006) apud Oliveira et al. (2016), para melhoria da geréncia das
empresas, uma boa administracdo do estoque € um elemento que ndo pode ser ignorado pelos
administradores. Além da implementacdo de uma gestdo de estoques apropriada, ela deve ser
acompanhada de perto, para trazer resultados satisfatorios esperados pela a empresa.

De acordo com Oliveira e Silva (2014) as principais funcdes do estoque sdo garantir o
abastecimento de materiais da empresa, evitar o atraso no fornecimento, evitar a perda de
qualidade que pode ocorrer no produto e riscos de dificuldade no fornecimento, além de
proporcionar economias de escala através da compra ou producdo em lotes econdémicos.

Oliveira e Silva (2014), afirmam que o controle de estoques é uma agéo praticada para
registrar, fiscalizar e gerir o fluxo de entrada e saida de produtos e materiais em uma industria

ou comércio, podendo ser utilizado tanto na matéria prima quanto no produto ja finalizado.
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Manter um controle adequado de estoque é dever de todas as empresas, seja ela
pequena ou grande, considerando que um bom controle de estoque pode evitar prejuizo, além
de melhorar no atendimento ao cliente, agilizando a entrega dos produtos. Bertaglia (2006)
apud Oliveira et al. (2016), afirma que toda organizacdo deve determinar uma boa estratégia
para o gerenciamento do estoque, ja que um controle de recursos bem realizado pode evitar
custos desnecessarios e possibilitar um bom desempenho dos demais setores empresariais.

2.5. PROCESSOS DE SOFTWARE

Para Sommerville (2011), “um processo de software é uma sequéncia de atividades
que leva a producao de um produto de software”, incluindo atividades basicas fundamentais,

que sao:

1. Especificacdo do software: O cliente e os engenheiros definem as funcionalidades do
software a ser produzido. Este tépico foi abordado no item levantamento de requisitos
de requisitos.

2. Desenvolvimento de software: Projecdo e programacdo do sistema. Este tdpico foi
tratado nos itens modelagem de dados, prototipacdo e tecnologias para o
desenvolvimento.

3. Validacédo do software: Verificacdo para garantir que as necessidades do cliente vao
ser atendidas. Este topico foi abordado no item prototipacao.

4. Evolucdo do software: Em que o sistema é modificado para atender as mudancas. Este
topico ndo foi abordado no texto visto que foi em produzido a primeira versao do

software.

2.5.1. Levantamento de Requisito

Requisitos de um sistema sdo defini¢des do que o software em questdo ira realizar,

como restricdes a seu funcionamento e servicos a oferecer. Os requisitos expressam as
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necessidades que o cliente tem para um software, visando o auxilio em determinadas
finalidades (SOMMERVILLE, 2011).

Para Sommerville (2011) os requisitos de software sdo classificados em funcionais e
ndo funcionais. Os requisitos funcionais sdo aqueles que sdo declarados 0s servigos que 0
sistema ird desempenhar, ou seja, descrevendo o que o sistema deverd fazer. Os nédo
funcionais séo requisitos que ndo estéo relacionados diretamente nas fungoes especificas que
o0 software realiza para os seus usuarios, sendo mais relacionados a confiabilidade, tempo de
resposta e espaco de armazenamento.

Um levantamento de requisitos eficiente é de grande relevancia na antecipacdo de
possiveis surgimentos de erros no sistema, aprimorando o processo no desenvolvimento de
software (MELLO, 2010).

2.5.2. Modelagem de Dados

De acordo com Sommerville (2011), “modelagem de sistema é o processo de
desenvolvimento de modelos abstratos de um sistema, em que cada modelo apresenta uma
visdo ou perspectiva, diferente do sistema”. A modelagem de sistema € uma condi¢do
primordial para o desenvolvimento de software com seguranca e qualidade, necessario para
suprir as necessidades do usuario final (ARAUJO, 2008).

A modelagem de sistema usualmente é representada por graficos que sdo baseadas na
linguagem de modelagem unificada do inglés Unified Modeling Language (UML),
(SOMMERVILLE, 2011). Segundo Fortuna (2012) “a UML ¢é uma linguagem para
especificar, descrever e representar os artefatos de um sistema, especialmente sistemas que
envolvem uma componente intensiva de software”, assim ajudando a esclarecer as

funcionalidades do sistema e abrindo questdes sobre os pontos fracos e fortes do software.

2.5.3. Prototipagdo

A prototipacdo de um sistema é considerada uma fase de importancia para o

desenvolvimento e para que o objetivo final seja alcangado pelos desenvolvedores. Essa etapa
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tem o objetivo de facilitar o entendimento dos requisitos e apresentar as funcionalidades do
software e aumentando a percepg¢éo do cliente.

Segundo Wazlawick (2013), a prototipacdo se distingue em dois tipos: A throw-away
que a construcdo do prototipo é unicamente para analisar os aspectos do sistema, entender os
requisitos e reduzir riscos, onde logo depois de realizar essa fungdo, ele é descartado. E o
cornerstone, que tem os mesmos objetivos do throw-away de estudar o sistema, levantar
riscos e entender os requisitos, porém ele vai evoluindo e no final se tornar um sistema que é
entregue.

Para uma andlise mais aprofundada da prototipacdo evolucionéria que consiste no

cornerstone, a figura 1 apresenta o diagrama de atividades UML.

Figura 1 - Modelo de Prototipacdo Evolucionaria
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Fonte: Wazlawick, 2013

No entanto para definir a interacdo homem méaquina e produzir telas mais eficientes e
acessiveis, foi utilizado o design de interacdo que segundo Rogers, Sharp e Preece (2013),
afirmam que design de interagdo é “projetar produtos interativos para apoiar o0 modo como as

pessoas se comunicam e interagem em seus cotidianos, seja em casa ou no trabalho”.

2.5.4. Tecnologias para Desenvolvimento

Para o presente trabalho, foi necessaria a utilizacdo de algumas tecnologias para
modelagem e desenvolvimento do software, levando em consideracdo a sua usabilidade. Em

seguida sé@o apresentadas as ferramentas que foram de manuseio no desenvolvimento.
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A linguagem de marcacdo de hipertexto, do inglés Hypertext Markup Language
(HTML), é uma linguagem utilizada para a criacdo de péaginas web que é baseada em um
conjunto de tags que sdo marcacGes no texto para leitura do contetdo. Foi criada para
construcdo de documentos com a funcdo de serem exibidos em computadores pela internet.
Um navegador ao ler o documento HTML, interpretara as tags para exibir o seu contetdo
(SOUZA; ALVARENGA; 2004).

Para a construcdo de estilo temos a folha de estilo em cascata, do inglés Cascading
Style Sheet (CSS). Cabe ao CSS a funcionalidade de aplicar estilo nas marcacbes HTML que
sera apresentada ao usuario, como por exemplo: cores de fontes, tamanhos de texto e todo
aspecto visual (SILVA,; 2012).

Para compor o design e usabilidade do sistema, foi utilizada a linguagem de
programacdo JavaScript, baseada em programacao orientada a objetos, muito utilizada em
produtos web. O JavaScript é uma linguagem de alto nivel e dindmica para desenvolvimento
de software, juntamente com o0 HTML e CSS, sdo a base para desenvolver aplicages web
dindmicas (FLANAGA, 2011). Zakas (2010) afirma que “pode-se dizer que o desempenho do
JavaScript no navegador € a questdo de usabilidade mais importante que os desenvolvedores
enfrentam”.

A utilizagdo de um framework simplifica e auxilia no desenvolvimento de um produto.
Neste projeto utilizou o Bootstrap para constru¢cdo do projeto, uma vez que 0 mMesmo
disponibiliza elementos e fungbes prontas. Este é de codigo-aberto, do inglés open-souce, e
acopla em uma unica ferramenta o CSS e JavaScript. Em uma aplicacdo que utilizar o
Bootstrap, todos os seus elementos podem ser aplicados livremente, ja que ndo irdo se
conflitar, além de serem completamente responsivos a varios tamanhos de tela (TOMAZI,
LOPES; 2015).

O sistema realiza manipulacdo de dados no servidor, e para isso, utilizou a linguagem
de pré-processamento de texto Hypertext Preprocessor (PHP). O PHP é uma linguagem
programacao script open-souce, uma das mais utilizadas para interagir na web. Além de ter a
caracteristica de poder ser utilizada juntamente com o HTML (NIEDERAUER, 2011).

Quando se utiliza uma aplicagdo que contém PHP, seu codigo é executado no servidor,
que para tal funcdo sera utilizado XAMPP, que para a Apache Friends (2018) tem como
objetivo construir uma distribuicdo facil de instalar para os desenvolvedores entrarem o
mundo apache. O Apache, segundo The Apache Software Foundation (2017) “é um esforco

colaborativo de desenvolvimento de software destinado a criar uma implementacao de codigo
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fonte robusto, de nivel comercial, com recursos completos e disponivel gratuitamente de um
servidor HTTP (Web)”.

O armazenamento de dados foi alocado em um banco que utiliza a Consulta de
Linguagem Estruturada, do inglés Structured Language Query (SQL) e o sistema de
gerenciamento de banco de dados (SGBD) foi 0 MySQL que para Pisa (2012) “ é um sistema
gerenciador de banco de dados relacional de cddigo aberto usado na maioria das aplicaces
gratuitas para gerir suas bases de dados”.

Para elaboracdo dos diagramas UML utilizou as ferramentas Astah Community, que é
um software utilizado para o desenvolvimento de diagramas de caso de uso, classe, sequéncia
e outros. O Astah Community apresenta uma interface simples, que torna facil a construcao de
diagramas (LIMA, 2016).

Sublime Text é um editor que contém versdo gratuita para ser baixado e avaliado por
tempo indefinido, que suporta diversos tipos de linguagens e frameworks (PEREIRA, 2014).
Sua facilidade e agilidade em realizacfes de alteracdes e manipulacdo de arquivos é levado
em consideracdo para ser o editor selecionado para desenvolvimento deste projeto
(SUBLIME, 2017).

Durante o desenvolvimento do software foi se realizando o controle de versionamento
que consiste em poder realizar mudancas em arquivos e fazer a recuperacdo de versoes
anteriores do sistema. Para esse tipo de operacdo foi utilizado o Git que é um sistema
controlador de versdes de cddigo aberto, utilizado em pequenos e grandes projetos. E uma
aplicacdo que possui uma curva de aprendizagem baixa que torna o processo de

desenvolvimento mais seguro e menos propenso ao erro (GIT, 2016).

2.6. TRABALHOS CORRELATOS

Foram feitas buscas e estudos com o intuito de encontrar trabalhos com caracteristicas
semelhantes a este projeto ou que estdo na mesma area de atuacdo, a fim de comprovar sua
utilidade e confirmar a eficacia. Além de exaltar seu sucesso como solu¢do de um problema
proposto.

Lima et al. (2014) trabalharam em um desenvolvimento de um software para analise
automatizada do vigor de sementes de milho e soja utilizando técnicas de processamento de

imagens digitais. O processo se passa pela ordenacgéo de até vinte sementes sobre um papel de
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filtro onde posteriormente ficaram armazenadas por um determinado periodo no germinador.
Logo apds, imagens das plantulas sdo capturadas por um scanner e convertidas em binério,
onde ap6s mensurado, o vigor das sementes sdo calculados. O software foi desenvolvido
utilizando o ambiente de programacdo Microsoft Visual Studio 2010 e a linguagem de
programacéo C#, e as bibliotecas AForge.Net e EmguCV.

Heckler (2012) desenvolveu um software local, que visa o controle da producédo
agricola de sementes. Este projeto permite o registro das plantacdes e das safras no sistema, e
ainda permite a comparacao entre as safras atuais e as anteriores, mostrando de forma clara o
aumento ou diminuicdo da producdo. Este sistema tem como objetivos agilizar o acesso as
informacbes sobre as plantagdes, aprimorar o controle da producdo de sementes,
disponibilizar dados atualizados a respeito das safras auxiliando o agricultor na tomada de
decisdo.

Patricia Moraes de Oliveira discente do curso de Sistemas de Informacdo da UEG-
UNU Santa helena, Adriano Ferraz da Costa docente do de Sistemas de Informagéo da UEG-
UNU Santa helena, desenvolveram um software de controle e armazenamento de semente
para produtores rurais, que visa auxiliar os produtores nas tomadas de decisdes, tendo como
principal foco, manter uma boa administracdo na armazenagem das sementes, dando apoio
desde a saida de sementes até o armazém. A partir de relatérios gerados com esses sistemas, 0
usuario pode visualizar de forma clara os rendimentos decorrentes da safra, permitindo que o
produtor faca uma analise eficaz (OLIVIERA; COSTA, 2011).

Todos os trabalhos citados acima tém em comum com este projeto, o fato de
realizarem controle sobre o armazenamento de semente, e com isso exibir as informacodes de
forma clara, permitindo que o usuério tenha uma boa tomada de decisdo. O que difere, é que
estes sistemas foram desenvolvidos para serem executados em um desktop, fazendo com que
tenha a necessidade de ter a aplicacdo instalada. Ja nesse trabalho foi desenvolvido como uma
aplicacdo web, tendo a vantagem de ser acessado de qualquer local por dispositivos que tenha

acesso a internet.
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3. METODOLOGIA

Este capitulo descreve os métodos de pesquisa que serdo adotados, bem como, a
natureza da pesquisa juntamente com seu carater, 0s instrumentos, 0S materiais e

procedimentos, a populacdo e amostra e o0 tratamento de dados coletados.

3.1. NATUREZA DA PESQUISA

Para o desenvolvimento do software foi utilizado a metodologia de carater descritivo,
que segundo Perovano (2014), apud Calimerio e Miyasato (2016) este tipo de pesquisa realiza
um estudo dos dados coletados, com o intuito de analisar as relagcdes entre as variaveis e
definir o efeito gerado numa empresa, software ou produto.

A pesquisa é de andlise qualitativa, por trabalhar com dados que ndo serdo
quantificados e sim interpretados. Para Cooper e Schindler (2016) a pesquisa qualitativa inclui
um conjunto de atividade interpretativas que servem para descrever e decodificar, de forma a

atingir entendimento profundo dos dados recolhidos.

3.2. POPULACAO E AMOSTRA

Este estudo adota como unidade de andlise um profissional responsavel pelo viveiro
do IFMG-SJE, e os alunos que participam do processo de coleta e armazenamento de
sementes, visto que estes estardo diretamente envolvidos na administracdo do estoque de
sementes. Tais agentes participaram de um treinamento para utilizar o software desenvolvido,
e 0s mesmo foram submetidos a uma avaliagdo com o intuito de averiguar a qualidade do

sistema.
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3.3. INSTRUMENTOS UTILIZADOS

Para uma analise a respeito de indicacdo de melhoria, ocasionada pelo uso do
software, foi aplicado um questionario aos alunos envolvidos no armazenamento de semente
uma entrevista com o profissional responsavel pelo viveiro. Os dados obtidos nessa etapa
tiveram o intuito de comprovar a eficacia e usabilidade, justificando a real necessidade do
desenvolvimento, assim como detectar possiveis erros e apontar melhorias.

Na realizacdo do questionario dos alunos (Apéndice A), foram utilizadas questdes
objetivas como forma de coleta de dados precisa, evitando subjetividade nas respostas dos
avaliados, e assim proporcionar uma melhor compreenséo por parte dos pesquisadores sobre o
resultado da pesquisa. Para o questionario destinado para a entrevista com profissional
responsavel pelo viveiro (Apéndice B), foram elaboradas questdes abertas para uma analise
mais aprofundada, visto que, tal profissional é o agente com maior usabilidade do sistema.

Para a elaboracdo do questionario foram formuladas questbes que abordardo
caracteristicas da qualidade de software, que, de acordo com Ramos (2003) séo subdivididas
em: a) funcionalidade, que verifica se o0 sistema atende a acdo requerida pelo usuario; b)
confiabilidade, relaciona a confianga que o usuario tem em relacdo ao software; c)
usabilidade, que mede a facilidade de uso; d) eficiéncia, que refere-se a desempenho das
acOes realizadas; ) manutenibilidade, ligada a vida Gtil do sistema; f) portabilidade, sobre a

necessidade de hadware e software para sua execucao.

3.4. METODOS E PROCEDIMENTOS

Neste topico serdo abordados os métodos e procedimentos utilizados para o

desenvolvimento do software.
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3.4.1. Levantamento de Requisito

O levantamento de requisitos foi realizado junto ao responsavel pelo viveiro por meio

de reuniBes e entrevistas com o proposito de identificar as funcionalidades que o sistema

desempenha. Buscando uma maior clareza na demonstracdo dos requisitos, tais foram

divididos em duas listas, onde sdo demonstrados os requisitos funcionais e ndo funcionais do

sistema. Para que um sistema tenha um bom desempenho e eficiéncia, julgasse que é

indispensavel um levantamento de requisitos adequado (MELLO, 2010).

Com o levantamento realizado se teve 0s seguintes requisitos funcionais:

RF 01 — Controle de login: Para a seguranca de exposicdo de dados referente a
coleta e armazenamento, o sistema deve apenas ser acessado por UsSUarios
previamente cadastrados no sistema.

RF 02 — Gestdo de Usuarios: O sistema deve realizar o cadastro, visualizagéo,
alteracdo e exclusdo dos usuarios.

RF 03 — Gestdo de Sementes: O software deve fazer o cadastro, edicéo,
visualizacdo e exclusdo das sementes.

RF 04 - Gestdo de Matrizes: O sistema deve realizar o cadastro, edicgéo,
visualizacao e exclusdo e de matrizes que sdo fonte de coletas.

RF 05 — Gestéao de Lotes: O software deve fazer a inclusdo, visualizacao, edicdo,
exclusdo e baixa dos lotes coletados pelo viveiro.

RF 06 — Gestdo de Estoque: O software deve realizar a exibicdo dos lotes
cadastrados, das sementes sem lotes e dos lotes proximos ao limite de
armazenamento ou que ja estejam vencidos.

RF 07 — Consultas: O sistema deve realizar consultas de usuérios, sementes,
matrizes, baixas e lotes referentes as matrizes e as sementes.

RF 08 — Relatorio: O software deve realizar o relatério de sementes cadastradas,
matrizes cadastradas, lotes, sementes em falta, lotes em vencimento e baixa

realizada nos lotes.

Foram levantados também os seguintes requisitos ndo funcionais para o sistema:

RNF 01 - Usabilidade: O sistema deve se adequar a diferentes tipos de telas,
como por exemplo, para telas mobile, deveria propiciar um facil aprendizado ao

usuario.
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e RNF 02 - Leve: O sistema deve ser agil para ser executado em diferentes
velocidades de internet, visto que é uma aplicacao web.

e RNF 03 — Interface agradavel: O sistema deve possuir um design simples e
harménico com cores claras e que combinem para que seja agradavel ao usuario.

e RNF 04 — Seguranca: A senha do usuario deve ser criptografada ao ser guardada

no banco de dados, validacdo de dados inseridos no software.

3.4.2. Modelagem de Sistema

Depois de realizado os levantamentos necessarios e suas devidas validac6es, foi dado
inicio a modelagem de dados, que consiste no desenvolvimento de diferentes tipos de
diagramas utilizando as notagdes UML. Foi entdo elaborado os diagramas de caso de uso
(Figura 2), diagrama de classe (Figura 3), diagrama de entidade e relacionamento (Figura 4) e
o diagrama de sequéncia (Figura 5 e 6). Diagramas estes que representam aspectos diferentes
do software que esclarece as principais funcionalidades do sistema e como um principal meio

de documentacao.

Figura 2 - Diagrama de Caso de Uso
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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Fortuna (2012), afirma que o diagrama de caso de uso tem importancia por se o
primeiro diagrama a ser elaborado quando comeca desenvolver um sistema, mostra 0 que a
aplicacdo deve fazer e as fungdes que 0s usuarios poderdo executar. Observa-se que na Figura
2, 0 ator tem acesso a todas as funcionalidades do sistema, entdo quando solicitadas uma
operacdo que esteja ligada diretamente ao usuério, essa seréa carregada dando acesso a outros
recursos que so estdo disponiveis como extensoes.

A partir do diagrama de caso de uso foi possivel desenvolver o diagrama de classes,
que contém todas as classes do sistema que servem para seu funcionamento adequado. Como
uma planta de uma casa mostra a estrutura que a sustenta, o diagrama de classes modela a
estrutura de um software, que se tém seus elementos (classes, associacOes, atributos,
operacdes) que fazem com que o sistema possa realizar os comportamentos descritos no

diagrama de caso de uso, sendo entdo de suma importancia para o desenvolvimento do

sistema (FORTUNA, 2012).
Figura 3 - Diagrama de Classes
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Observa-se na Figura 3 que a classe matriz, a classe lote e a classe baixa dependem da
existéncia da classe semente para serem criadas, essa dependéncia se deve ao fato de nao ser
possivel cadastrar uma matriz sem antes ter uma semente cadastrada, da mesma forma que

ndo se pode cadastrar um lote sem antes ter uma matriz e uma baixa sem um lote. Outra
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caracteristica do digrama apresentado é a capacidade de mostrar quantos objetos que estdo
envolvidos na associagdo. Como exemplo a extremidade da associacdo da classe semente com
a classe matriz é anotada por 1:*, o que significa que uma semente pode estar associada a
varias matrizes, e uma matriz s6 pode estar associada a uma semente.

Para representagédo do banco de dados do sistema, foi criado o Diagrama de Entidade e
Relacionamento (DER), apresentado na Figura 4.

Figura 4 - Diagrama de Entidade e Relacionamento
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| | codigo INT(11) |
i‘A I % cod_lote INT(11) }
| | @tpo baa INTU A ——— — —— ——
$| I_ B kg FLOAT
:I matriz = N unidade INT(11)
codiga INT{11) @usuario INT(11) &, _ _ _ _ _ _ _ _ _ ]
nome_romum Y ARCHAR(40) > filizdo INT(11) I W Gt =
nome_cienifico VARCHAR(40) data_baia D ATE |
> codigo INT(11)
% semente INT(11) e
Jatude VARCHAR(15) - descricao VARCHAR(20)
| >
longetude VARCHAR(15) |
imagem VARCHAR(100) I
status INT(11) |
observacao TEXT | _] semente v
N I codigo INT(11)
nome_comum VARCHAR(40]
[ ~ ¢ (40) | meses v
nome_dentifico V ARCHAR(40) mesesdecoleta INT(11)
familia V ARCHAR(40) sementecoleta INT{11)
@ codigo_categoria INT(11) [
i_____| tempo_armaz INT{11)
| dormencia TEXT
| >
"] categoria ¥ I
|

—_————

codigo INT(11)
nome VARCHAR(15)
>

Fonte: Elaborado pelos autores.

No desenvolvimento do DER do software resultou em 9 tabelas que foram nomeadas
de forma direta que representasse o tipo de informag&o que estaria armazenamento, de forma
que facilitasse a compreensdo e visualizagdo. Observa-se que o nome das chaves estrangeira
em uma tabela faz referéncia direta a tabela de origem.

Na Figura 5 pode-se observar a sequéncia de fatos que sd@o realizadas para que o
usuario possa cadastrar uma semente. Primeiro ele deve inserir os dados no formulario na
pagina Cadastrar Semente, com o0s dados preenchidos corretamente é acionando a funcédo
create na pagina Controle Semente que vai chamar a fungdo create da pagina CrudSemente e
que ira realizar a conexdo ao banco de dados e salvar as informacdes retornando se foi

cadastrado com sucesso ou nao.
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Figura 5 - Cadastro Semente

sd Cadastro Semente )

TUsudrio
|
|

| sementa()

1! Informa os dados da

CadastrarSemente . ControleSemente  CrudSemente

Fonte: Elaborado pelos autores.

1.1: create()

Na Figura 6 é demonstrado a sequéncia de fatos de a¢bes que sédo realizados quando o

usuario deseja consultar as sementes cadastradas. Quando clicar em consultar sementes na

barra de menu, é realizado o acionamento da funcdo DataView na pagina ConsultaSemente,

que cria o controle para executar a funcdo de mesma nomenclatura da pagina CrudSemente,

que busca as informacdes no banco de dados e as apresenta em forma na tabela.

Figura 6 - Consulta Semente

sd Consultar Semente J

s Usuario
I1 : Seleciona Consultar Semente

: ConsultaSemente

i S—

Fonte: Elaborado pelos autores.

ControleSemente :CrudSemente

2: DataView() e | 2.1: DataView() e |

Retorna Dados

Exibe infarmagdes

E notdrio que as comunicagdes entre os objetos sdo representadas por setas inteiricas

que representam a solicitagdo das informacdes, e as tracejadas representam o fluxo de dados

retornados do bando ou algum status. Os demais diagramas de sequéncia foram

desenvolvidos seguindo os modelos apresentados nas Figuras 5 e 6 e podem ser encontrados

no Apéndice C.
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3.4.3. Processo de Desenvolvimento

No desenvolvimento da aplicacdo foi utilizado o modelo de prototipacédo evolucionaria
que consiste no aperfeicoamento do protoétipo inicial até a entrega de um sistema funcional, no
qual para os desenvolvedores foi mais facil comunicar com o cliente e chegar a um acordo do
que deveria ser implementado.

O sistema foi desenvolvido no editor de codigo Sublime Text. Este se destaca pela sua
simplicidade e ainda conta com uma versao de avaliacdo gratuita. Além disso, aceita diversas
linguagens de programagao, como: PHP, JavaScript, Java, entre outras.

No desenvolvimento da interface do software utilizou HTML e CSS para formatacao
dos aspectos visuais. Foi utilizado o framework Bootstrap, que trabalha com responsividade
em vérios tamanhos de tela. No complemento para paginas mais robustas, o JavaScript foi
utilizado como forma de aumentar a interatividade entre o sistema e o usuario.

No lado do servidor é utilizada a linguagem PHP, que realiza a manipulacdo dos dados
enviados pelas interfaces de cadastro, edicdo, exclusdo e visualizacdo. Esta linguagem ¢é
especifica para execuc¢do de scripts no lado do servidor.

Foi utilizado o padrdo de arquitetura Model-View-Controller (MVC), para organizar a
aplicacdo, este modelo consiste em dividir a aplicacdo em trés camadas, visdo que se refere a
interacdo com o usuario, 0 modelo que se trata da manipulacdo de dados e a camada de
controle. A utilizacdo desse modelo possibilitou uma maior organizacdo do codigo e uma
maior agilidade na manutencéo.

Para estrutura e gerenciamento do banco de dados foi utilizado o MySQL, que por sua
vez, é um sistema que utiliza a linguagem SQL como interface. E atualmente uns dos SGBD"s
mais populares de acordo com DB-Engines (2018), isto por que é um sistema eficiente e
possui uma interface simples, que garante uma boa usabilidade e tem a capacidade de rodar
em diversos sistemas operacionais.

Depois de finalizada a codifica¢do do sistema, foi realizado testes no mesmo a fim de

identificar possiveis erros.
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3.5. TRATAMENTO DOS DADOS

Ap0s a realizacdo de todos os procedimentos, os dados obtidos atraves dos testes de
usabilidade e das pesquisas realizadas, foram tabulados em um relatorio, que serviu como
base para a analise qualitativa. Com a conclusdo do projeto e o término dos testes de
qualidade, os resultados da pesquisa foram publicados e o software esta a disposicdo do
viveiro do IFMG-SJE.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste topico é apresentado os resultados da analise dos questionarios aplicados aos
alunos envolvidos na coleta e armazenamento de sementes e entrevista realizada com a
responsavel pelo viveiro. Assim como mencionado na introducdo, o sistema tem o objetivo de
auxiliar na gestdo do processo de coleta e armazenamento de sementes florestais feito pelo
viveiro do IFMG-SJE.

4.1. ANALISE QUALITATIVA DO SOFTWARE

Com a finalidade de obter informacdes confiaveis e evitar ambiguidade foram
aplicados dois questionarios com questbes objetivas de facil entendimento para avaliacdo
qualitativa do software. O primeiro destinado aos alunos continha nove questdes fechadas
(Apéndice A) e o segundo realizado em forma de entrevista com o responsavel pelo viveiro
com 12 perguntas (Apéndice B) que possibilitaram uma analise aprofundada da usabilidade,
confiabilidade, design, interacdo e suporte proveniente do sistema.

Na realizacdo dos testes para analisar as funcionalidades, houve o emprego do
software a trés alunos que participaram ativamente do processo de coleta e armazenamento de
semente, para que tivessem a oportunidade de utilizar todas as ferramentas. Houve apenas um
simples treinamento de forma que nédo se detalhou como séo realizados os procedimentos de
execucdo da aplicacdo. Foram instruidos para que utilizassem todas as ferramentas referentes
ao gerenciamento de sementes, lotes e matriz. Ao final dos testes foi realizado a aplicacdo de
um questionario para coletar os dados para analise avaliativa do software.

Houve também a utilizacdo do software por parte da responsavel pelo viveiro, sendo
que foi estipulado o tempo de duas semanas para utilizacdo os recursos disponiveis no sistema
para 0 gerenciamento das sementes. No mesmo foi realizado um treinamento para que o
usuario tivesse as condicdes de executar todas as funcionalidades. Apds o periodo de teste,
por meio de entrevista foi possivel realizar um levantamento de dados e opiniGes mais claras,

além de esclarecimento de duvidas.
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Além de atil para o levantamento de dados de validagcdo do desenvolvimento do
software, a aplicacdo do questionério e da entrevista teve com fungéo detectar possiveis erros
que ndo foram encontradas pelos desenvolvedores.

Com os dados recolhidos foi possivel analisar que o software tem uma curva de
aprendizagem baixa, possui uma apresentacdo agradavel e legivel e seus recursos de
navegacdo sdo todos claros e objetivos, assim atendendo as normas de usabilidade,

representados pelo Grafico 1.

Gréfico 1 - Analise qualitativa das questdes sobre usabilidade

Analise qualitativa das questoes de
usabilidade - Q1 até Q3

0%

m POSITIVAMENTE
m NEGATIVAMENTE

Fonte: Elaborado pelos autores

Observa-se também que a andlise sobre os quesitos de que sistema ndo apresentou
falha, se o tempo de resposta é satisfatorio e sobre seguranga do mesmo, sdo apresentadas
como positivas pelos avaliados. Indicando que a eficiéncia e a confiabilidade do ponto de
vista quantitativo foram atendidas, como sdo mostradas no Gréafico 2.
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Gréfico 2 - Andlise qualitativa das questdes de funcionalidade, eficiéncia e confiabilidade

Analise qualitativa das questoes de
funcionalidade, eficiéncia e confiabilidade -
Q4 até Qb6

W POSITIVAMENTE
B NEGATIVAMENTE

Fonte: Elaborado pelos autores.

Nas questdes de portabilidade o sistema também atendeu os requisitos, e questdes
como se 0 sistema se adéqua a diferentes tipos de tela e se demorava para carregar as
ferramentas que sdo requisitadas pelo usuario. Como apresentado no Grafico 3 pode-se

observar que o quesito portabilidade do sistema também foi atendido.

Gréfico 3 - Andlise qualitativa das questdes de portabilidade

Anadlise qualitativa das questoes de
portabilidade - Q7 até Q9

0%

m POSITIVAMENTE
B NEGATIVAMENTE

Fonte: Elaborado pelos autores.
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4.2. DESCRITIVO DO SISTEMA

Na Figura 7 € apresentada a tela de login, ela permite que o usuario previamente
cadastrado realize autenticacdo. Assim que o usudrio realizar a autenticagdo o sistema
inicializa uma sessdo utilizando as informag6es do usuério permitindo que algumas a¢es no

sistema sejam registradas como por exemplo o ato de dar a baixa.

Figura 7 - Login

Fonte: Desenvolvido pelos autores.

Apos a realizagdo do login, o usuério é redirecionado para a tela inicial, onde além de
poder navegar entre as opcGes de menu, € apresentado ao usuério informacdes relevantes
sobre o contetdo do banco de dados, em pequenos quadros sdo mostradas quantas sementes ja
foram cadastradas, assim como quantas arvores matrizes e lotes, também os lotes em que a
data limite do seu armazenamento esteja chegando ou tenha passado. Essas funcionalidades
tém como objetivo, auxiliar nas tomadas de decisdes e permitir acesso rapido as informacGes
apresentadas, visto que ao clicar o usuario é redirecionado para a tela de consulta. O

procedimento descrito € ilustrado na Figura 8.
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Figura 8 - Pagina Inicial

A Inicio

Eotes Em VenCImento

Fonte: Desenvolvido pelos autores.

Na Figura 9 é apresentada a barra de menu, ela estd presente em todas as telas,
permitindo ao usuario uma boa navegabilidade pelo software, por ela o usuario pode realizar
cadastros de usuario e novas sementes, além de permitir a consulta de todas as sementes
cadastradas, matrizes, usuarios e também as baixas realizadas. Pela barra de menu o usuério
também tem acesso as informacdes sobre o estoque, como os lotes cadastrados, as sementes
gue possuem matrizes, porém ainda ndo possuem lotes, e também as sementes proximas ao
limite de armazenamento ou que ja tenha passado, e é pelo menu que o usuario pode fazer
logout.

Figura 9 - Barra de Menu

fnico  Cadastrar»  Consultare  EmEstoque~  Sobre

Fonte: Desenvolvido pelos autores.

Na Figura 10 apresenta um exemplo das telas de cadastro, ao clicar em cadastrar
semente o usuario é direcionado a tela representada a seguir, onde é apresentado um
formulério de cadastro de semente. ao qual o usuério deve preencher para realizar o cadastro,
nele consta informagdes importantes a respeito da semente, como nome comum, nome
cientifico, familia, categoria (recalcitrante ou ortodoxa), meses de coleta, tempo de
armazenamento e dorméncia, as duas ultimas sdo as uUnicas opcionais as demais s&o

obrigatorias. Na parte inferior sdo apresentados dois botdes um para salvar os dados e o outro
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para voltar, ao clicar em salvar é apresentado uma mensagem em forma de alerta informando
se foi possivel realizar o cadastro ou ndo, caso algum campo obrigatorio ndo seja preenchido
um alerta é acionado informando ao usuario para que ele possa preenche-lo e prosseguir com

0 cadastro. As demais telas de cadastro seguem este mesmo modelo.

Figura 10 - Cadastro Semente

|

© 2018 Copyright: Rafael Ferreira do Santos e Weverton Soares Oliveira

Fonte: Desenvolvido pelos autores.

Quando o usuario clicar em consultar semente, ele é direcionado para tela que esta
representada pela Figura 11, nela é apresentada uma tabela com as nove primeiras sementes
listadas em ordem alfabética, caso haja mais sementes, o usuario pode ter acesso a ela através
da paginacdo que esta localizada abaixo da tabela. Cada linha representa uma semente e em
cada coluna sdo mostradas algumas informacdes basicas sobre ela, suficiente para que o
usudrio possa identificar a semente que procura. No canto direito da tabela existem botdes que
correspondem as acOes que podem ser feitas, no exemplo abaixo, visualizar, editar e excluir,
acima da tabela existe uma caixa de busca, com ela pode ser realizado buscas através do nome
comum ou do nome cientifico da semente, com o intuito de agilizar o acesso a informagéo, no
canto superior direito, existe o botdo de gerar relatdrio, que ao clicar, é gerado um relatério

sobre a tabela no formato PDF.
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Figura 11 - Consulta Semente

SGPCA  flInido

Sementes

# Nome comum Nome cientifico Familia

1 Jjatoba Hymenaea coubaril Fabaceae caesalpinoidea

EF
k

2 semente 1 semente 1 semente 1

3 semente 2 semente 2 semente 2

;F
¥

4 semente 3 semente 3 semente 3

jaa6°

;F
¥

® 2018 Copyright. Rafael Ferreira do Santos e Weverton Soares Oliveira

Fonte: Desenvolvido pelos autores.

Ao clicar em visualizar, o usuario é redirecionado para uma pagina que contém todas
as informacdes do item que ele selecionou, as informagdes sdo apresentadas de forma clara e
direta, para que o usuario possa visualizar facilmente. No exemplo abaixo, representado pela
Figura 12, foi selecionado uma matriz, nela contém sua foto que tem o intuito de auxiliar na
identificacdo caso necessite a busca por novos lotes, do lado direito todas as informacdes
referentes a mesma. Abaixo existem botdes que representam acGes que O usuario possa
realizar, neste exemplo, sdo apresentados os botdes lote e voltar, o botdo lote, direciona o
usuario para uma tela de consulta de todos os lotes referentes a esta matriz, ja o voltar,

direciona o usuéario para a tela de consulta que ele estava antes de visualizar a matriz.
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Figura 12 - Visualizar Matriz

SGPCA  fInicio

Jatoba
Cadigo Nome comum
1 - Jatoba
Nome cientifico latitude
Hymenaea coubaril 123
longetude Status
123 Ative
Observagio

Na chacara do Dimas

© 2018 Copyright: Rafael Ferreira do Santos e Weverton Soares Oliveira

Fonte: Desenvolvido pelos autores.

Na tela de consulta, o usuario tem a opcéo de editar ou excluir algum item, ao clicar
em editar, € apresentado uma tela semelhante a tela de cadastro, porém apenas com as
informacdes que sdo possiveis de editar. Como por exemplo, ndo é possivel editar o codigo
das sementes, entdo ao clicar em editar semente este tOpico ndo aparece, conforme
apresentado na Figura 13, ja os demais topicos, sdo mostrados em um formulério contendo as
informac@es antigas, permitindo que o usuario modifique apenas o necessario. Ao modificar
as informacdes o usuario deve clicar no botdo salvar, ird apresentar uma mensagem de alerta

informando o usuério se foi ou ndo concluida a edicao.

Figura 13 - Editar Semente

SGPCA  inico

Nome comum jatoba

Nome Cientifico Hymenaea coubaril

Familia Fabaceae caesalpinoidea
Categoria Recalcitrante © Ortodoxa
Meses de Colsta Janeiro [ Feversiro [ Margo () Abril © Maio @ Junho # Julho [ Agosto (I Setembro [ Outubro £ Novembro ) Dezembro

Tempo de Armazenamento Ano[3_vMES[0 v|DIAD v

Dorméncia Nao apresenta dorméncia
4
+ Atualizar Dados [:]

® 2018 Copyright: Rafael Ferreira do Santos & Weverton Soares Oliveira

Fonte: Desenvolvido pelos autores.
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Na tela de consulta, o usuario tem acesso ao botéo de excluir, ao clicar, o software ira
mostrar uma mensagem alerta contendo as opc¢des de OK e CANCELAR, ao selecionar OK, o
item selecionado ira ser excluido definitivamente, e essa acdo ndo pode ser desfeita, porém
alguns itens ndo podem ser excluidos por possuirem dependentes, por exemplo as sementes

que tem matrizes cadastradas ou as matrizes que tem lotes, assim como mostrado abaixo na

Figura 14.

Figura 14 - Exclusao de Usuéario

localhost diz 2 admin -

Vock tem certeza que deseja excluir usuario 2 7

# Nome Usudrio Tipo Usuario Agao

7 admin admin Administrador w
8 usuario 1 usuario 1 Usudrio Comum
9 usuario 2 usuario 2 Administrador

@ 2010 Copyright: Rafael Ferreira do Santos e Weverton Soares Oliveira

llocalhost/SGPCA/Visao/consultarusuario.php?codigodel=9

Fonte: Desenvolvido pelos autores.

Ao selecionar um lote, é apresentado um botdo para baixa, quando clicado o usuario é
direcionado a uma tela de consulta que exibird todas as baixas relacionadas ao lote
selecionado, no canto superior direito € exibido um botdo que direciona o usuario a uma tela
de cadastro de baixa, nela o usuario deve preencher um pequeno formulario com o tipo da
baixa (venda, troca, perda e plantio), quilos, unidades e a data da baixa. Assim que preenchido
0 usuério deve clicar em salvar, essa acdo ira disparar uma trigger que ira dar baixa no lote, o
software exibird uma mensagem de alerta informando se a baixa foi realizada com sucesso ou

ndo, exemplo de baixa na Figura 15.
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Figura 15 — Baixa Lote

Baixa

Tipo da baixa Venda © Troca © Plantio © Perda

KG
Unidade

Data da baixa

[ s | v

dd/mm/aaaa

© 2018 Copyright. Rafael Ferreira do Santos e Weverton Soares Oliveira

Fonte: Desenvolvido pelos autores.

No menu existe a opcdo Em Estoque, por ela o usuario tem acesso a informagdes
importantes em relacdo ao estoque, essas informagdes sdo apresentadas em forma de telas de
consulta, e os tdpico apresentados sdo lotes, sementes em falta e lotes em vencimento.

No topico Lotes, o usudrio é direcionado a uma tela de consulta de lote contendo todos
os lotes que estdo em estoque no momento, ja no topico sementes em falta, sdo apresentadas
todas as sementes que possuem arvores matrizes cadastradas, porém ainda ndo tem nenhum
lote. No tdpico lotes em vencimento, sdo mostrados todos os lotes que estdo préximos do
limite do seu armazenamento ou que ja passara deste limite, este limite é calculado a partir do
tempo de armazenamento de cada semente, todas as telas estardo apresentadas abaixo nas
Figuras 16, 17 e 18.



41

Figura 16 - Consulta Lotes

& Inicio

Lotes

# Nome da semente Nome da matriz KG Data da coleta Agao

1 jatoba Jatoba 0 2018-10-30 :}
2 jatoba Jatoba 26 2018-10-30 :]
3 semente 3 semente 3 20 2018-10-02 :]

© 2018 Copyright: Rafael Ferreira do Santos e Weverton Soares Oliveira

Fonte: Desenvolvido pelos autores.

Figura 17 - Lotes em Vencimento

A Inicio

Lotes em vencimento

# Nome da semente Nome da matriz KG Data limite Agao

3 semente 3 semente 3 20 2018-10-12 :]

@ 2018 Copyright: Rafael Ferreira do Santos e Weverton Soares Oliveira

Fonte: Desenvolvido pelos autores.



Figura 18 - Sementes em Falta

A Inicio

Sementes em falta

# Nome comum Nome cietifico Familia
1 jatoba Hymenaea coubaril Fabaceas caesalpincidea
2 semente 1 semente 1

semente 1

® 2018 Copyright: Rafael Ferreira do Santos & Weverton Soares Oliveira

Fonte: Desenvolvido pelos autores.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O software foi chamado de SGPCA, que significa Sistema de Gerenciamento do
Processo de Coleta e Armazenamento e estd em funcionamento, e pode ser acessado pelo link
https://dev.sje.ifmg.edu.br/SGPCA. Todos o0s objetivos e etapas propostas nesse projeto foram
concluidos, entretanto, ainda ha funcionalidades que ajudariam de forma positiva o processo
de gestdo das sementes do viveiro.

A realizagcdo dos testes feitos pelas pessoas que estardo utilizando a aplicacéo
cotidianamente apresentou um resultado satisfatério, pois alguns aspectos do software
puderam ser modificados afim de obter uma maior adequacdo as necessidades do viveiro,
enguanto o questionario aplicado apontou uma viséo em relacdo a sua usabilidade e design.

O sistema SGPCA foi bem aceito por todos os participantes das pesquisas, que
sinalizaram de forma positiva em relacdo aos beneficios do software. O maior beneficiado
pelo resultado que o SGPCA € o responsavel pelo viveiro, pois ira utiliza-lo durante o seu dia
a dia, por essa razdo a sua opinido nas pesquisas recebeu uma maior atencdo por parte dos
pesquisadores, sua opinido teve um peso maior em relacdo aos outros entrevistados a respeito
de considerar alguma mudanga no sistema.

Como proposta para trabalhos futuros, algumas funcionalidades que trariam maior
seguranca aos dados e poderdo ajudar de forma positiva no controle do fluxo de informacéo
do sistema, sdo elas, controle de acesso diferenciando as aplicacfes entre usuario comum e
usuario administrador, que ajudaria na integridade do banco de dados, pois apenas que tiver
autorizacdo especial poderia, por exemplo, excluir informacgdes. Cadastro de parceiros ou
filiados, que poderia ajudar na venda ou aquisicdo de sementes com outras instituicdes.
Backup do banco para evitar perda de informacéo e a criacdo de uma aplicacdo que gerencie o

processo de criacdo e venda de mudas do viveiro do IFMG-SJE e integra-lo ao SGPCA.
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APENDICES

APENDICE A — Questionario para os alunos analisarem a viabilidade do software

QUESTIONARIO

Este questionario tem como proposito avaliar a usabilidade do sistema SGPCA, que foi
desenvolvido para o Trabalho de Conclusdo de Curso dos alunos graduando em Bacharelado
em Sistema de Informacdo do IFMG-SJE, a fim de mostrar possiveis erros e apontar
melhorias. Responda de acordo com a experiéncia que se teve com a utilizacdo do sistema.
Marque apenas uma resposta em cada questdo.

1) O sistema tem apresentacdo agradavel e legivel?

() Sim ( ) Néo

2) Eu sempre sei a pagina que estou e chegar onde quero chegar?

() Sim ( ) Nao

3) Os recursos de navegacao (menus, icones, links e botdes) estdo todos claros e faceis de
achar?

() Sim ( ) Néo

4) O sistema apresentou falhas ou resultado incorreto?
() Sim ( ) Néo

Se sim, qual?

5) O tempo de resposta e satisfatorio?

() Sim ( ) Nao

6) Vocé se sentiu seguro utilizando o software?

( ) Sim ( ) Ndo

7) O sistema demora para carregar?

() Sim ( ) Néo
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8) O sistema se adéqua a qualquer tamanho de tela?
() Sim ( ) Néo

9) Vocé continuaria a utilizar o referido sistema para o gestdo das sementes e lotes do
viveiro?

() Sim ( ) Ndo



o1

APENDICE B — Questionario para o responsavel do viveiro analisar a viabilidade do software

QUESTIONARIO

Este questionario tem como proposito avaliar a usabilidade do sistema SGPCA, que foi
desenvolvido para o Trabalho de Conclusdo de Curso dos alunos graduando em Bacharelado
em Sistema de Informacdo do IFMG-SJE, a fim de mostrar possiveis erros e apontar
melhorias. Responda de acordo com a experiéncia que se teve com a utilizagdo do sistema.

1) O sistema é de facil uso?

R:

2) O software apareceu frequentes erros?

Se sim, quais?

3) O tempo de resposta e satisfatorio?

R:

4) O sistema contribuiu para a gestdo da coleta e armazenamento de sementes?

R:

5) O sistema tem apresentacdo agradavel e legivel?

R:

6) Tornou se mais facil o gerenciamento com a utilizacdo do sistema?

R:

7) Vocé se senti seguro utilizando o software?

R:

8) Vocé teve dificuldade de encontrar alguma ferramenta no software?

R:




9) O software ofereceu alguma informagéo errada?

R:

10) Mudaria algo no software?

R:

11) Se houver, descreva alguma critica sobre o sistema

R:
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APENDICE C — Diagramas de Sequéncia
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st Cadastro de Usuériu)

| 1:Informa os dados do usuario,

:Usudrio - Cadastrolsuario : Controlelsuario

|
| 2.1: Createlsudrio()

|
U 2: CreatelUsuariol

Messagem de confirmagdo

Usuario Valido

- CrudUsuario

sd Consulta Usuéno )

- Usuario : ConsultarUsudrio . ControleUsuario

|1 . Seleciona consultar usua 'i00|

1.1: dataview()

Exibe informagdes

1.1.1: dataview()

Retorna dados

sd Cadastro Matriz )

1: Informa os dados da matriz) |

1.1: create()

Messagem de confimagio

cUsudrio - CadastrarMatriz - ControleMatriz

1.1.1: create()

Semente Valida




sd Consulta Matriz )

: Usluél'in : CnnsulltarruIatriz - ControleMatriz - CrudMatriz
I I I
[I: Seleciona consultar matrizg) | |

1.1: dataview() 1.1.1: dataview(

_ _F@oma_@n_s_j]

Exibe informagdes

sd Cadastro Lote )

- Usuario : Cadalstl'oLnte : ControleLote CrudlLote

1:Informa os dados do lote() | | :
I

1.1.1: create()

_ _Semente Valida j]

1.1: create()

Messagem de confimagdo

sd Consulta Lote )

HO) O Q

. Usluél'il:l : Estnt:|ueLDte - ControleEstoque - CrudEstoque
I
I

I
I
[I: Seleciona consultar lotes() | |
I

1.1: dataview() 111 dataview()

__Rﬂﬂma_dﬂiﬂ_s_j]

Exibe informagdes
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sd Lotes em Vencimeanto )

“Usuario
| 1: Seleciona consultar lotes
| emvencimento()

1.1: dataview3()

cControleEstoque

Exibe informagdes

1.1.1: dataview3()

_ Retoma dados _j]

:CrudEstoque

sd Sementes em falta )

SUsuario
I
I

1. Seleciona consultar

: EstnﬂueLnte
|
sementes em falta) |

1.1 dataview2()

: Cnntl'nI?Estnque
|
|

Exibe informagdes

1.1.1: dataview2()

_ Restoma dados _j]

s Cadastro Baixa

)

Usuario s CadastroBaixa
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sd Consulta Baixa )

KO

CUsuario - ConsultarBaixa - ControleBaixa

|1: Seleciona consultar baixa() |

1.1 dataview()

Exibe informagdes

1.1.1: dataview()

Retorna dados




