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RESUMO

Atlas ilustrados sdo um importante instrumento de estudo em diferentes areas das Ciéncias
Bioldgicas e da saude e permitem identificar as estruturas celulares e suas particularidades sob
diferentes aumentos, angulos e regides da micrografia, tomadas sob variadas perspectivas
microscopicas. Partindo deste ponto de vista, o aluno tem a chance de visualizar o que lhe foi
ensinado em aulas expositivas dialogadas e buscar, de maneira autonoma, relacionar o contetido as
imagens e explicacdes dispostas no atlas. O objetivo deste trabalho foi elaborar um atlas digital de
Citologia e Histologia Animal, que pudesse auxiliar alunos do ensino médio na compreensao da
disciplina Biologia, contendo linguagem cientifica, mas coerente com o nivel de ensino em questao.
O presente projeto foi realizado no Laboratério de Microscopia do Prédio IV do IFMG- Campus
Sdo Jodo Evangelista. Foram realizados registros fotograficos das laminas de Histologia, Biologia
Celular e Biologia Geral, pertencentes ao acervo do curso, abrangendo imagens observadas em
objetivas de 40, 100 e 400 vezes de aumento. Esses registros foram efetuados utilizando celular
pessoal acoplado a um adaptador articulado a lente ocular, permitindo ampla resolucao das imagens.
Apos os registros, cerca de 192 imagens foram selecionadas e arquivadas e, posteriormente, foram
elaborados textos explicativos do material bioldgico em destaque dando, assim, origem ao atlas
digital. E de extrema relevéncia a criagdo de materiais didaticos alternativos para a Instituigdo, sendo
uma oportunidade de aprimorar o acervo do Campus, visto que o atlas sera oficialmente publicado
compondo o acervo da Biblioteca Institucional. Este projeto abre caminhos para que mais atlas
possam ser desenvolvidos em diferentes areas do conhecimento, além de estreitar os lagos da

disciplina com os discentes que venham a utiliza-lo como fonte de estudo.

Palavras chaves: Ensino-aprendizagem. Ensino Médio. Laminéario. Microscopia. Tecnologia.



ABSTRACT

[Nlustrated atlases are an important study tool in different areas of biological and health sciences and
allow the identification of cellular structures and its particularities under different magnifications,
angles and regions of the micrograph, from different microscopic perspectives. Starting from this
point of view, the student has the chance to view what was taught in dialogued expository classes
and search, independently, relate the content to the images and explanations provided in the atlas.
The objective of this work was develop a atlas of Cell Biology and Animal Histology, that could
help high school students in understanding the Discipline Biology, This project was carried out in
the Microscopy Laboratory of Building IV of IFMG- Campus Sao Jodo Evangelista. Photographic
records were taken of histology, cell biology and general biology slides, belonging to the course
collection, covering images observed under objectives of 40, 100 and 400 times magnification.
These recordings were made using a personal cell phone coupled to an adapter articulated to the
ocular lens, allowing wide resolution in the images. After recording, the images were selected and
archived and, subsequently, explanatory texts of the highlighted biological material were prepared,
thus giving rise to the digital atlas. It is extremely important to create alternative teaching materials
for the Institution, It is an opportunity to improve the Campus collection, as the atlas will be officially
published as part of the Institutional Library collection. This project paves the way for more atlases
to be developed in different areas of knowledge, in addition to strengthening the discipline's ties

with students who may use it as a source of study.

Key words: Teaching-learning. High school. Laminary. Microscopy. Technology.
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1 INTRODUCAO

A Biologia ¢ uma area da ciéncia que estuda a vida, no entanto, seu significado perpassa
além do que aparenta. Trata-se de uma area extremamente diversificada que se distingue em
diferentes nichos, desde o estudo da composi¢ao celular até o funcionamento por completo de
um organismo e a relagdo dele com o meio. Desta forma, a disciplina apresenta alguns
conteudos que podem dispor de determinado grau de abstragao ou de complexidade e dificultar,
em fung¢do do perfil do aluno, a compreensao de assuntos que parecam distantes da realidade
quando, na verdade, ¢ exatamente o oposto, a Biologia esta presente até¢ nos pequenos detalhes
do cotidiano (AMORIM e MERCADO, 2022). Tem-se, assim, como resultado a insatisfacao
do aluno com a disciplina, o que leva, em muitos casos, ao bloqueio intelectual para com a
mesma.

A Citologia e a Histologia, componentes curriculares da Biologia do primeiro ano do
ensino médio, compreendem-se como areas que inumeras vezes se mostram complexas, e
intricadas, uma vez que possuem muitos termos técnicos e abstratos. E isso ocorre, justamente,
em virtude de que unidades pequenas, a nivel microscopico, como as células, a base para a
homeostasia de um organismo, compdem um assunto que aparenta estar fora da realidade do
aluno (VERLI et al., 2021).

Para que o aluno seja capaz de compreender a relevancia e o papel critico-social da
Biologia, ele deve ser capaz de visualizar todas as suas nuances, atingir autonomia € visao
critica acerca da disciplina, enquanto parte da sociedade e ndo, somente, como uma disciplina
na qual ele deve atingir determinada nota e ser aprovado (ELIAS; RICO, 2020). Logo, ¢
necessario que ele se sinta incluso no processo de ensino-aprendizagem, cabendo aos docentes
buscar maneiras de tornar a Biologia nitida aos olhos dos discentes, mesmo que o assunto seja
células ou microrganismos.

O livro didatico ¢ uma importante ferramenta pedagogica e que traz imagens, figuras e
esquemas facilitadores do aprendizado. No entanto, em alguns casos, acabam por simplificar a
ciéncia, e até contribuir para a confusdo gerada na mente do aluno, se ndo trabalhado
adequadamente (DUSO et al., 2013).

Nesta perspectiva, € importante a busca por novas ferramentas didatico-pedagogicas
que possam tornar o ensino pratico e dinamico, de maneira que as estruturas bioldgicas possam
ser observadas em sua forma real. E quando isso ndo pode ser feito mediante equipamentos

proprios, o uso de fotomicrografias ¢ um recurso eficaz (RHEINGANTZ et al., 2019; SANTOS
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e SOUZA, 2019), podendo elas serem organizadas em arquivos, ficharios ou atlas, em suas
versdes impressas ou digitais.

Atlas ilustrados sao importantes instrumentos de estudo em diferentes areas das
Ciéncias Bioldgicas e da saude e permitem identificar as estruturas celulares e suas
particularidades sob diferentes aumentos, angulos e regides da micrografia, tomadas sob
variadas perspectivas microscopicas (ESMERALDO et al., 2014; GIANEZINI et al., 2021;
GONCALVES et al., 2011; MIRANDA et al., 2017; NASCIMENTO et al.,, 2017,
RHEINGANTZ et al., 2019). A teoria nao ¢ deixada em segundo plano, mas aprimorada por
uma ferramenta que permite, nas mais diversas realidades e contextos, a inser¢ao da pratica ao
estudo tedrico, sendo um recurso visualmente atraente e pedagogicamente didatico
(RHEINGANTZ et al., 2019). No entanto, muitos atlas digitais estdo disponibilizados para o
publico do ensino superior e contém uma organizacao estrutural e conteudista voltadas para as
disciplinas de graduacao, o que dificulta a compreensdo quando se trata de discentes do ensino
médio, fazendo com que eles se vejam mais confusos, afetando sua visdo acerca da ciéncia.

Desta maneira, o presente trabalho teve como objetivo produzir um atlas elaborado a
partir do acervo laminério de Histologia e de Biologia Celular disponivel no Laboratorio de
Microscopia do IFMG-SJE. Este material ¢ inédito e se tornard um diferencial para a Instituicao,
buscando agregar valores cientificos, bem como expandir as formas didatico-pedagogicas de
estudo na area biologia.

A versao final digital do atlas histolégico e citologico proposto neste projeto € voltada
para o ensino de Biologia, vindo a contribuir nos niveis Fundamental, Médio e Superior. Assim,
quando os conteidos de Biologia Celular e de Histologia forem abordados dentro do
componente curricular de Biologia, os alunos poderdo integrar seus conhecimentos teoricos
trabalhados no livro didatico escolar a pratica e realidade, a partir das ldminas que compdem o
Atlas. O que sera de extrema relevancia, visto que mesmo sendo disposto de varios laboratorios
bem equipados, pouco se ocorre de aulas praticas envolvendo os alunos do ensino médio,
gerando uma distancia notdvel entre os niveis de educacdo, e dos alunos do médio com as
possibilidades de investigacao cientifica que o Instituto Federal de Minas Gerais - Campus Sao
Jodo Evangelista (IFMG-SJE) dispde. Neste caso, o atlas serd um recurso interessante para
facilitar o aprendizado significativo antes, durante e ap0ds estes encontros.

Futuramente, o Atlas de Biologia Celular e de Histologia podera ser modelo para que
novos atlas sejam construidos pelos proprios alunos. Em muitas ocasides, os discentes se

sentem entusiasmados pelas aulas praticas em laboratdrio e realizam muitos registros
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fotograficos com os celulares, tendo em mente fazerem posts ou estudar a partir desses registros,
porém, essas imagens se perdem na galeria e ndo ¢ utilizada. O professor pode selecionar essas
imagens e juntamente com os alunos, desenvolverem trabalhos semelhantes ao presente. Assim
tornara o aluno protagonista na constru¢do de seu conhecimento e ator da elaboracgdo coletiva

de iniciativas escolares, como preconiza a Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2017).

2 METODOLOGIA

2.1 Local e publico-alvo

A etapa de procedimentos técnicos foi realizada no Laboratério de Microscopia (Figura
1), localizado no Prédio IV do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Minas
Gerais, campus Sao Jodo Evangelista.

O material produzido é um recurso didatico que pode ser utilizado em aulas mais

interativas, tanto no ensino fundamental, médio e superior.

Figura 1. Laboratorio de Microscopia, localizado no Prédio IV do Instituto Federal de Minas
Gerais Campus Sao Jodo Evangelista. Foto: Raniele Oliveira

2.2 Registro e selecao de material fotografico

Foram realizados registros fotograficos de laminas permanentes de Biologia Celular,
Histologia e Biologia Geral, perten centes ao acervo do Curso de Licenciatura em Ciéncias

Biologicas (Figura 2), obtidos a partir da camera de celular proprio, acoplado a um adaptador
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de lentes, conectado a microscopio Optico, com focos em objetivas com aumento de 40, 100 e
400 vezes (Figura 3)

O adaptador articulado a lente ocular permitiu que fossem obtidas imagens em alta
resolucao e facil manuseio, visto que este centraliza o foco da lente do celular ao da lente do
microscopio.

Posteriormente, esses registros fotograficos foram organizados em pastas por nome da
lamina e objetiva de aumento. Destas, foram selecionadas 64 laminas, utilizando-se como
quesito de escolha a relevancia e a qualidade das imagens. Desta maneira, foram utilizadas
laminas nas quais podem ser observadas organelas, células, tecidos, bem como outros
constituintes de cada um dos sistemas que compdem um organismo.

Tendo sido escolhida uma imagem de cada objetiva de aumento (40, 100 e 400x), o atlas
¢ composto por 192 imagens em formatos circulares (Figura 4), que simulam a lente de um

microscopio optico.

P oA

E i

Figura 2. Acervo de laminas permanentes para o  Figura 3. A) Adaptador articulado adaptado a lente

ensino de Biologia Celular e Histologia. Foto: Raniele =~ ocular para microscopia otica.  B) Adaptador

Oliveira acoplado a cémera do celular Fotos: Raniele
Oliveira.

Figura 4. Registro fotografico de Laminas de Biologia Geral. Fotos: Raniele Oliveira
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5.3 Construcio digitalizada do Atlas

As fotos, ja agrupadas e selecionadas, foram dispostas de maneira organizada e
sistematizada, em um arquivo de Microsoft Word.

Além das imagens e identificagdo das estruturas que as compdem (assinaladas por setas
e numeros), o atlas possui descri¢cdes biologicas, em linguagem cientifica adequada a nivel de
ensino médio para cada topico abordado.

Esta etapa foi desenvolvida tomando-se como base o aprofundamento nos contetidos
programaticos na area de conhecimento de ciéncias da natureza proposta para o novo Ensino
Médio (BRASIL, 2017; SANTOS et al., 2022). Para isso, foram utilizados titulos bibliograficos
na area e outras publicagdes relacionadas. O Atlas Digital de Citologia e Histologia ficara

disponivel em link permanente na Biblioteca Institucional.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

O atlas resultou em um documento de 68 paginas, nas quais sdo abordados diversos
assuntos da Biologia, como Anatomia, Microbiologia e Parasitologia, os relacionando tanto a
Citologia quanto a Histologia. E transcendendo uma relacao entre estes e sua importancia para
o funcionamento de todo um organismo.

Ao se deparar com dificuldades, as pessoas tendem a recuar e, assim, 0corre no processo
educacional. Quando o aluno se depara com um contetido de determinado grau de dificuldade,
ele tende a criar uma zona de bloqueio que o leva a um estagio de estresse, que inibe sua
capacidade de compreensao. Assim o discente tem sua aprendizagem afetada, o que acarreta,
em muitos casos, um sentimento de frustragdo por determinada disciplina (SILVA e SILVA,
2018). O conjunto de laminas, junto as explicagdes que levam os alunos a desenvolver
autonomia e seu lado investigativo, possui grande relagdo com o avango no processo de ensino-
aprendizagem.

A estética do documento, ainda, ¢ um ponto a ressaltar, visto que um ponto chave para
que se tenha interesse em aprender, € ter em maos um material, ndo s6 extremamente rico em

informacdes, mas que nao seja poluido visualmente e isso pode ser observado na figura 5.
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TUBAS UTERINAS

Az tubas uterinas, que até pouco tempo eram conhecidas como trompas de Falépio, sfo
estruturas tubulares que fazem a ligagdo direta entre oz ovarios e o Gtero, sendo por ela que o
ovulo passa em diregio 3 cavidade uterina. S3o nelas, também, que ele se encontra com o
espermatozoide e ocorre a fecundacio, para 26 entio, mais tarde, o zipoto miprar para o dtero
e 3e aloja na parede do mesmo.

Elas 530 formadas por trés camadas, uma externa, uma média e uma interna A externa,
denominada serosa, € a que realiza a protegiio da tuba uterina; a média, também chamada
muscular, realiza a contragio e relaxamento, o que permite o transito dos &volos e
espermatozoides ao longo da tuba; e a interna, camada mucosa, & responsavel pela produgio do

mueo que auxilia na proteciio dos gametas. A camada interna &, ainda, composta por cilios que

contribuem na movimentagdo gamética (LACERDA, 2020).

wh

%, Imagem em 4 vezes de anmento

a4
, 1- Camada
- Caraad mo:u Imagem em 10 vezes de aumento

¥

1-

Imagem em 40 vezes de aumento 2- Epitélio cohmar

Figura 5: Pagina constituinte do Atlas, composta por conteiido escrito e laminas
identificadas. Fonte: Atlas Digital de Citologia e Histologia

Recursos didaticos como o atlas possibilitam que a Biologia, por exemplo, passe a ser
uma disciplina que possa ser melhor visualizada e contextualizada. Muito se fala das células
em sala de aula e 0o modelo que os discentes possuem € o que esta presente nos livros didaticos,
0 que pode levar a uma distor¢do e minimizar detalhes reais da Biologia e o aluno somente
reproduz tais modelos, sem entender, verdadeiramente, seu significado (MENDONCA, 2018).
E veridico que o ensino deve ser trabalhado com maior amplitude, uma vez que deve-se utilizar
de variadas ferramentas, tendo em vista o perfil da turma e, em alguns casos, do aluno. E
necessario que se trabalhe a capacidade autonoma do discente, para que o processo de ensino-
aprendizagem seja efetivo e satisfatorio, a nivel critico-social.

O atlas ¢ um instrumento a ser utilizado como apoio nas aulas e, também, em trabalhos
extraclasse, visto que foi desenvolvido em linguagem cientifica, porém adequada ao nivel
médio, permitindo de tal forma que ao analisar o contexto, a explicagcdo e o conteudo das
laminas, o aluno seja capaz de desenvolver sua linha de estudo, independentemente. Essa

autonomia abordada por Paiva et al. (2016), ¢ um dos pontos principais quando se pensa no
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processo de aprendizagem por meio de metodologias ativas, uma vez que o aluno se sente livre
em aprender, explorando, assim, seu aspecto investigativo e cientifico, permitindo que ele
reflita e se entenda como capaz de compreender, até mesmo o que antes parecia magante.

Deve-se estabelecer um ambiente que desperte a curiosidade e a vontade de construgao
de conhecimento no aluno. As metodologias ativas, como ja abordado, podem agregar
resultados de maior satisfacdo, se comparadas aos livros didaticos e ao tradicionalismo. Estes,
de fato, nao sdo um problema, entretanto ndo devem se tornar magantes, principalmente quando
o conteudo requer maior compreensao de algo que pode ser abstrato. A educacdo estad em
constante desenvolvimento e cabe aos professores, em conjunto com os discentes, contribuirem
ativamente para que ela ocorra de maneira positiva.

E de suma importancia que sejam desenvolvidos mecanismos de ensino, no intuito de
garantir que o processo de ensino-aprendizagem seja efetivo. Desta maneira, permite que os
professores tenham seguranca de que o que ele ensina ao longo das aulas é, realmente,
compreendido por seus alunos e, principalmente, que esses sejam capazes de contextualizar as
aulas de Biologia no seu cotidiano.

Ao se desenvolver um material como este, abrem-se caminhos para que outros
profissionais de outras areas tematicas também o facam, inserindo os proprios alunos nesse
processo e utilizando-se de materiais fotograficos que eles mesmos produzem no decorrer das
aulas para estudarem mais tarde e acabam por se perderem na galeria do celular. De tal maneira,
o aluno ¢ colocado como protagonista do processo de constru¢do do proprio conhecimento,
indo de encontro as ideias de Carl Rogers. O psicélogo defendia que o ensino deve ter como
centralidade o aluno afirmando, ainda, que deve-se buscar maneiras para que ele se veja como
tal, colocando-o a frente do processo de ensino-aprendizagem a partir de metodologias que o
estimule a aprender (OLIVEIRA et al., 2021).

O Atlas de Citologia e Histologia ¢ um documento que ficara registrado no catdlogo da
biblioteca institucional do IFMG, podendo ser acessado pela comunidade interna e externa.
Além do ensino fundamental e médio, o atlas pode, ainda, ser utilizado a nivel superior
contribuindo, efetivamente, no decorrer das aulas praticas ou sequéncias investigativas,
principalmente para nivelar o conhecimento basico de Biologia, visto que ¢ comum que alunos
de primeiro periodo do ensino superior de Ciéncias Bioldgicas ndo possuam nogdes basicas a
respeito da area, justamente pela defasagem advinda do ensino médio em muitas escolas.

E relevante, todavia, ressaltar as dificuldades que podem ser enfrentadas ao se buscar

construir um material como este. O processo ¢ constituido de diversas etapas, em diferentes
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areas, mas que se complementam, resultando em um conjunto técnico-cientifico. Requer desde
conhecimento bésico em tecnologia até a selecdo das informagdes mais coerentes e
significativas a respeito dos assuntos abordados.

Neste trabalho, em especifico, a maior dificuldade foi em descobrir a forma correta de
dispor as imagens e legendas autoexplicativas, de modo que o aluno, ao ler, ndo se visse ainda
mais confuso. Além da falta de informagdes sobre alguns assuntos de ampla relevancia na

ciéncia e no cotidiano, como um todo.

4 CONSIDERACOES FINAIS

E fundamental que se desenvolvam metodologias ativas, que visem minimizar as
problemadticas que regem a compreensao de assuntos no ensino da Biologia, uma vez que isso
tende a afetar ndo s6 o desenvolvimento do conteudo, bem como o seguimento de toda a
disciplina, mas principalmente a qualidade da formagdo do aluno.

Desta forma, o Atlas Digital de Citologia e Histologia apresenta potencial consideravel,
podendo vir a ser um essencial instrumento de estudo da Biologia no ensino médio, sendo de
facil acesso e interpretacdo. Além de ser inspiracdo para novos projetos semelhantes, pode
garantir diversas perspectivas no processo de ensino-aprendizagem de Biologia e suas
diferentes areas tematicas.

Faz-se relevante a criacdo de materiais didaticos alternativos para a Instituicao, sendo
uma oportunidade de aprimorar o acervo do Institucional e servir como apoio para um nimero
maior de pessoas. Ele abre caminhos para sejam estreitados os lacos da disciplina com os
discentes que venham a utilizé-lo como fonte de estudo.

Por fim, o Atlas estabelece grande importancia para o curso de Licenciatura em Ciéncias
Biolodgicas do Campus, por fazer parte de seu acervo, permitindo sua interacdo com o Ensino

Meédio, visto que o curso ¢ formado por futuros docentes da area.
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GLOSSARIO

Citologia: Ramo da Biologia que visa estudar as células, unidades basicas da composic¢do de

um organismo.

Histologia: Ramo da Biologia que busca estudar os tecidos e suas constituicdes que, juntos,

formam os 6rgdos e, consequentemente, 0 organismo.

Seccdo (Sec.): Termo anatomico que descreve os cortes realizados em 6rgdos ou regides

corporais.

Longitudinal (L): Corte anatomico que divide a amostra em sua longitude, ou seja, separa-o

em direita e esquerda.

Sagital (S): Corte que separa em porgao direita e esquerda, em um ponto fixo central.

Whole mount (W.M): Esse termo, em portugués, significa “montagem inteira”. Desta forma,
refere-se a amostras nas quais nio sdo realizados cortes e se analisam o espécime como um

todo.

Cross-section (C.S): Termo cuja traducéo significa “corte transversal” tratando- se, assim, de
um corte anatdmico, no qual secciona-se o componente ao meio, dividindo-o em superior e

posterior.



ESFREGACO DE SANGUE HUMANO

O tecido sanguineo ¢ um dos cinco tecidos presentes na subdivisdo do tecido conjuntivo
e se caracteriza por ser um tecido liquido, responsavel por transportar oxigénio e demais
substancias pelo corpo.

Ele é composto por plasma, que ¢ a parte liquida, onde se localizam as substancias
presentes no sangue, e trés componentes basicos, as hemadcias, os leucocitos e as plaquetas. A
hemacias, também denominadas globulos vermelhos, sdo responsaveis por transportar o
oxigénio. E sdo nelas também, que se encontram os fatores determinantes do tipo sanguineo,
assim como as hemoglobinas, proteinas que lhe garantem a coloragdo vermelha (UNIFAL,
2020a).

Os leucocitos, por sua vez, também conhecidos como globulos brancos, células que
permitem a prote¢do do organismo, as principais unidades do sistema imune. Eles sao
subdivididos em diversos leucdcitos, como linfocitos, basofilos, neutrofilo, entre outros, de
acordo com a fung@o de cada um. Enquanto isso, as plaquetas garantem a coagulagdo sanguinea
(OLIVEIRA, et al., 2018).

O sangue humano tem uma particularidade, que é o fato de as hemaécias serem
anucleadas. Quando jovens, elas apresentam, sim, niicleo. No entanto, ao amadurecerem, para

desempenhar sua funcéo, elas perdem esse nticleo.

Imagem em 4 vezes de aumento

Lamina com  grande
concentragdo de células
sanguineas, sem possivel Imagem em 10 vezes de aumento
identificagdo em foco de 4
vezes.

Imagem em 40 vezes de aumento

1-  Hemacias anucleadas
2-  Leucdcitos

5 E possivel observar diversos
grupos de hemacias, que se
caracterizam pela cor
vermelha em razio da
presenca de hemoglobina.

ESFREGACO DE SANGUE DE RA

Sendo composto por plasma, leucdcitos, hemacias e plaquetas, o sangue dos animais
muito se assemelha ao sangue humano, sendo o fato de nos primeiros a hemacia ser nucleada.
Nos anfibios, grupo do qual a rd ¢ um dos animais representantes, existem duas
variagdes de hemacias, sendo uma fase jovem e a outra adulta. Na fase jovem, ela é grande,
alongada e anucleada, enquanto na adulta, ela apresenta tamanho pequeno, formato

arredondado e presenga de nicleo (GOMES, et al., 2021).

Imagem em 4 vezes de aumento

Conjunto de células sanguineas

Imagem em 10 vezes de aumento

Imagem em 40 vezes de aumento

1 - Leucocito
2 - Nucleo da hemacia

2

1 1 - Hemacias sobrepostas
2 - Fragmentos de hemacias mortas

ESFREGACO DE SANGUE DE PEIXE

Os peixes sdo organismos endotérmicos tendo, assim, seu tecido sanguineo, a
responsabilidade de manter seu ambiente interno constante (ZENI, 2014). Assim como os
outros animais, mas diferente dos humanos, ele possui células nucleadas.

Esses animais possuem em seu tecido unidades denominadas trombdcitos, cuja fungdo
¢ equivalente a da plaqueta em demais organismos. E suas hemacias apresentam nucleos ovais,
podendo ocupar grande parte da célula. E possivel, ainda, que esse niicleo, quando maduro,
possua formato biconvexo, o que da a entender que s@o dois ntcleos, quando na verdade é um
(GOMES, et al., 2021).



Imagem em 4 vezes de aumento

Conjunto  extremamente
concentrado de células

sanguineas de peixe, com Imagem em 10 vezes de aumento
tamanho reduzido.

Imagem em 40 vezes de aumento

Complexo de hemacias, em

. formatos ovais.
1-  Hemacia nucleada

2- Plaqueta

ESFREGACO DE SANGUE DE POMBO

O sistema sanguineo de um pombo ¢ responsavel por transportar oxigénio, nutrientes e
hormonios para as células do corpo. Ele também ¢ responsavel por remover o didxido de
carbono, produtos de residuos e toxinas do corpo.

As hemadcias das aves, ao contrario dos humanos, sdo nucleadas. Outro fato observado,
quando se compara os dois grupos, é que as hemacias das aves possuem durabilidade bem
menor, o que faz com que a produgdo dessas células seja mais intensa, sendo estimulada por
diversas questdes metabolicas e hormonais do animal. Entretanto, ¢ ainda possivel observar

algumas células anucleadas, denominadas eritoplastideos (GOMES et al., 2021).

Imagem em 4 vezes de aumento
Conjunto  extremamente Imagem em 10 vezes de aumento
concentrado de  células
sanguineas de pombo. Suas
células sdo pouco maiores,
quando comparada a dos
peixes.

Complexo de hemacias,
em formatos ovais.

Imagem em 40 vezes de aumento
1

1- Hemacia recém degradada.
2-  Resquicios de hemacias mortas

ESFREGACO DE SANGUE DE FRANGO

O sangue de frango ¢ composto por plasma, globulos vermelhos, globulos brancos e
plaquetas. Ele ¢ uma boa fonte de ferro, zinco, vitaminas e minerais. E também uma boa fonte
de proteina sendo, assim, usado como alimento em algumas culturas, em sopas, ensopados e
outros pratos (REZENDE, 2017).

O sangue de frango também pode ser usado para fazer embutidos, como linguica e

salsicha. No entanto, pode conter bactérias patogénicas, por isso ¢ importante cozinha-lo

adequadamente antes de consumi-lo.

Imagem em 4 vezes de aumento

Conjunto extremamente
concentrado de células
sanguineas de frango, Imagem em 10 vezes de aumento
com impossibilidade de
identificacao.

1- Aglomeragao de hemacias 4
2-  Leucdcitos

Imagem em 40 vezes de aumento

Hemacias com formatos que garantem
sua justaposi¢do e organizagao.
Divisdo nuclear (mitose)

Leucocito

EPITELIO COLUNAR

O epitélio constitui um tecido, cujas fungdes sdo revestir e proteger os 6rgaos, além de

4



atuar como secretora e absorvente de substancias (ARAUJO, 2015). Ele ¢ formado por células
e diferentes formatos e justapostas, ou seja, suas unidades basicas encontram-se amplamente
juntas umas as outras.

Esse tecido pode ser subdividido em diversos tipos, e dentre eles esté o epitélio colunar,
que € composto por células alongadas, que em uma unica camada formam uma coluna. Este

tecido esta presente em estruturas como o intestino e a vesicula biliar.

Imagem em 4 vezes de aumento

Imagem em 10 vezes de aumento

1-  Conjunto de células epiteliais

Imagem em 40 vezes de aumento

1- Glandula submucosa 1- Cilios
2-  Células basais 2-  Células basais

2 3-  Células caliciformes

EPITELIO CILIADO SEC.

Esse tecido recebe esse nome por possuir, em sua superficie, cilios, que caracterizam
projecdes que atuam possibilitando que substancias ou particulas migrem em uma dire¢do ao
longo dessa superficie (UNIFAL, 2022c¢). Esse tecido pode ser encontrado na cavidade uterina

¢ ao longo das trompas de falopio, por exemplo.
Imagem em 4 vezes de aumento

A imagem mostra um corte de
tecido epitelial ciliado, com a
presenga de cilios, camada basal e
vasos sanguineos.

Imagem em 10 vezes de aumento

Imagem em 40 vezes de aumento

2 S

1- Cilios
2- Vaso capilar
3-  Células epiteliais

1-  Membrana basa
Células epiteliais

S}
"

EPITELIO PAVIMENTOSO ESTRATIFICADO

Diferente do epitélio pavimentoso simples, o estratificado possui numerosas camadas
sobrepostas de células podendo atingir 35 camadas. Esse tecido possui uma caracteristica
singular na estrutura morfologica de suas células, visto que as mais internas possuem formato
cilindrico, as que se encontram no intermédio do tecido s@o alongadas, e aquelas que estdo
localizadas nas extremidades sdo achatadas.

Essas células se ligam, formando assim um tecido complexo e de varias camadas, que
pode ser observado em 6rgéos do sistema digestorio como boca, faringe e es6fago sendo, ainda,
caracteristico dos canais anal e vaginal (TORQUATTO et al, 2016).

Imagem em 4 vezes de aumento
A lamina mostra um conjunto de

tecidos, que formam um 6rgdo, Imagem em 10 vezes de aumento
como, por exemplo, o coragdo.

1-  Tecido epitelial
Imagem em 40 vezes de aumento 2- Tecido conjuntivo
B T 3- Tecido muscular

1- Camada superficial
4 2- Camada Intermediaria
3- Camada espinhosa
4- Camada basal
5- Células globosas
6- Tecido conjuntivo



CELULA ENDOTELIAL

As células endoteliais sdo células epiteliais de revestimento, achatadas e de espessura
varivel, que recobrem internamente a superficie dos vasos sanguineos e linfaticos.

Elas possuem diversas fungdes como a prote¢do ou barreira que protege o interior dos
vasos sanguineos atuando, também, no recrutamento de alguns leucdcitos, regulando a resposta
inflamatoria. Além disso, elas atuam no transporte de hormonios e inibe fatores que podem
causar coagulagdo sanguinea, em razdo de substincias que a compde, como, por exemplo, o
sulfato de heparano. Desta forma, essas células sdo de extrema importancia no funcionamento
do sistema circulatorio e esta associada a doengas como a trombose (BORGES, 2011). Essas
células possuem o niicleo achatado e citoplasma com volume reduzido. Elas so justapostas, ou
seja, se encontram sem canais entre elas, e possuem invaginagdes, denominadas cavéolas, e
vesiculas que englobam particulas liquidas e a partir dessas duas estruturas algumas substancias

sdo transportadas (UNIFAL, 2022c).

Imagem em 4 vezes de aumento

A lamina mostra uma veia, cuja
composi¢io interna é o Imagem em 10 vezes de aumento
endotélio. Esse tecido ¢
constituido das células
endoteliais

Células endoteliais
Camada muscular

1- Lumen de vaso sanguineo
2- Veia

CORTE DE PELE DE RA SEC.

A pele de ra € um 6rgéo complexo que desempenha varias fungdes importantes, sendo

7

ela responsavel pela protecdo do corpo da ra contra o meio ambiente, pela absor¢do de agua e
nutrientes, pela excregdo de residuos e pela produgdo de hormonios. Além disso, possibilita a
respiragdo cutinea, que ¢ fundamental para o modo de vida desses animais.

Ela é composta por vérias camadas, em que a mais externa ¢ chamada de epiderme. A
epiderme ¢ rica em células produtoras de muco, que ajudam a manter a pele imida e a repelir
predadores. A camada abaixo da epiderme ¢ a derme, que ¢ rica em vasos sanguines, nervos e
glandulas, essas onde se encontram as glandulas responsaveis pela produgdo de muco, suor,
veneno e até mesmo coloragdo do anfibio (TEIXEIRA, 2014). E assim se seguem outras
camadas, com diversas fungdes para o organismo desse animal.

Apele dari, em especial a ra touro, tem sido estudada e apresentado resultados positivos
na agdo cicatrizante, antioxidante e antibacteriana, podendo ser, amplamente, difundida na

industria farmacéutica, bem como na medicina em geral (SILVA et al., 2021).

Imagem em 4 vezes de aumento

A lamina mostra o tecido
epitelial, que reveste o corpo de
uma ra.

Imagem em 10 vezes de aumento

1

Imagem em 40 vezes de aumento 2
1-  Glandulas
2- Derme 1-  Epitélio
2- Derme

PELE DE COBRA WM

Cobras ou serpentes sdo animais pertencentes ao grupo dos Squamatas, que apresentam
uma pele escamosa, ou seja, coberta por escamas, que sdo pequenas placas duras queratinizadas

que se encaixam formando uma barreira fisica com diversas fungdes. Além de atuar na protecio



do corpo da serpente, a pele, também, tem relagdo com a regulagdo térmica e a percepgdo do
ambiente, o que lhe garante fungdo sensorial (CAETANO, 2016).

Sua pele ¢ composta por duas camadas centrais, a epiderme ¢ a derme. A epiderme,
camada mais externa, se subdivide em demais camadas, com diversas caracteristicas e
especialidades.

Haé a camada basal, mais interna, composta por células jovens que se diferenciardo em
outras células da epiderme, funcionando como células-tronco. Camada espinhosa, que como o
proprio nome diz, possui células com formatos de espinhos, que atuam na juncdo das demais
células e garantem resisténcia a epiderme. Camada granulosa, que ¢ a mais superficial, ¢
constituida de células em estagio final que, a0 morrerem, se tornam queratina estando, assim,
associadas a rigidez da pele. Lucida, que é a camada mais fina, abundante em queratina,
entretanto ndo esta presente em todas as serpentes E, por fim, a cornea, que é a camada mais
externa e rica em queratina, que descama recorrentemente, uma vez que esses animais sofrem
muda periodicamente (POUGH et al., 2008).

Ja a derme, camada interna, ¢ formada por tecido conjuntivo, com fibras que garantem

elasticidade e resisténcia, uma vez que essa camada ¢ responsavel pela sustentagdo e

elasticidade da pele. Ela ¢ rica em vasos sanguineos, nervos e glandulas.
Imagem em 4 vezes de aumento

A lamina mostra o tecido
epitelial, que reveste o corpo de

uma cobra. Imagem em 10 vezes de aumento

Imagem em 40 vezes de aumento
=N .

1- Camada cornea
2- Camada granulosa

Células epiteliais 3- Camada espinhosa

TECIDO ADIPOSO SEC.

O tecido conjuntivo se divide em outros cinco tecidos tecido conjuntivo propriamente
dito, tecido sanguineo, tecido cartilaginoso, tecido 0sseo e tecido adiposo. O tecido adiposo é
constituido por células denominadas adipécitos ¢ uma rede de matriz extracelular, que ¢
formada por colageno.

Esse tecido € caracterizado por compor a camada lipidica corporal e possui fungdes de
reserva energética, isolamento térmico e protegdo corpora. O excesso ¢ a escassez deste tecido
no corpo podem estar relacionados a diversas doengas, como obesidade, diabetes, anorexia,

dentre outras (LACERDA et al., 2016).

Imagem em 4 vezes de aumento

1

¥ 1- Tecido adiposo unilocular Imagem em 10 vezes de aumento
2-  Tecido adiposo multilocular 7 a’
3-  Tecido conjuntivo

3 1

Imagem em 40 vezes de aumento

Adipdcitos
1- Lumen
1 2- Tecido adiposo
unilocular

TECIDO CONJUNTIVO DENSO DO TENDAO L.S

O tecido conjuntivo denso ¢ formado por fibras colagenas, formadas a partir de
fibroblastos, dispostas em feixes organizados, de maneira a garantir maior resisténcia a
estrutura, uma vez que os tenddes estabelecem ligagdo entre musculos e 0ssos, ¢ devem ser de

extrema resisténcia (UNIFAL, 2021b).
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Quando comparado ao tecido conjuntivo frouxo, ele apresenta maior resisténcia e,
também, capacidade protetora, e isso deve-se aos feixes de fibra colagena, que sdo fortes e
resistentes a tracdo permitindo, dessa forma que os tenddes suportem a forca gerada pelos
musculos (BEU et al., 2020).

Imagem em 4 vezes de aumento

A lamina mostra um corte Imagem em 10 vezes de aumento
de tecido conjuntivo denso, .

que devido ao foco em 4
vezes, ndo € possivel ver
com precisdo as estruturas
presentes.

Imagem em 40 vezes de aumento

A lamina mostra feixes
1- Feixes de colageno paralelos  de  colageno,
2-  Nucleos celulares integrados a fibroblastos e
fibrocitos.

MEDULA ESPINAL C.S

A medula espinhal ¢ um cordéo cilindrico de tecido nervoso que esta localizado dentro
da coluna vertebral. Ela é responsavel por transportar sinais elétricos entre o cérebro ¢ o resto
do corpo e atua, também, no controle de movimentos, sensagdes e fungdes autdnomas do corpo,
como a respiragdo, a digestdo e o controle da bexiga (CARMO, 2023c¢).

Ela ¢ formada por corpos de neurénios, e ¢ dividida em duas porgdes: a substancia
branca e a substancia cinzenta. A substancia branca esta localizada na parte externa da medula
espinhal. Ela ¢ composta por axdnios, que sdo prolongamentos de neurdnios (por¢do anexa ao
corpo celular), responsaveis por transportar sinais elétricos ao longo do neurdnio e, assim, os
sinais passam de uma célula a outra. A substancia cinzenta esta localizada na parte interna da
medula espinhal e é nela que se encontra a maior parte de neurdnios presentes na medula
(RIBEIRO et al., 2022).
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Por fim, como expresso anteriormente, a medula espinhal esta associada a diversas
fungdes, principalmente no que se diz a locomogao, logo, € a area, também, que se deve ter
muito cuidado, visto que lesdes na medula podem levar desde leves danos a paralisia total de

um Ser.

Imagem em 4 vezes de aumento

Imagem em 10 vezes de aumento

1- Canal central (ependimario)
2-  Meninges

3-  Substancia branca

4-  Substancia cinzenta

Imagem em 40 vezes de aumento

1- Substancia branca
2- Substancia cinzenta
3- Neurdnios

Corpo celular
2-  Axoénios

CEREBELO SEC

O cerebelo ¢ uma estrutura que faz parte do sistema nervoso central e apresenta como
fungdo controlar a coordenagdo motora e o equilibrio bem como esta relacionado ao processo
de atengao e linguagens (RIBEIRO et al., 2016).

Ele se localiza na parte inferior e posterior ao cérebro e possui dois hemisférios que sdo
formados por dobras, também chamadas de folhas, separadas por fissuras.

Ele pode, ainda, ser dividido por um cortex, em razdo das substincias branca e cinzenta.
A branca se encontra mais internamente, enquanto a cinzenta se localiza na regido mais externa.
Por fim, ¢ um 6rgdo que possui muitas células neurais, visto que recebe impulsos nervosos

vindo de todo o corpo (RODRIGUES, 2022).
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Imagem em 4 vezes de aumento

1-  Substancia branca
2-  Substancia cinzenta
Pia mater

Imagem em 10 vezes de aumento

Camada granular
Fibras nervosas

Células de glia 1- Pia mater
2 2-  Células de Purkinje
3

NEURONIO MOTOR

O sistema nervoso ¢ composto por células complexas especializadas em atividades que
conduzem diversas fungdes do corpo como um todo. Essas células sdo denominadas neurdnios
e sdo formadas por um corpo celular dendritos, local onde chegam as informagdes, axdnio, por
onde as informagoes transitam ao longo da célula e o terminal por onde as informagdes sdo
liberadas através das sinapses.

Os neurdnios sdo classificados de acordo com sua atuagio e, dentre eles, esta presente
0 neurdnio motor, que desempenha fungdes associadas ao controle de 6rgaos eferentes, que sdo
aqueles que recebem o estimulo por meio dessas células para manifestarem suas fungdes. Como
exemplo destes Orgdos estdo presentes glandulas, como o pancreas que recebe a informagio

para produgdo de insulina (UNIFAL, 2022¢).

Imagem em 4 vezes de aumento

Essa imagem mostra um conjunto de neurdnios,
disposta em uma massa cinzenta, que conectados,
por sinapse, emitem respostas, desempenhando
diversas fungdes do organismo.
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Imagem em 10 vezes de aumento

1-  Corpos de neurdnios
Imagem em 40 vezes de aumento 2-  Axdnios

1-  Corpo celular
" 2- Dendritos
3- Nucleo

NERVO MOTOR FINAL

O sistema nervoso periférico possui a fun¢éo de conectar o sistema nervoso central as
demais regides do corpo, garantindo que os impulsos nervosos sejam transmitidos de um a outro
e vice-versa. Esse sistema ¢ composto por terminagdes nervosas, ganglios e nervos.

O nervo motor ¢ responsavel por garantir que os impulsos saiam do sistema nervoso
central em diregdo a periferia, enquanto o nervo sensitivo realiza a fungdo contraria (RUBIN,
2022). Desta forma, quando o impulso chega ao nervo final, o érgdo recebe a informagdo e

emite uma resposta, como a contragdo muscular, por exemplo.

Imagem em 4 vezes de aumento
2

Imagem em 10 vezes de aumento

Canal central
2- Substancia branca
3-  Substéncia cinzenta

Conexdes nervosas

1- Canal central
2-  Células nervosas
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GANGLIO SIMPATICO

O termo ganglio se refere a um conjunto de células neurais que se localiza no sistema
neural periférico. Os géanglios simpaticos, em especifico, se localizam proximo a medula
espinhal, se distribuindo em duas cadeias, uma de cada lado da medula.

Esses ganglios atuam em movimentos e respostas corporais que, em sua maioria, sdo
inconscientes, como o fato de puxar a mao ao se queimar em uma panela quente. O individuo
ndo pensa, previamente, que precisa desfazer o contato, ele simplesmente o faz, sendo assim,
controlado pela resposta que esse ganglio emitiu ao receber a sinapse que foi produzida em

razdo da alta temperatura em contato com a pele (IRIGOYEN et al., 2014).

Imagem em 4 vezes de aumento

1
2 Imagem em 10 vezes de aumento

1-  Capsula
2- Camada interna do
ganglio

2 1- Capsula
2- Neurdnios ganglionares

1- Neurdnios
2-  Célula satélite
3-  Nucleo

OVARIO X.S

Os ovarios sdo 0rgdos reprodutivos femininos cujas fungdes estdo ligadas a produgdo de
horménios (estrogénio e progesterona) e a gametogénese. Eles se encontram aos pares, um de
cada lado do ttero, ligados a tuba uterina, por onde passara o ovulo ou ovocito, ao ser liberado
a cada més.

Sua histologia ¢é constituida de epitélio pavimentoso simples, recoberta por uma camada

de tecido conjuntivo denso, pouco vascularizada, denominada tiinica albuginea, que garante a
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cor esbranquigada do 6rgdo. Ligada a essa camada se encontra o cortex, local de predominancia
dos foliculos ovarianos (estruturas que abrigam os ovodcitos € se rompem no momento da
ovulacdo). E, em sequéncia, ha a medula ovariana, composta por tecido conjuntivo frouxo e,
extremamente, vascularizada. Entretanto, ndo é possivel perceber nitidamente a divisdo entre
o ovario (SANAR, 2019).

Rl

essas camadas d

\ Imagem em 4 vezes de aumento
1-  Epitélio

2- Estroma
3- Membrana folicular
4- Ovocito

1- Foliculo primordial
Imagem em 40 vezes de aumento 2- Foliculo ovariano
] 3- Camada granulosa

Vasos capilares 3
2- Membrana folicular

CORTE DO UTERO SEC.

O tutero ¢ um 6rgdo muscular que compde o sistema genital feminino e se localiza na
porcdo inferior pélvica. Conectado as tubas uterinas, os dois ovarios e a vagina, ele é
responsavel por abrigar o feto ao longo da gestacdo e se contrair no momento do parto,
possibilitando o nascimento.

Ele possui trés camadas: o endométrio que ¢ preparado para receber o feto durante a
gravidez, e quando ndo ocorre fecundagdo ele descama, acarretando a menstruagdo; O
miométrio, que é responsavel pela contragdo muscular; E o peritonio é a camada protetora do
orgdo (ONCOGUIA, 2022).
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Imagem em 4 vezes de aumento

R al
Imagem em 10 vezes de aumento

1-  Tecido muscular
2- Camada serosa

Essa lamina mostra uma regido
do endométrio, camada que ao
ndo receber o embrido, descama,
ocasionando a menstruagédo,
mensalmente.

1-  Endométrio
2- Luamen

GLANDULA MAMARIA HUMANA SEC.

A glandula mamaria é uma estrutura complexa que apresenta funcionalidade essencial
na sintese e secrecdo do leite materno. E essa fungo é controlada, principalmente por trés
horménios: o estrogénio, que atua no desenvolvimento da gldndula em si; a prolactina, que
estimula a producéo do leite; e a ocitocina, que estimula a secrec@o do leite.

Sua constitui¢do baseia-se em tecido glandular, que esta relacionado a produgéo do leite
e sua secre¢do; Tecido conjuntivo, cuja fungdo ¢ dar forma e sustentagio a glandula; E, por fim,
tecido muscular que garante a contratibilidade da glandula e, assim, facilita a amamentagao.

A glandula mamaria ¢ formada, ainda, por duas unidades basica, os lobos, que,
constituidos de alvéolos, sdo as estruturas responsaveis pela sintese do leite. E os 16bulos, que,
unidos por ductos, realizam o transporte do leite até o mamilo, pelo qual é secretado. H4, ainda,
a presencga de estroma, que ¢ um conjunto de tecidos conjuntivo e adiposo, os ductos e os lobos
(MORAES, 2016).

Outro fato importante ¢ que a glandula mamaria ¢ um dos principais alvos de tumor
entre as mulheres. Entretanto, ele pode afetar, também os homens, visto que a diferenga entre
o0s sexos, a respeito dessa glandula é que ela ndo se desenvolve o sexo masculino durante a

puberdade.
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Imagem em 4 vezes de aumento

Imagem em 10 vezes de aumento

1-  Estroma
2- Tecido adiposo

1-  Estroma
2- Ductos galactoforos

1-  Adipdcitos
2-  Tecido conjuntivo

TESTICULO C.S

Os testiculos denominam-se como a génada constituinte do sistema genital masculino,
responsavel pela espermatogénese (produgdo de espermatozoides). Possuem tamanho
aproximado de 6 cm e ocorrem aos pares, que podem ou nao serem simétricos (CARMO,
2023e). Esta glandula se encontra presa ao funiculo espermatico (estrutura composta pelo

epididimo e vasos sanguineos) e revestida pelo escroto.

Imagem em 4 vezes de aumento

Imagem em 10 vezes de aumento

2- Lumen

3- Lobulos .
2 1-  Tuabulos seminiferos
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Imagem em 40 vezes de aumento

2 1- Tubulos seminiferos
3 2- Células
1 3-  Espermatozoides

EPIDiDIMO SEC

O epididimo ¢ uma estrutura constituinte do sistema reprodutor masculino, cuja funcéo
baseia-se no armazenamento e maturagio dos espermatozoides (FERIA, 2022). E um 6rgdo
tubular que esta localizado na bolsa escrotal. Sendo responsavel por armazenar e transportar os
espermatozoides.

Esses gametas sdo produzidos nos testiculos e entdo transportados para o epididimo,
onde amadurecem e adquirem sua capacidade de nadar. Depois de amadurecerem, os

espermatozoides sdo transportados para o canal deferente, que os leva até a prostata e a uretra.

Imagem em 4 vezes de aumento

1 Imagem em 10 vezes de aumento

1- Capsulas

1-  Ductos seminiferos
2- Lumen
1 3-  Microvilosidades

Células do ducto
2- Espermatozoides
3-  Paredes do ducto
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PROSTATA

A prostata € uma glandula do sistema reprodutor masculino, localizada anteriormente
ao reto e abaixo da bexiga urinaria. Ela é responsavel pela produgao do liquido seminal, um dos
componentes do sémen, que auxilia na protecdo dos espermatozoides e facilita a locomogdo dos
mesmos. A prostata participa, ainda, do controle do fluxo de urinario, estando assim associada
de diversas maneiras a satide masculina.

E importante ressaltar, todavia, que essa glandula é o principal alvo de tumores, no sexo
masculino, e o indice dessa doenga tem aumentado cada vez mais nos ultimos anos, tendo como
grande empecilho o diagnéstico que muitas vezes ¢ tardio, em razdo do reincidente preconceito
em relagdo aos exames preventivos.

Ja ao que se refere a histologia da prostata, ela ¢ constituida de um estroma
fibromuscular, cuja composi¢do ¢ a jungdo de musculo liso e fibras elasticas, que circundam a
glandula, garantindo sua protecdo e funcionalidade. Ela possui, também, lumens (espagos
internos na prostata) cobertos por camadas em dobras de tecido conjuntivo, garantindo, assim,
uma visdo mais irregular do espago interno da glandula.

E possivel perceber, também, secregdes glandulares, entretanto isso depende da idade do

individuo, visto que sua concentracdo esta sujeita a essa variante (ALVES, 2018; LACERDA,
2023a).

Imagem em 4 vezes de aumento

A lamina mostra o tecido
prostatico, rico em glandulas.

Imagem em 10 vezes de aumento

Imagem em 40 vezes de aumento

1-  Lumen
2-  Septos de tecido conjuntivo
3-  Glandulas prostaticas

1-  Epitélio glandular
2-  Corpo amilaceo
3- Lumen
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TUBAS UTERINAS

As tubas uterinas, que até pouco tempo eram conhecidas como trompas de Falopio, sdo
estruturas tubulares que fazem a ligagdo direta entre os ovarios e o utero, sendo por ela que o
6vulo passa em dire¢do a cavidade uterina. S3o nelas, também, que ele se encontra com o
espermatozoide e ocorre a fecundagéo, para s6 entdo, mais tarde, o zigoto migrar para o Utero
e se alojar na parede do mesmo.

Elas sdo formadas por trés camadas, uma externa, uma média e uma interna. A externa,
denominada serosa, ¢ a que realiza a prote¢do da tuba uterina; a média, também chamada
muscular, realiza a contragdo e relaxamento, o que permite o transito dos ovulos e
espermatozoides ao longo da tuba; e a interna, camada mucosa, ¢ responsavel pela produgdo do
muco que auxilia na prote¢do dos gametas. A camada interna ¢é, ainda, composta por cilios que

contribuem na movimentagdo gamética (LACERDA, 2023b).

Imagem em 4 vezes de aumento

1- Camada mucosa

2. Camada muscular Imagem em 10 vezes de aumento

1-  Tecido muscular liso §
2-  Epitélio colunar

1

Lamen

OSSO DESCALCIFICADO X.S

O tecido 6sseo ¢ formado por trés células principais, sendo elas os ostedcitos, que sdo
as células maduras e sdo fundamentais para a manutengdo da matriz 0ssea; osteoblasto, que
sintetizam a matriz 6ssea; ¢ o osteoclasto que atuam na reabsorg@o da matriz e sua remodelagido

(UFPEL, 2018).
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Osso descalcificado ¢ um termo usado para descrever um osso que perdeu parte de seu
célcio. Isso pode ocorrer devido a uma variedade de fatores, incluindo dieta deficiente em
calcio, falta de exercicios, uso de certos medicamentos e em razdo, também, de algumas
enfermidades (BEU et al., 2017).

Os ossos descalcificados sdo mais propensos a fraturas. Eles também podem ser mais

flexiveis e menos resistentes a pressdo. Isso pode levar a dores nas costas, dores nas

articulagdes, entre outros agravantes.

Imagem em 4 vezes de aumento

A lamina mostra um corte de
osso com deficiéncia de
calcio, logo, com sua
regeneragdo comprometida.

Imagem em 10 vezes de aumento

1- Lamelas
2- Canal de havers

1- Lacunas

OSSO DESGASTADO

O tecido 6sseo ¢ composto por células denominadas osteoclastos, osteoblastos e
osteodcitos que, juntas, garantem que esse tecido seja responsavel pela sustentagdo de todo o
corpo e va se renovando. Entretanto, por diversas razoes, esse tecido pode se desgastar.

E possivel observar esse degaste por meio de “lesdes” em regides que por motivos
diversos, como a deficiéncia de calcio ou habitos do individuo, acabam por ndo regenerar uma

nova matriz 6ssea que deve ocorrer em ciclos (CHAVES e MELO, 2022).
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Imagem em 4 vezes de aumento

A lamina mostra um corte de
osso desgastado, tendo suas
células reduzidas, o que
acarreta lacunas.

Imagem em 10 vezes de aumento

Imagem em 40 vezes de aumento

® 1-  Lacunas

Tl
et > 1- Lamelas

= ; ~ 2- Canal de havers

MUSCULO ESQUELETICO L.S

Os musculos estriados possuem células em formato de estrias, dando origem a
nomenclatura “musculo estriado”, e sdo divididos em dois tipos: o musculo cardiaco que se
remete ao musculo do coragdo, e o muiisculo esquelético. O musculo esquelético ¢é ligado aos
ossos, em feixes de fibras, apresenta células cilindricas longas e multinucleadas, compostas por
estriagdes transversais e filamentos denominados miofibrilas. Essas fibras, juntamente com a
acao da actina e miosina, desempenham a contragdo muscular que ocorre de maneira voluntaria,
ou seja, os individuos possuem controle sobre essas agdes quando, por exemplo, contrai suas
pernas ao caminhar ou correr, elevar o brago para pegar algo, entre outros diversos exemplos
do dia a dia (VILLA-FORTE, 2022)

Imagem em 4 vezes de aumento

1- Musculo esquelético em corte longitudinal
2-  Musculo esquelético em corte sagital
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Imagem em 10 vezes de aumento

2
Imagem em 40 vezes de aumento

A lamina mostra uma camada

, adjacente de tecido conjuntivo

+ que reveste esse tecido muscular.

ﬂ?’ 1-  Fibras seccionadas
2-  Lumen

MUSCULO LISO L.S E X.S

Este musculo se diferencia devido a auséncia de estrias em seu tecido e células
fusiformes (células semelhantes a cilindro com extremidades afinadas). Esses musculos sdo
encontrados em Orgdos como o Utero, vasos sanguineos e visceras.

Outra caracteristica marcante ¢ que o musculo isso possui agdo de contracdo
involuntaria, ou seja, ¢ controlada pelo sistema nervoso autonomo e o individuo ndo tem
controle sobre ele, por exemplo a contragdo uterina que provoca as colicas menstruais ou o

fluxo sanguineo através das veias e artérias (BRANCALHAO et al., 2016).

Imagem em 4 vezes de aumento

1 Imagem em 10 vezes de aumento
2

1-  Tecido conjuntivo
2-  Tecido muscular liso

; X 1-  Feixes de fibras
' Nicleos celulares

A lamina mostra uma camada de
musculo liso, com pequenos

1 pontos, que sdo os nicleos das
fibras musculares.
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MUSCULO CARDIACO L.S

Este musculo compde o corag@o, 0rgdo responsavel por bombear o sangue para o
pulmao, onde ocorre a troca gasosa, recebé-lo oxigenado e bombea-lo novamente para o corpo.

Apesar de, também, ser considerado um musculo estriado ele ndo é capaz de realizar
contragdo voluntaria, simplesmente ndo podemos controlar os movimentos de sistole e diastole,
ou seja, ndo controlamos os batimentos cardiacos. Ele ¢ considerado estriado simplesmente
pelas células neste formato que ocorrem tanto neste musculo quanto no esquelético.

As fibras, também denominada cardiomidcitos, sdo alongadas, com um ou dois nucleos
centrais, e ramificadas, possuindo forma cilindrica. Elas sdo separadas por tecido conjuntivo.
Diferentemente das fibras do musculo esquelético, os cardiomidcitos sdo mais curtos e se

organizam de maneira retangular (CARMO, 2023b).

Imagem em 4 vezes de aumento

A lamina mostra um corte de
musculo cardiaco. Imagem em 10 vezes de aumento

Imagem em 40 vezes de aumento

1-  Vaso sanguineo
2- Nucleos
3- fibras

1-  Tecido conjuntivo
2-  Fibras musculares

VEIA C.S

As veias sdo vasos sanguineos que atuam no transporte de sangue do corpo ao coragdo.
Elas se diferenciam das artérias, em razdo da espessura de suas paredes, que sdo mais finas e,

também, mais flexiveis, (THE MANUAL'S EDITORIAL STAFF, 2022).
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Esses vasos possuem trés camadas, ou tinicas, que formam suas paredes. A primeira
delas ¢ a intima, que ¢ a mais interna, constituida de epitélio pavimentoso simples, este que,
além de revestir internamente, mantém o vaso permeavel. Ha a média, que ¢ a camada
intermediaria, formada por musculo liso, que atua na contragdo do vaso, e tecido conjuntivo,
que mantém o vaso flexivel. E, por fim, a camada mais externa, denominada adventicia,
composta por tecido conjuntivo frouxo, que atua no suporte e protecdo do vaso (OLIVEIRA,
2017).

A tlnica intima, ao se dobrar, da origem a estruturas importantes para sistema
cardiovascular, as valvulas, que atuam no controle do fluxo sanguineo, mantendo-o na dire¢do

adequada (UNIFAL, 2022g).

Imagem em 4 vezes de aumento

A lamina mostra o corte sagital
de uma veia, circundada por
tecido adiposo.
Imagem em 10 vezes de aumento
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ARTERIA X.§

O sangue circula pelo corpo através dos vasos sanguineos, o que caracteriza a circulagdo
fechada. E existem trés tipos de vasos sanguineos: veias, capilares e artérias.

As artérias sdo responsaveis por transportar o sangue oxigenado, vindo dos pulmdes, do
coragdo para as demais regides do corpo. Elas se caracterizam por apresentarem paredes
espessas e elasticas, 0 que permite com que elas suportem a pressdo exercida pelo sangue que

passa através delas.
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Elas se diferenciam por diversos pontos, desde o tamanho até a localizagdo. As artérias
maiores (principais) transportam o sangue diretamente do coragdo, enquanto as artérias menores
(secundarias) ramificam-se a partir das principais e distribuem o sangue para os tecidos e 6rgaos
(GUPTA e SHEA, 2022). Outra caracteristica que as distingue ¢ a composigdo, Vvisto que as
artérias principais sdo, majoritariamente, formadas por tecido elastico, ao passo que as artérias

secundarias sao constituidas de tecido muscular liso (UNIFAL, 2022c).

Imagem em 4 vezes de aumento

A lamina mostra o corte sagital
de uma veia, circundada por
tecido adiposo.

Imagem em 10 vezes de aumento

1-  Lumen arterial

2-  Tecido conjuntivo 1-  Tecido adiposo
2-  Arteriolas
1 3-  Tunica adventicia

4- Tunica média

TECIDO DO VASO CAPILAR

Os capilares sdo vasos sanguineos, que quando comparados as veias e artérias possuem
calibre muito menor, sendo esta a razdo de seu nome. Eles formam uma rede que atuam como
ligagdo entre os demais vasos, sendo constituidos de uma tinica camada celular, denominada
endotélio (PAIM, 2018).

Além de realizar a ligacdo entre veias e artérias, esses vasos permitem, ainda, a troca
gasosa e transporte de nutrientes entre os tecidos. E o local em que gas carbénico e produtos

dos processos metabolicos, como a glicose, sdo capturados (USP, 2012).
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Imagem em 4 vezes de aumento

A lamina mostra o corte
longitudinal de um vaso capilar.
Imagem em 10 vezes de aumento

3
1-  Endotélio
2-  Tecido muscular
1-  Nucleos celulares 3. Tanica externa
2- Células endoteliais

LINFONODO SEC

Os linfonodos sdo estruturas que fazem parte do sistema linfatico e se encontram em
regides especificas do corpo, como axila, pescogo, virilha, dentre outras. Uma vez que o sistema
linfatico compde, de certa forma, o sistema imunoldgico, filtrando e combatendo corpos
estranhos no organismo, os linfonodos possuem fungéo protetora.

Ha cerca de 600 linfonodos distribuidos ao longo do corpo humano e, quando algum
agente patogeno invade o organismo, esse linfonodo tem seu tamanho aumentado, formando
inguas. Isso ocorre, pois no sistema linfatico ha a linfa, liquido circulante que acumula agua,
leucdcitos, proteinas e gorduras que foram filtrados dos vasos sanguineos. Quando a linfa passa
pelos linfonodos, componentes que oferecem ameagas ao corpo séo filtrados e, assim, edemas
podem ser observados facilmente (DOUKETIS, 2022). Esses edemas podem, ainda, ser cruciais

como indicio de inflamagdes ou até mesmo tumores.
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Imagem em 4 vezes de aumento

Imagem em 10 vezes de aumento

1-  Capsula
2- Regido cortical
3- Regido medular

Imagem em 40 vezes de aumento

1- Seios medulares
2- Regido cortical

3

Células reticulares
2- Linfbcitos
3-  Leucdcito

BACO SEC.

O bago, apesar de pouco abordado, ¢ um importante 6rgdo atuante no sistema linfatico,
sistema responsavel por regular os fluidos corporais levando-os para a corrente sanguinea.

Trata-se de um 6rgdo esponjoso, de tamanho semelhante ao do coragéo, 6rgéo esse que
se encontra na mesma regido corporal, e de quem ele recebe uma artéria, pela qual ira circular
o sangue em dire¢do ao baco, e uma veia pela qual ¢ transportado os fluidos pela corrente
sanguinea.

A composicdo histologica do bago baseia-se em dois tecidos denominados polpa
vermelha e polpa branca. A polpa vermelha atua filtrando substancias e residuos indesejados e
controlando as hemacias, selecionando aquelas que ndo se encontram em condigdes normais e
as eliminando. Ela faz isso através de leucécitos, ou globulos brancos, que atuam no organismo
como soldados, o defendendo de agentes estranhos. Ja a polpa branca esta mais diretamente
envolvida no sistema de resposta imune dos organismos, sendo ela responsavel pela sintese dos
linfécitos que desempenham fungdo protetora ao produzirem anticorpos (JACOB, 2023).

E em muitas ocasides, seja por complicagdes de satide ou outros motivos, é possivel que
se retire 0 bago e o individuo, ainda assim, viva normalmente, entretanto, de certa forma a

imunidade se vé comprometida.
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Imagem em 4 vezes de aumento

2
1
3 Imagem em 10 vezes de aumento
|- Mesotélio
2- Capsula
3-  Sinusoides
4-  Estroma

1-  Foliculo linfoide
2- Trabéculas conjuntivas

1-  Foliculos linfoides
1 2-  Polpa branca
3-  Polpa vermelha

LINGUAL.S

A lingua ¢ um 6rgdo constituido, dentre outros tecidos, de tecido muscular e epitelial,
que faz parte do sistema digestorio e ¢ muito mais complexa do que se pode imaginar. Ela ¢
responsavel por parte do inicio da digestdo, caracterizado pela digestdo mecanica, uma vez que
estd associada a glandulas que secretam componentes fundamentais a emulsificagdo do
alimento e digestdo do mesmo. Além de detectar sabores, acidez e dogura em razao da mucosa
que a reveste, ¢ um 6rgéo de extrema importancia ao sistema digestorio.

Quanto a sua estrutura histologica, a lingua possui uma porgao inferior composta por
epitélio pavimentoso estratificado, unido a uma camada de tecido conjuntivo, extremamente,
vascularizado. E uma 4rea de aspecto muito liso, diferente da porgio superior, que apresenta
aspecto irregular e aspero, bem como a presenca das papilas gustativas, que sdo seguimentos
de mucosa (UNIFAL, 2022b).

Imagem em 4 vezes de aumento

1

Tecido epitelial estratificado
pavimentoso
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Imagem em 10 vezes de aumento

Imagem em 40 vezes de aumento

A lamina mostra uma
regido de tecido muscular
lingual.

2-  Tecido conjuntivo
3-  Tecido muscular estriado

CELULAS EPITELIAIS BUCAIS

A cavidade oral é formada por dois tecidos fundamentais: o tecido conjuntivo e
o tecido epitelial. E constituido de células estratificadas, que atuam no controle de entrada de
invasores no organismo. Logo, sua fungdo diz respeito a protegdo do organismo via oral
(MURAD, 2019).

Essas células sao sobrepostas, em formato achatado, formando uma densa superficie de
protegdo. No entanto, as células epiteliais orais nido apresentam, unicamente, a fungao protetora,
podendo estar relacionadas a outros mecanismos, como o paladar. Isso depende principalmente
de suas caracteristicas e regido na qual ¢ encontrada (FERNANDES, 2023).

Imagem em 4 vezes de aumento

Na imagem ¢ possivel observar um
conjunto de células epiteliais, em
coloragdo pouco evidente.
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Imagem em 10 vezes de aumento,

Imagem em 40 vezes de aumento I- Conjunto de células

epiteliais bucais

1- Nucleo
2- Citoplasma

GANDULA SUBLINGUAL SEC

Na cavidade bucal, existem trés pares de glandulas salivares responsaveis pela sintese
de saliva. Dentre elas, a menor ¢ denominada glandula sublingual, uma vez que o par dessa
glandula se localiza embaixo da lingua.

A produgdo de saliva por essa glandula é muito reduzida quando comparada as demais,
entretanto, ela ¢ de extrema importancia no sistema digestorio. Isso ocorre, pois a glandula
sublingual ¢ composta por uma mucosa, a qual ¢ abundante em mucina, substancia responsavel
pela lubrificagido da boca e da garganta, o que auxilia na degluti¢@o possuindo, também, enzimas
importantes na fase inicial da digestdo. Ela apresenta ainda, muitos ductos salivares, que atuam
na drenagem da saliva para o soalho da boca, este que ¢ justamente na porgao inferior da boca

(CARMO, 2023d; VICENTINI, 2021).

Imagem em 4 vezes de aumento

2
Imagem em 10 vezes de aumento

1

1-  Tecido epitelial
2- Tecido conjuntivo

1

1- Tuabulos mucosos
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1-  Tabulo mucoso
2- Plasmocitos
3-  Ducto Excretor

JUNCAO ESOFAGO COM ESTOMAGO

O esdfago e o estdmago sdo orgdos do sistema gastrointestinal, sendo o primeiro um
tubo oco que se inicia logo apos a faringe e desemboca no estdomago. Sua fungdo esta associada
diretamente ao transito do alimento, por meio de movimentos peristalticos, levando o alimento
ao estdmago, onde ocorrera parte da digestdo. O estomago ¢ uma cavidade onde ocorre o
armazenamento do alimento e o inicio da digestdo proteica, a partir de enzimas liberadas nesse
orgao.

O esofago ¢ constituido por trés camadas: a camada mucosa (interna), que ¢ formada a
partir de epitélio pavimentoso estratificado, o qual ndo possui queratina, e tecido conjuntivo
vascularizado; A camada submucosa, por sua vez, ¢ a por¢do mediana que se constitui de tecido
conjuntivo, rico em glandulas esofégicas, ricas em células mucosas. E, por fim, a camada
muscular (externa), formada por tecido muscular estriado esquelético que, ao longo da extensao
do esofago, ¢ substituida por tecido muscular liso, tecido que também reveste o estomago
(UNIFAL, 2020; TOLEDO, 2017).

Ja o estomago ¢ revestido por musculo liso, que realiza peristaltismo, movimento esse
que inibe o retorno do alimento, pelo que se denomina refluxo. A porgéo interna ¢ dividida em
mucosa e submucosa, também presentes no esdfago, e possuindo pregas que permitem que o
orgdo dilate, dando espaco ao alimento que chega. Por fim, o 6rgdo ¢ revestido por uma camada
serosa, constituida de epitélio pavimentoso simples, conhecido como mesotélio (VIEIRA,

2023a).

Imagem em 4 vezes de aumento

1-  Vilosidades
2- Esofago
3- Estomago
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1-  Tecido conjuntivo
2-  Glandulas digestivas

1- Camada muscular do esdfago
2-  Glandulas

PAREDE GASTRICA SEC.

A parede gastrica € aquela que reveste a por¢do interna do estdmago e ¢ formada por
uma mucosa que visa proteger o interior do 6rgdo do proprio suco gastrico, substancia
extremamente corrosiva e poderia danificar o estdbmago.

Essa estrutura possui invaginacgdes de onde sdo liberadas enzimas e outras substancias,
visto que, nesses locais, se encontram diversas glandulas associadas ao aparelho digestorio

(VIEIRA, 2023).

Imagem em 4 vezes de aumento

Imagem em 10 vezes de aumento

1-  Tunica mucosa

2- Tunica submucosa
3-  Tunica muscular
4- Tonica serosa

Imagem em 40 vezes de aumento

1 1- Invaginagdo da camada mucosa
2-  Tecido conjuntivo
Camada mucosa

2-  Vilosidades
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PANCREAS

O pancreas ¢ um o6rgdo do sistema gastrointestinal responsavel por secretar
hormonios como a insulina e o glucagon, que atuam na quebra da glicose que chega através da
alimentagdo (JUNQUEIRA, 2018).

Ele é considerado, também, uma glandula enddcrina e exdcrina em razdo do fato de
secretar hormonios para a corrente sanguinea e secretar o suco pancreatico para a cavidade
intestinal.

Em razdo de suas funcionalidades ele esta associado a doengas relacionadas ao sistema
gastrointestinal e aos hormdnios aos quais esta relacionado. Exemplo disso, ¢ a diabetes,

caracterizada pelo déficit de insulina e o aumento da glicemia.

Imagem em 4 vezes de aumento

2 Imagem em 10 vezes de aumento

1-  Tecido adiposo
2-  Lobulos pancreaticos
3- Lumen

1-  Ducto pancreatico
2-  Vasos sanguineos
3-  Parénquima

Acinos serosos
Camada adiposa

FIGADO SEC

O figado é um oOrgdo do sistema digestorio, cujas fungdes estdo relacionadas a
eliminacdo de substincias toxicas ao organismo e producdo de bile que ird atuar na digestdo
lipidica.

Ele ¢ formado por células denominadas hepatocitos e ¢ dividido em 16bulos, que se

encontram em volta das veias hepaticas. Entre eles ha a presenga dos ductos biliares, veia porta
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e artéria hepatica, que garantem a alta vascularizagdo da regido (UNIFAL, 2022a). O 6rgéo,
ainda, é revestido por uma capsula de tecido conjuntivo, denominada Capsula de Glisson, e por

uma camada de peritonio, que atua em sua protecdo (THOLEY, 2023).

Imagem em 4 vezes de aumento

Imagem em 10 vezes de aumento

1- Epitélio
2-  Tecido hepatico
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2
1 1-  Vaso sanguineo
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Parénquima hepatico

Imagem em 40 vezes de aumento

Ramo da veia porta
Ramo da artéria hepatica
Células hepaticas

BILE SEC.

O sistema gastrointestinal ¢ de extrema complexidade, possuindo, assim, diversos
orgdos e visceras que atuam em conjunto, permitindo que a maior parte do que se ¢ ingerido
seja digerido, absorvido e aproveitado pelo organismo, para que garanta, desta maneira, sua
funcionalidade vital.

Dentre estas visceras, pode-se citar a vesicula biliar, anexa ao figado, que possui a
fungdo de quebra de lipideo, a partir da secreg¢@o produzida, a bile. Essa secre¢do possui uma
vasta composi¢do, podendo-se observar como principais substincias agua, sais biliares,
bilirrubina e colesterol (MINISTERIO DA SAUDE, 2018).

A bile tem relagdo direta com a formagao de calculos na vesicula biliar, comumente
denominados pedra na vesicula. Isso pois a bile possui diversas substancias, como colesterol,
pigmentos, lipideos, dentre outras, que ao longo do tempo podem ter suas quantidades elevadas

na bile.
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Quando isso ocorre, essa alta concentragdo de depdsitos passam por compressao
formando os célculos. Esses que podem ainda obstruir o canal de passagem da bile ao intestino
logo essa bile que se acumula no figado flui pelo sangue, causando a aparéncia amarela no
individuo. Logo a pele com aspecto amarelo pode ser indicio de complicagdes hepaticas, como

os céalculos (PERON et al., 2014).

Imagem em 4 vezes de aumento

1-  Camada mucosa Imagem em 10 vezes de aumento
2- Misculo

1-  Pigmento biliar
2- Musculo liso

1- Vilosidades
2 2- Glandulas

DUCTO BILIAR SEC

O ducto biliar, atualmente denominado ducto colédoco, ¢ composto pelos ductos
hepatico e cistico. Trata-se de um canal que se localiza na por¢do posterior do pancreas e segue
até a porgdo superior o duodeno. Desta forma, ele atua transportando a bile, que ¢ produzida na
vesicula biliar, até o duodeno, onde atuara na digestdo lipidica (NETO et al., 2023).

O ducto biliar é revestido por uma composta de epitélio colunar simples e uma ladmina
delgada e circundada por tecido muscular liso, que quanto mais proximo ao duodeno, maior sua

espessura (LINDENMEYER, 2021).
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Imagem em 4 vezes de aumento

Imagem em 10 vezes de aumento

1-  Tecido adiposo
2- Veia
3-  Tecido conjuntivo

P 2- Ductos
3-  Ducto cistico
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Células hepaticas
2-  Ductos biliares
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DUODENO SEC

O intestino delgado ¢ um 6rgéo do sistema gastrointestinal, no qual ocorre a absor¢do
de nutrientes. Ele é possui trés areas especificas, o duodeno, ileo e jejuno. O duodeno ¢ a
primeira por¢do e estd ligado diretamente ao estomago, este que libera o alimento ja
previamente digerido. Por meio do esfincter pildrico, o bolo alimentar entra no duodeno para
que possa ter sua digestdo completa ao longo do intestino delgado. E quanto a capacidade ¢
atingida, o duodeno sinaliza o estomago ¢ ele cessa o processo de esvaziamento,
temporariamente (BARTEL, 2022).

Sua histologia é formada por uma mucosa, composta por epitélio colunar simples, tecido
conjuntivo e muscular liso. Uma submucosa, cuja estrutura compreende o tecido conjuntivo
frouxo, quantidade significativa de vasos sanguineos e plexo de Meissner — estrutura associada
a captagdo de estimulos. E, por fim, uma estrutura muscular circular (internamente) e
longitudinal (externamente), essas que s@o interligadas por plexos de Auerback, estruturas

nervosas que coordenam a contragao intestinal (CARMO, 2023b).
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Imagem em 4 vezes de aumento

A lamina mostra um corte da
parede do duodeno. Onde é
possivel observar as trés
camadas que a compde ¢ 0s
l16bulos da camada mucosa.

Imagem em 10 vezes de aumento

Imagem em 40 vezes de aumento

1- Lobulos da camada mucosa
Lumen

1 1- Camada mucosa
2- Camada submucosa
3-  Camada muscular

JEJUNO SEC.

O jejuno ¢ a porg¢ao intermediaria do intestino delgado, com funcgéo relacionada a absor-
¢do de nutrientes e substancias, entretanto ele atua, todavia, na secre¢do de substincia que
estimulam o esvaziamento estomacal, contracdo da vesicula biliar e, consequentemente,
liberagdo da bile, e o funcionamento do intestino delgado, como um todo.

Sua histologia ¢ marcada por vilosidades digitiformes, ou seja, em formatos de dedos e por

vasos quiliferos, que sdo vasos linfaticos, fundamentais na absorcéo lipidica (UNIFAL, 2022d).

Imagem em 4 vezes de aumento

Imagem em 10 vezes de aumento

1- Camada mucosa
2- Camada submucosa
3- Camada muscular

1-  Vilosidades
2- Lumen
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Imagem em 40 vezes de aumento

2

1-  Tecido muscular liso
2-  Fibras musculares

iLEO X.S

O ileo ¢ a terceira, e Ultima, parte do intestino delgado, sendo, também, sua maior
porgao,
com cerca de 3,5 metros de comprimento. Ele se estende até o ceco, estrutura inicial do intestino
grosso e sua fungdo resume-se na absor¢do de vitaminas, lipideos e sais biliares. E, desta forma,
assim como todo o intestino delgado, ele ¢ de extrema importancia metabdlica, uma vez que
garante a absor¢do dos nutrientes.

Ele possui pregas ao longo de todo seu comprimento, caracteristica essa que garante
maior capacidade de absorg¢do, bem como o peristaltismo, para que o bolo alimentar transite em
direcdo ao intestino grosso. Entretanto, essas pregas s3o mais suaves, ¢ sua parede mais fina,

quando comparada ao jejuno (ANSARI, 2023).

Imagem em 4 vezes de aumento

Imagem em 10 vezes de aumento

1-  Vilosidades
2- Camada mucosa

1- Camada sﬂbmucosa
2- Camada muscular

Lamen
Lobulos da camada mucosa
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COLON X.S

O cdlon ¢ uma porgdo do intestino grosso, que se estende entre o ceco e o reto, de
aproximadamente um metro ¢ meio. Essa regido ¢ dividida em quatro partes, sendo elas,
ascendente, transverso, ascendente e sigmoide.

Bem com afirma Féria (2023), ele ¢ revestido internamente por epitélio colunar simples
e possui cristas de Lieberkuhn, que secretam enzimas, como a maltase, além das células
caliciformes, cuja fungdo esta associada a sintese e secre¢do de muco.

Existem, também, muitas caracteristicas morfologicas que diferenciam essa por¢do
intestinal, como a presenga de pregas e saculagdes, que surgem em areas em que o colon se
encontra fraco. Existem, também, apéndices e ténias, que permitem distinguir essa regido, por

serem tipicos dela (NAMUR, 2021).

Imagem em 4 vezes de aumento

1- Camada mucosa
2- Camada submucosa
3- Camada muscular

Imagem em 10 vezes de aumento

Células da camada
submucosa

1- Vilosidades
2-  células

RETO X.S

O reto ¢ a porgdo terminal do intestino grosso, a partir da qual o canal anal ¢ originado.
Logo, sua fungdo esta relacionada a excregdo fecal, uma vez que o reto é responsavel por drenas

as fezes, além disso, ele absorve agua e eletrolitos presentes no bolo fecal.
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Sua histologia ¢ muito semelhante ao restante do intestino grosso, entretanto nessa
regido ha um aumento relevante de células caliciformes e cristas de Lieberkiihn, em razdo do
fato de que ha maior secre¢do de enzimas e muco, por ser a etapa final da formagao das fezes

que sera eliminada (CARMO, 2023).

Imagem em 4 vezes de aumento

1
Imagem em 10 vezes de aumento

1-  Vilosidades
2- Tecido muscular

Imagem em 40 vezes de aumento

1- Vilosidades

1 2- Camada mucosa
3- Camada submucosa
1- Mucosa 4- Camada muscular

2-  Submucosa

RIM C.S

O rim e um 6rgéo, encontrado aos pares, pertencente ao sistema urinario, cuja fungao
esta relacionada a filtragdo sanguinea e producdo da urina que ¢ direcionada a bexiga, por meio
dos ureteres. Ele se caracteriza, morfologicamente, por seu formato semelhante a de um feijao
e localiza pouco abaixo dos pulmdes na porgao posterior do corpo.

O orgdo que ¢ dividido em duas regides, o cortex e a medula. O cortex € a regido mais
externa, onde se encontra a maior parte de néfrons, unidades funcionais dos rins, enquanto a
medula, menos concentrada nessas estruturas, ¢ dividida em pirdmides, cujo apice abre-se nos
calices, que desembocam na pelve renal, que se liga ao ureter (PREMINGER, 2022).

Suas principais unidades funcionais, como ja precitados, sdo os néfrons, que atuam
capturando residuos metabolicos e 4gua presente na corrente sanguinea, para que haja produgio
urinaria. Ele realiza a filtragdo a partir dos corptsculos renais, que ¢ composto pelo glomérulo,

estrutura formada por uma rede de capilares, que advém da artéria renal. E pela capsula de
42



Bowman, que envolve o glomérulo e, junto a ele, inicia a filtragdo (VIEIRA, 2023b).

Imagem em 4 vezes de aumento

1

Imagem em 10 vezes de aumento

2
1-  Cortex
2- Medula

1-  Tecido adiposo
2- Luamen
Parénquima renal
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URETER C.S

O ureter ¢ um Orgdo que compde o sistema urindrio, exercendo fungdo de suma
importancia na excre¢do da urina. Essa importancia se da em razdo de que ele é que faz a
conexdo entre os rins e a bexiga, logo, assim que filtrada, nos rins, a excreta segue pelos ureteres
em dire¢do a bexiga, onde sera armazenada até o momento da eliminag@o pela uretra (CARMO,
2023f).

Em sintese, trata-se de um tubo muscular, com medi¢do de aproximadamente 25
centimetros, que assim como os rins, ¢ composto por um par. Ele se encontra com a bexiga em
plano obliquo e possui uma abertura que se fecha com a passagem da urina, para que, deste
modo, ndo haja refluxo e ela volte aos rins, causando, assim problemas urinarios

(PREMINGER, 2022).
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Imagem em 4 vezes de aumento

1

Imagem em 10 vezes de aumento

1- Epiderme
2- Cavidade interna

1- Camada mucosa
2- Camada muscular

1- Vasos sanguineos 3-  Tecido conjuntivo
2-  Tecido adiposo

TRAQUEIA SEC.

A traqueia ¢ um 6rgdo pertencente ao sistema respiratorio, que se encontra entre a laringe
e os bronquios. Trata-se de um tudo, mede cerca de 10 centimetros de comprimento e 2,5
centimetros de didmetro, cuja fungéo ¢ filtrar, umedecer e transportar o ar aos pulmdes (SILVA
etal., 2016).

Sua parede é composta por trés camadas, sendo a primeira denominada mucosa, que se
constitui de tecido epitelial pseudoestratificado ciliado, ou seja, ha apenas uma camada de
células, entretanto, os ntcleos se encontram em diferentes posi¢cdes no epitélio. A segunda
camada, submucosa, ¢ formada por tecido conjuntivo frouxo e, por fim, a camada muscular,
também, formada por tecido conjuntivo frouxo liga o 6rgdo aos demais tecidos (UNIFAL,
2022f).

Imagem em 4 vezes de aumento

1-  Tunica mucosa
2-  Anel de cartilagem hialina

2
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Imagem em 10 vezes de aumento

Imagem em 40 vezes de aumento

1-  Anel de cartilagem

Glandula submucosa 5
2-  Células basais
3-  Tecido epitelial de revestimento

Camada adventicia

INTESTINO DELGADO DE RA SEC

A ré ¢ representante do grupo Anura, juntamente com sapos e pererecas, dos quais ela
se diferencia por pequenos detalhes, sendo esses até mesmo, dificeis de perceber em algumas
espécies.

Esse grupo apresenta sistema digestorio completo, com um intestino que se estende do
estdmago ao reto e atua na digestdo e absorgéo de nutrientes dos alimentos, que ¢ muito variavel
tanto na fase jovem, quanto na adulta, que se alimentam desde pequenos insetos até vertebrados
de pequeno porte.

O intestino delgado dos anuros ¢ um o6rgdo tubular que, assim como nos
humanos, dividido em duodeno, jejuno e ileo, e apresenta um tamanho bem significativo
quando comparado ao intestino grosso. Sua estrutura ¢ composta por células epiteliais
cilindricas, que possuem microvilosidades, essenciais no aumento da superficie de absorgao
(POUGH et al., 2008).

Outra caracteristica importante desse Orgdo nesses animais ¢ a presenta de glandulas
produtoras de muco. Este que ¢ fundamental na protegéo do 6rgéo e na facilidade de transito do

bolo alimentar (LIMA, 2015).

Imagem em 4 vezes de aumento

1-  Camada mucosa
2- Camada submucosa
3- Camada muscular
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Imagem em 10 vezes de aumento

1-  Microvilosidades
2-  Cripta de Lieberkuhn
Imagem em 40 vezes de aumento

1- Células epiteliais
2- Nucleo celular

FARINGE DE ANFIOXO X.S

Anfioxo ¢ um animal marinho da classe dos cordados, ou seja, possui uma estrutura
denominada notocorda, que se assemelha a uma coluna vertebral. Ele possui aparéncia muito
parecida a de peixes de pequeno porte, porém nao apresentam nadadeiras, cabegas ou olhos

diferenciados (MACIEL, 2022; MOREIRA, 2014).

Imagem em 4 vezes de aumento

A lamina apresenta uma
estrutura  faringica  de
anfioxo, sendo possivel
distinguir diversas estruturas
que a compde e circunda
internamente.

Imagem em 10 vezes de aumento

1- Bainha da nadadeira
dorsal

Epiderme
2- Notocorda
3-  Tubo neural
4-  Musculos
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PELE DO FOLICULO DO CABELO HUMANO SEC.

O foliculo do cabelo, ou foliculo piloso, ¢ um anexo localizado na derme, que possui a
fungao de sintese e crescimento do pelo. Ele é composto por duas bainhas, ou camadas, sendo
a primeira denominada radicular interna, composta por epitélio. A segunda ¢ a bainha radicular
externa, cuja estrutura apresenta uma composigao fibrosa (CARMO, 2023a).

O foliculo possui, também, uma estrutura chamada bulbo, local onde ocorre a produgdo
de novos pelos, propriamente dita. As células vivas desse bulbo multiplicam-se e estendem-se,
ficando, em seguida, desidratadas e morrendo. Desta forma, forma-se uma estrutura compacta
de células mortas, que s@o os pelos ou cabelo, e essa ¢ a razdo de se dizer que os cabelos sdo
células mortas (LEVINBOOK, 2022).

Esses pelos recobrem todo o corpo humano, exceto pelos labios, palma das maos e
planta dos pés, garantindo a regula¢do térmica e protegdo fisica do corpo, agindo contra
ferimentos, insetos, e até mesmo agentes alérgicos. Exemplo disso s@o os pelos do nariz que

repelem sinais de poeira, ocasionando espirros, para que ela seja eliminada.

Imagem em 4 vezes de aumento

1-  Derme
2-  Tecido adiposo

1 Imagem em 10 vezes de aumento

d 1-  Base do foliculo capilar
1} ‘,_(‘2— Derme

1 1- Glandula sebacea
2-  Foliculo capilar
2 3-  Glandula sudoripara

APARELHO GOLGIENSE

Até a pouco tempo denominado complexo de golgi, o aparelho golgiense ¢ uma organela
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que compde o citoplasma das células eucariontes. Seu nome ¢ dado em homenagem ao
fisiologico Camilo Golgi, o primeiro estudioso a descrever a organela.

O aparelho golgiense possui fungdes variadas, dentre as quais esta a secregdo celular,
ou seja, ele atua eliminando substancias para fora da célula. Ele estd presente, também, na
sintese do gameta masculino, uma vez que ele é quem origina o acrossomo, vesicula que
armazena as enzimas fundamentais para inoculagéo do espermatozoide no 6vulo.

Quanto a estrutura da organela, Santos (2015) afirma que se trata de um empilhado de

saculos achatados, que sdo delimitados por membranas, denominadas cisternas.

Imagem em 4 vezes de aumento

1- Membrana externa

2- Camada interna
Imagem em 10 vezes de aumento

Imagem em 40 vezes de aumento 1- Vesiculas secretoras

‘ ! K)'-,, 1

1- Vesiculas secretoras
2- Espagos internos

ESQUISTOSSOMO MACHO

O esquistossomo, de nome cientifico Schistosoma mansoni, ¢ um platelminto, que atua
como agente etiologico (causador) da esquistossomose, também denominada schistose. Doenga
que possui como vetor o caramujo Biomphlaria e o contagio ocorre por meio do consumo de
4gua ou alimentos contaminados (TENORIO ¢ PINHEIRO, 2019).

A esquistossomose pode ser tanto assintomatica, quanto ter uma manifestagdo leve,
como febre, dor de cabega ou calafrios, ou de intensa gravidade, podendo ainda ser fatal, uma
vez que em alguns casos pode ocorrer comprometimento de 6rgdos como figado e bago,

causando o inchago dos mesmos. O inchago desses 0rgaos ¢ denominado edema e €, justamente,
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por esse motivo, que a doenga pode ser, ainda, conhecida como barriga d’agua, visto que esse
inchago causa a projegio abdominal (SECRETARIA DA SAUDE — BAHIA, 2017).

O parasita possui dimorfismo sexual, ou seja, macho e fémea possuem diferencas
nitidas. O esquistossomo macho ¢é significativamente menor que a fémea e possui coloragdo
esbranquigada. Eles possuem duas ventosas anteriores ao corpo, que quando comparadas as da

fémea, possuem uma maior proje¢do (SANTOS, 2021).

Imagem em 4 vezes de aumento
1

2 Imagem em 10 vezes de aumento

1-  Comprimento corporal
2- Cabega

Imagem em 40 vezes de aumento

1-  Esofago
2-  Ceco

2
Esofago
2-  Ventosa

ESQUISTOSSOMO FEMEA

O esquistossomo fémea é maior que o macho e possui coloragdo castanho escuro. Elas
possuem duas ventosas pequenas, na regido anterior do corpo, este que ¢ escavado com a

presenga de poucos espinhos (SANTOS, 2021).

Imagem em 4 vezes de aumento

2

1-  Dobras corporeas
2-  Glandulas vitelinicas
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1- Cavidade interna

PULMAO INFECTADO POR ESQUISTOSSOMO

O esquistossomo pode, a partir da corrente sanguinea atingir diversos 6rgaos, sendo o
principal deles o figado, mas o pulmédo pode, também, ser afetado. E quando isso ocorre, o
parasita pode se alojar nos alvéolos, e obstruir as vias aéreas ocasionando o que, na

parasitologia, ¢ chamado de pneumonia temporaria.

Imagem em 4 vezes de aumento

Imagem em 10 vezes de aumento

1-  Ovo de esquistossomo
2-  Tecido pulmonar

1-  Lumen
2- Esquistossomo

Células pulmonares
Esquistossomos
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TURBELARIA SEC.

Turbelaria constitui um grupo de vermes presentes no filo dos platelmintos, cuja maioria
apresenta modo de vida livre e aquatica e simetria bilateral. Eles possuem, ainda, sistema
digestorio incompleto, bem como sdo hermafroditas (FROEHLICHI e CABAVO, 2011).

Sao animais de tamanhos reduzidos, com algumas poucas espécies podendo atingir meio
metro de comprimento. E apesar de aparentar ser um animal estranho, um representante do

grupo sdo as planarias, comumente estudadas nas aulas de ciéncias e biologia.

Imagem em 4 vezes de aumento

A lamina mostra um corte de
planaria, onde  pode-se
observar estruturas digestivas,
bem como sua composi¢do
corporal.

Imagem em 10 vezes de aumento

Imagem em 40 vezes de aumento

S ot |
1- Faringe

) 2- Intestino
3- Epiderme

1- Faringe
2-  Musculos parenquimaticos

TREMATODA SEC.

Os trematodas, conhecidos também como trematodeos, sdo platelmintos parasitas que
afetam os humanos de diferentes formas. Esses animais se alojam em regides como 0s vasos
sanguineos, intestino, pulméo e figado, locais no qual irdo conseguir nutrientes e se reproduzir.
Fato ¢ que esse parasitismo, em humanos acarreta doengas como a esquistossomose (MARIE e
JUNIOR, 2021b).

Esses animais possuem ventosas, a qual se fixa no hospedeiro e passa a se nutrir, gerando

assim quadros de anemia, dentre outras complicagdes a quem o porta. Além disso possuem o

51

corpo achato e de cuticula lisa, caracteristicas essas que garantem melhor adaptagdo ao seu

modo de vida.

Imagem em 4 vezes de aumento

X Imagem em 10 vezes de aumento

2

1-  Vitelaria
2- Camada visceral

Imagem em 40 vezes de aumento

e 1

o
1-  Testiculos
2-  Ovario

1- Camada externa
2- Ceco

CISTICERCO SCOLIO WN

O cisticerco ¢ a forma larval da Ténia, em larvas de Taenia solium, originarias de suinos,
ha a presenca de um escolex com quatro ventosas, um rostelo e uma vesicula membranosa que
protege seu liquido intracelular. Ja em Taenia saginata, originarias de bovinos, ndo ha a
presenga dos rostelos (MARIE e PETRI, 2021a).

Esse cisticerco pode ser ingerido a partir de carnes mal passadas, nas quais formam uma

espécie de “canjiquinha”, que pode ser observado nas fezes, e até mesmo no alimento

contaminado.

Imagem em 4 vezes de aumento

1- Escolex
2- Proglotes
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Imagem em 10 vezes de aumento

Imagem em 40 vezes de aumento

2 1- Ventosas
2- Colo

1- Extremidade do escolex
2- Ganchos

TENIA SEC

A ténia ¢ um ¢ um verme do filo dos platelmintos, que apresenta como caracteristicas
principais o corpo achatado, sistema digestorio incompleto, simetria bilateral, sao triblasticos,
ou seja, em seu desenvolvimento ha a presenca de trés camadas embrionarias, e, por fim, ndo
possuem celoma, que ¢ uma cavidade intracorpérea, que da origem aos 6rgaos (NASCIMENTO
et al., 2015).

A ténia é um parasita, que se aloja no intestino do hospedeiro, causando uma doenga
nominada teniase, e causando diversos sintomas, como diarreias e anemia. O passarita pode
ainda afetar outros 6rgdos, como o cérebro, principalmente em sua fase larval, acarretando a
cisticercose. Em casos como este o sistema nervoso pode ser, severamente, afetado (TOLEDO
et al., 2017).

A morfologia da ténia ¢ um tema de grande importancia visto que ¢ um verme que afeta
grande parte da populagdo, em razéo de alimentos contaminados, e apesar de comum, pode
gerar problemas irreversiveis a saude. Logo, ela é dividida em escolex, que é uma estrutura que
se localiza na cabega e possui a fung@o de fixag@o no orgdo hospedeiro. Ha ventosas e espinhos
organizados em uma coroa, que sdo importantes na nutrigdo do verme, e, por fim, ha as
proglotes, segmentacdes do corpo que possuem os Orgdos genitais, tanto masculino, quanto

feminino, uma vez que as ténias sdo hermafroditas (CHIEFFI e SANTOS, 2020).
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Imagem em 4 vezes de aumento

Imagem em 10 vezes de aumento

1-  Aparelho de succdo

1- Epiderme
2-  Proglotes

1- Ovos
2- Divisdo de proglotes

PENINCILLIUM

O Penincillium é um género de fungo, estando entre os trés mais fungos aéreos mais
comuns, que ¢ muito comumente encontrado em cereais como milho e arroz e também em
outras plantas como algodao (FILHO et al., 2020).

Eles sdo produtores de varias micotoxinas, estando associados a ndo so pragas agricolas,
mas também a complicagdes que assolam os seres humanos, como diversas alergias
desencadeadas por ele (CUNHA et al., 2016).

Entretanto suas toxinas vao muito além do mal estar as plantas e o sistema imune. Esse
fungo é um diferencial no que se diz respeito ao tratamento de infec¢des bacteriana e isso se
deve ao fato dele ser o mecanismo de produgdo de um antibidtico muito importante.

A penicilina foi o primeiro antibiético natural a ser desenvolvido e, ainda hoje, se
mantem como um dos mais eficientes no tratamento de algumas infecgdes bacterianas, bem
como outras doengas causadas por protozoarios e até mesmo outros fungos. O antibidtico, a
base do Penincillium, atua desestabilizando a parede celular bacteriana e deixando-as, assim,

desprotegidas e causando apoptose (morte celular) (MURO et al., 2009).
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Fato curioso ¢ que este antibidtico foi descoberto, por puro acaso. O pesquisador
Alexander Fleming, vinha a tempos pesquisando antibidticos eficazes no tratamento de doencas
bacterianas, entretanto ndo obtivera sucesso. Até que, ao fazer uma vagem ele esqueceu uma
placa culturas de estafilococos sobre a mesa de sua casa e ao retornar ele percebeu que tinha
crescido fungos em sua placa, esse fato, até entdo, era natural, se ndo fosse o fato de que havia
ramificagdes transparentes ao redor desse fungo. Esse fato fez com que Fleming deduzisse que
aquele fungo produzia substancias bactericidas, e ao dar continuidade as pesquisas, ele

desenvolve o antibidtico que até hoje apresenta grande eficacia (CUNHA et al., 2016).

Imagem em 4 vezes de aumento

Crescimento fungico de Penicillium.

Imagem em 10 vezes de aumento

Conjunto de estruturas,
com possibilidade de
visualizagdo de estipes,
ligados aos ramos.

Imagem em 40 vezes de aumento

1- Ramos, que formam estruturas
semelhantes a pinceis.
2- Estipes
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