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RESUMO

A presente pesquisa tem como objetivo discutir como a presenca da Astronomia nos
curriculos das licenciaturas em Fisica e da educacéo basica de Minas Gerais pode dialogar
com préticas de Ciéncia Cidadad. A pesquisa foi conduzida com base nos principios da
abordagem qualitativa, onde realizamos andlises documentais e uma pesquisa
exploratoria. Para a educacdo béasica os documentos analisados foram a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e o Curriculo Referéncia de Minas Gerais (CRMG). Para o
ensino superior, foram analisados os Projetos Pedagdgicos de Curso (PPC’s) dos cursos
de licenciatura em Fisica das Instituicbes de Ensino Superior (IES) federais de Minas
Gerais. A partir desses documentos, investigou-se de que maneira o conteudo de
Astronomia esta presente no curriculo da educacdo basica, e a forma com a qual ele é
ofertado no curriculo de cursos de licenciatura em Fisica das institui¢bes citadas. Além
disso, também foram investigadas préaticas de Ciéncia Cidada e Astronomia que podem
servir de referéncia para ampliar o ensino de Astronomia e socializacdo da ciéncia. Os
resultados dessa pesquisa apontaram para uma grande demanda para a educacdo em
Astronomia, sobretudo no Ensino Fundamental, tanto nos anos iniciais quanto finais.
Entretanto, em andlise ao curriculo das licenciaturas em Fisica de Minas Gerais, foi
revelada uma caréncia na formacéo de professores para atuar no ensino de Astronomia na
educacdo basica, com baixa oferta de disciplinas, tanto optativas quanto obrigatérias nas
IES federais do estado. A Ciéncia Cidada emerge como uma ferramenta promissora para
a socializacdo da Astronomia, promovendo a participacdo ativa dos cidaddos na pesquisa
cientifica por meio de softwares de cddigo aberto. Nesse contexto, as alternativas
destacam inovagdes metodologicas, como iniciativas de projetos de extensao voltados ao
ensino e a divulgacdo da Astronomia em espacos ndo formais de aprendizagem.

Palavras-Chave: Ensino de Astronomia; Ciéncia Cidadd; Educagdo basica; Formacdo de

professores; Ensino de Fisica;



ABSTRACT

This research aims to discuss how the presence of Astronomy in the curricula of Physics
teacher education programs and basic education in Minas Gerais can engage with Citizen
Science practices. The study was conducted based on qualitative approach principles,
involving document analysis and exploratory research. For basic education, the analyzed
documents included the National Common Curricular Base (BNCC) and the Minas
Gerais Reference Curriculum (CRMG). For higher education, the Course Pedagogical
Projects (PPCs) of Physics teacher education programs at federal Higher Education
Institutions (HEIS) in Minas Gerais were analyzed. Based on these documents, we
investigated how Astronomy content is present in the basic education curriculum and how
it is offered in the curricula of Physics teacher education programs at the mentioned
institutions. Additionally, Citizen Science and Astronomy practices that could serve as
references for expanding Astronomy education and science outreach were explored. The
results of this research indicate a significant demand for Astronomy education, especially
in elementary school, both in the early and late years. However, an analysis of the Physics
teacher education curricula in Minas Gerais revealed a gap in teacher training for teaching
Astronomy in basic education, with a low availability of both elective and mandatory
courses in federal HEIs in the state. Citizen Science emerges as a promising tool for the
socialization of Astronomy, promoting active citizen participation in scientific research
through open-source software. In this context, the alternatives highlight methodological
innovations, such as extension project initiatives aimed at teaching and disseminating
Astronomy in informal learning spaces.

Keywords: Astronomy Education; Citizen Science; Basic Education; Teacher Training; Physics

Education.
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INTRODUCAO

No Brasil, a insercdo da Astronomia na educacdo é um campo de pesquisa
relativamente recente. Segundo Silva e Neto (2023), o estudo sistematico desse tema por
pesquisadores brasileiros comegou a se consolidar no final da década de 1990,
impulsionado pela publicacdo de dissertacdes, teses, artigos e apresentacdes em eventos
cientificos. Apesar de ainda estar em expansdo, observa-se na literatura uma preocupacao
crescente com a inclusdo de conteidos astrondmicos que possibilitem aos alunos uma
compreensdo mais holistica sobre sua realidade, a natureza, os planetas e o universo.

Damasceno (2016) destaca o carater integrador da Astronomia no ensino. Ele
enfatiza sua multidisciplinaridade, que abrange areas como Histéria, Geografia, Filosofia,
Quimica, Matemaética e Fisica, demonstrando que o conhecimento cientifico ndo é
segmentado, mas integrado. O autor também aponta desafios para a implementacdo da
Astronomia como disciplina no Ensino Médio e sugere que o ensino informal pode ser
uma alternativa relevante para a divulgacéo cientifica. Como ele afirma: "Encontramos
no ensino de Astronomia informal uma saida para a divulgacao da ciéncia” (Damasceno,
2016, p. 17).

Langhi e Nardi (2010) destacam a variedade de contextos em que a aprendizagem
de Astronomia e outros contetdos cientificos pode ocorrer, abrangendo tanto a educacéo
formal e ndo formal quanto iniciativas de popularizacao da ciéncia.

A educacdo informal ndo possui intencionalidade e tampouco é
institucionalizada, pois é decorrente de momentos ndo
organizados e espontaneos do dia a dia durante a interagcdo com
familiares, amigos e conversas ocasionais, embora também haja
incertezas quanto a sua concreta significacdo, seguindo critérios
definidos. A esse respeito, momentos de convivio durante uma
observacao casual do céu estrelado, uma visita ocasional a um
colega que possua um telescépio, ou a um clube de astronomia
amadora, com fins apenas ‘“hobbysticos”, constituiriam, a
principio, exemplos de educacdo informal em astronomia
(Langhi; Nardi, 2010, p. 4).

Os autores ressaltam a importancia de critérios bem estabelecidos ao tornar
conteddos cientificos acessiveis & populacdo em geral. Essa preocupacdo é fundamental
para garantir que iniciativas de ensino de Astronomia sejam estruturadas de maneira
eficaz, promovendo ndo apenas o aprendizado dos estudantes, mas tambem seu

engajamento na construcdo do conhecimento cientifico. Nesse sentido, uma forma de



desenvolver um dialogo entre o conhecimento desenvolvido no contexto académico e a
populacédo é a Ciéncia Cidada.

A Ciéncia Cidada é um conceito que busca englobar diferentes formas de
producdo do conhecimento cientifico para além do ambiente académico formal. Sua
pratica esta diretamente ligada aos métodos de coleta de dados, que podem ser utilizados
para diversas finalidades, como classificar objetos astronémicos, identificando padrdes e
analisando dados, denunciar a baixa qualidade da &gua, a falta de saneamento bésico e a
precariedade dos servicos publicos. Além disso, a Ciéncia Cidada pode ser uma
ferramenta essencial para monitorar problemas que afetam comunidades vulneraveis,
como o desmatamento ilegal em terras indigenas e 0s riscos associados as barragens de
rejeito da mineragdo. Sendo assim, ela tem um papel fundamental no exercicio do direito
a cidadania. Projetos como “Que Lama ¢ Essa?” do grupo de pesquisa Educacdo,
Mineracao e Territorio (EduMiTe) tem como objetivo principal investigar a situacéo das
aguas, lama de enchentes e solos em pontos das bacias do Rio das Velhas, do Rio
Paraopeba e do Rio Doce, em Minas Gerais, por meio do Monitoramento
Geoparticipativo®.

O Grupo de Pesquisa Educagdo, Mineracdo e Territorio (EduMiTe) é
um grupo de pesquisa que tem por objetivo a construgdo conjunta de
saberes sobre impactos da mineragdo e controveérsias que envolvem os
diversos aspectos a ela inerentes em diferentes territérios. Por meio de
didlogos e conexdes entre universidade, escolas, comunidades e
movimentos socioambientalistas, busca auxiliar na produgdo de
informagdo, pesquisas e formacgdo do publico interessado nessas
tematicas, visando o empoderamento de comunidades afetadas de

diferentes formas pela atividade minerdria por meio de cursos,
palestras, eventos e materiais diversos (Edumite, 2024, p. 1).

Dada a ampla variedade de contextos e possibilidades em que a ciéncia cidada
pode se desenvolver, Haklay et al. (2021, Traducdo Nossa) argumentam que ndo se deve
buscar um consenso rigido para defini-la. Em vez disso, € mais produtivo reconhecer a
pluralidade de entendimentos que praticantes e comunidades tém sobre o tema e
identificar caracteristicas comuns entre as diversas iniciativas.

No contexto do ensino de Astronomia, a Ciéncia Cidada refere-se a colaboracéo

entre cientistas e o publico em geral na coleta e analise de dados astronémicos. Projetos

1 O Monitoramento Geoparticipativo se da por meio da colaboragéo de individuos de diferentes regides por
meio de softwares livres e/ou abertos de mapeamento, 0 mais popular € o Open Street Map (OSM), que
permite que individuos compartilhem dados geolocalizados.



para a identificacdo de exoplanetas, a catalogacdo de galaxias ou a observacdo de
meteoros permitem que qualquer pessoa, independentemente de sua formagéo, contribua
para 0 avango do conhecimento cientifico. Os projetos permitem que estudantes
colaborem diretamente com pesquisas cientificas, a0 mesmo tempo que desenvolvem
habilidades de analise e interpretacdo de dados. Além disso, essas iniciativas também
fornecem oportunidades para quem contribui, podendo apresentar-se como uma
ferramenta estimuladora para os alunos.

No Brasil, a Ciéncia Cidada ainda € um fendmeno recente, mas ja conta com
dezenas de projetos espalhados pelo pais, com maior concentracdo na regido Centro-
Oeste. De acordo com Novais e Trojan (2024), a maioria desses projetos é desenvolvida
por instituicBes publicas de ensino superior, muitas vezes em parceria com agéncias do
Governo Federal, além de algumas colaboragdes com instituicdes privadas e organizacdes
ndo governamentais (ONG’s). Na area da Astronomia, destacam-se iniciativas como o
Projeto Caca-Asteroides, que envolve estudantes e amadores na identificacdo de corpos
celestes, e 0 Exoss Citizen Science, que monitora meteoros por meio da participacéo de
voluntarios. Além disso, a Rede Brasileira de Observacdo de Meteoros (BRAMON)
mobiliza cidaddos na captura e analise de meteoros, enquanto programas internacionais
como o Globe at Night incentivam o mapeamento da poluigdo luminosa com a
colaboracéo de observadores no Brasil.

Diante disso, entendemos que a Ciéncia Cidada tem o potencial de se tornar uma
ferramenta importante para o ensino de Astronomia na educacao basica, incentivando a
participacdo ativa dos estudantes em projetos cientificos reais. O interesse por esta
pesquisa surgiu a partir do meu envolvimento direto com a Ciéncia Cidada (2024), por
meio de uma colaboragdo académica com a Universidade de Masaryk, Faculdade de
Ciéncias, na Republica Tcheca. Além disso, minha atuacdo como bolsista de difusdo de
conhecimento pelo CNPq (2024), no ambito de um projeto de divulgacéo cientifica em
Astronomia, reforcou minha percepcao sobre a importancia da inser¢do da Astronomia
no ensino basico. Esse projeto, realizado em parceria entre a Universidade Federal de
Ouro Preto (UFOP) e o Instituto Federal de Minas Gerais (IFMG), campus Ouro Preto,
possibilitou vivéncias praticas no ensino e na popularizacdo da ciéncia, evidenciando
desafios e oportunidades na formacdo de professores e no ensino de Astronomia nas

escolas.



A experiéncia me despertou a curiosidade epistemoldgica? para como a
Astronomia tem potencial para promover a Ciéncia Cidada no Brasil em didlogo com o
ensino de Fisica. Portanto, a atuacdo em projetos de Astronomia favorece a minha
interacdo com a comunidade de Ouro Preto que se interessa pelo tema. Dessa forma,
assumimos como objeto de investigacdo o0 ensino e a aprendizagem de Astronomia.
Diante disso, a questdo norteadora dessa pesquisa foi: como a Ciéncia Cidadd pode
dialogar com o ensino e a aprendizagem de Astronomia no curriculo da Educacéo Bésica
e no curriculo das Licenciaturas em Fisica?

Assim, assumimos como objetivo geral discutir como a presenca da Astronomia
nos curriculos das licenciaturas em Fisica e da educacdo bésica de Minas Gerais podem
dialogar com préticas de Ciéncia Cidada. Para tanto, elencamos como objetivos
especificos analisar como o contelldo de Astronomia esta disposto no curriculo base de
Minas Gerais; analisar como o contetdo de Astronomia é ofertado nos curriculos de
cursos de licenciatura em Fisica em instituicGes publicas de Minas Gerais; identificar
praticas de Ciéncia Cidada e Astronomia que podem servir de referéncia para ampliar o
ensino de Astronomia e socializacdo da ciéncia.

Essa pesquisa estd organiza em trés capitulos, além da introducéo e consideracdes
finais: o primeiro apresenta aspectos relacionados ao contexto educativo da Astronomia
no Brasil e destacamos em quais espagos 0 ensino dessa ciéncia ocorre, suas
potencialidades e desafios. O segundo apresenta o percurso metodolégico de producéo e
analise de dados; e por fim, o terceiro capitulo apresenta os resultados da analise
documental e da pesquisa exploratéria, bem como as discussdes e sugestdes de
alternativas aos desafios apresentados para o ensino de Astronomia por meio da Ciéncia
Cidada.

2 Segundo Freire, a curiosidade ingénua parte do senso comum sobre o conhecimento, a curiosidade
epistemologica vem do exercicio do aprofundamento critico sobre o conhecimento. “A construgdo ou a
producdo do conhecimento do objeto implica o exercicio da curiosidade epistemoldgica, sua capacidade
critica de tomar distancia do objeto, de observa-lo, de delimita-lo, de cindi-lo, de “cercar” o objeto ou fazer
aproximacdes metddicas, sua capacidade de comparar, de perguntar (Freire, 1996, p. 85).



1. A EDUCACAO EM ASTRONOMIA NO BRASIL

A Astronomia transcende a mera observacdo celestial, influenciando diversos
aspectos do cotidiano, setores econémicos, culturais e promovendo impactos sociais
significativos. Segundo Buffon et al. (2022), a Astronomia desperta interesse em todas as
faixas etérias, o que contribui para que tanto professores quanto alunos se engajem com
o0 tema. Os autores destacam ainda que esse interesse provavelmente esta relacionado a
ampla divulgacéo cientifica em espacos ndo formais de ensino, como centros de pesquisa,
midias sociais e observatorios astronémicos.

O processo educativo ndo ocorre somente em sala de aula, segundo os autores
Correa e Simdes (2015) as experiéncias com temas relacionados aos saberes e tecnologias
populares, locais, tradicionais, nativas ¢ indigenas implicam no “aumento da confianga
dos alunos com base no reconhecimento de suas origens e no respeito pelos saberes de
seus antepassados” (Correa et al., 2015, p. 3). Em conformidade, Silva e Aradjo (2019)
que defendem a implementacdo de metodologias inovadoras que favorecam a préatica
docente e o aprendizado dos alunos, e apresentam o0 ensino em espac¢os informais como
uma alternativa atraente “[...] centros de ciéncias, bibliotecas, laboratorios, museus,
exposicdes, planetéarios, observatérios, centros de tecnologia, zooldgicos, jardins
botanicos, dentre outros, sdo exemplos de ambientes que podem ser considerados como

espacos ndo formais de educagdo” (Silva; Aradjo, 2019, p. 76).

Tais espagos apresentam-se como recursos para auxiliar na apropriagao
do conhecimento como um bem cultural, por meio de uma abordagem
interessante, possibilitando a utilizacdo de métodos diferenciados de
ensino, atrelados as atividades que proporcionem informacdo e
entretenimento ao publico (Silva; Aradjo, 2019, p. 76).

Os autores Costa Junior et al. (2018) relatam suas experiéncias em um artigo que
fala sobre o projeto de extensdo em divulgacédo e ensino da Astronomia denominado O
Céu ao Alcance de Todos, eles afirmam que “as discussdes sobre Astronomia levam
normalmente a discussdes sobre Fisica, quando conceitos e varios outros assuntos podem
ser tratados de forma aplicada, fomentando o interesse por esses temas” (Costa Junior et
al., 2018, p.1). Eles apresentam ainda um panorama geral dos principais desafios no

ensino da Astronomia na Educagéo Basica:

Dentre os desafios que impactam de forma negativa no processo de
ensino-aprendizagem destacam-se: formacgdo deficitaria dos docentes
ou formacdo fora da area de ciéncias; falta de conteldos sobre



Astronomia nos cursos de formacdo inicial; professores que lecionam
disciplinas diferentes daquelas em que foram formados, difusdo de
concepcdes ndo cientificas e falhas conceituais, tanto em alunos quanto
em professores, além de erros conceituais histdricos trazidos por livros
didaticos (Costa Junior et al., 2018, p.2).

Diante dos desafios do ensino de Astronomia no ambiente formal, os autores
destacam o potencial motivador da Astronomia observacional em espagos nao formais,
aspecto amplamente demonstrado em trabalhos académicos. No entanto, defendem a
importancia dessa ciéncia como componente curricular na educacdo formal,
reconhecendo os desafios para sua efetiva insercdo nas disciplinas cientificas em
diferentes niveis. “Ressalta-se, portanto, a importancia de outros ambientes para a
promogao dessa Ciéncia” (Costa Junior et al., 2018, p. 2).

Ao explorar as potencialidades de planetarios para o fomento de uma cidadania
global, Palmeira e Gomes (2025) discutem sobre o papel desempenhado pela Astronomia
quanto a sua capacidade de mostrar que mesmo na insignificancia do planeta Terra em
meio a vastiddo do espaco, é ela que nos acolhe com as condic6es favoraveis a vida. Os
autores também destacam que a extensdo universitéria, coordenadas por diversas IES no
Brasil “permite o didlogo horizontal entre a academia e a comunidade, garantindo que o
conhecimento académico produzido nas universidades estard em dialogo com aquele
produzido culturalmente pelos diferentes grupos sociais, ndo se desligando das realidades
e necessidades locais™ (Palmeira; Gomes, 2025, p. 5).

Ainda segundo Palmeira e Gomes (2025, p. 12-13) sobre as atividades com o

planetério:

Visualizar a Terra e outros corpos celestes de uma perspectiva espacial
0s ajudou a internalizar a mensagem de que somos parte de algo muito
maior, 0 que pode ser um poderoso motivador para acdes responsaveis.
O impacto visual e emocional de observar nosso planeta como um
pequeno ponto no universo amplia a compreenséo sobre a fragilidade
da Terra, a interconex&o entre todos 0s Seres Vivos e seus ecossistemas,
bem como a necessidade de uma unido em prol da Terra, que pode ser
alcangada mediante a consciéncia de uma cidadania global. Essas
experiéncias reforcam o valor de atividades educativas que
proporcionem uma visdo ampliada do nosso lugar no cosmos e
incentivem atitudes de preservacdo e respeito ao nosso unico lar.

Uma outra abordagem frequentemente encontrada na literatura para o ensino de
Astronomia é a abordagem que envolve a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Os
autores Pinheiro et al. (2022) utilizaram a tematica “lixo espacial” para discutir sobre

implicacdes sociais e ambientais do uso da tecnologia. Apds a aplicagdo da “pesquisa-



acdo” (Pinheiro et al., 2022), os autores afirmam que foi revelada uma “percepc¢édo
limitada dos estudantes em relag@o as implicagdes CTS” (Pinheiro et al., 2022, p. 1). Os
autores também perceberam “fascinio pela astronomia; visdo ingénua sobre a ciéncia e a
atividade cientifica; opinido acritica, influenciada pela midia” (Pinheiro et al., 2022, p.
1). Ao fim da pesquisa, foi percebido que a educacdo CTS configura-se como uma boa
abordagem, pois favorece tais discuss@es e contribui para o letramento cientifico.

Langhi e Nardi (2014) discutem sobre as justificativas para o ensino de
Astronomia, e afirmam que essa ciéncia contribui para inUmeros aspectos da mente
humana, como o fascinio, curiosidade, contemplacdo, motivacdo, etc., e ainda que é
altamente interdisciplinar, podendo contribuir para o “desenvolvimento da alfabetizagéo
cientifica, da cultura, da desmistificacdo, do tratamento pedagdgico de concep¢des
alternativas, da criticidade sobre noticias midiaticas sensacionalistas e de erros
conceituais em livros didaticos” (Langhi; Nardi, 2014, p. 53). Os autores também

afirmam que:

Ela (a Astronomia) contribui para uma visdo de conhecimento cientifico
enquanto processo de construcao historica e filosofica; representa um
exemplo claro de que a ciéncia e a tecnologia ndo estdo distantes da
sociedade; desperta a curiosidade e a motivacdo nos alunos e nas
pessoas em geral; potencializa um trabalho docente voltado para a
elaboracdo e aplicacdo autdbnoma de atividades préaticas
contextualizadas (Langhi; Nardi, 2014, p. 53)

Segundo os estudos de Silva et al. (2024), que analisaram publica¢tes do Caderno
Brasileiro de Ensino de Fisica sobre o ensino de Astronomia nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, ha um consenso unadnime quanto aos beneficios dessa abordagem na
Educacdo Basica. Os autores destacam que esse consenso é respaldado pelo Plano
Nacional de Educacdo (PNE, 2014) e pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC,
2018), ressaltando que a inclusdo dos conteddos astronémicos desde 0s primeiros anos
escolares evidencia o potencial motivador e interdisciplinar da Astronomia. Como
afirmam os pesquisadores, “[...] essa abordagem contribui para a formacao integral dos
alunos, ao conectar conhecimentos cientificos a questdes cotidianas e a compreensédo do
Universo” (Silva et al., 2024, p. 9).

A pesquisa em Astronomia gera produtos que estdo presentes no dia a dia, como
o Sistema de Posicionamento Global (GPS), alem de projetos arquitetonicos e
urbanisticos “se valendo do conhecimento da aparente trajetoria diaria do Sol no céu ao

longo do ano, algo essencial para qualquer projeto construtivo para se obter as condi¢Oes



térmicas ideais e de iluminagdo adequadas, entre outras possibilidades” (Ferreira;
Voelzke, 2012, p. 248). Os autores chamam a atencdo para a importancia dessa ciéncia

para compreender as bruscas alteragdes climéticas:

Devem ser compreendidas no campo de determinados fenémenos
astrondmicos que possuem influéncia a médio e longo prazos no clima
terrestre, tais como as variacOes das emissfes de radiacdo solar que
modificam a energia recebida pelo planeta; a radiacdo infravermelha e
outras oriundas do Sol atuando na temperatura; as particulas de alta
energia afetando a camada de ozbnio e podendo influenciar na
cobertura de nuvens; e igualmente se considerando a incidéncia de
cancer relacionada aos raios césmicos (Temporal, et al, 2005).

E importante ter em vista que, mesmo que a Astronomia esteja presente em
diversas areas da ciéncia e da tecnologia, muitas pessoas ainda se encontram a margem

desses conhecimentos. Os autores Darroz et al. (2014) afirmam que:

Embora a astronomia seja considerada uma das ciéncias mais antigas
da humanidade e ainda que a compreensdo de seus conceitos tenha
trazido enormes avancos para a Ciéncia e, consequentemente, para a
sociedade, observa-se que uma parcela significativa de pessoas
encontra-se a margem desses conhecimentos. De acordo com 0s
Pardmetros Curriculares Nacionais para a Educagdo Basica, cabe a
escola a difusdo dos conceitos cientificamente corretos, entre eles os
relacionados a area de astronomia (Darroz et al., 2014, p. 1).

Segundo os autores, historicamente, questdes politicas, sociais e religiosas
influenciaram nas concepcdes sobre o céu, em alguns casos valorizando a aquisi¢do de
novos conhecimentos ¢ em outros impedindo a difusdo deles. “Ainda hoje, o
conhecimento astrondmico da populacdo se prende a crendices populares ou a

informacdes divulgadas pelos meios de comunicacdo” (Darroz et al., 2014, p. 3).

1.1 Formagcao de professores para atuar no Ensino de Astronomia

O crescente interesse pela insercdo da Astronomia no curriculo da educacéo basica
aponta que é necessario gque esse contetudo esteja presente na formacédo inicial de
professores. Nesse sentido, Silva et al. (2024, p.1) ha “um consenso sobre a relevancia do
Ensino de Astronomia, a necessidade de formacéo continua de professores e a reavaliagdo
da formagao”.

Assim sendo, a presenca da Astronomia na formacéo inicial de professores de

Ciéncias Naturais, em particular nos cursos de Licenciatura em Fisica, representa uma



oportunidade de promover praticas didaticas inovadoras. No entanto, como apontado por
Slovinscki et al. (2021), ha uma caréncia significativa de disciplinas obrigatdrias de
Astronomia na maioria das Licenciaturas, com apenas 25,7% dessas instituicdes
oferecendo o tema de maneira obrigatoria, especialmente nos Institutos Federais da regido
Sul. As Universidades Federais, por sua vez, apresentam uma baixa oferta de disciplinas
de Astronomia, 0 que é preocupante dado o nimero de professores formados na area. De
acordo com a anélise de Slovinscki et al. (2021), “[...]Jem 2019, 24,1% dos professores
formados no Brasil tiveram acesso a disciplinas de Astronomia de natureza obrigatoria,
35,6% de natureza optativa, ¢ 40,3% nao tiveram acesso a disciplinas de Astronomia”
(Slovinski et al. p. 19, 2021).

Esse campo do conhecimento é de extrema relevancia, pois esta frequentemente
presente nos meios de comunicacdo de massa, 0 que torna importante que os professores
estejam preparados para aborda-lo em sala de aula. Neto e Arthury (2022) ressaltam que
a Astronomia € uma das tematicas de Fisica que mais atrai a atengdo dos estudantes.

De acordo com Neto e Arthury (2022), a Astronomia possui um carater
interdisciplinar, sendo abordada em disciplinas como Fisica Geral, Epistemologia e
Histdria da Ciéncia e da Fisica. No entanto, essa abordagem ocorre de forma pontual,
com objetivos propedéuticos e de contextualizacdo, sem fornecer um aprofundamento nos
saberes especificos da area.

Ainda segundo os autores Neto e Arthury (2022), a Astronomia ocupa um lugar
de destaque entre as descobertas cientificas mais recentes, e negligenciar sua presenca na
sala de aula pode tornar o aprendizado da Fisica menos estimulante para os alunos. Como
destacam os pesquisadores, “[...] buracos negros, ondas gravitacionais, missdes espaciais
sdo todos temas que ndo raramente aparecem nos meios de informacdo (ainda que de
modo bastante superficial) e aos quais o aluno frequentemente estd exposto” (Neto;
Arthury, 2021, p. 40).

O fato de a Astronomia ser um tema recorrente nos meios de comunicacdo de
massa torna seu ensino uma oportunidade Unica de conectar o universo cientifico com a
realidade cotidiana dos alunos. No entanto, como os autores alertam, é fundamental que
0 ensino de Astronomia seja realizado com rigor, para evitar a propagacéo de concepgoes
equivocadas, que podem se espalhar facilmente e se enraizar nas visdes de mundo dos
estudantes.

Na educacdo tradicional, valoriza-se a transmissao do conhecimento, tornando o

professor o sujeito dominante da narrativa sobre o que se aprende. Os autores Oliveira e
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Langhi (2014) afirmam que essa pratica resulta na “transmissao acritica e apolitica do
conhecimento, em que sua origem e processo de constru¢do sdo negligenciados” (Oliveira
e Langhi, 2014, p. 656). Na concepcéo de Freire (1987), esse tipo de abordagem se trata
de uma educacdo bancaria, ou seja, se configura como uma pratica em que o educador
faz depositos “e os educandos meras incidéncias, recebem pacientemente, memorizam e
repetem” (Freire, 1987, p. 33). Sendo assim, segundo 0 autor “quanto mais se exercitem
0s educandos no arquivamento dos depdsitos que lhe sdo feitos, tanto menos
desenvolverdo em si a consciéncia critica de que resultaria a sua inser¢do no mundo, como
transformadores deles” (Freire, 1987, p. 35).

Em concordancia com essa ideia de que hé a prevaléncia de um ensino de Fisica
baseado em praticas tradicionais que ndo favorecem a aprendizagem cientifica critica,
Moreira (2018) aponta que o ensino de Fisica no Brasil enfrenta diversos desafios, em
termos de carga horaria “que chegou a 6 horas-aula por semana, hoje é de 2 ou menos”
(Moreira, 2018, p.73), infraestrutura para aulas de laboratorio e a falta de professores
“faltam professores de Fisica nas escolas e 0s que existem sdo obrigados a treinar 0s
alunos para as provas, para as respostas corretas, ao invés de ensinar Fisica” (Moreira,
2018, p.73). O autor também aponta a educacdo bancéria (Freire, 1984), na qual sdo

empregadas metodologias que s&o centradas no professor e desestimulam os alunos.

O resultado desse ensino é que os alunos, em vez de desenvolverem
uma predisposicdo para aprender Fisica, como seria esperado para uma
aprendizagem significativa, geram uma indisposicdo tdo forte que
chegam a dizer, metaforicamente, que “odeiam” a Fisica (Moreira,
2018, p.73).

A desvalorizacdo da carreira docente, que certamente impacta no nimero de
professores de Fisica presentes no mercado de trabalho, implica em um ensino falho da
disciplina na Educagdo Baésica. Permitindo que pessoas com formagdo em outras
licenciaturas e até em engenharias, ocupem vagas para lecionar Fisica. Moreira (2018)
apresenta a desvalorizagdo do professor como um fator motivador da crise no ensino de
Fisica “no discurso, a educagdo é sempre prioritéria; na pratica, as condi¢bes do trabalho,

em muitos casos, sao vergonhosas”.

Baixos salarios, muitos alunos, elevada carga horaria semanal, falta de
apoio na formacao continuada, curriculos que ndo passam de uma lista
de contetidos a serem cumpridos, preparacao dos alunos para a testagem
(Moreira, 2018, p. 73).
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O autor afirma ainda que no Ensino Superior a realidade € bem diferente quanto
as condicGes de trabalho, “em geral sdo muito boas” (Moreira, 2018, p. 74). Entretanto,
0 ensino de Fisica também encontra metodologias tradicionais, também focadas no
docente “na memorizacao de formulas a serem aplicadas na resolucdo de problemas
conhecidos. Com esse ensino, os estudantes sO querem passar e usar a regra ‘“matéria
passada matéria esquecida” (Moreira, 2018, p. 74).

Ademais, Moreira afirma que ha pouca fisica e quase ndo sdo abordados
conteddos de Fisica moderna e contemporanea, “[...] deveria estar na formacdo de
professores. Mas ndo estd, e o resultado é que a Fisica na Educacdo Baésica,
particularmente no Ensino Médio, ¢ ensinada como se as teorias fisicas fossem acabadas”
(Moreira, 2018, p. 76). Os problemas na formacdo de professores no Ensino Superior,
portanto, afetam diretamente na qualidade do ensino de Fisica na Educacdo Baésica,
fechando um ciclo de desafios a serem enfrentados pelas Instituicdes de Ensino Superior,

Secretarias e Ministérios de educagdo. Ainda segundo Moreira (2018, p. 77):

A Fisica diz ndo ao senso comum, as interpretaces ingénuas, a
aceitacdo cega de modelos e teorias. As interpretacGes fisicas nunca sao
definitivas. A Fisica esta permanentemente buscando melhores
modelos e teorias para explicar o Universo, desde perspectivas
subatbmicas até macrocésmicas. Infelizmente, ndo é essa a Fisica
ensinada na escola. A educacédo da qual o ensino de Fisica faz parte ndo
estimula o ensino para a cidadania, sim para a testagem (Moreira, 2018,
p. 77).

Vilela et al. (2020) discutem sobre o processo de formacéo inicial de professores
de Fisica sob o ponto de vista de problematicas que culminam em altos niveis de evasao,
os autores afirmam que o provavel motivo para a evasao € a falta de conhecimento dos
conteudos conceituais da educacao basica. Segundo Vilela et al. (2020) “os resultados
mostraram que 0s estudantes, que tiveram experiéncias na docéncia, se sentem
estimulados a desenvolverem de forma mais consciente suas fun¢oes em sala de aula”.
Em anélise ao PPC do curso de licenciatura em Fisica da Universidade Federal do
Maranhdo (UFMA), os autores destacam o carater de formagdo “dois em um”, onde as
disciplinas especificas sdo cursadas juntos aos estudantes do bacharelado em Fisica, ndo

havendo debates pedagdgicos nas disciplinas especificas de Fisica.

Destacamos que as sete disciplinas pedagogicas obrigatorias presentes
nos anos finais do curso, sdo referentes a conhecimentos gerais de
educacdo e que, com excecdo dos estagios curriculares, ndao ha
disciplinas relacionadas especificamente ao ensino de Fisica. Além
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disso, ndo héa previsdo no PPC de debate pedagodgico nas disciplinas
especificas devido, principalmente, o fato dos cursos de Fisica
Bacharelado e de Fisica Licenciatura possuirem um percurso comum
até o quarto periodo e, posteriormente, continuavam compartilhando
um percentual elevado de disciplinas obrigatérias (Vilela et al., 2020,
p. 269).

A partir dessa andlise € possivel perceber os problemas relacionados a
disciplinaridade na formacdo docente “[...] fica evidente, portanto, a auséncia de
discussfes acerca da histdria da Fisica no ensino, da relacdo entre Fisica e 0 meio
ambiente e Fisica e Biologia” (Vilela et al., 2020, p. 269). Tendo em vista que nas
disciplinas especificas ndo sdo discutidas questbes pedagdgicas, o docente em formacéo
fica prejudicado ao compartilhar sua matriz curricular com os estudantes do bacharelado.
Os autores Vilela et al. (2020, p. 269) declaram que “[...] também ndo ha disciplinas
voltadas para metodologias de ensino de Fisica, tecnologias digitais da informacao e
comunicacdo e pesquisa em ensino de Fisica, o que reafirma certa auséncia de apreco e

preocupagdo com a formagao do professor de Fisica”.

Embora no leque de disciplinas optativas existir algumas que poderiam
suprir uma parte dessa demanda, por falta de orientacdo, de professores
habilitados, de um olhar atento da coordenadoria do curso, entre outros,
geralmente, sdo oferecidas as mesmas disciplinas semestralmente,
sendo que essas visam principalmente o aproveitamento para o curso de
Fisica Bacharelado (Vilela et al., 2020, p. 269-270).

Partindo da perspectiva apresentada pelos autores, 0s motivos para a evasao dos
cursos de Fisica ndo sdo somente devido ao tradicionalismo e rigor matematico, sem
abordagens que possibilitem um ensino para além da testagem. Mas também devido a
falhas na construcdo dos curriculos e na oferta de disciplinas especificas, tanto eletivas
quanto obrigatdrias, nas areas especificas de formacdo. Outra questdo levantada pelos
autores, é sobre a Fisica durante a formacé&o, sendo raro disciplinas que abordem a Fisica
moderna e contemporanea (Moreira, 2018). Da mesma forma, a oferta de cursos de
licenciatura com caracteristicas de bacharelado, ou seja, ndo existem discussdes
pedagdgicas ao longo da formacédo (Vilela et al., 2020) nas disciplinas especificas da
Fisica.

Sob essa perspectiva, torna-se ainda mais relevante a oferta de projetos de ensino,
pesquisa e extensdo nos cursos de formacgédo de professores. Esses projetos colocam o
futuro docente em contato com a comunidade em diversos contextos. Durante a minha

formacdo, tive o privilégio de participar como bolsista e como voluntéria do Projeto
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Institucional de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) e da Residéncia Pedagogica, oportunidades
essas que contribuiram grandemente para a minha formacdo docente. Também tive a
oportunidade de participar de quatro projetos de extensdo: atuei no ensino de
programacdo e robotica para alunos do Ensino Fundamental no distrito de Anténio
Pereira, em Ouro Preto (MG); atuei na divulgacdo da Astronomia em espacos publicos,
escolas e midias sociais, experiéncia esta que falarei mais detalhadamente por sua
pertinéncia neste trabalho.

Por fim, também atuei no projeto Pre-Enem e Pré-IFMG como professora de
Inglés interdisciplinar com as disciplinas de ciéncias da natureza. Todas essas
experiéncias com a extensdo me trouxeram uma visdo mais ampla da diversidade de cada
individuo, de suas concepcles e experiéncias de mundo e como esses aspectos sdo
fundamentais para pensar minha pratica pedagdgica e o ensino de Fisica. Portanto,
compreendo que é importante valorizar a participacdo dos professores durante formacéo
inicial em projetos de ensino, extensao e pesquisa, proporcionando experiéncias diversas

que ampliem seu olhar sobre o processo de ensino e aprendizagem de Fisica.
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2. PERCURSO METODOLOGICO

A pesquisa foi conduzida com base nos principios da abordagem qualitativa, essa
escolha se justifica pela maior capacidade desse método em explorar aspectos subjetivos
e contextuais. Bicudo (2012) considera que na pesquisa qualitativa os dados trabalhados
ndo se permitem generalizar e transferir para outros contextos, eles admitem apenas
tecerem-se generalidades sustentadas por articulacdes efetuadas sucessivamente com 0s
sentidos do que esta sendo expresso. Portanto, a partir da analise dos documentos
encontrados durante a pesquisa, espera-se que seja possivel tecer as generalidades
expressas nos textos, a fim de encontrar quais sdo as caracteristicas do fendmeno em
questéo.

Para efeito de producdo de dados realizamos uma pesquisa documental cujas
caracteristicas sdo a sua subsisténcia ao longo do tempo e seu custo significativamente
baixo (Gil, 2002). Esse tipo de analise ndo exige contato com 0s sujeitos da pesquisa,
Segundo Gil (2002) a pesquisa documental “vale-se de materiais que ndo receberam ainda
um tratamento analitico, ou que ainda podem ser reelaborados de acordo com 0s objetos
da pesquisa” (Gil, 2022, p. 45).

Esses documentos sem trato analitico, ou de “primeira mao”, podem ser
documentos de arquivos de associacdes cientificas, igrejas, sindicatos, partidos politicos,
cartas, diarios, fotografias, gravacGes, memorandos, regulamentos, oficios, boletins etc.
(Gil, 2002, p. 46). Existem, ainda, os documentos de “segunda mao”, que ja foram
analisados, eles podem ser: relatérios de pesquisa, de empresas, tabelas estatisticas etc.
(Gil, 2002, p. 46).

No contexto da Educacdo Basica, os documentos analisados foram a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018) e o Curriculo Referéncia de Minas Gerais
(CRMG, 2018), abrangendo a Educagé&o Infantil, o Ensino Fundamental (Anos Iniciais e
Finais) e o Ensino Médio. Esses documentos foram encontrados em sites do Ministério
da Educacdo e da Secretaria de Educacdo do Estado de Minas Gerais. Foram
considerados, essencialmente, os contedos trabalhados e 0s objetivos propostos nas
diferentes areas do conhecimento em cada etapa da Educacdo Bésica.

No contexto do Ensino Superior, a analise focou no curriculo de formacdo de
professores de Fisica em cursos de licenciatura ofertados por instituicdes publicas em
Minas Gerais. Primeiramente realizamos um levantamento de quais institui¢coes ofertam

Licenciatura em Fisica no estado. Em seguida buscamos nas paginas oficiais das
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instituicOes selecionadas os PPCs ou, na auséncia desse documento, a Matriz Curricular

dos cursos. O estudo abrangeu trés institutos federais e onze universidades federais de

Minas Gerais. As instituicbes de ensino superior (IES) e os documentos selecionados

foram:

Quadro 1: Documentos analisados em cada IES publica de Minas Gerais

Nome IES Sigla IES Documento analisado Ano de
publicacéo

Instituto Federal de Minas IFMG Bambui PPC do curso de licenciatura 2021

Gerais campus Bambui em Fisica

Instituto Federal de Minas IFMG Congonhas PPC do curso de licenciatura 2023

Gerais campus Congonhas em Fisica

Instituto  Federal de Minas IFMG-OP PPC do curso de licenciatura 2023

Gerais campus Ouro Preto em Fisica

Universidade Federal de Juiz de UFJF PPC do curso de licenciatura 2023

Fora em Fisica

Universidade Federal de Lavras UFLA PPC do curso de licenciatura 2024
em Fisica

Universidade Federal de Minas UFMG PPC do curso de licenciatura 2019

Gerais em Fisica

Universidade Federal de Ouro UFOP Matriz curricular do curso de 2021

Preto licenciatura em Fisica

Universidade Federal de S&o UFSJ PPC do curso de licenciatura 2019

Jodo del-Rei em Fisica

Universidade  Federal  do UFTM PPC do curso de licenciatura 2024

Tridngulo Mineiro em Fisica

Universidade  Federal  de UFU PPC do curso de licenciatura 2018

Uberlandia em Fisica

Universidade Federal de Vigosa UFV PPC do curso de licenciatura 2023
em Fisica

Universidade Federal dos Vales UFVIM PPC do curso de licenciatura 2022

Jequitinhonha e Mucuri em Fisica

Universidade  Federal  de UNIFAL PPC do curso de licenciatura 2024

Alfenas em Fisica

Universidade Federal de Itajuba UNIFEI PPC do curso de licenciatura 2022

em Fisica

Fonte: elaborado pela autora, 2025.

Para a andlise, procuramos pelas palavras Astronomia e Astrofisica nos PPCs e,

posteriormente, foram analisadas as ementas das disciplinas onde foram encontrados

conteudos relacionados a esse tema. Essa andlise foi realizada quanto ao periodo de oferta,

carga horaria, natureza da disciplina (optativa/ obrigatoria) e ao contetdo, se ha ou nédo
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conteddos para formacéo de docentes para atuar no ensino da Astronomia na Educacgéo
Bésica.

Por fim, realizamos uma pesquisa exploratdria sobre a presenca da Ciéncia Cidada
no Brasil. Para isso, adotamos a pesquisa documental, analisando documentos variados
que fornecem informacdes relevantes sobre os contextos historicos, praticas e politicas
institucionais relacionadas ao tema. As fontes analisadas incluem registros estatisticos,
documentos institucionais, registros pessoais e materiais de comunicacdo de massa. A
pesquisa exploratoria permite a formulacdo de hipdteses sobre o fenbmeno estudado,
sendo especialmente relevante no caso da Ciéncia Cidada, que, apesar de ainda ser pouco
explorada no Brasil, tem ganhado destaque como uma abordagem emergente. Segundo
Albagli e Rocha (2022, p. 497) o Brasil ndo contou, até o ano de publica¢&o do livro, com
politicas explicitas orientadas para promover a Ciéncia Cidadad. Sendo assim, a pesquisa
exploratéria poderd fornecer um panorama geral que nos auxiliara na formulacdo de
problemas mais precisos sobre o tema.

Os dados produzidos ao longo das trés etapas citadas, foram analisados e
organizados visando discutir como a presenca da Astronomia nos curriculos das
licenciaturas em Fisica e da educacdo béasica de Minas Gerais podem dialogar com

préticas de Ciéncia Cidada.
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3. UM DIALOGO ENTRE A ASTRONOMIA NO CURRICULO DE
ESTUDANTES DE EDUCACAO BASICA E FUTUROS PROFESSORES
DE FISICA

No Brasil, o documento oficial que rege os curriculos da educacéao basica nacional

é a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), implementada em 2018, a partir dela,

estados e municipios produzem seus curriculos de referéncia. Em relacdo ao

conhecimento de Astronomia na educacgdo basica, a BNCC conta com varios contetdos,
desde os anos iniciais do Ensino Fundamental.

Na area de ciéncias da natureza ha uma unidade tematica denominada “Terra e

Universo” que se propde a trabalhar o estudo do tempo; do Sol; das fases da Lua; a Terra

e seus fendmenos ciclicos; os calendarios; as constelacGes e 0s mapas celestes.

[...] Ao salientar que a construcdo dos conhecimentos sobre a Terrae o
céu se deu de diferentes formas em distintas culturas ao longo da
histéria da humanidade, explora-se a riqueza envolvida nesses
conhecimentos, 0 que permite, entre outras coisas, maior valorizacao de
outras formas de conceber o mundo, como os conhecimentos préprios
dos povos indigenas originarios (Brasil, p. 330, 2018).

No Ensino Médio, a Secdo Tematica Vida, Terra e Cosmos expande 0s contelidos
abordados no Ensino Fundamental, aprofundando os estudos sobre a origem e evolugéo

da vida, do planeta, das estrelas e do cosmos.

A contextualizagdo social, historica e cultural da ciéncia e da tecnologia
¢ fundamental para que elas sejam compreendidas como
empreendimentos humanos e sociais. Na BNCC, portanto, propde-se
também discutir o papel do conhecimento cientifico e tecnol6gico na
organizagdo social, nas questdes ambientais, na salde humana e na
formacdo cultural, ou seja, analisar as relagdes entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e ambiente (Brasil, 2018, p. 330).

Além da compreensdo dos fendmenos cientificos, espera-se que 0s estudantes
reconhecam a interrelacdo entre diferentes areas do conhecimento e compreendam como
a ciéncia pode contribuir para a sociedade. Mas a pesquisa de Sipavicius e Sessa (2019)
chama a atencdo para as contradi¢bes entre a demanda apresentada pela Base para a
promoc¢do de um conhecimento atrelado as questdes da sociedade, de forma critica, e seu
formato, organizado numa perspectiva tecnicista, focada no desenvolvimento de
habilidades e competéncias voltadas para avaliacbes em larga escala. Segundo Sipavicius
e Sessa (2019, p.3):



18

Isto se da pelas inimeras habilidades na disciplina de Ciéncias nos anos
finais do Ensino Fundamental, junto as quais falta esclarecimento do
modo investigativo de aplica-las. Na BNCC as concepgOes de Ciéncia
Tecnologia Sociedade e Ambiente (CTSA) € entendida de modo
reducionista principalmente, pelo pouco esclarecimento da acédo
antropica nos desastres naturais e nem os embates entre os especialistas
e as demandas sociais no processo histérico das ciéncias.

Além disso, os autores criticam o fato de que a BNCC, documento que referéncia
o curriculo nacional, apaga as diferencas minoritarias, sob uma perspectiva de igualdade
que desconsidera a pluralidade da educacé@o nacional, o que pode afetar os curriculos
regionais orientados por ela. Sendo assim, analisaremos a presenga da astronomia no
curriculo de Minas Gerais apontando possibilidades de desenvolvimento de agdes
pedagdgicas que favorecam a aprendizagem critica e dialdgica, valorizando a

regionalidade e a diversidade.

3.1 A Astronomia no curriculo da Educacéo Infantil

Na Educacéo Infantil, a BNCC (2018) propbe a formacéo integral da crianca por
meio de campos de experiéncias, nos quais a aprendizagem ocorre de maneira mediada e
contextualizada. Essa abordagem reconhece a crianga como um sujeito ativo, que constroi
seu proprio universo cultural em interacdo com o0 mundo adulto. De forma complementar,
0 CRMG (2018) reforca essa perspectiva ao estruturar o curriculo de maneira mais
integrada e menos fragmentada, rompendo com a organizagdo por contetdos isolados.
Assim, de acordo com o documento, busca-se articular diferentes saberes, uma vez que
essa interconexdo é essencial para compreender a complexidade do desenvolvimento
humano.

A organizacdo curricular da Educacdo Infantil se da, portanto, por meio dos
campos de experiéncias intercomplementares (Figura 1). As especificidades desses
campos derivam da Resolucdo n° 5, de 17 de dezembro de 2009 que fixa as Diretrizes
Curriculares, Nacionais para a Educacéo Infantil. O artigo 9° dessa resolucdo define as

praticas pedagogicas que compde a proposta curricular para a Educacdo Infantil.
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Figura 1: Organizacdo Curricular da Educacdo Infantil

Campos de Experiéncias
Intercomplementares

Corpo, Geslos e

Movimentos

Tragos, Sons, Cores e
Formas

uta, fala
penscmento e
imaginagdo

Espacos. Tempos
Quantidades, Relagdes
e Transformacdes

Fonte: CRMG, 2018.

O primeiro campo de experiéncias, o Eu o Outro e o No6s, discute a construcédo da
identidade por meio da interagdo social entre diferentes culturas, do autocuidado e do
cuidado com a comunidade. “A autonomia é a capacidade de se conduzir e de tomar
decisbes por si proprio, levando, em conta regras, valores, a perspectiva pessoal, bem

como a perspectiva do outro" (Brasil, 1998).

O contato das criangas com as brincadeiras, musicas, historias, jogos e
dangas, dentre outros, favorece o conhecimento, a valorizagdo da
cultura de seu grupo e propicia reflexdes sobre a diversidade de habitos,
modos de vida e costumes de seu universo mais préximo e de diferentes
épocas, possibilitando, a construgdo de conhecimentos fundamentados
no respeito as diferengas (CRMG, ano, p. 38).

Esse campo de experiéncias permite, portanto, que o docente desenvolva no
educando a nogdo de si, de sua historia e da historia do outro, além de promover o
autocuidado como forma de materializacdo da propria identidade no universo. A
Astronomia pode contribuir nesse processo ao construir vinculos entre identidade e
cultura por meio da simples observacdo do céu. A comparacdo entre constelacdes
indigenas brasileiras e constelagdes ocidentais, por exemplo, permite demonstrar como
diferentes povos interpretam as estrelas, ampliando as perspectivas do educando sobre o
mundo e a diversidade cultural.

Essa abordagem fortalece a identidade e a cultura ao estimular a relacdo da crianca

com o céu. Além disso, a Astronomia nos permite reconhecer que vivemos em um planeta
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fragil dentro de um universo imenso, 0 que pode contribuir para a conscientizacao sobre
a importancia do cuidado com a Terra e com a prépria satde. Nesse contexto, discussdes
sobre os efeitos do Sol na salde, como a necessidade do uso de protetor solar e da
hidratacdo, podem ser estratégias eficazes para promover o autocuidado. Paralelamente,
essa reflexdo pode ser ampliada para debates sobre a preservacdo ambiental, incentivando
uma visdo integrada entre bem-estar e sustentabilidade.

No campo de experiéncias Corpo, Gestos e Movimentos, a BNCC propde que a
crianca conheca e explore seu proprio corpo de maneira integrada, considerando nédo
apenas aspectos bioldgicos, mas também culturais, emocionais e linguisticos. Para isso,
o documento enfatiza a importancia de proporcionar vivéncias que permitam as criancas
experimentarem movimentos, gestos, olhares, sons e mimicas, ampliando suas formas de

expressao e percepc¢do do espaco.

[...] Por meio das diferentes linguagens, como a mdsica, a danca, o
teatro, as brincadeiras de faz de conta, elas se comunicam e se
expressam no entrelacamento entre corpo, emocdo e linguagem. As
criancas conhecem e reconhecem as sensacOes e funcdes de seu corpo
e, com seus gestos e movimentos, identificam suas potencialidades e
seus limites, desenvolvendo, ao mesmo tempo, a consciéncia sobre o
gue € seguro e 0 que pode ser um risco a sua integridade fisica. Na
Educacdo Infantil, o corpo das criangas ganha centralidade, pois ele é o
participe privilegiado das praticas pedagdgicas de cuidado fisico,
orientadas para a emancipacao e a liberdade, e ndo para a submiss&o.
(Brasil, 2018, p.38-39)

A Astronomia pode contribuir de forma ludica e significativa para essa
construcdo, associando 0s movimentos do corpo aos deslocamentos dos astros. Por meio
da exploracéo corporal, as criancas podem representar os movimentos da Lua, da Terra e
dos demais planetas ao redor do Sol. Além disso, o corpo sente diretamente os efeitos dos
fendmenos astronémicos, como o calor do Sol, a alternéncia entre dia e noite e até a
influéncia da gravidade no equilibrio. Dessa forma, a Astronomia se torna uma aliada na
percepcao do proprio corpo e do espago, estimulando sensacdes e experiéncias fisicas que
fortalecem a consciéncia corporal e espacial. Os autores Ghirardello e Langhi (2018, p.2)

defendem o ensino de Astronomia na Educagéo Infantil.

A defesa para que seja ensinada a Astronomia esta no fato de que a
aprendizagem infantil, de tal idade, ocorre principalmente por meio do
empirico, do contato direto com os fenémenos, observando-os e
buscando respostas para 0s mesmos, estando entre eles o0s
astrondmicos, que desde muito cedo se apresentam, por meio da
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atmosfera e suas nuvens, estrelas, fases da Lua, o Sol, estacBes do ano,
entre outros.

Sendo assim, a Astronomia traz possibilidades para o ensino de Ciéncias desde a
Educacéo Infantil. O campo de experiéncias Tragos, Sons, Cores e Formas da BNCC
propBe que as criancas explorem diferentes linguagens artisticas e estéticas para se
expressarem e se relacionarem com o mundo. Ele envolve o desenho, a pintura, a musica,
aescultura, as texturas e outras formas de experimentacao sensorial. Segundo o Curriculo
Referéncia de Minas Gerais (2018), as criancas tém suas proprias ideias sobre o fazer
artistico, que sdo elaboradas pelas suas experiéncias ao longo da vida. “As experiéncias
vivenciadas nesse campo permitem que o mundo simbdlico seja conhecido e
ressignificado, desenvolvendo sua capacidade de criar, apreciar e sensibilizar-se,
promovendo a sua formagao integral.” (CRMG, 2018, p. 39).

Em conformidade com a BNCC e 0 CRMG, a representagdo do universo por meio
das artes estimula a criatividade e amplia as possibilidades de expressdo. Sons e musicas
inspirados no espaco, como os “ruidos” de planetas captados pela NASA, enriquecem a
percepcdo auditiva, permitindo que as criangas recriem esses sons com instrumentos
musicais e materiais reciclaveis. No desenho, podem inventar suas proprias constelacdes
ao conectar pontos no espacgo, enquanto na pintura, podem representar galaxias em papel
preto com tinta guache, explorando cores e texturas. A partir da pesquisa de Ducheiko e
Silva (2017, p. 1) “em culturas indigenas, tanto os aspectos artisticos quanto 0s
astrondmicos estdo interligados e que € possivel unir a Arte e a Ciéncia das culturas
indigenas no ambiente escolar a partir da transposicao didatica”. Dessa forma, a arte
inspirada no cosmos ndo apenas incentiva a criatividade, mas também aproxima ciéncia,
cultura e imaginacéo infantil, tornando o aprendizado mais envolvente e significativo.

O campo de experiéncias Escuta, Fala, Pensamento e Imaginacédo, segundo a
BNCC, esta associado ao desenvolvimento da oralidade, da comunicacéo e da construcao
do pensamento por meio da linguagem. Nesse contexto, as criangas sdo incentivadas a
expressar ideias, escutar atentamente, contar histérias, participar de conversas e expandir
sua imaginagéo.

Desde o nascimento as criangas participam de situagdes comunicativas
cotidianas com pessoas com as quais interagem. As primeiras formas
de interacdo do bebé sdo os movimentos do seu corpo, o olhar, a postura
corporal, 0 sorriso, 0 choro e outros recursos vocais, que ganham
sentido com a interpretacdo do outro. Progressivamente, as criangas vao

ampliando e enriquecendo seu vocabuldrio e demais recursos de
expressao e de compreensdo, apropriando-se da lingua materna — que
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se torna, pouco a pouco, seu veiculo privilegiado de interacdo. (Brasil,
2018, p.40).

Ainda segundo a BNCC, é essencial proporcionar as criang¢as oportunidades para
falar e ouvir, promovendo experiéncias que ampliem sua participacdo na cultura oral
desde a Educacdo Infantil. Esse processo é fundamental para a constituicdo da crianca
como sujeito singular e, a0 mesmo tempo, integrante de um grupo social. 1sso ocorre por
meio da escuta de historias, da participagdo em conversas e da elaboracdo de descri¢des
e narrativas, tanto individualmente quanto em grupo. Campos (2006, p. 67-69) conta a

relacdo da histdria do povo Caiapd com a Astronomia:

De acordo com a mitologia do povo de Gorotire, 0 pyka onde eles
vivem, foi descoberto por um cacador Caiapé que veio de uma camada
imediatamente superior. Ele o descobriu ao entrar por um buraco de
tatu, para caga-lo. De repente os dois - cagador e tatu - cairam num
vazio, mas soprou um vento muito forte que os trouxe de volta ao
buraco. De 14 ele avistou embaixo um mundo muito bonito e com
grande quantidade de palmeiras de buriti (Maurita flexuosa L.)
sinalizadoras de muita fartura de &gua. Com isso os antepassados
resolveram descer para este outro pyka através do buraco usando um
corddo de algoddo. Nem todos tiveram coragem de descer, e as
fogueiras dos que ficaram acima sdo até hoje visiveis por esses do
mundo como as estrelas do céu. Ao chegarem ao centro da camada
inferior, construiram a primeira aldeia circular a imagem do buraco no
céu e das camadas do ninho de amji. Contam os Caiap6 que um dia eles
viram o céu escurecer, e 0 Sol transformou-se num disco preto que 0s
fez lembrar do buraco de tatu pelo qual eles chegaram la. Era
provavelmente um eclipse total do Sol e eles também viram,
representada por Vénus ao lado do Sol, a deusa da agricultura Nhak-
Pok-ti — filha do dono da chuva, Bepgororo-ti - que foi quem Ihes trouxe
0s primeiros tubérculos e os ensinou a plantar.

A Astronomia pode contribuir significativamente para o desenvolvimento desse
campo de experiéncias, especialmente ao explorar o fascinio que o céu noturno exerce
sobre diversas culturas, inspirando historias e mitologias. Ao narrar lendas indigenas
brasileiras por meio da etnoastronomia e incentivar as criangas a criarem suas proprias
historias, o educador pode enriquecer o aprendizado de maneira ludica e criativa. “O
contato com os fendmenos naturais acontece desde os primeiros instantes de vida e devido
a isso que se deve pensar 0 ensino de ciéncias logo nas primeiras etapas da educagéo
escolar” (Ghirardello, 2018, p. 2). Ghirardello e Langhi (2018) também destacam que a
auséncia do ensino de ciéncias naturais na Educacgéo Infantil dificulta o trabalho docente,
pois leva ao enraizamento de concepcdes alternativas sobre os fendmenos, que precisardo

ser desconstruidas.
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Além disso, propor perguntas que estimulem o pensamento critico e a imaginagéo
— como 'O que existe além das estrelas?' ou ‘Se vocé pudesse viajar para outro planeta,
como ele seria? — promove reflexdes profundas. Introduzir e explicar termos cientificos,
como 'planeta’, 'galaxia’ e 'gravidade’, amplia o0 vocabulario e o repertorio linguistico das
criancas. Para incentivar a escrita, o docente pode solicitar que os alunos descrevam as
caracteristicas dos planetas imaginarios que conceberam, integrando criatividade e
aprendizado cientifico.

O quinto e ultimo campo de experiéncias, Espacos, Tempos, Quantidades,
Relacbes e Transformacoes, busca estimular a exploracdo e a percepcdo dos diversos
ambientes, desenvolvendo nas criancas nocoes de direcdo e localizagdo. Além disso, foca
na percepg¢ao temporal do “hoje”, “ontem” e “amanha”, e na vivéncia de rotinas didrias,
como a observacao de fenbmenos naturais, como o ciclo dia e noite. Esse campo também
introduz conceitos matematicos basicos, promove a compreensdo das interacfes entre
objetos e pessoas e envolve a observagdo das mudangas que ocorrem no ambiente e nos

materiais, como transformacdes fisicas e quimicas simples.

As criangas vivem inseridas em espacos e tempos de diferentes
dimensdes, em um mundo constituido de fendmenos naturais e
socioculturais. Desde muito pequenas, elas procuram se situar em
diversos espagos (rua, bairro, cidade etc.) e tempos (dia e noite; hoje,
ontem e amanhd etc.). Demonstram também curiosidade sobre o mundo
fisico (seu préprio corpo, os fendmenos atmosféricos, os animais, as
plantas, as transformagdes da natureza, os diferentes tipos de materiais
e as possibilidades de sua manipulagdo etc.) e 0 mundo sociocultural
(as relagdes de parentesco e sociais entre as pessoas que conhece; como
vivem e em que trabalham essas pessoas; quais suas tradicdes e seus
costumes; a diversidade entre elas etc.) (Brasil, 2018, p.40-41).

O documento CRMG destaca que para a promocao desses aprendizados, € preciso
que todo o conhecimento que a crianga traz de suas préaticas cotidianas seja valorizado.
Ou seja, deve-se valorizar os conhecimentos prévios que cada crianca tras de casa e das

suas vivéncias para dentro da sala de aula.

E importante oferecer as criancas desde pequenas, oportunidades de
explorar diferentes tipos de objetos, seres e materiais da natureza,
fendmenos fisicos, quimicos e bioldgicos, bem como o meio ambiente
e sua sustentabilidade. As criancas vao formulando e reformulando
hip6teses e ideias explicativas sobre 0 mundo que as cercam, vao
querendo saber “o porqué” das coisas, conhecendo-as, transformando-
as e fazendo novas invencdes (CRMG, ano, p. 43).
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No campo de experiéncias Espacos, Tempos, Quantidades, Relacdes e
TransformacOes, a Astronomia oferece um contexto rico para explorar conceitos
espaciais, temporais e matematicos de forma ludica e significativa. A observagdo do céu
noturno e de suas constelacBes, com o auxilio de mapas celestes apropriados para a faixa
etaria, pode contribuir para o desenvolvimento de no¢bes de localizacdo e orientacdo
espacial, utilizando coordenadas geograficas simples.

Atividades como a observacgédo e a medi¢do das sombras ao longo do dia, para
compreender a trajetdria do Sol, podem introduzir conceitos de proporc¢éo e razdo. Além
disso, discussdes sobre eventos astronémicos, como eclipses, estacdes do ano e mudancas
climéticas, incentivam a compreensao das interagdes entre os diferentes elementos do
sistema solar e suas transformacdes. Trogello et al. propde a observacdo do movimento
do Sol por intermédio de um gnémon (2013, p. 1) “o movimento aparente do Sol, por
mais quotidiano que seja, proporciona variadas interpretacées”. Deste modo, observar e
registrar o movimento dos astros na aboboda celeste é uma tarefa necessaria ao ensino de
Astronomia.

O Gnbémon (Figura 2), mencionado no texto da BNCC e do CRMG, é um
instrumento astrondmico utilizado desde a antiguidade para medir a posicdo do Sol e
determinar a passagem do tempo. Trata-se de uma haste vertical, e 0 Sol projeta a sombra
dessa haste em uma superficie plana, essa sombra varia de tamanho e posic¢éo ao longo
do dia.

Figura 2: Gndmon de Taganrog, na Russia

Fonte: Wikimedia, 2006.

Além da localizacdo, a observacdo do movimento do Sol e das variagdes na
sombra do Gnémon ao longo do ano permitiu que civilizagdes antigas identificassem os

ciclos das estacdes. Esse conhecimento foi essencial para o desenvolvimento da
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agricultura, ajudando a determinar os periodos ideais para o plantio e a colheita. A
necessidade de registrar esses ciclos levou a criacdo dos primeiros calendarios, que eram
baseados na posic¢do do Sol e das estrelas ao longo do ano.

A Astronomia € uma ciéncia interdisciplinar que integra conhecimentos de
diversas areas, proporcionando uma aprendizagem holistica do conhecimento cientifico.
Além disso, a curiosidade natural das criangas sobre o espaco torna o aprendizado mais
envolvente e significativo. Dessa forma, ao explorar fendmenos astrondmicos, essas
abordagens podem estimular o pensamento critico e a capacidade de formular hipoteses,

incentivando as criancas a questionarem e investigarem o mundo ao seu redor.

Caso o professor ndo domine os saberes disciplinares em Astronomia
essencial, devido principalmente a lacunas durante sua formacéo
inicial, é preocupante imagina-lo trabalhando em sala de aula com
saberes disciplinares construidos a partir de outras fontes de consulta
(nem sempre seguras) (Langhi, 2010, p. 219).

Embora os professores da Educacdo Infantil e dos anos iniciais do Ensino
Fundamental sejam graduados, geralmente em Pedagogia, muitos ndo possuem uma
formacdo sélida em conceitos especificos da Astronomia. Nesse contexto, Silva et al.
(2024) destacam a urgéncia de reavaliar a formacdo inicial desses educadores: "A
conscientizacdo das lacunas formativas, somada a busca pela melhoria pessoal e a
reformulacéo curricular dos cursos, apresenta-se como uma estratégia necessaria para
superar as barreiras existentes e promover um ensino de qualidade em Astronomia” (Silva
etal., 2024, p. 12).

3.2 A Astronomia no curriculo do Ensino fundamental

O Ensino Fundamental é a segunda etapa da Educacdo bésica e tem duracdo de 9
(nove) anos. Essa etapa abrange as faixas etarias de 6 a 14 anos de idade, além de pessoas
que foram privadas da escolarizacdo na idade mais adequada. Uma das metas do Plano
Nacional de Educacdo (PNE) (2014) Lei n° 13.005/2014: “Universalizar o ensino
fundamental de 9 (nove) anos para toda a populacéo de 6 (seis) a 14 (quatorze) anos e
garantir que pelo menos 95% (noventa e cinco por cento) dos alunos concluam essa etapa
na idade recomendada, até o ultimo ano de vigéncia deste PNE (Brasil, 2014).

Para cumprir as metas do PNE para o Ensino Fundamental, a BNCC atua no

sentido de ser uma referéncia de normatizacéo para que os sistemas de ensino organizem
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seus curriculos. O Ensino Fundamental é subdividido em duas fases, anos iniciais (1° ano

ao 5° ano) e anos finais (6° ano ao 9° ano).

Nessa pesquisa analisamos o Curriculo Referéncia de Minas Gerais (CRMG), que

é construido com base na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), para identificar a

presenca da Astronomia no curriculo do Ensino Fundamental. Nessa etapa escolar, a

fisica aparece junto a biologia e a quimica no componente curricular ciéncias. Os quadros

a seguir sdo dados obtidos a partir desse curriculo, onde separamos as Unidades

Tematicas, Objetos do Conhecimento e suas respectivas habilidades, que estdo

relacionadas somente a fisica e, mais especificamente, a Astronomia.

Para orientar a elaboracdo do Curriculo Referéncia de
Ciéncias do Estado de Minas Gerais, as aprendizagens
essenciais a serem asseguradas neste componente
curricular foram organizadas em quatro Unidades
Tematicas que se repetem ao longo de todo o Ensino
Fundamental. (CRMG, 2018, p.)

Nos quadros Quadro 2 e Quadro 3, a seguir, em que séo apresentados os Objetos

do Conhecimento e as habilidades correspondentes a Unidade Temaética Terra e Universo.

Essa unidade prop@e a relacdo entre a observacdo dos astros e seus efeitos na vida na

Terra.

Quadro 2: Astronomia no 1° ano do Ensino Fundamental de acordo com a BNCC e o

CRMG.

ANO

UNIDADES OBJETOS DO

TEMATICAS CONHECIMENTO HABILIDADES

10

(EF01CI05X)
Identificar e nomear
diferentes escalas de
tempo: 0s periodos
didrios (manh@, tarde,
noite) e a sucessdo de
dias, semanas, meses e
anos, relacionando o0s
movimentos da Terra
Terra e Universo Escalas de tempo com calendario e
estacOes do ano.
(EF01CI106X)
Selecionar exemplos de
como a sucessdo de dias
e noites orienta o ritmo
de atividades diarias de
seres humanos e de
outros  seres  Vivos,
utilizando calendarios,
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situando-os nos
periodos de tempo.
Fonte: elaborado pela autora com base no CRMG (2018).

No 1° ano do Ensino Fundamental (Quadro 2), os estudantes devem aprender as
escalas de tempo, como a sucessdo dos dias, semanas, meses e anos a partir da relagdo
entre 0 movimento da Terra, as estacdes do ano e o calendario. Além disso, devem
reconhecer como essa sucessao temporal influencia as atividades diarias dos seres vivos,

identificando exemplos que evidenciem essa conexao.

Na Unidade Tematica Terra e Universo, busca-se a compreensdo de
caracteristicas da Terra, do Sol, da Lua e de outros corpos celestes e
suas dimensdes, composicao, localizagbes, movimentos e forgas que
atuam entre eles. Ampliam-se experiéncias de observacéo do céu, do
planeta Terra, particularmente das zonas habitadas pelo ser humano e
demais seres vivos, bem como de observagéo dos principais fendmenos
celestes (CRMG, 2018, p. 479).

O documento de referéncia para a elaboracdo do curriculo escolar em Minas
Gerais também discute o interesse que os estudantes dos anos iniciais tém pelos objetos
celestes. Esse interesse, de acordo com 0 CRMG, se da pela exploracdo e valorizacdo
dessa tematica pelos meios de comunicacdo de massa e de entretenimento, como
brinquedos, desenhos animados e livros infantis.

No 2° ano, a Unidade Temética Terra e Universo continua a desenvolver
habilidades relacionadas a observacéo do céu e os efeitos das posi¢cdes dos astros na vida
cotidiana. Uma das habilidades propostas é a compreensao da relacdo entre a posi¢éo do

Sol e a projecdo de sombras ao longo do dia, conforme apresentado no Quadro 3.

Quadro 3: Astronomia no 2° ano do Ensino Fundamental

UNIDADES OBJETOS DO
ANO TEMATICAS CONHECIMENTO HABILIDADES
(EF02CI107X)
Descrever as posicdes
do Sol em diversos
horarios do dia e
Movimento aparente associa-las ao tamanho
90 T ) do Sol no céu. O Sol | da sombra projetada
erra e Universo

como fonte de luz e dos objetos presentes
calor. no ambiente escolar, em
casa, nos parques, nas
pragas e etc.
(EF02C108) Comparar
o efeito da radiacdo
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solar (aquecimento e
reflexdo) em diferentes
tipos de superficie
(dgua, areia, solo,
superficies escura, clara
e metélica etc.).
(EF02CI02MG)
Conhecer o efeito da
radiacdo solar sobre as
plantas, o ambiente e
demais seres vivos, e
sua interferéncia na
salde humana.

Fonte: elaborado pela autora com base no CRMG (2018).

Além da sala de aula, espera-se que os estudantes realizem essas observacfes nos
ambientes que frequentam diariamente, reconhecendo esse fendmeno em diferentes
contextos. As outras habilidades trabalhadas no 2° ano estdo relacionadas a observagdo
dos efeitos da radiacdo solar em diferentes tipos de superficies, como a &gua, areia e 0
solo, além da relacdo entre a coloracdo e o material, como no caso de superficies
metalicas, superficies claras e escuras. Além disso, os alunos devem conhecer os efeitos

da radiacdo solar na vida humana, sobre as plantas, ambientes e demais seres vivos.

Além disso, ao salientar que a construcdo dos conhecimentos sobre a
Terra e o céu se deu de diferentes formas em distintas culturas, ao longo
da histéria da humanidade, explora-se a riqueza envolvida nesses
conhecimentos, 0 que permite, entre outras coisas, maior valorizagéo de
outras formas de conceber 0 mundo, como o0s conhecimentos proprios
dos povos indigenas originarios. (CRMG, 2018, p. 479-480)

De acordo com 0 CRMG, o Componente Curricular Ciéncias se compromete a
desenvolver o letramento cientifico para possibilitar a compreensao e interpretacdo do
mundo natural, social e tecnoldgico. O curriculo pretende, dessa forma, possibilitar que
0s estudantes facam escolhas e interveng6es conscientes com base na sustentabilidade e
no bem comum. Para isso, além das Unidades Tematicas, Objetos do conhecimento e
Habilidades contempladas na BNCC, foi incluida a Unidade Tematica Ciéncia e
Tecnologia, também foram incluidas outras habilidades além das ja contempladas pela
BNCC.

Ao iniciar 0 Ensino Fundamental, os estudantes possuem vivéncias,
saberes, interesses e curiosidades sobre 0 mundo natural e tecnolégico
gue devem ser valorizados e mobilizados. Esse deve ser o ponto de
partida de atividades que assegurem a eles construir conhecimentos
sistematizados de Ciéncias, oferecendo-lhes elementos para que
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compreendam desde fendmenos de seu ambiente imediato até tematicas
mais amplas (CRMG, 2018, p. 476).

O CRMG destaca que, nos anos iniciais, o docente deve oferecer oportunidades

para que os estudantes se envolvam no processo de aprendizagem, para que vivenciem

momentos de investigacado e, assim, exercitem e ampliem a sua curiosidade, a capacidade

de observagdo, raciocinio légico e criagéo.

[...] desenvolver posturas mais colaborativas e sistematizar suas
primeiras explicagdes sobre 0 mundo natural e tecnolégico, e sobre seu
corpo, sua salde e seu bem-estar, tendo como referéncia os
conhecimentos, as linguagens e os procedimentos proprios das Ciéncias
da Natureza (CRMG, 2018, p. 476).

As diretrizes para o ensino de Ciéncias buscam garantir que a aprendizagem seja

contextualizada com a realidade dos alunos, tornando o conhecimento mais significativo.

Nesse sentido, a Astronomia pode ser uma ferramenta poderosa para despertar a

curiosidade das criancas sobre a natureza, ja que a imensidao do céu sempre fascinou a

humanidade e instiga questionamentos sobre o universo.

No Quadro 4, a seguir, a Unidade Tematica Terra e Universo aparece novamente,

aqui ela trabalha os movimentos de rotacao e translacdo da Terra a partir da observacgéo

das posicdes da Lua, do Sol, das estrelas e dos planetas no céu. As habilidades descrevem

a representacao do planeta em mapas, globos e fotografias. No 3° ano a Unidade Tematica

Ciéncia e Tecnologia trabalha habilidades relacionadas a identificacdo de instrumentos

utilizados na Astronomia.

Quadro 4: Astronomia no 3° ano do Ensino Fundamental

ANO UNlpADES OBJETOS DO HABILIDADES
TEMATICAS CONHECIMENTO
(EF03CI07AX)
Identificar
caracteristicas da Terra
(como seu formato
Caracteristicas da esférico, a presenca de
3° Terra e Universo Terra. Observacdo do

céu. Usos do solo.

agua, solo etc.), com
base na observacéo,
manipulaco e

comparacao de

diferentes formas de




30

representacdo do
planeta (mapas, globos,
fotografias etc.).
(EF03CI08X)
Observar, identificar e
registrar 0s periodos
diérios (dia e/ou noite)
em que o Sol, demais
estrelas, Lua e planetas
estéo visiveis no céu e
relacionar aos
movimentos da Terra

(rotacéo e translacéo).

30

(EF03CI05MG)

Identificar 0s
Sustentabilidade.

Ciéncia e Tecnologia Astronomia. instrumentos usados na
astronomia e o reflexo

na vida das pessoas.

Fonte: elaborado pela autora com base no CRMG (2018).

A Unidade Temética Ciéncia e Tecnologia pretende relacionar a construcdo dos

saberes sobre a tecnologia com o desenvolvimento das atividades humanas, para

promover uma compreensdo sobre como o desenvolvimento cientifico interfere nas

relacGes com o mundo natural.

A construcdo dos saberes sobre a tecnologia esta relacionada com o
desenvolvimento na agricultura, no transito/transporte, na saude, na
preservacdo ambiental e na industria. Refere-se, também, a
identificacdo dos recursos que sdo utilizados para o tratamento da agua
como filtro, tanques de decantacdo, entre outros, e recursos utilizados
no cultivo do solo desde os mais simples, como a enxada, aos mais
complexos, como tratores e outros, possibilitando ao estudante a
percepcao que muitos conhecimentos praticos da comunidade tém base
cientifica (CRMG, 2018, p. 481).

No 4° ano, a abordagem da Ciéncia e Tecnologia enfatiza a evolugdo do

conhecimento cientifico ao longo da histéria, demonstrando a inexisténcia de um saber

absoluto. Além disso, a unidade explora a importancia dos instrumentos de observagédo

astrondmica, destacando como os dados obtidos por esses recursos contribuem para a

ampliacdo do conhecimento sobre o universo. No Quadro 5, a seguir, a Unidade Ciéncia
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e Tecnologia aparece junto a Terra e Universo no sentido de trabalhar as tematicas

relacionadas a Astronomia.

Quadro 5: Astronomia no 4° ano do Ensino fundamental

ANO

UNIDADES
TEMATICAS

OBJETOS DO
CONHECIMENTO

HABILIDADES

4°

Terra e Universo

Pontos cardeais.
Calendarios,
fendbmenos ciclicos e
cultura.

(EF04CI109X)
Identificar os pontos
cardeais, com base no
registro de diferentes
posicOes relativas do
Sol e da sombra de uma
vara (gnémon),
utilizando o proprio
corpo para demonstrar a
posicdo da sombra em
horérios variados.
(EF04CI110) Comparar
as indicagbes  dos
pontos cardeais
resultantes da
observacdo das sombras
de uma vara (Gnémon)
com aquelas obtidas por
meio de uma bussola.
(EF04CI11X) Associar
0s movimentos ciclicos
da Lua e da Terra a
periodos de tempo
regulares e ao uso desse
conhecimento para a
construgéo de
calendarios em
diferentes culturas,
analisando a melhor
época para o cultivo
agricola.

4°

Ciéncia e tecnologia

Ciéncia e Tecnologia
na vida cotidiana.
Inovagdes cientificas e
tecnoldgicas.
Astronomia -
Instrumentos
astrondmicos (uso e
informacdes coletadas
por eles. Saber
cientifico. Saber
popular.

(EF04CI06MG)
Reconhecer como a
Ciéncia e a Tecnologia
foram produzidas ao
longo da histdria e que
0 saber esta sujeito a
mudancas, visto que a
ciéncias ndo  traz
verdades absolutas.
(EF04CI08MG)
Relacionar  principais
instrumentos de
observacdo
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astronbmica
(telescdpios,  lunetas,
satélites, sondas) aos
tipos de informacéo ou
dados coletados com
Seus Uusos.

Fonte: elaborado pela autora com base no CRMG (2018).

As habilidades a serem desenvolvidas na Terra e Universo para 0 4° ano estéo
relacionadas a maneira como se deu 0s conhecimentos sobre a passagem do tempo com
relacdo a posicdo do Sol. Outra aplicacdo do Gnémon (Figura 2) é a determinacdo dos
pontos cardeais, uma habilidade a ser desenvolvida no 4° ano do Ensino Fundamental.
Para isso, 0s alunos podem observar a posicdo da sombra projetada pelo Gnémon ao longo
do dia e compara-la com os pontos cardeais indicados por uma bussola. Esse exercicio
permite compreender que, a0 meio-dia solar, a sombra aponta aproximadamente para o
sul no hemisfério sul e para o norte no hemisfério norte, facilitando a orientacao espacial.

No Quadro 6, a seguir, sdo descritas quatro habilidades diretamente relacionadas
a Astronomia. No 5° ano do Ensino Fundamental, os alunos devem desenvolver a
observacdo do céu utilizando mapas celestes e aplicativos, além de compreender a relacéo
entre a posi¢édo dos astros e 0 movimento de rotacdo da Terra.

Quadro 6: Astronomia no 5° ano do Ensino Fundamental

UNIDADES
TEMATICAS

OBJETOS DO

CONHECIMENTO HABILIDADES

(EFO05CI10) Identificar
algumas constelacbes
no céu, com o apoio de
recursos (como mapas
celestes e aplicativos
digitais, entre outros), e
0s periodos do ano em
que elas sdo visiveis no

ANO

50

Terra e Universo

Constelacdes e mapas
celestes. Movimento de
rotagdo da Terra.
Periodicidade das fases
da Lua. Instrumentos
oticos

inicio da noite.
(EF05CI11) Associar o
movimento diéario do
Sol e das demais
estrelas no céu ao
movimento de rotacéo e
translacdo da Terra.
(EF05CI112) Concluir
sobre a periodicidade
das fases da Lua, com
base na observacdo e no
registro das formas
aparentes da Lua no céu
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ao longo de, pelo
menos, dois meses.

(EFO05CI13) Projetar e
construir  dispositivos
para observacdo a
distancia (luneta,
periscopio etc.), para
observacgdo ampliada de
objetos (lupas,
microscépios) ou para
registro de imagens
(magquinas fotograficas)
e discutir usos sociais
desses dispositivos.

Fonte: elaborado pela autora com base no CRMG (2018).

Outra habilidade essencial no 5° ano é a identificacdo da periodicidade das fases

da Lua, reconhecendo padrbes em seu ciclo. Por fim, espera-se que os estudantes

explorem e construam instrumentos simples de observagdo astrondmica, como lunetas
artesanais (CRMG, 2018, p. 491).

0O 6° ano do Ensino Fundamental é a transicdo dos anos iniciais para o0s anos finais,

aqui a Unidade Tematica Terra e Universo contribui para ampliar e aprofundar os

conhecimentos espaciais por meio das articulagdes e vivéncias dos anos anteriores. Foram

encontradas trés habilidades com relacdo direta a Astronomia, a primeira habilidade,

conforme descrito no Quadro 7, visa capacitar os estudantes para debater evidéncias

cientificas, muito questionadas nos ultimos anos, como a esfericidade da Terra.

Quadro 7: Astronomia no 6° ano do Ensino Fundamental

ANO

UNIDADES
TEMATICAS

OBJETOS DO
CONHECIMENTO

HABILIDADES

60

Terra e Universo

Forma, estrutura e
movimentos da Terra.

(EF06CI113) Selecionar
argumentos e
evidéncias que
demonstrem a
esfericidade da Terra.

(EF06CI14) Inferir que
as mudancas na sombra
de uma vara (gnémon)
ao longo do dia em
diferentes periodos do
ano sdo uma evidéncia
dos movimentos
relativos entre a Terra e
o Sol, que podem ser
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explicados por meio
dos movimentos de
rotacdo e translacdo da
Terra e da inclinacdo de
seu eixo de rotacdo em
relacdo ao plano de sua
orbita em torno do Sol.
(EF06CI28MG)

Identificar os distintos

modelos
representativos do
Sistema Solar
(heliocéntrico e
geocéntrico) ao longo
da histdria.

Fonte: elaborado pela autora com base no CRMG (2018).

Além disso, a segunda habilidade a ser desenvolvida capacita os estudantes a
comprovarem experimentalmente evidéncias cientificas, permitindo que utilizem o
Gndmon para observar os efeitos dos movimentos da Terra e do Sol. Por fim, os alunos
devem ser capazes de identificar diferentes modelos e representagdes do Sistema Solar,
compreendendo gque o conhecimento cientifico € um processo colaborativo, construido e

aprimorado ao longo da historia.

[...] privilegia-se, com base em modelos, a explicagdo de varios
fendmenos envolvendo os astros Terra, Lua e Sol, de modo a
fundamentar a compreensdo da controvérsia histérica entre as
visdes geocéntrica e heliocéntrica. privilegia-se, com base em
modelos, a explicagdo de varios fendmenos envolvendo os astros
Terra, Lua e Sol, de modo a fundamentar a compreensdo da
controvérsia historica entre as visdes geocéntrica e heliocéntrica
(CRMG, 2018, p. 479).

Essas abordagens trazem ao aluno uma compreensao relacionada a historia da
interseccdo da Astronomia e da Fisica. Ramos et al. (2023) destacam a importancia do
Ensino de Astronomia nos anos iniciais do Ensino Fundamental, por apresentar-se como
uma disciplina que desperta o interesse dos alunos “[...] a astronomia nos faz refletir sobre
0 nosso lugar no mundo, em quem somos, No nosso planeta, que é a nossa casa dentro de
um universo t3o extenso” (Ramos et al., 2023, p. 2). Os autores afirmam ainda que essas
reflexdes séo essenciais, sobretudo, para as criangas “[...] para elas, ¢ como uma porta
magica de entrada para o mundo das Ciéncias” (Ramos et al., 2023, p. 2). Ademais,
também destacam os problemas gerados pela falta de formacdo inicial de professores para

atuar no Ensino Fundamental:
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Apesar de ser bastante prazeroso estudar a Astronomia, ha de se ter
muito cuidado ao ensina-la para os educandos, pois o que for lecionado
para eles precisa ter um embasamento tedrico solido, o que exige
cuidado em relacdo as fontes e pesquisa utilizadas. No Ensino
Fundamenta sdo ministrados conteldos sobre a Astronomia e, muitas
vezes, pela falta de preparo que os profissionais tiveram em sua
formacdo inicial, sdo repassados apenas estudos limitados ao livro
didatico, causando alguns equivocos conceituais (Ramos et al.,
2023, p. 2).

Bandeira et al. (2024) em seu estudo exploratorio sobre a concepcdo de
professores a respeito do ensino de Astronomia, constatam que os professores
participantes da pesquisa ndo possuem formacdo inicial para atuar no ensino de
Astronomia “reconhecem suas caréncias formativas e utilizam como fontes de recursos
para a ministracdo das aulas: sites de pesquisas virtuais e o livro didatico” (Bandeira et
al., 2024, p. 1). Sendo assim, para que o ensino dessa ciéncia seja eficiente, é preciso que
a formacdo de professores esteja em conformidade com as necessidades apresentadas
pelos documentos que regem a Educacao Basica.

No 7° ano, nao foram identificadas habilidades que abordem diretamente préticas
e conceitos da Astronomia. Conforme apresentado no Quadro 8, a seguir, os Objetos do

Conhecimento estdo mais voltados para o estudo dos fendmenos terrestres.

Nos anos finais do Ensino Fundamental, ha uma énfase na compreenséo
do solo, dos ciclos biogeogquimicos, das esferas terrestres e do interior
do planeta, além do clima e seus efeitos sobre a vida na Terra. O
objetivo € possibilitar que os estudantes desenvolvam uma visao
sistémica do planeta, fundamentada em principios de sustentabilidade
socioambiental (CRMG, 2018, p. 479).

Ja no 8° ano, a Astronomia aparece novamente na Terra e Universo, ainda com
conhecimentos basicos sobre o Sistema Solar. Nessa fase, os alunos devem construir
modelos, por meio da observagdo da Lua no céu, que justifiquem suas fases com relagdo
as posicoes relativas entre Sol, Terra e a propria Lua. Eles também devem criar modelos
tridimensionais que possam explicar a relagdo dos movimentos e da inclinacdo da Terra
com as estacdes do ano. Além disso, também devem relacionar a forma e 0s movimentos
da Terra com as variag@es no clima e os padrdes de circulagdo atmosférica e oceanica em
diferentes regides do planeta.

Quadro 8: Astronomia nos 7° e 8° anos do Ensino Fundamental

UNIDADES OBJETOS DO

TEMATICAS CONHECIMENTO HABILIDADES

ANO
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Composicdo do ar. | Nao trabalha
Efeito estufa. Camada | habilidades especificas
de ozbnio. Fenbmenos | no campo da
naturais (vulcdes, | Astronomia/
terremotos e tsunamis). | Astrofisica.

Placas tectbnicas e
deriva continental.
Impactos ambientais.

7° Terra e Universo

(EF08CI112) Justificar,
por meio da construcdo
de modelos e da
observacdo da Lua no
céu, a ocorréncia das
fases da Lua e dos
eclipses, com base nas
posices relativas entre
Sol, Terra e Lua.
(EF08CI13)
Representar 0s
movimentos de rotagédo
e translacdo da Terra e
analisar o papel da
Sistema Sol, Terrae | inclinagdo do eixo de
Lua. Clima. rotacdo da Terra em
relagdo & sua orbita na
ocorréncia das estacOes
do ano, com a utilizagéo
de modelos
tridimensionais.
(EF08CI14)
Relacionar climas
regionais aos padrdes
de circulagdo
atmosférica e oceénica
e ao aquecimento
desigual causado pela
forma e pelos
movimentos da Terra.

Fonte: elaborado pela autora com base no CRMG (2018).

8° Terra e Universo

No ultimo ano do Ensino Fundamental, os estudos em Terra e Universo vao além
do Sistema Solar introduzindo conceitos de Astrofisica. Nessa fase, os alunos exploram
a composicdo, estrutura e posicdo do Sistema Solar no Universo, desenvolvendo
habilidades que ampliam sua compreensdo do espaco. Alem disso, a Astronomia é
contextualizada Unidade Tematica nessa fase, busca significar a Astronomia por meio da
cultura, das necessidades do uso da Astronomia nas atividades humanas em distintas
culturas, como a caga, pesca, mito, orientagédo espacial e temporal, e da origem dos astros
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que compdem o Sistema Solar, trazendo uma compreensdo mais profunda acerca do
Universo.

As habilidades do 9° ano, descritas no quadro 9, a seguir, também trabalham
elementos de ficcdo cientifica, como a vida fora da Terra e a sobrevivéncia em outros
planetas. A Unidade também traz elementos de evolucgéo estelar, com o ciclo evolutivo
do Sol e de outras estrelas, abordando os impactos que esses fendmenos podem causar na
Terra.

Quadro 9: Astronomia no 9° ano do Ensino Fundamental

e localizacdo do

UNIDADES OBJETOS DO
ANO TEMATICAS CONHECIMENTO HABILIDADES
(EF09CI14) Descrever
9° Terra e Universo Composicdo, estrutura | a composicdo e a

estrutura do Sistema

Sistema Solar no Solar (Sol, planetas
Universo. Astronomia | rochosos, planetas
e cultura. Vida humana | gigantes gasosos e
fora da Terra. Ordem | corpos menores), assim

de grandeza como a localizagdo do
astrondmica. Evolucdo | Sistema Solar na nossa
estelar. Galéxia (a Via Lactea) e
dela  no  Universo
(apenas uma galaxia
dentre bilhdes).
(EF09CI15)
Relacionar  diferentes
leituras do céu e
explicacbes sobre a
origem da Terra, do Sol
ou do Sistema Solar as
necessidades de
distintas culturas
(agricultura, caga, mito,
orientacdo espacial e
temporal etc.).
(EF09CI16) Selecionar
argumentos sobre a
viabilidade da
sobrevivéncia humana
fora da Terra, com base
nas condicGes
necessarias a vida, nas
caracteristicas dos
planetas e nas
distancias e nos tempos
envolvidos em viagens
interplanetarias e
interestelares.
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(EF09CI17) Analisar o
ciclo evolutivo do Sol
(nascimento, vida e
morte) baseado no
conhecimento das
etapas de evolugdo de
estrelas de diferentes
dimensdes e os efeitos
desse processo no Nosso
planeta.

Fonte: elaborado pela autora com base no CRMG (2018).

Diante dos temas apresentados como possibilidade de aprendizagem de
Astronomia na educac¢do fundamental em Minas Gerais, observamos que ha espago para
desenvolver essa ciéncia ao longo de todos o0s anos escolares. Mas, entendemos que isso
demanda um olhar criativo e critico sobre o conhecimento a ser apresentado aos discentes,
além da necessidade de um trabalho interdisciplinar que enriqueca o didlogo entre
ciéncias da natureza e as demais ciéncias do curriculo, como Historia e Geografia.

Motta e Amaral (2022) discutem os desafios da implementacdo da BNCC e que
entendemos que refletem no curriculo de Minas, eles apontam uma inconsisténcia no
texto do documento, como exemplo: a proposta de selecionar argumentos sobre a
viabilidade da sobrevivéncia humana fora da Terra menciona também viagens
interplanetarias e interestelares. Os autores apontam para o fato de as viagens
interestelares ndo estarem inseridas em uma perspectiva cientifica realista, mas sim no
campo da ficgdo. Os autores destacam que “afinal, a estrela mais proxima do Sol se
encontra a cerca de 4 anos-luz de distancia e, como os objetos mais rapidos ja produzidos
pela humanidade ndo chegam a alcancar 1 milh&o de km/h, uma viagem até essa estrela

levaria milhoes de anos” (Motta; Amaral, 2022, p. 4).

3.3 A Astronomia no curriculo do Ensino Médio

A Base Nacional Comum Curricular no ensino médio define 4 (quatro) areas do
conhecimento para as aprendizagens essenciais, sao elas: Linguagens e Suas Tecnologias,
Matematica e Suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias e Ciéncias
Humanas e Sociais Aplicadas. Sdo definidas competéncias especificas para cada uma
dessas areas. A Competéncia Especifica 1 (Quadro 10) trabalha a Unidade Tematica
Matéria e Energia para as disciplinas de Ciéncias da Natureza: Biologia, Fisica e

Quimica.
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No Ensino Médio, a BNCC propde para a area de Ciéncias da Natureza
trés competéncias especificas, divididas em 26 habilidades, que, por sua
vez, estdo inseridas nos antigos “eixos” tematicos: Matéria ¢ Energia,
Vida e Evolucdo e Terra e Universo, hoje contemplados no Ensino
Fundamental. Todo o conhecimento conceitual atrelado a esses eixos
possui a estrutura necessdria para que sejam desenvolvidas pelo
estudante habilidades de analisar situacdes problema, interpretar leis e
teorias cientificas, investigar e levantar hipéteses, discutir qualquer
problema de ordem sociocultural, tecnoldgica, histérica e ambiental.
(CRMG, 2018, p. 168)

Para as Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias, trata-se de um arranjo
interdisciplinar, que visa aprofundar o que foi visto durante o Ensino Fundamental. De
acordo com o curriculo mineiro e com a BNCC, o aprofundamento conceitual nas
tematicas do Ensino Fundamental pode mobilizar conhecimentos de fisica relacionados
ao “espectro eletromagnético; modelos cosmoldgicos; astronomia; gravitacdo; mecanica

newtoniana; previsdo do tempo; entre outros.” (Brasil, 2018, p.556).

Quadro 10: Habilidades da area da Astronomia na Competéncia Especifica 1 do Ensino
Medio.

Competéncia Especifica 1: Analisar fendbmenos naturais e processos tecnolégicos, com base
nas relacdes entre matéria e energia, para propor a¢des individuais e coletivas que aperfeicoem
processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as condigdes de vida
em ambito local, regional e/ou global (Brasil, 2019, p. 539).
HABILIDADES UNIDADES FISICA
TEMATICAS
Nao possui habilidades - -
diretamente
relacionadas a
Astronomia e/ou
astrofisica

Fonte: elaborado pela autora com base no CRMG (2018).

Em analise ao Curriculo Referéncia de Minas Gerais, ndo foram encontradas
habilidades diretamente relacionadas a conhecimentos sobre Astronomia e/ ou astrofisica
na competéncia 1. Apesar disso, existem outras habilidades que podem ser desenvolvidas
por meio de conhecimentos astrondmicos, como no caso da EM13CNT103X que permite
que sejam trabalhados conceitos de radiages provenientes do sistema solar e de outros
sistemas estelares, os alunos devem ‘“conhecer e analisar os tipos de radiacdo e suas
origens, para avaliar as potencialidades e os riscos de sua aplicacdo em equipamentos de
uso cotidiano, na satde, no ambiente, na industria, na agricultura e na geracéo de energia”

(CRMG, 2018, p. 197). Essa habilidade permite falar sobre radiagdes provenientes de
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corpos celestes proximos a Terra, como a radiacdo do Sol, seus efeitos no dia a dia e a
utilizag&o dessa energia nos setores.

De acordo com 0 CRMG, esta competéncia trata das interagdes entre matéria e
energia e visa a compreensao dessas interacdes por parte dos estudantes, bem como seus
impactos na vida cotidiana ou em processos de producdo. Portanto, faz sentido que a
Astronomia esteja presente nesse momento para enriquecer as discussdes sobre as
interagBes entre a matéria e energia. Para isso, 0 docente pode abordar conteudos sobre
os efeitos da radiacdo eletromagnética na pele humana, nos diferentes tipos de materiais,
bem como suas aplicacGes para geracdo de energia elétrica, seus efeitos ambientais e
bioldgicos.

A competéncia especifica 2 (Quadro 11) “Trata da complexidade dos processos
relativos a origem e a evolucdo da vida, do planeta e do universo, além da dinamica de

suas interacOes, da diversidade dos seres vivos e sua relacdo com o ambiente”. (CRMG,

2018, p. 169)

Quadro 11: Habilidades da area da Astronomia na Competéncia 2 do Ensino Médio.

Competéncia Especifica 2: Construir e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da
Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a

evolugdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar decisOes éticas e responsaveis (Brasil,

discutir modelos, teorias e leis
propostos em diferentes épocas e
culturas para comparar distintas
explicacBes sobre o surgimento e
aevolucdo da Vida, da Terrae do
Universo com as teorias
cientificas aceitas atualmente.

2019, p. 539).
HABILIDADES UNIDADES TEMATICAS FISICA
(EM13CNT201) Analisar e Vida, Terra e Cosmos Leis de Newton; Leis de Kepler;

Lei da Gravitacdo Universal;
Movimentos orbitais; Teoria do
Big Bang; Teoria especial da
relatividade; Modelo atdmico de
Bohr;  Efeito  fotoelétrico;
Dualidade onda-particula;
Equivaléncia massa-energia.

(EM13CNT202X) Analisar as
diversas formas de manifestacéo
da vida em seus diferentes niveis
de organizacdo, bem como as
condicBes ambientais favoraveis
e os fatores limitantes a elas,
tanto na Terra quanto em outros
planetas, com ou sem 0 uso de

Vida, Terra e Cosmos

Leis de Kepler; Lei da
Gravitacdo Universal,
Movimentos orbitais;
Termofisica; Transmissdao de
calor (condugdo, conveccao,
irradiacdo); Calores especifico e
latente; Mudancas de estado
fisico; Termodinamica; Leis da

explicacdes, previsdes e realizar

dispositivos e  aplicativos termodindmica; Transformac6es
digitais. gasosas.
(EM13CNT204X) Elaborar Vida, Terra e Cosmos Referencial; Velocidade média;

Movimentos retilineos;
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calculos a respeito  dos
movimentos de objetos na Terra,
no Sistema Solar e no Universo
com base na anélise das
interacGes gravitacionais, com
ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais.

Movimentos circulares;
Movimentos e a aceleracdo da
gravidade; Leis de Newton;
Forcas peso, normal, atrito,
resisténcia do ar; Forgas
resultantes tangencial e
centripeta; Trabalho de uma
forca; Poténcia; Energia
cinética; Energia  potencial
elastica;  Energia  potencial
gravitacional; Energia mecanica;
Quantidade de movimento;
Impulso; Colisdes; Conservacéo
da energia e da quantidade de
movimento; Leis de Kepler; Lei
da Gravitacao Universal;
Movimentos orbitais; Torque;
Maquinas simples (alavancas,
roldanas, planos inclinados).

(EM13CNT209X) Analisar a
evolucdo estelar associando-a
aos modelos de origem e
distribuicdo  dos  elementos
quimicos no Universo,
compreendendo suas relagdes
com as condicOes necessarias ao
surgimento de sistemas solares e
planetarios, suas estruturas e
composicdes e as possibilidades
de existéncia de vida, utilizando

Vida, Terra e Cosmos

Leis de Newton; Forcas peso,
normal, atrito, resisténcia do ar;
Forgas resultantes tangencial e
centripeta; Trabalho de uma
forca; Poténcia; Energia
cinética;  Energia  potencial
elastica; Energia  potencial
gravitacional; Energia mecénica;
Quantidade de movimento;
Impulso; ColisBes; Conservagao
da energia e da quantidade de

representacdes e simulagOes, movimento; Leis de Kepler; Lei
com ou sem o uso de dispositivos da  Gravitagdo Universal,
e aplicativos digitais. Movimentos orbitais.

Fonte: elaborado pela autora com base no CRMG (2018).

Essa competéncia trabalha as habilidades dos estudantes por meio da Unidade
Temadtica Vida, Terra e Cosmos, onde séo estudados contetdos de Fisica I, Il e IV. A
Astronomia pode se fazer presente em varios topicos mencionados, como nas Leis de
Keppler da Fisica I, que séo a base da mecénica celeste ao descreverem matematicamente
0 movimento dos planetas ao redor do Sol. Além disso, na Fisica IV a Teoria do Big Bang
trata diretamente da origem do universo, e a Relatividade Especial, que tem diversas
aplicacbes na Astronomia e na Astrofisica quando se trabalha em altas velocidades,
somente possiveis para fendmenos celestes.

Portanto, desenvolver esses conteudos, sem mencionar essas ciéncias seria privar
os alunos de um ensino mais significativo e contextualizado com o que temos de

divulgacdo cientifica, sobretudo, nas midias sociais. Alguns exemplos mais comuns e em
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alta s&o canais no Youtube e Podcasts®, como Ciéncia Suja, Space Today, Ciéncia Todo
Dia, Roberta Duarte, Bibi Bailas, entre outros, além de videos de divulgacao cientifica
frequentemente publicados em redes sociais populares entre os jovens educandos, como
o Instagram e o TikTok. Em conformidade com Navas et al. (2020, p. 1) “em tempos em
que a sociedade esta cada vez mais conectada as midias sociais, € necessario usa-las com
uma ferramenta de comunica¢do e difusdo do conhecimento, acessivel e veloz”. Os
autores afirmam que “[...] a potencial democratizag¢do do conhecimento técnico-cientifico
proporcionada pelo universo digital representou um rompimento de barreiras e,
atualmente, uma fonte de agilidade na transmissdo de conteudos da ciéncia” (Navas et
al., 2020, p.1).

Para além das definicbes da competéncia especifica 2, ha habilidades que
envolvem a andlise de modelos, teorias e leis propostas para explicar o surgimento e a
evolucdo da vida, do planeta Terra e do Universo. A Astronomia permeia essas
explicacGes em diversos momentos, especialmente do ponto de vista histérico, uma vez
que a observacdo do céu foi essencial para o desenvolvimento de técnicas agricolas

responsaveis pela sobrevivéncia humana em comunidades.

A astronomia, assim como outras areas das ciéncias exatas e naturais, é
uma &rea de conhecimento que encontra manifestacdo na maioria dos
povos e sociedades humanas. Por isso, nenhum aluno chega aos bancos
escolares sem uma nogdo basica sobre a existéncia do sol, da lua, das
estrelas e de uma explicagdo sobre o que representa o céu (Mello et al.
2011, p. 3).

De acordo com o documento do curriculo mineiro, os discentes devem ser capazes
de analisar as condigdes favoraveis a vida na Terra e em outros planetas, 0 que exige
conhecimentos sobre a composicgdo fisica e quimica desses corpos celestes, bem como
sua posicdo em relacdo a outros astros vizinhos. Também devem compreender as
interacdes gravitacionais para explicar e calcular os movimentos de objetos na Terra, no
Sistema Solar e no Universo. Por fim, é essencial que consigam associar 0 movimento
das estrelas a distribuicdo de elementos quimicos no cosmos, a fim de compreender a
formacao de sistemas estelares e planetarios e avaliar a possibilidade de existéncia de vida

em outros ambientes.

3Podcast é um termo que combina "POD" (do inglés Personal On Demand, que significa "pessoal sob
demanda™) e "Broadcasting" (que significa "radiodifusdo™). Trata-se de arquivos de audio ou video
disponibilizados em plataformas de streaming, como Spotify, YouTube e Apple Podcasts, permitindo que
0s usuarios ougam ou assistam sob demanda, seja online ou por download para reproducéo offline.
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E perceptivel que a Competéncia Especifica 3 busca formar o educando para um
entendimento de mundo baseado na ciéncia, de maneira transdisciplinar, relacionando a
origem da vida a origem e evolugdo do Universo. Essa abordagem permite atribuir
significado a existéncia humana por meio da compreensdao da composicdo quimica
comum entre 0s seres Vvivos e 0S corpos celestes, promovendo uma visdo mais
aprofundada da ciéncia em relagdo a origem de tudo.

A Competéncia Especifica 3 (Quadro 12) ndo apresenta habilidades especificas
relacionadas a Astronomia para serem trabalhadas. Entretanto, por meio de atividades que
envolvam o método cientifico, os educandos podem alcancar o0 que esta proposto e
construir uma maior no¢do sobre o processo de producao do saber cientifico dentro do
ensino transdisciplinar da Astronomia. No entanto, é necessario ter cuidado, pois segundo
Moreira (2018, p.1) “a interdisciplinaridade e a transdisciplinaridade s&o confundidas com nao
disciplinaridade e tiram a identidade da Fisica”. E necessario ignificar a ciéncia e ensinar ao
educando o processo de pesquisa e investigacdo para que ele proprio consiga atuar nas

questBes sociais e ambientais de forma critica e fundamentada.

Quadro 12: Habilidades da area da Astronomia na Competéncia 3 do Ensino Médio.

Competéncia Especifica 3: Analisar situacdes-problema e avaliar aplica¢gdes do conhecimento
cientifico e tecnoldgico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens
préprios das Ciéncias da Natureza, para propor solucbes que considerem demandas locais,
regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em
diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacéo e
comunicacao (TDIC).

HABILIDADES UNIDADES TEMATICAS FISICA
N&o cita habilidades diretamente

relacionadas a astronomia e/ou

astrofisica

Fonte: elaborado pela autora com base no CRMG (2018)

A Astronomia, sendo uma ciéncia observacional e interdisciplinar, pode ser
utilizada para desenvolver habilidades como a formulacgdo de hipdteses, a analise de dados
e a experimentacdo. Além disso, pode incentivar a participacdo dos estudantes em
projetos de Ciéncia Cidada, nos quais eles colaboram com pesquisas reais, ampliando sua
visdo sobre o papel da ciéncia na sociedade. Essa abordagem contribui para uma formagéo
mais investigativa e reflexiva, estimulando o pensamento critico e a capacidade de

resolver problemas complexos.
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Segundo Silva (2010) “a tecnologia afeta a vida do homem e da sociedade,
demandando problemas de ordem ética e politica, ambiental e, ainda, de como as questdes
referentes ao acesso ao conhecimento exigem a implantagédo de uma nova postura para
compreensdo da educagdo tecnoldgica” (Silva, 2010, p. 310). Isso implica que uma
educacdo que pretende formar cidaddos para compreender 0s desenvolvimentos
tecnoldgicos, sociais e ambientais ndo deve furtar-se de ofertar uma educagdo para a
formagdo critica “é praxis que implica na agéo e na reflexdo dos homens sobre o0 mundo

para transforma-lo” (Freire, 1987, p. 38)

3.4 A Astronomia nos cursos de formacao de professores de Fisica em Minas Gerais

Dos 44 cursos ofertados pelos 18 Institutos Federais de Minas Gerais, 6 campi
oferecem cursos de licenciatura, totalizando 11 cursos, o que corresponde a 21% do total
de cursos ofertados pelos IF’s. Dentre eles, 3 sdo Licenciaturas em Fisica, representando
7% do total (Gréafico 1). Todos os cursos sdo presenciais, ofertados no periodo noturno,
com duracao de oito periodos, podendo ser concluidos em até oito anos.

Gréfico 1: Cursos ofertados por modalidades de graduacdo nos Institutos Federais de
Minas Gerais

PANORAMA DOS CURSOS DE GRADUAGAO NOS IFMG'S

Licenciatura em Fisica
7%

Outras Licenciaturas

14% —\

Bacharelado
79%

Fonte: Elaborado pela autora, 2025.
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Esses cursos abrangem, além das disciplinas de areas especificas da Fisica,
abordam disciplinas de areas como Matematica, Quimica, Biologia, Psicologia, Didatica,
Politicas Publicas, Direitos Humanos e Libras, entre outras. Também incluem
componentes voltados a elaboracao de projetos com materiais de baixo custo, que podem
ser utilizados em sala de aula durante e apds a formacgédo do discente. Além disso, ha
disciplinas de Historia, Sociologia e Filosofia, aplicadas a Educacéo, promovendo uma
formagéo ampla e interdisciplinar.

Ao analisar a presenca da Astronomia no curriculo académico das Licenciaturas
dos Institutos Federais de Minas Gerais, identificamos cinco disciplinas que mencionam
a Astronomia e/ou a Astrofisica. Além disso, analisamos os Projetos Pedagdgicos de cada
curso para Vverificar quais contetudos sdo abordados e de que forma contribuem para a
formagdo de professores aptos a atuar no ensino de Astronomia na Educagéo Basica.

No PPC do campus Bambui, foram encontradas duas disciplinas que fazem
menc¢do a Astronomia ou a Astrofisica: uma obrigatoria e outra optativa. A disciplina
optativa pode ser escolhida pelo estudante para complementar a carga horaria do curso.
Jé& a disciplina obrigatdria possui uma carga horaria total de 66,67 horas, sendo 50 horas
de teoria e 16,67 horas de pratica. Ela é ofertada no primeiro periodo e tem como objetivo

geral introduzir conceitos basicos em Astronomia.

Histdria da astronomia; Principios do Funcionamento de Telescopios,
Lunetas e bin6culos; Tipos de montagens de telescopios; O sistema
solar: dindmica e componentes; Exploracdo espacial; Preservacdo
ambiental e a sustentabilidade do planeta Terra; Astrobiologia;
Astronomia de posicdo; Introducdo a origem e evolugdo do universo;
Astronomia observacional; Etnoastronomia; Instrumentos para estudo
de astronomia; Papel motivador da astronomia no ensino de Fisica
(IFMG Bambui, 2021, p. 48).

Os objetivos especificos da disciplina de Introducéo a Astronomia, mencionada

acima, segundo o PPC de 2021 séo de:

Compreender a estreita relagdo entre Fisica e Astronomia; Entender a
diferenca entre os corpos celestes e como as leis da Fisica regem seus
movimentos e comportamentos; aprender a manusear um telescépio e
acessorios; mostrar a relacdo entre a astronomia e 0 meio ambiente;
discutir o fenbmeno da vida no universo; promover a educagdo
ambiental.” (IFMG Bambui, 2021, p. 48).

Trata-se, portanto, de uma disciplina tedrico-pratica que tem como objetivo

capacitar os discentes a conhecer e manusear, de forma béasica, instrumentos para
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observacdes astrondémicas. Além disso, aborda temas relacionados a historia da Fisica,
Astronomia bésica e tdpicos em divulgagdo cientifica, como exploracdo espacial,
Astrobiologia e Etnoastronomia. Embora discuta o papel motivador da Astronomia no
ensino de Fisica, a disciplina ndo tem como objetivo geral ou especifico a formacéo
docente para atuar no ensino de Astronomia na Educacao Basica.

A disciplina optativa, denominada Astrofisica, possui carga horaria de 50 horas,
que corresponde a carga minima exigida para a integralizacdo dos componentes
curriculares optativos. Ela esta inserida no quadro de competéncias especificas,
juntamente com o componente curricular Atividades Complementares, cuja carga horaria
total é de 200 horas. O PPC do campus, tambem datado de 2021, define como objetivo
da disciplina a introducdo aos conceitos de Astrofisica e Cosmologia, por meio da
discussao de modelos tedrico-matematicos que regem os corpos celestes e o universo.

De acordo com a ementa, a disciplina aborda os seguintes topicos: “Movimento
dos corpos celestes; determinacdo de distancias; sistemas binarios; fotometria;
espectroscopia; estrelas; galéxias; estrutura do universo; cosmologia newtoniana e
relativistica” (IFMG Bambui, 2021, p. 105). A disciplina de Astrofisica, portanto, fornece
informacdes especificas para a construcdo do conhecimento na area de Astrofisica e
Cosmologia, utiliza de formalismos matematicos que certamente nao serdo necessarios
para a abordagem desses contetdos na Educacdo Bésica. No entanto, tem o potencial de
construir conhecimentos sélidos que poderdo passar por transposicfes didaticas na
carreira docente.

Além das disciplinas Introducéo a Astronomia e Astrofisica ofertadas no IFMG
Campus Bambui, foram identificadas mais duas disciplinas relacionadas & Astronomia no
Campus Congonhas. Uma delas, também denominada Introducé@o & Astronomia, possui
carga horéaria de 60 horas e é de carater obrigatorio, integrando o curriculo da Licenciatura

em Fisica. Essa disciplina tem por objetivos:

Capacitar o futuro docente com instrumentacdo para o Ensino da
Fisica/Astronomia a partir das atividades tedricas e praticas da
disciplina; desenvolver atividades que auxiliem os graduandos quanto
a sua atuacdo futura junto ao Ensino de conceitos de Astronomia na
Educagdo Bésica. Desenvolver o Ensino de Astronomia a partir de
aspectos praticos como o manuseio de bindculos, cartas celestes,
lunetas, telescépios e 0 uso de softwares de simulacGes de Astronomia.
(IFMG Congonhas, 2023, p. 60)
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Ofertada no quinto periodo do curso, correspondente ao terceiro ano, a disciplina
é dividida em duas partes: uma tedrica, com 45 horas, e outra pratica, com 15 horas. De
acordo com o PPC, sua ementa inclui os seguintes topicos:

Parte tedrica: Gravitacdo Universal; Histéria e evolucdo da
Astronomia; Diferentes tipos de telescéopios; Consideragdes basicas
sobre Dindmica Orbital e Astrofisica; No¢des de Astronomia esférica;
Sistema de coordenadas; O Sistema Solar: Leis de Kepler, movimento
e caracteristicas fisicas dos planetas, asteroides, meteoritos e cometas;
Origem e evolucdo do Sistema Solar; Estrelas: posi¢es, magnitudes,
distancias, movimento, classificacdo espectral, estrelas duplas e
variaveis, estrutura e evolucdo estelar, radiogaléxias; Cosmologia:
teorias cosmoldgicas, expansdo do Universo, lei de Hubble, estrutura
em larga escala do Universo; Consideracbes sobre exoplanetas e
matéria escura.

Parte préatica: ObservagGes com o telescopio do IFMG; Leitura de
cartas celestes; NocGes sobre 0 uso dos softwares Celestia e Stellarium,
além do aplicativo Skymap." (IFMG Congonhas, 2023, p. 60).

A disciplina optativa Projetos Inclusivos para o Ensino de Astronomia/Ciéncia
possui carga horaria de 30 horas e adota uma abordagem metodologica exclusivamente
tedrica. Segundo o PPC de Licenciatura em Fisica do IFMG Campus Congonhas, seus
principais objetivos sdo: “Refletir sobre metodologias que favorecam o aprendizado de
Ciéncias por alunos com deficiéncia; levantar materiais e producGes académicas que
possam nortear agdes docentes facilitadoras do aprendizado dos alunos” (IFMG

Congonhas, 2023, p. 80). A ementa da disciplina abrange os seguintes topicos:

A formacdo de professores para atuacdo junto aos alunos com
deficiéncia; O Ensino de Ciéncias no contexto inclusivo dos alunos
com deficiéncia; Discussdes sobre a inclusdo do aluno com deficiéncia
no ensino regular e as principais dificuldades encontradas pelos
professores em desenvolver os conteldos com esses estudantes;
Levantamento da producéo académica e dos principais periddicos que
publicam textos discutindo o ensino para alunos com deficiéncia;
Possibilidades de Ensino de Astronomia/Ciéncia em espagos informais
de aprendizagem; Estudo e elaboracdo de materiais e montagens
adaptadas para o Ensino de Astronomia/Ciéncia para alunos deficientes
em estabelecimentos regulares de ensino; Uso de materiais
multicoloridos ou com alto relevo como ferramenta de auxilio aos
estudantes deficientes; Levantamento sobre o uso de tecnologias
digitais como recurso facilitador do aprendizado de Ciéncias por
estudantes com deficiéncia (IFMG Congonhas, 2023, p. 80).

O curriculo de Astronomia do IFMG Campus Congonhas apresenta diversas
propostas voltadas a formacéo inicial de professores de Fisica comprometidos com o

ensino da Astronomia, tanto em espacos informais de aprendizagem quanto na Educacgéo
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Basica. Além disso, contempla a Educacdo Inclusiva, buscando capacitar os futuros
docentes para atuar em contextos que envolvam alunos com deficiéncia.

O PPC do curso propde diversas abordagens didaticas, incluindo o uso de
telescopios, softwares educacionais, cartas celestes, producdo de materiais acessiveis e
aplicacdo de tecnologias digitais como ferramentas de inclusao no ensino de Astronomia.
Dessa forma, evidencia-se o compromisso da Licenciatura em Fisica do IFMG Campus
Congonhas em promover uma educacdo de qualidade e inclusiva, preparando docentes
aptos a desenvolver atividades contextualizadas.

Outro campus que apresentou propostas para o ensino da Astronomia foi o
Campus Ouro Preto por meio da disciplina de Historia da Fisica. Essa disciplina é
obrigatdria no curriculo dos futuros docentes e tem carga horaria tedrica de 60 horas. O
objetivo geral dessa disciplina ¢ “construir os conceitos fisicos a partir dos marcos
historicos, relacionando as necessidades sociais de época e o desenvolvimento do
pensamento cientifico.” (IFMG Ouro Preto, 2023, p. 66). Os objetivos especificos
apresentados sdo os de “identificar os marcos historicos da Fisica e as necessidades
sociais que impulsionaram o desenvolvimento da Ciéncia e da Tecnologia; analisar o
desenvolvimento histérico da Fisica, relacionando-o com a Historia da humanidade e seus
impactos na sociedade.” (IFMG Ouro Preto, 2023, p. 66)

A ementa da disciplina abrange os seguintes tdpicos:

Astronomia e Cosmologia da Antiguidade. A filosofia da natureza e a
matematica no periodo pré-socratico e na Grécia Antiga incluindo a
génese do pensamento cientifico. Teoria do impetus e a filosofia natural
na ldade Média (Francisco de Assis e Sdo Tomas de Aquino). O
método cientifico e o Renascimento. A Revolucéo Cientifica no século
XVII. A Astronomia moderna e o Heliocentrismo. A mecénica
newtoniana: método, principios e crengas. O nascimento da
Termodindmica e a Revolugdo Industrial (IFMG Ouro Preto, 2023, p.
66).

A disciplina de Histéria da Fisica do campus Ouro Preto, ndo destaca em seus
objetivos ou na ementa a importancia desses contetdos para a formacgdo docente. No
entanto, por meio dos conteudos abordados, o futuro docente podera ser capaz de
trabalhar de maneira interdisciplinar, utilizando a histéria da Fisica para ensinar a Fisica
e a Astronomia na sala de aula, apresentando, dessa forma, a evolugdo do pensamento
cientifico ao longo da historia.

A partir desses dados, é possivel constatar que a Astronomia esta presente nos

curriculos dos cursos de formacdo inicial de professores de fisica nos Institutos Federais
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de Minas Gerais por meio de disciplinas eletivas e/ ou obrigatérias. Contudo a presenca
da Astronomia ndo é expressiva, pois aparece poucas vezes nos Projetos Pedagdgicos de

Curso.

Dessa forma, no cenario nacional, nossa andlise projeta que apenas um
em cada quatro professores de Fisica formados no Brasil em 2019 teve
acesso a disciplinas de Astronomia na modalidade obrigatdria durante
sua formacdo. Pouco mais de um terco pode optar em cursar alguma
disciplina relacionada a Astronomia, e mais de 40% nao tiveram essa
opcao, pois ndo havia oferta de tais disciplinas em seus respectivos
cursos de formacdo de professores (Slovinscki et al., 2021, p. 17).

Diante desse contexto, e considerando a anélise da BNCC refletida no curriculo
mineiro, compreendemos que ha uma crescente demanda e a necessidade de ampliacdo
dos contetidos de Astronomia nos cursos de formacdo de professores para atuarem na
educacdo basica. O ensino de astronomia esta presente no curriculo da infancia ao Ensino
Médio, entretanto, a formacdo para cumprir essa demanda nos cursos de formacao inicial
de professores de fisica em Minas Gerais se mostra incipiente. Esses dados podem indicar,
ainda, que ha uma precariedade ainda maior na formagcdo em Astronomia em outras
Licenciaturas que atuam no Ensino de Ciéncias, como a Pedagogia, a Biologia e a
Quimica, o que indica uma fragilidade no ensino desses contetudos no estado de Minas.

No caso dos Institutos Federais, somente o campus Congonhas apresentou
estratégias para a atuacdo no ensino de Astronomia de maneira especifica, com propostas
inclusivas de abordagens préaticas, producdo de materiais didaticos, utilizacdo de
tecnologias digitais e utilizacdo de softwares para observacédo do céu.

Os autores Slovinscki et al. (2021) destacam que o Art. 3° da LDB, que trata
principio da liberdade de aprender, d& a opcéo ao licenciado de escolher quais disciplinas
ird cursar durante sua graduacdo. Entretanto, os autores questionam se esse licenciado
estd preparado e ciente da importancia de sua decisdo, que certamente afetara sua
profissdo docente e sua propria empregabilidade. Os autores criticam o posicionamento
das Instituicbes de Ensino Superior (IES) em transferir ao estudante essa

responsabilidade.

[...] o estudante, num assunto de extrema relevancia — como € o caso da
Astronomia para a Fisica — é transferir para ele (0 estudante) uma
responsabilidade que seria das IES. Queremos crer que, diante do que
foi exposto neste trabalho, ndo h& duvidas, ao menos em relagdo ao
ensino de disciplinas relacionadas a Astronomia nos cursos de
formacdo de professores de Fisica no Brasil, de que os curriculos devem
ser revistos e rediscutidos na &rea de formacao de professores, a fim de
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contemplarem essa parte do Ensino, tornando-os mais atraentes aos
licenciandos, e com isso — quem sabe — diminuir a evasao escolar e,
como consequéncia, o déficit de professores. Especialmente, com vistas
a incluir disciplinas de Astronomia ou tornar aquelas que sdo optativas
em obrigatdrias nos curriculos das Licenciaturas em Fisica (Slovinscki
etal., 2021, p. 17).

Existe, portanto, uma preocupagdo quanto a selecdo de disciplinas obrigatdrias no
curriculo dos cursos de Licenciatura em Fisica. As mudangas na BNCC exigem formacéo
especifica em conteddos que nao estdo na grade curricular dos licenciandos, 0 que
impossibilita a implementacdo de metodologias eficientes para proporcionar uma
educacdo de qualidade dentro das proposicées do curriculo.

A seguir, analisamos o curriculo das Universidades Federais de Minas Gerais
(Quadro 13) para procurar elementos de Astronomia que suprem as demandas do
curriculo mineiro.

Quadro 13: disciplinas de Astronomia no curriculo dos Cursos de Licenciatura em
Fisica das Universidades Federais de Minas Gerais

CAMPUS | DISCIPLINAS | OPTATIVAS | OBRIGATORIAS | PRESENCIAL | EAD
UFMG 5 2 3 5 0
UFOP 2 2 0 2 0

UFU 2 2 0 2 0
UFTM 5 2 3 5 0
UFSJ] 1 0 1 1 0
UFV 1 0 1 1 0
UFLA 2 1 1 2 0
URJF 0 0 0 0 0

UNIFAL 3 0 3 3 0

UNIFEI 1 0 1 1 0

UFVIM 1 1 0 1 1

Fonte: elaborado pela autora, 2025.

Ao analisar os Projetos Pedagogicos de curso dos cursos de Licenciatura em Fisica
das Universidades Federais de Minas Gerais, constatou-se que, de modo geral, ha pelo

menos uma disciplina que estabelece relacdo entre os conhecimentos da Fisica e da
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Astronomia. A Unica exce¢do observada foi a Universidade Federal de Juiz de Fora, que
ndo apresenta disciplinas especificas voltadas para essa area.

A Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) se destaca pelo numero de
disciplinas ofertadas, sendo trés optativas e duas obrigatérias, todas presenciais. Segundo
0 PPC de 2019, as disciplinas optativas sdo Astronomia Observacional, Astrofisica
Estelar e Astrofisica Galactica, todas com carga horéria total de 60 horas. A ementa da
disciplina Astronomia Observacional inclui os seguintes contetidos: “medidas da luz;
sistemas de coordenadas astronémicos; tempo, posicdo e movimento; telescopios;
detectores; fotometria; espectroscopia” (UFMG, 2019, p. 45). A ementa da disciplina
Astrofisica Estelar contempla os seguintes topicos: “conceitos e técnicas da Astrofisica;
parametros fisicos de estrelas; formagao, estrutura e evolugao estelares” (UFMG, 2019,
p. 45). J4 a ementa da disciplina Astrofisica Galactica contempla os seguintes conteddos:
“a Via Lactea; galaxias e estrutura do universo” (UFMG, 2019, p. 45)

As disciplinas obrigatérias sdo Astronomia Geral e Recursos Didaticos:
Astronomia, também com carga horaria total de 60 horas cada uma. A disciplina de
Astronomia Geral é ofertada no 2° periodo para as Licenciaturas em Fisica, o contetdo
descrito pela ementa da disciplina ¢ “Sistema Solar; estrelas; a Via Lactea; galéaxias;
cosmologia” (UFMG, 2019, p. 45). Ja a disciplina Recursos Didaticos: Astronomia é
ofertada no 5° periodo para as Licenciaturas ¢ sua ementa ¢ “aplicacdo de conhecimentos
especificos de Astronomia e técnicas didaticas em situacdes concretas no nivel de ensino
médio e/ou fundamental; Instrumentos didaticos para o ensino: praticas com telescopio,
experimentos, demonstracOes, softwares interativos, simulagdes, videos e resolucao de
problemas” (UFMG, 2019, p. 47).

A Universidade Federal do Triangulo Mineiro (UFTM) apresenta quatro
disciplinas sobre Astronomia segundo o PPC de 2024. A disciplina obrigatéria de
Introducéo ao Ensino de Astronomia é ofertada no 4° periodo e tem carga horaria total

de 45 horas, sua ementa descreve 0s seguintes conteudos:

Astronomia na Antiguidade; Constelagdes e a Esfera Celeste; Sistemas
de Coordenadas; Estagdes do Ano e Insolacdo; Lua: seus movimentos
e fases; Eclipses; Leis de Kepler; Efeitos de Maré; Precessdo do Eixo
da Terra; Sistema Solar: o Sol, Planetas e Corpos Menores; Origem da
Vida e Vida Extraterrestre; Planetas Extrassolares; Evolucdo Estelares
e Nucleossintese; Escalas do Universo; Surgimento e Evolucdo do
Universo; Espectroscopia (UFTM, 2024, p. 99).
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A disciplina Ensino de Astronomia e Astrofisica é eletiva, ofertada do 3° ao 7° periodo e

tem carga horaria total de 90 horas, sendo a sua ementa:

O Sol e as demais estrelas. Interiores Estelares. Espectroscopia em uma
abordagem interdisciplinar. Galdxias e Cosmologia. Producao,
avaliacdo e uso de textos e materiais didaticos para o Ensino de
Astronomia. Astronomia e Astrofisica e os livros didaticos. Estratégias
pedagébgicas para trabalhar Astronomia e Astrofisica na Educacgdo
Basica. ObservacgOes astrondmicas e construcao de instrumentos para o
ensino. (UFTM, 2024, p. 123)

As disciplinas de Introducdo ao Ensino de Astronomia, Astronomia | e
Astronomia Il ndo sdo descritas no PPC, mas estdo presentes na matriz curricular do curso
de Licenciatura em Fisica no PPC do ano de 2024. A disciplina de Introducdo a
Astronomia € da matriz curricular de 2018, é obrigatéria, ofertada no 4° semestre, com
carga horaria total de 45 horas. Astronomia | € de natureza obrigatoria, da matriz de 2016,
ofertada no 5° semestre e com carga horéria total de 30 horas. Astronomia Il é da matriz
de 2016, eletiva, com carga horaria total de 30 horas.

Na pesquisa sobre o curriculo do curso de Licenciatura em Fisica da Universidade
Federal de Ouro Preto (UFOP) néo foi encontrado o Projeto Politico Pedagogico do curso,
por esse motivo, optamos por realizar uma pesquisa na grade curricular mais recente
publicada pelo departamento de fisica. Na matriz curricular do primeiro semestre de 2021
constam as disciplinas de Astronomia Geral, Fundamentos para Ensino de Astronomia e
Introducéo a Astrofisica, todas optativas e com carga horéria total de 60 horas. Entretanto,
sem 0 PPC, ndo conseguimos ter acesso a ementa das disciplinas.

A Universidade Federal de Alfenas (UNIFAL) apresenta trés disciplinas
correlatas a Astronomia segundo o PPC de 2024, todas obrigatorias, sdo elas:
Fundamentos de Astronomia I, Fundamentos de Astronomia Il e Evolugéo das ldeias da
Fisica A. A disciplina Fundamentos de Astronomia | é ofertada no 7° periodo, com carga

horéria total de 60 horas, segundo a ementa, sdo trabalhados os seguintes conteudos:

Sistemas de referéncia. Movimentos aparentes. Estacdes do ano.
Eclipses. Fases da Lua. Mecénica Celeste. Sistema Solar. Conceitos
bésicos de Astrofisica. Propriedades fisicas das estrelas. Estrutura
estelar. Evolucdo estelar. Via- Lactea. Morfologia e classificacdo das
Galéaxias. Galaxias ativas. Aglomerados de galaxias. Modelos
cosmoldgicos. Modelo padrdo. Formacdo de estruturas. Modelo
inflacionario. Experimentos direcionados para o ensino de astronomia
na educacao béasica (UNIFAL, 2024, p. 63).
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A disciplina Fundamentos de Astronomia Il € ofertada no 8° periodo, com carga

total de 60 horas, sua ementa a descreve como:

Astronomia, Astrofisica e Cosmologia: distingdo, defini¢do e método.
Metodologia da pesquisa em Astrofisica e Cosmologia. Evidéncias
observacionais do Big Bang. Caracteristicas da radiacdo microondas de
fundo (Cosmic Microwave Background - CMB) e da formacdo de
estrutura em grandes escalas. Solugdes homogéneas de Friedmann-
Lemaitre-Robertson-Walker (FLRW) das equacBes de Einstein. O
modelo padréo da cosmologia ho fundo homogéneo e isotropico. Temas
contemporaneos e questdes em aberto na cosmologia (UNIFAL, 2024,
p. 65).

Apesar de ndo estar diretamente relacionada a conhecimentos especificos sobre
Astronomia e/ou Astrofisica, a disciplina Evolucdo das Ideias da Fisica A trabalha
diversas contextualizages histdricas que envolvem a interse¢do entre a historia da Fisica
e a historia da Astronomia. Esses temas se configuram como abordagens pedagdgicas
interessantes para o0 ensino dessas areas, proporcionando uma compreensao mais ampla

sobre a construcdo do conhecimento cientifico ao longo do tempo. A ementa da disciplina
contempla os seguintes topicos:

[..] cosmologia, astronomia e fisica pré-socraticas; a ciéncia na Grécia;
a fisica na ldade Média; a Revolugdo Copernicana; a nova astronomia
com Tycho Brahe e Johannes Kepler; e, por fim, Galileu e o estudo do
movimento (UNIFAL, 2024, p. 50).

Ainda segundo o PPC da UNIFAL de 2024, “As disciplinas de Fundamentos de
Astronomia | e Il estdo vinculadas a atividades de extenséo via Observatorio Astronémico
da UNIFAL-MG. O docente responsavel pelo Observatorio mantém atividades de
extensdo regulares via programas/projetos de Extensdo” (UNIFAL, 2024, p. 82). Essas
iniciativas apresentam mais uma oportunidade de aprimoramento da atividade docente,
em contato com o publico, ensinando o que aprende.

No curriculo da Universidade Federal de Uberlandia (UFU) foram encontradas
duas disciplinas, séo elas: Astronomia Bésica e seu Ensino e Astronomia, as duas sdo
optativas e tem carga horéaria total de 60 horas sem descricdo da ementa no PPC da
instituicdo.

O PPC de 2019 da Universidade Federal de Sdo Jodo del-Rei ndo menciona
disciplinas especificas de Astronomia no curriculo, no entanto, a disciplina Divulgacéo

Cientifica em Espacgos ndo Formais de Educacéo, ofertada no 7° periodo e com caga
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horéria total de 36 horas, visa capacitar os discentes para atuar no Planetario UFSJ.

Segundo o documento da institui¢do, os objetivos séo:

Ampliar a discusséo sobre a importancia da Educacdo Cientifica e a
divulgacdo cientifica. Contribuir para o exercicio profissional e o
desenvolvimento do profissional do magistério por meio de visdo ampla
do processo formativo, seus diferentes ritmos, tempos e espacos.
Discutir e analisar a divulgacéo da Ciéncia feita por diversos meios de
comunicacao. Conscientizar os licenciandos sobre a importancia dos
espacos nao formais para a educacdo em Ciéncias (UFSJ, 2019, p. 72).

A ementa da disciplina aborda os seguintes topicos: “Educacdo Cientifica e
Cidadania; Alfabetizacdo Cientifica; Divulgacdo Cientifica; Formas de divulgacédo
cientifica; A divulgacdo cientifica em sala de aula; Educacéo nao formal; Espacos nédo
formais de educacdo; A divulgagdo cientifica em espacos nao formais de educagao”
(UFSJ, 2019, p.72).

A Astronomia também é dotada de uma intima relacdo com outros
campos do conhecimento manifestada, por exemplo, pelas inter-
relagbes com a Geografia, a Historia, a Biologia, a Quimica, a
Matematica e a Filosofia. Assim, a Astronomia pode funcionar como
um eixo integrador, promovendo a interdisciplinaridade, como
propdem a Base Nacional Comum Curricular, uma vez que ela
extrapola o conhecimento fisico, possuindo interfaces com
praticamente todas as areas do conhecimento humano (UFSJ, 2019, p.
34).

O PPC do curso de Licenciatura em Fisica da UFSJ destaca que tem por objetivo
promover a divulgacdo cientifica por meio da Astronomia e da interdisciplinaridade no
planetario da instituicdo, que esta em funcionamento desde 2016 e atua na democratizacao
e popularizagdo do conhecimento cientifico “os planetarios oferecem apresentacdes
utilizando-se de linguagens, sons e imagens que despertam a curiosidade dos visitantes,
por meio de simulagdes ou filmes, com diferentes abordagens ou tematicas, que agradam
a diferentes publicos-alvo, refor¢cando a aprendizagem por livre escolha” (UFSJ, 2019, p.
34)

Na Universidade Federal de Vicosa (UFV), foi identificada a disciplina Conceitos
de Astronomia para Professores do Ensino Fundamental, de carater obrigatorio e com
carga horéaria de 30 horas, ofertada no 4° periodo do curso. Embora a ementa néo esteja
disponivel no documento consultado, h4 uma descricdo no texto que esclarece 0s

contelidos abordados:
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Na disciplina FIS 198 (Conceitos de Astronomia para Professores do
Ensino Fundamental) discutem-se os métodos de ensino dos conceitos
relacionados a astronomia no contexto dos anos finais do Ensino
Fundamental. Discute-se também qual o papel da ciéncia
(filosofia/filosofia da natureza) no desenvolvimento da sociedade, e séo
fornecidos conteudos histéricos que sdo utilizados no ensino de Fisica.
(UFV, 2023, p. 21)

Em analise a matriz curricular do curso de Licenciatura em Fisica da UFV, em
anexo ao PPC de 2023, encontramos a disciplina Introducéo a Astrofisica, de natureza
optativa, com carga horéaria de 60 horas, ndo foram encontrados maiores detalhes no
documento.

A Universidade Federal de Lavras (UFLA) apresenta a disciplina de natureza
obrigatdria Introdugdo a Astronomia, ofertada no 1° periodo, com carga horéria total de
68 horas. Segundo o PPC de 2024 a disciplina “oferece uma compreensédo das dimensdes
do universo, identificacdo dos corpos celestes do sistema solar e exploracao de fen6menos
astrondmicos” (UFLA, 2024, p. 82-83). O documento ndo apresenta a ementa da
disciplina detalhando quais sdo os contetdos, objetivos e metodologias do curso.
Também foi encontrada a disciplina eletiva de Educacdo em Astronomia e Ensino de
Fisica, com carga horaria de 68 horas e sem maiores descricdes no PPC mais recente da
instituicao.

Na andlise do Projeto Pedagdgico de Curso de 2022 da Universidade Federal de
Itajuba (UNIFEI), identificamos a disciplina Conceitos de Astronomia no curso de
Licenciatura em Fisica na modalidade presencial. No entanto, na matriz curricular do
curso na modalidade EaD, ndo ha registros de contetidos ou disciplinas especificas sobre
Astronomia. A disciplina Conceitos de Astronomia é obrigat6ria, possui uma carga
horéria total de 96 horas e ¢é ofertada ja no 1° periodo do curso, 0 que demonstra uma
preocupacdo em introduzir desde o inicio da graduacdo conceitos fundamentais dessa
area:

Definir os sistemas de coordenadas celestes horizontal e equatorial;
conceituar os movimentos da Terra; Associar as estagdes do ano a
inclinacdo do eixo de rotacdo terrestre e a translacdo anual; conceituar
fases da Lua, marés e eclipses; discutir as principais caracteristicas do
Sistema Solar; conceituar os principios de mecéanica celeste.

Compreender a formacéo e a origem dos corpos celestes, nascimento e
morte de estrelas e Teoria do Big Bang (UNIFEI, 2022, p. 42).
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A ementa dessa disciplina abrange uma ampla gama de temas da Astronomia,
incluindo desde conceitos fundamentais até topicos mais avancados, como cosmologia.

Os conteudos abordados incluem:

Visdo geral do universo: Principais objetos do universo, NocGes de
escalas de distancias; Sistemas de mundo: Sistema geocéntrico,
Epiciclos, Sistema hibrido, Sistema heliocéntrico; Movimentos da
terra: Pontos cardeais, Estacdes do ano, Dia e noite, Fusos horérios;
Sistema terra-lua: Fases da lua, Eclipses, Marés; Sistema solar:
Caracteristicas fisicas, Escalas de tamanhos e distancias, Formagéo do
sistema solar; Esfera celeste: Movimentos aparentes, Constelacdes,
Astronomia x astrologia; Atmosfera da terra: Efeito estufa,
Aquecimento global, Camada de ozonio; Evolugéo estelar: Formagéo
estelar, Modelos de evolucéo estelar em funcdo da massa, Morte das
estrelas; Estrutura em grande escala: A nossa galéxia, Outras galaxias,
Aglomerados de galaxias; Cosmologia: Histéria, Expansdo do
universo, Modelo padrdo (UNIFEI, 2022, p. 42).

Por fim, também foi analisado o PPC do curso de Licenciatura em Fisica da
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri (UFVJIM). O curso é ofertado
na modalidade Ensino a Distancia (EaD), e o documento analisado data de 2022. Nele,
foi identificada a disciplina eletiva Introducdo a Astronomia, com carga horaria de 60
horas. A ementa da disciplina menciona os seguintes temas: “Sistemas de Referéncias
Astronémicos. Coordenadas Geograficas. Coordenadas Astronémicas. Astronomia no
dia a dia. Astronomia Observacional. O sistema Solar. O Sol. Estrelas. Galaxias.
Telescopios. Leitura de Cartas Celestes” (UFVIM, 2022, p. 64).

A presenca dessa disciplina no curso de Fisica, ainda que de forma eletiva,
evidencia a relevancia da Astronomia na formacdo docente. Além disso, a énfase na
utilizacdo de telescdpios e na leitura de cartas celestes demonstra um carater mais pratico,
0 que pode tornar o aprendizado mais dinamico e acessivel, mesmo no contexto do ensino

a distancia.

3.5. Uma proposta de contribuigcdo de espacos ndo formais para o ensino de
Astronomia por meio da Ciéncia Cidada

Os projetos de extensdo universitaria configuram-se como exemplos de atividades
de ensino em espacos ndo formais. No campo da Astronomia, as atividades de observacéo
astronbmica, planetarios itinerantes e palestras podem alcancar diversos publicos nos
mais variados contextos socioeconémicos. Segundo os autores e participantes do projeto
de extensdo O Céu ao Alcance de Todos:
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Com o intuito de atender um grande nimero de pessoas com diferentes
perfis sociais, econdmicos e de escolaridade, o projeto é itinerante e
percorre diversos bairros e distritos do municipio de Ouro Preto e de
cidades vizinhas. As observacOes e atividades acontecem nos mais
diversos espacos, dentre eles: pracas, quadras, escolas, pa tios de
igrejas, largos, feiras gastrondmicas, comunidades rurais, centros
comunitarios etc. Pelo carater itinerante, o publico € bastante variado,
inclusive em uma mesma atividade. Em agdes mais amplas, como
aquelas que acontecem em pracas, por exemplo, € comum que o publico
seja praticamente renovado a cada 20 ou 30 minutos (Costa et al. 2018,

p. 3).

Durante a minha participacgéo no projeto Divulgando a Astronomia de Ouro Preto
ao Litoral do Espirito Santo era bastante comum atender a centenas de pessoas em pracas
publicas em uma s6 noite de céu estrelado. Além dessas atividades, também realizei varias
sessdes com planetérios itinerantes em escolas, universidades, ginasios, quadras e pracas
de varias cidades entre Minas Gerais e Espirito Santo, todas essas atividades alcangavam
publicos de todas as faixas etarias. Os espacos ndo formais de ensino (Langhi; Nardi,
2009; Costa et al., 2018), além dos ja citados acima, podem ser museus, planetarios,
clubes astrondmicos, rodas de conversas, dentre outros. Portanto, as IES com
observatorios astrondmicos (UNIFAL; UFMG; IFMG campus Bambui), tem o potencial
de propor iniciativas que contribuam para o ensino de Fisica e de Astronomia e para a
formacdo dos futuros docentes por meio de atividades que promovam um processo de
ensino e aprendizado dialégico, ou seja, por meio da troca de conhecimentos entre
professor e aluno (Freire, 1996).

O conhecimento cientifico é algo que deve ser amplamente discutido de
maneira dial6gica, seja sobre assuntos abordados no livro didatico, seja
nos contetidos programados ou temas que estdo presentes no cotidiano
e na midia. Por isso, a importancia da dialogicidade proporcionada
pelos educadores, educadoras e seus educandos, todos com disposi¢do
para aprender e, se necessario, rever algum posicionamento frente as
diversas questdes que podem surgir. Somente assim havera a abertura
para a ampliagdo do conhecimento (Oliveira et al., 2023, p. 6).

Essa educagdo baseada no didlogo contribui para um Ensino de Ciéncias que se
propde a ser critico, contextualizado e, portanto, libertador (Silva; Souza; Costa, 2022).
Portanto, ela pode contribuir para um maior interesse e valorizagao das ciéncias em nossa
sociedade, sobretudo em tempos de negacionismos dos mais diversos. Segundo 0s

autores Silva e Fernandes (2023):

[...] O papel do ensino de ciéncias, em uma perspectiva critica, é
fundamental no combate ao negacionismo cientifico e seus
desdobramentos. Além disso, a divulgagdo cientifica assume sua
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relevancia na promocgéao do conhecimento cientifico de forma acessivel
e compreensivel a sociedade.

Tendo em vista que com 0 acesso em massa as midias sociais, que também atuam
na disseminacdo de noticias, muitas vezes falsas. As pessoas tém acessado muitos
conhecimentos e informacdes que ndo passaram por uma analise quanto a sua veracidade.
Nesse sentido, uma perspectiva critica do ensino de ciéncias pode combater o
negacionismo cientifico no sentido de fornecer as ferramentas necessarias para que 0s
cidadaos facam uma andlise critica do contetdo que consomem na internet.

Diante do exposto, a Ciéncia Cidadad configura-se como um outro caminho
possivel para a construcdo dos saberes sobre a cidadania na educagdo em Astronomia e
em outras ciéncias. Segundo os autores Palmeira e Gomes (2025) sobre o papel da
Astronomia na construcdo de uma cidadania global “O objetivo ¢ cultivar o respeito pela
diversidade e a solidariedade, ajudando as pessoas a desenvolverem um senso de
humanidade e a se sentirem parte de uma comunidade global comum” (Palmeira; Gomes,
2025, p. 3). Nesse sentido, a Ciéncia Cidada pode atuar no processo significar a ciéncia
para a sociedade, como uma ferramenta de transformacao social.

Segundo Bonney et al. (2015) essas iniciativas de Ciéncia Cidadd podem
representar um excelente potencial para atingir um entendimento publico sobre a ciéncia.
“isso ocorre principalmente porque tais projetos geralmente envolvem participantes ndo
apenas na coleta de dados, mas também no desenvolvimento de questdes de pesquisa e
na concepcdo de protocolos de pesquisa, interpretacdo de dados e disseminacdo de
resultados” (Bonney et al. 2015, p. 8, traducéo nossa).

Além disso, Bonney et al. (2015) destacam que projetos de Ciéncia Cidada podem
ir além da simples coleta de dados, incluindo eventos formativos, como workshops, nos
quais membros da comunidade aprendem ndo apenas técnicas cientificas, mas também
estratégias para comunicar suas descobertas a midia e a representantes politicos,
contribuindo para mudancas em regulamentacdes ambientais.

Sua pratica esta intimamente ligada aos métodos de coleta de dados, muitas vezes
utilizando tecnologias acessiveis, como smartphones, GPS, imagens de satélite e
plataformas de geoprocessamento, para monitorar e relatar questdes cruciais. Projetos
como ForestWatchers e Demarcafe utilizam essas tecnologias para mapear areas de
interesse. Souza (2018) destaca que “o objetivo do ForestWatchers ¢ integrar cidadaos ao

redor do planeta na tarefa de monitorar o desmatamento das florestas tropicais. Estes
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cidaddos podem inspecionar remotamente, por meio de uma interface Web, imagens de
satélite de areas de interesse” (Souza, 2018, p. 3).

Além das iniciativas de Ciéncia Cidadd voltadas para a Astronomia e o
monitoramento ambiental, o uso de tecnologias FOSS (Free Open Source Software-
software de codigo aberto gratuito) tem se mostrado um elemento essencial na
democratizagdo do acesso a ferramentas cientificas. Softwares livres e de codigo aberto
permitem que pesquisadores e cidaddos coletem, analisem e compartilhem dados de

forma acessivel, reduzindo custos e promovendo a transparéncia na pesquisa cientifica.

De maneira muito geral, o software livre pode ser definido como aquele
cujo cbdigo-fonte estd acessivel ao usuario, ou seja, disponivel para
possiveis modificacbes e alteracBes, sem qualquer autorizagBes ou
pagamentos adicionais. Uma aplicacdo que circula como software livre
pode ser corrigida ou modificada por qualquer utilizador ou
programador capacitado (Guesser, 2007, p. 55).

Durante a minha participacdo no congresso FOSS4G (Free Open Source Software
for Geospatial — software de codigo aberto gratuito para geoespacial) realizado pela
OSGEO (Open Source Geoespatial Foundation - fundacdo geoespacial de codigo aberto)
em Belém do Para, foram apresentados diversos projetos de monitoramento ambiental
baseados em softwares livres, incluindo ferramentas para prever o avanco e o recuo da
agua do mar, analisar o derretimento de geleiras e monitorar o desmatamento em
diferentes regides. Essas iniciativas mostram como a Ciéncia Cidada pode se beneficiar
de tecnologias FOSS, fortalecendo o engajamento social na producdo de conhecimento
cientifico e permitindo que comunidades locais participem ativamente da coleta e analise
de dados.

Fora do campo da Astronomia, diversos projetos interdisciplinares demonstram o
impacto da Ciéncia Cidada no pais. O projeto Aves da Janela, por exemplo, é realizado
pela Universidade Catolica de Brasilia (UCB) e pelo Departamento de Ecologia da
Universidade de Brasilia (UnB), em parceria com o Instituto Jurumi. O projeto envolve a
comunidade no monitoramento de aves, contribuindo para estudos sobre os impactos da
urbanizagéo na biodiversidade. Ja o projeto Restauracé@o Estrategica e Participativa no
Pantanal deve restaurar 58 hectares de area degradada na Area de Protecdo Ambiental
(APA) Baia Negra, em Ladario, Mato Grosso do Sul, para isso, sera utilizado um

aplicativo gratuito, de acesso aberto, chamado Sapelli.

O Sapelli sera utilizado no projeto para coletar informacGes sobre a
restauracdo de 11 hectares degradados pela minera¢do e outros 47
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hectares invadidos pela leucena, planta exética que inviabiliza o
crescimento de espécies nativas. Com os dados obtidos, sera possivel
monitorar a evolucgdo do trabalho, mapear pontos de atuacéo e adaptar
estratégias implantadas. O intuito é que, de agora em diante, 0s
monitores realizem visitas quinzenais e acompanhem fatores como a
presenca de fogo, crescimento de mudas nativas, desenvolvimento de
leucenas e estagio de degradacdo (ECOA.ORG, 2021, p.1).

Ademais, nos ultimos anos, a Ciéncia Cidada tem se consolidado como uma
ferramenta importante na protecao dos territdrios tradicionais de povos indigenas. Com o
suporte de pesquisadores e organizacdes da sociedade civil, comunidades indigenas tém
utilizado tecnologias inovadoras, como GPS, imagens de satélite e ferramentas de codigo
aberto (FOSS), para monitorar suas terras e combater ameagas externas, como 0
desmatamento, as invasdes ilegais e 0os impactos da mineracéo.

Existem projetos que envolvem comunidades indigenas na coleta de dados sobre
biodiversidade, mudancas climaticas e impactos ambientais, fortalecendo o protagonismo
desses povos na defesa de seus territérios. No Brasil, iniciativas como o Projeto Xingu,
desenvolvido pelo Instituto Socioambiental (ISA), visa mapear e monitorar as terras
indigenas, usando GPS e imagens de satélite para identificar areas de desmatamento e
outras ameacas ambientais. Este projeto utiliza ferramentas de cddigo aberto, como QGIS,
para criar mapas de uso da terra, que sdo compartilhados com as comunidades locais para
monitoramento e defesa territorial.

Outro exemplo é o Projeto de Monitoramento de Queimadas e Desmatamento no
Territorio Guarani Kaiowd, no Mato Grosso do Sul, onde o uso do OpenStreetMap permite que
as comunidades acompanhem as mudancas no uso do solo e identifiquem areas de risco, como
gueimadas ilegais e invasoes.

Na Astronomia, 0 uso de softwares livres também tem um impacto significativo.
Projetos como o Astropy, um pacote de codigo aberto para analise de dados astrondmicos,
e o Stellarium, um planetario virtual de codigo aberto gratuito, amplamente utilizado por
educadores e astronomos amadores, demonstram como ferramentas FOSS podem
contribuir para a popularizacéo da ciéncia e o ensino de Astronomia.

Além disso, iniciativas como a Exoss Citizen Science fazem uso de tecnologias
abertas para a observacdo e catalogagdo de meteoros, incentivando a participacdo da

sociedade na pesquisa astrondmica.
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Embora o conceito de Ciéncia Cidada nédo seja contemporaneo, sua popularizacdo
é recente, impulsionada por plataformas e iniciativas que democratizam 0 acesso a
ciéncia, como a Zooniverse (Figura 3):

Figura 3: Pagina de projetos com a tematica “espaco” no Site Zooniverse

Most Popular v Showing 1-20 of 25 projects found.

/ - A
Dark Energy
Explorers

Fonte: zooniverse.org

A Zooniverse ¢ a maior plataforma do mundo para “pesquisas movidas a
pessoas”. Essa plataforma conecta pesquisadores profissionais com milhares de
voluntarios pelo mundo todo. Essas pessoas podem colaborar com pesquisas que
envolvam a analise de um grande volume de dados.

A maioria dos projetos esta disponivel em inglés, em algumas situacdes, ha a
opcao de espanhol, mas esse aspecto pode ser considerado uma barreira para participagdo
mais ampla de pessoas interessadas no envolvimento com os projetos. Apos o cadastro
na plataforma, o voluntario pode acessar 0s projetos e encontrar todas as informacoes e
tutoriais necessarios para a analise dos dados da pesquisa escolhida. Além disso, a
plataforma detalha os critérios para reconhecimento do trabalho do voluntario, permitindo
que ele receba certificados e até mesmo concorra a visitas a alguns dos maiores
laboratdrios de pesquisa do mundo, como o Laser Interferometer Gravitational Wave
Observatory (LIGO), em Hanford, Washington, fundado por Kip Thorne — fisico tedrico
e escritor, que atuou como consultor do filme Interestelar e é conhecido por suas grandes

contribuicdes no campo da fisica de ondas gravitacionais e na astrofisica.
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Ressaltamos que esses projetos sdo acessiveis a publicos de diversos paises. Ainda
assim, é bastante improvavel que um estudante brasileiro de escola publica tenha os
mesmos recursos e oportunidades que um estudante de uma instituicdo particular em
grandes poténcias mundiais, o que pode dificultar seu acesso a esse tipo de
reconhecimento.

Por esse motivo, iniciativas nacionais, como a Civis (figura 5), ao mapear projetos
na Ameérica Latina, podem ampliar essas oportunidades para os estudantes brasileiros,
além de socializar novos conhecimentos e métodos na lingua portuguesa.

Figura 5: Plataforma da Civis desenvolvida pelo IBICT em codigo aberto a partir

da EU-Citizen.Science
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A Civis € uma plataforma de Ciéncia Cidadd, desenvolvida pelo A Ciéncia Cidada & uma das vertentes do movimento pela ciéncia
IBICT em coédigo aberto a partir da EU-Citizen.Science. Nosso aberta. Tem como foco promover a contribuigéo e o engajomento

objetivo & oferecer infraestrutura e conteddos que contribuam para  de néo cientistas nas atividades de produgdo e andlise de
ampliar o entendimento sobre Ciéncia Cidadg, disseminar seu uso conhecimentos, dados e informacoes relevantes & ciéncia e ds
e dar suporte ao desenvolvimento de iniciativas e a aplicagéo de questdes de importdncia social, ambiental e territorial.
metodologias nesse campo, com foco na América Latina e no

Caribe.

Fonte: civis.ibict.br

A Civis (civis.ibict.br) é uma plataforma online, desenvolvida em cddigo aberto a

partir da EU-Citizen.Science®. Foi desenvolvida pelo Instituto Brasileiro de Informagao

5 EU-Citizen.Science é uma plataforma online para partilha de conhecimentos, ferramentas, formagéo e
recursos de ciéncia cidada - pela comunidade, para a comunidade. A visdo para a plataforma é que sirva
como um centro para 0 conhecimento, auxiliando o crescimento e popularizacdo da ciéncia cidada e
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em Ciéncia e Tecnologia (IBICT) em 2022 “com o objetivo de “oferecer infraestrutura e
contetidos que contribuam para ampliar o entendimento sobre Ciéncia Cidada, disseminar
seu uso e dar suporte ao desenvolvimento de iniciativas e a aplicacdo de metodologia
nesse campo.” (Brasil, 2022, p.1).

Uma das iniciativas da plataforma Civis € mapear projetos e iniciativas de Ciéncia
Cidada na América Latina. Nesses projetos, cidaddos podem colaborar em diversos tipos
de pesquisa, incluindo a Astronomia, uma &area na qual a Ciéncia Cidadd tem mostrado
potencial. O acesso a plataformas digitais facilita a participacéo global, contribuindo para
que as barreiras como as geograficas possam ser superadas.

Como ¢ possivel observar na Figura 5, a plataforma de iniciativa brasileira dispde
de espacos de divulgacdo, formacéo, e apresentacdo de iniciativas, por exemplo, que

podem contribuir com a disseminacdo da pratica de Ciéncia cidada.

Ciéncia Cidada é uma das vertentes do movimento pela ciéncia aberta
e tem como foco promover a contribuicdo e 0 engajamento de néo
cientistas nas atividades de producéo e analise de conhecimentos, dados
e informacgGes relevantes a ciéncia e as questdes de importancia social,
ambiental e territorial. Através da ciéncia cidada, todas as pessoas
podem participar nas varias etapas do processo cientifico (Brasil, 2022,

p.1)

A plataforma Civis dirige-se a “pesquisadores, cientistas e professores
interessados em desenvolver projetos e iniciativas de Ciéncia Cidadd, bem como em
conhecer metodologias a resultados de iniciativas ja existente”, campo forma das
universidades e institutos de ciéncias formais, também se dirige a: “individuos, coletivos
e organizacOes, com ou sem formacdo académica, desejosos de participar, iniciar ou
aprimorar acGes com essa abordagem; gestores publicos e privados interessados em
apoiar e desenvolver projetos e iniciativas dessa natureza” (Civis, s.d, p. 1)

A prética da Ciéncia Cidada também esta inserida no contexto da ciéncia aberta,
um movimento que busca tornar a producgdo cientifica mais acessivel, compartilhando
dados e resultados com a sociedade. Nessa perspectiva, a abertura da ciéncia vai além do
compartilhamento de dados e resultados com a sociedade civil. E necessario também

reconhecer os “ndo cientistas como parte da cadeia produtiva, caracterizando suas

fortificando o impacto da participacéo de cidaddos na investigacdo, abrangendo todo o processo cientifico.
Esperamos alcancar isto ao apoiar a partilha de conhecimentos, saber como fazer, e experiéncia entre
qualquer um que faca ou queira fazer ciéncia cidadd (eu-citizen.science, 2025)
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participacOes e autorias, assim como quanto ao desenvolvimento de outros modos de
incentivos pelos orgaos reguladores e financiadores” (Gama, 2022, p. 39).

No campo da Astronomia, iniciativas de ciéncia aberta podem ser vistas como
fundamentais para envolver a comunidade na coleta de dados, como no caso da ocultacéo
de Marte pela Lua, que ocorreu em 6 de setembro de 2020. Ricardo Tolentino é um
brilhante Astronomo amador e selen6logo, que compartilha sua paixéo pela Astronomia
com o publico no seu observatorio em Belo Horizonte (MG) e em suas midias sociais,
reportagens, livros e revistas. Tolentino, como é chamado, ndo possui formacao
especifica na area, mas € um cidaddo apaixonado por fotografar cada detalhe da Lua, ele
relata que essa paixao se deu por meio de reportagens da época em que havia missées
lunares, frequentemente reportadas pelas midias.

Eu, junto ao Ricardo, publiquei um artigo sobre esse evento, destacando como
astrbnomos profissionais e cidaddos engajados na observacdo astronbémica podem
colaborar com a pesquisa cientifica. O artigo®, que foi publicado com imagens registradas
pelo Observatério Vaz Tolentino em Belo Horizonte (MG), discute a importancia da
ciéncia aberta para a constru¢do de conhecimentos colaborativos. A relevancia de uma
ocultacdo esta relacionada a descobertas cientificas que mudaram o rumo da ciéncia ao
longo da histdria, como no caso do eclipse de Sobral (CE) em 29 de maio de 1919, que
foi a constatacdo experimental da Teoria da Relatividade Geral de Albert Einstein.

Portanto, todas as experiéncias e projetos descritos aqui visam apontar para as
possibilidades que a Ciéncia Cidada pode trazer para o ensino e para aprendizagem de
ciéncias da natureza, mais precisamente de Astronomia que é o foco dessa pesquisa. A
Ciéncia cidada, por definicdo, parte da valorizagdo do dialogo entre a sociedade e os
cientistas, democratizagdo do conhecimento cientifico e combate a desinformacao, por
exemplo. Sendo assim, pode ser um ponto de partida para que os curriculos académicos
conversem mais com os curriculos escolares, e futuros professores de Fisica promovam
a Fisica como uma ciéncia que todos tem conhecimentos prévios para e explorar

condigdes de aprender de forma mais aprofundada e significativa.

6 https://doi.org/10.47456/Cad.Astro.v5n1.43581
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CONSIDERACOES FINAIS

Apesar das recentes implementacGes da Astronomia no curriculo da educagéo
basica, por meio dos documentos oficiais dos governos estaduais e federais, sua
efetivacdo ainda se apresenta como um desafio. No curriculo nacional, que propde
abordagens interdisciplinares, a Astronomia se faz presente ao longo de todo o Ensino
Fundamental por meio da Unidade Tematica Terra e Universo (Brasil, 2018), e no Ensino
Médio por meio da Unidade Tematica Vida, Terra e Cosmos (Brasil, 2018).

Assim sendo, observamos que conhecimentos relacionados a Astronomia estao
presentes ao longo de todo o curriculo da Educacdo Basica, possibilitando um
aprofundamento sobre essa ciéncia ao longo da vida escolar das criangas e adolescentes
brasileiras, e mais especificamente, as criancas mineiras.

Entretanto, ao analisar o curriculo dos cursos de licenciatura em Fisica de Minas
Gerais, que se configura como uma area especifica para atuar no ensino de Astronomia,
a presenca de conteudos que abordam essa ciéncia ndo corresponde as demandas dos
curriculos nacionais e do estado de Minas (Slovinski et al., 2021; Silva et al., 2024; Costa
etal., 2018).

Diante disso, 0 ensino em espagos informais pode contribuir para a socializacdo e
populariza¢do dos conhecimentos cientificos (Costa et al., 2018), no sentido de suprir
parte das caréncias presentes nos curriculos das IES de Minas Gerais.

A Astronomia estd presente no curriculo ao longo de quase toda a Educacéo
Bésica, em ambito nacional e estadual. Na primeira etapa, a Educacdo Infantil, ndo
existem contetidos especificos a serem ensinados, entretanto, os Campos de Experiéncias
Intercomplementares permitem diversas abordagens relacionadas a conhecimentos sobre
0s astros do Sistema Solar e sobre o planeta Terra.

Nos anos iniciais do Ensino Fundamental, 1° ao 5° ano, surgem 0s primeiros
conteudos especificos por meio das Unidades Tematicas. As que trabalham habilidades
relacionadas a Astronomia sdo: Terra e Universo e Ciéncia e Tecnologia, sendo a
Unidade Tematica Ciéncia e Tecnologia incluida pelo CRMG e ndo faz parte do
documento original da BNCC.

Nos anos finais do Ensino Fundamental, 6° ao 9° ano, sdo aprofundados o0s
conhecimentos obtidos nos anos iniciais, por meio das mesmas Unidades Tematicas,
nessa fase, os alunos devem relacionar 0s conhecimentos anteriores para explicar e

identificar fenémenos Astrondmicos. Na Ultima etapa da Educagdo Basica, o Ensino
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Médio, sdo propostas trés competéncias especificas e trés Unidades Tematicas para a area
do conhecimento Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias, da qual a Fisica esta inserida.
Nessa fase, a Astronomia é trabalhada somente na competéncia especifica 2, por meio da
Unidade Tematica Vida, Terra e Cosmos, esta junto aos contetdos de Fisica, de maneira
interdisciplinar, essa interdisciplinaridade esta explicitada por meio das habilidades.

Entretanto, ao analisar o curriculo das licenciaturas em Fisica das universidades e
institutos federais do estado de Minas Gerais, e constatar a presenca discreta de
conhecimento de Astronomia na maioria delas, é perceptivel que os cursos de formagéo
de professores precisam ampliar o didlogo com a presenca mais expressiva da Astronomia
no curriculo da Educacéo Bésica.

Tendo em vista que a Astronomia ndo esta efetivamente presente no curriculo das
licenciaturas em Fisica, que se configura como uma area especifica para ensina-la,
imaginamos que o problema possa ser ainda maior nos cursos de licenciatura em
Pedagogia ou em Biologia, que séo os profissionais mais atuantes no Ensino de Ciéncias
durante o Ensino Fundamental.

Isso também pode indicar que é necessario aumentar a participacdo dos
professores de Fisica no ensino de ciéncias nos anos finais do ensino fundamental, por
exemplo. Comumente, o aluno pode encontrar o professor de Fisica somente no Ensino
Médio, ultima etapa da Educacdo Béasica, sem conhecimentos sobre a Astronomia ou, até
mesmo, com concepgdes nado cientificas e falhas conceituais (Costa Junior et al., 2018).
Dessa forma, o professor enfrentard um enorme desafio para o ensino da Fisica nessa
etapa, e para desconstruir as concepcdes erradas obtidas anteriormente. Ademais, sem a
presenca da Astronomia durante a formacdo desses profissionais, é possivel que eles
proprios propaguem essas concepcdes inadequadas na Educacdo Basica (Neto; Arthury,
2022).

Nos cursos de licenciatura em Fisica das IES analisadas neste trabalho, poucas
ofertavam disciplinas de Astronomia. Além disso, existem outros fatores agravantes,
como a obrigatoriedade delas no curriculo e as abordagens pedagdgicas, raramente
trazidas nas ementas.

Outra questdo foi a oferta de cursos de licenciatura com caracteristicas de
bacharelado, nos quais as disciplinas especificas sdo feitas em conjunto, ausentando-se
de discussbes pedagdgicas para o ensino de Fisica (Vilela, 2020). As IES que mais
ofertaram disciplinas de Astronomia foram a UFMG e a UFTM, com cinco disciplinas,
sendo trés obrigatdrias. Na UFMG, somente uma tem caracteristicas de licenciatura,
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Recursos Didaticos: Astronomia, e na UFTM duas apresentaram caracteristicas de
licenciatura, Introdugé@o ao Ensino de Astronomia e Ensino de Astronomia e Astrofisica.

Diante dessa realidade, e a partir das experiéncias da autora com projetos de
extensdo que envolveram Astronomia e outros temas da formacgdo em licenciatura em
Fisica, apresentamos a Ciéncia Cidadd como uma pratica que pode promover maior
didlogo entre o curriculo académico e a sociedade, produzido projetos de pesquisa, ensino
e extensdo que envolvam a comunidade externa, dando visibilidade para o trabalho
cientifico, atraindo mais pessoas para ingressarem no campo das ciéncias.

Além disso, também pode contribuir para democratizacdo do conhecimento
cientifico e combater a desinformagéo, 0 movimento anticiéncia e negacionismos. Diante
desse cenario, a pesquisa sobre o curriculo da Educacdo Bésica e das licenciaturas em
Fisica das IES federais de Minas Gerais pode contribuir para a discussao sobre o curriculo
dos cursos de licenciatura, que precisam dialogar melhor com os curriculos escolares. E
evidencia a necessidade de promocdo de formacdo continuada para professores que ja
atuam na educacdo basica e ndo tiveram formacdo para diversos temas, como a
Astronomia, por vezes ausente ou inexpressiva nos curriculos.

Ademais, a pesquisa também pode contribuir para promover inciativas de Ciéncia
Cidada como prética cientifica no Brasil, bem como com projetos de extensdo, que tem
como objetivo promover o didlogo e democratizagdo dos conhecimentos académicos com
a sociedade. Também pode trazer uma maior abrangéncia para o envolvimento da
sociedade na pesquisa cientifica, por meio das ferramentas gratuitas de codigo aberto,
utilizadas na captura e na analise de dados.

Por fim, acreditamos que a Astronomia, em diadlogo com a Ciéncia Cidada, tem o
potencial para ampliar o ensino de ciéncias em espagos formais e informais, bem como
contribuir para a formacdo de professores para atuar no ensino de Fisica na Educagéao

Basica, a partir de uma pedagogia dialogica e critica.
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