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RESUMO

O solo ¢ a base da vida terrestre e desempenha fungdes essenciais na manutencao
dos ecossistemas, na producao de alimentos e na saude humana. Apesar disso, sua importancia
ainda ¢ pouco reconhecida no ensino basico, onde o tema costuma ser tratado de forma
superficial e abstrata. Considerando a interdependéncia entre solo, planta e ser humano,
destacada por Ana Primavesi, este estudo buscou desenvolver, aplicar e avaliar uma proposta
metodoldgica inovadora para o ensino de solos no Ensino Fundamental, utilizando a
Cromatografia Circular de Pfeiffer (CCP) como recurso pratico e investigativo. A pesquisa foi
realizada com duas turmas de sexto ano de uma escola urbana de Mariana (MG), tendo como
objetivo verificar em que medida essa metodologia pode contribuir para a aprendizagem
significativa, para o engajamento dos estudantes e para a formac¢ao de uma consciéncia critica
sobre a relevancia do solo. A metodologia envolveu trés etapas principais: 1) analise da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), a fim de identificar como o tema “solo” ¢ tratado nos
documentos oficiais que orientam o curriculo; 2) construgdo de uma proposta metodoldgica de
ensino baseada na CCP; e 3) realiza¢dao de uma oficina didatica composta por quatro aulas, com
atividades expositivas e praticas. Nessas oficinas, os alunos participaram ativamente de todas
as fases do processo, desde a coleta de amostras até a produgdo e interpretagao dos
cromatogramas, vivenciando o método cientifico em sua pratica. Os resultados evidenciaram
que a proposta metodoldgica promoveu a integracdo entre teoria e pratica, estimulando a
cooperacao, a troca de conhecimentos e a participagao efetiva dos estudantes. A CCP mostrou-
se eficiente ndo apenas para ampliar a compreensao sobre a qualidade dos solos, mas também
para desenvolver competéncias como observacao cientifica, interpretagdo de dados e analise
das interagdes socioambientais. A comparagdo das respostas em questionarios antes e apds as
oficinas apontou avancos na compreensao do tema e maior interesse pela ciéncia dos solos e
pela sustentabilidade. Conclui-se que a CCP, utilizada como metodologia ativa, representa um
recurso pedagogico relevante para o ensino de solos, pois aproxima os conteiidos de Geografia
da realidade ambiental e social dos estudantes, tornando o aprendizado mais contextualizado e
significativo, além de contribuir para a formagdo de cidaddos criticos e conscientes da

necessidade de conservar os recursos naturais.

Palavras-chave: Ensino de Solos; Cromatografia Circular de Pfeiffer; Metodologia Ativa;

Sustentabilidade.



ABSTRACT

Soil is the foundation of terrestrial life and plays essential roles in maintaining
ecosystems, food production, and human health. Despite its importance, it remains
insufficiently recognized in basic education, where the topic is often addressed in a superficial
and abstract manner. Considering the interdependence between soil, plants, and human beings,
as highlighted by Ana Primavesi, this study aimed to develop, implement, and evaluate an
innovative methodological proposal for teaching soils in Elementary School, using Pfeiffer’s
Circular Chromatography (CCP) as a practical and investigative resource. The research was
conducted with two sixth-grade classes from an urban school in Mariana, Minas Gerais, Brazil,
with the objective of verifying to what extent this methodology can contribute to meaningful
learning, student engagement, and the development of a critical awareness of soil relevance.
The methodology involved three main stages: (1) analysis of the Brazilian National Common
Curricular Base (BNCC) to identify how the topic “soil” is addressed in official curriculum
documents; (2) development of a teaching methodology based on CCP; and (3) implementation
of a didactic workshop consisting of four classes, including both expository and practical
activities. During the workshops, students actively participated in all stages of the process, from
sample collection to the production and interpretation of chromatograms, experiencing the
scientific method in practice. The results showed that the methodological proposal promoted
the integration of theory and practice, fostering cooperation, knowledge exchange, and effective
student participation. CCP proved to be effective not only in broadening the understanding of
soil quality but also in developing skills such as scientific observation, data interpretation, and
analysis of socio-environmental interactions. A comparison of questionnaire responses before
and after the workshops indicated advances in topic comprehension and increased interest in
soil science and sustainability. It is concluded that CCP, used as an active methodology,
represents a relevant pedagogical resource for soil education, as it brings Geography content
closer to students’ environmental and social realities, making learning more contextualized and
meaningful, and contributing to the formation of critical and environmentally conscious

citizens.

Keywords: Soil Education; Pfeiffer’s Circular Chromatography; Active
Methodology; Sustainability.
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1. INTRODUCAO

A agricultura familiar € a principal responsavel pela producao dos alimentos que
sdo disponibilizados para o consumo da popula¢do brasileira. E constituida de pequenos
produtores rurais, povos e comunidades tradicionais e assentados da reforma agraria (PONTES,
2018).

A partir da década de 1970, os biomas brasileiros passaram a sofrer grandes
ameacas e destruicdo, sendo as atividades agropecuarias, incentivadas pela politica
desenvolvimentista, a principal responsavel pela degrada¢do dos biomas. Tais politicas
procuram atenuar os problemas de produtividade agricola, nivel de renda, educagao e satde das
populagdes, mas estes apenas se tornaram mais agudos (OLIVEIRA, 2011).

Neste cenario, o agronegdcio brasileiro expandiu-se fortemente. Segundo Alves et
al., (2008), as atividades agrarias t€ém sido intensificadas no territério brasileiro a partir do
modelo do agronegocio, no qual se tém utilizado insumos, como méquinas, defensivos agricolas
e fertilizantes quimicos, praticada predominantemente em grandes extensoes de terra, advindas
de uma concentracdo fundidria que tem raizes historicas, e assentada no cultivo do tipo
monocultura.

Segundo Oliveira (2011), esse modelo de produgdo traz consigo diversos impactos
negativos para o meio ambiente, como, por exemplo: perda de ecossistemas, reducdo da
biodiversidade, degradagdo do solo, contaminacao do solo e das aguas.

Tudo isso ocorre em um contexto em que a producado ¢ voltada principalmente para
a exportacdo de commodities, que muitas vezes tém pouco valor agregado, priorizando
quantidade em detrimento da sustentabilidade e da saude do ambiente, prejudicando a saude
dos alimentos que chegam na mesa do povo brasileiro.

A agricultura familiar ¢ uma alternativa a esse modelo de producado, onde, ocupando
23% das areas dedicadas as atividades agropecuarias, corresponde a mais de 75% do niimero
de estabelecimentos (IBGE, 2008). Na Figura 1, pode-se observar como a agricultura familiar

desempenha um papel essencial na producao de alimentos para consumo interno no Brasil.
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Figura 1: Grafico da participac@o da agricultura familiar na produgdo de alimentos.

Participacao da Agricultura Familiar na Produc¢iao de Alimentos Consumidos
no Brasil (Censo Agro 2017)

80%
70%
58%

feijao mandioca leite e derivados arroz frutas e hortaligas

Fonte: IBGE, 2017. Elaboragdo: A autora.

A saude do solo ¢ um tema fundamental, conforme ressalta Primavesi (2016), a
relacdo entre solo, plantas e saide humana ¢ interdependente: "A qualidade dos alimentos esta
diretamente ligada a vitalidade das plantas, que, por sua vez, depende da saude do solo". Dessa
forma, garantir um solo equilibrado e fértil ndo apenas favorece o crescimento vegetal, mas
também pode impactar positivamente na nutricdo € no bem-estar humano.

Diante da tamanha importancia do solo, o conhecimento sobre a sua saude ¢é
essencial. Assim como a agua e o ar, o solo constitui um recurso natural indispensavel para a
manuten¢do da vida terrestre. A auséncia de solos férteis comprometeria significativamente a

seguranga alimentar global. Dias (2017, s/p), destaca que:

O solo ¢ a base para a nossa vida e das outras espécies animais e vegetais. A perda
dos servicos ecossistémicos representa um imenso custo. E preciso colocar o solo no
centro de debates, do ensino escolar a elaboracdo das politicas publicas, € necessario
dar o devido valor a esse importante recurso natural.

A proposta deste trabalho ¢ aplicar uma metodologia ativa para o ensino de solos
para uma turma de sexto ano de uma escola urbana, por meio do método de analise da satide
dos solos através da técnica da CCP.

Ensinar sobre a importancia e a complexidade dos solos pode oferecer uma
oportunidade de construir conhecimentos sobre a satde dos solos. A técnica da CCP ¢ uma

tecnologia social que permite analisar qualitativamente a satde do solo.
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Este trabalho busca contribuir com a educagdo em solos para estudantes dos anos
finais da educacdo basica em escolas publicas, urbanas ou rurais a partir de uma tecnologia
social, que ¢ a CCP. Esta pesquisa foi aplicada na Escola Municipal Dom Oscar de Oliveira em

Mariana, Minas Gerais para estudantes do 6° ano dos anos finais do Ensino Fundamental.

1.1. Justificativa

Diante dos desafios enfrentados no ensino de solos, torna-se fundamental a busca
por metodologias que promovam uma aprendizagem mais ativa e significativa. O ensino
tradicional, muitas vezes centrado na transmissdo de contetidos de forma abstrata, tem se
mostrado insuficiente para despertar o interesse dos estudantes. Nesse cendrio, praticas
pedagdgicas que integram experimentacao, observacao e analise critica ganham destaque, por
favorecerem a construcdo do conhecimento a partir da experiéncia concreta e da realidade
vivida pelos estudantes.

Rangel e Silva (2020) ressaltam que o cotidiano escolar, motivado pelo perfil do
alunado do século XXI, necessita cada vez mais da inserc¢do de atividades diferenciadas capazes
de instigar os estudantes ao ensino das ciéncias, impulsionando a curiosidade e o desejo pelo
saber cientifico, aproximando os estudantes das praticas cientificas. Nunes et al., (2016)
destacam que nao ¢ atribuido ainda, ao tema solos, o seu devido valor no ensino basico. O que
justifica a pratica pedagogica abordada neste estudo.

A pratica da CCP permite aos estudantes ndo apenas adquirir conhecimento sobre
a saude dos solos, mas também desenvolver habilidades importantes, como: observacao
cientifica, interpretacdo de dados e compreensao das interagdes socioambientais. Portanto, esta
abordagem pratica oferece uma oportunidade valiosa para os estudantes explorarem o complexo

mundo dos solos de uma maneira envolvente e educativa.
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo geral

Desenvolver, aplicar e avaliar uma proposta metodoldgica para o ensino de solos

no Ensino Fundamental, utilizando a técnica de CCP.

2.2. Objetivos especificos

1) Identificar como o tema "solo" ¢ concebido pelos documentos oficiais da
educagdo brasileira que orientam a formacao do curriculo, no Ensino Fundamental;

2) Construir uma proposta metodoldgica para o ensino da Qualidade do Solo para
discentes do Ensino Fundamental (sexto ano) a partir da técnica de CCP no municipio de
Mariana (MG);

3) Aplicar sequéncia didatica e avaliar a disseminagdo do conhecimento sobre a

qualidade do solo entre os estudantes.
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3. REFERENCIAL TEORICO

A agricultura no Brasil tem origens no periodo pré-colonial, quando os indigenas
produziam para subsisténcia. Porém, com objetivos comerciais, teve inicio na regido nordeste,
no século XVI, com a criagdo das chamadas Capitanias Hereditdrias, iniciando o cultivo da
cana para produ¢do de agucar. De acordo com Miranda (2020), a historia da agricultura no
Brasil se confunde com a propria formagdo econdomica do pais, sendo a cana-de-agucar seu
primeiro ciclo econdmico agricola. Durante um século e meio, representou a principal atividade
econdmica agricola do Brasil e monopolizou a producdo mundial de actcar at¢ meados do
século XVII.

Devido ao atraso na mecanizagao do campo, a falta de conhecimento sobre os solos
e as limitacdes nas pesquisas agricolas, o Brasil demorou muito a se desenvolver na producao
agricola. Isso causou uma grande evasdo do campo, com muitos trabalhadores rurais se
mudando para as cidades em busca de novas oportunidades de emprego, especialmente com a
industrializagdo em alta nos centros urbanos. Como resultado, houve escassez de alimentos para
a populacdo (EMBRAPA, 2018). Uma reportagem do jornal “O Estado de S. Paulo” de 1968

trouxe a seguinte manchete:

O Brasil tera de multiplicar por dez a sua atual produgdo de alimentos, ou sera forcado
a parar o surto de industrializacao por falta de divisas para pagar o crescente volume
de importagdo de alimentos, segundo relatorio apresentado pelos delegados brasileiros
a IV Conferéncia Latino-Americana de produgdo alimentar, que se realizou em
Buenos Aires (Jornal O Estado de S. Paulo, 1968 apud EMBRAPA, 2018).

A baixa da mao de obra rural exigiu que o campo se modernizasse para atender a
crescente demanda por alimentos nos centros urbanos, levando a otimiza¢do da produgdo
através de tecnologias mecanicas e pesquisas cientificas relacionadas aos insumos, tais como
agrotoxicos, fertilizantes e sementes. Assim, houve transicdo de uma agricultura tradicional
para uma mais intensiva e tecnologicamente avangada. Além disso, tornou-se crucial a
producdo de matérias-primas para a industria e produtos destinados a exportagao.

Segundo Teixeira (2005), na década de 1960, o Brasil iniciou uma transformagao
significativa em seu modelo econdmico, passando do modelo de substitui¢gdo de importagdes,
que dominava desde os anos 1930, para um modelo de moderniza¢do do setor agrario e na
formacao do complexo agroindustrial. A modernizacdo da agricultura envolveu a mecanizagao,

a introdu¢do de novas tecnologias e a ampliagdao da infraestrutura rural, incluindo estradas e
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sistemas de irrigagdo, além de politicas de crédito rural e assisténcia técnica. A criagdo do
complexo agroindustrial integrou todas as etapas da produgdo agricola, desde insumos até a
comercializacao de produtos finais. Para Miiller (1989) o complexo agroindustrial passa a ser
concebido como um espago de representagdo das relacdes entre industria-agricultura-comércio-
Servigos.

Em 1964, a promulgacdo da Lei Federal 4.504, conhecida como Estatuto da Terra,
representou um marco na reestruturagao agraria brasileira, introduzindo uma nova abordagem
para a organizagao do espago rural. A lei tinha como objetivo principal a gradual extingdo dos
latifindios improdutivos e dos minifundios economicamente inviaveis, promovendo a criagao
de unidades produtivas mais eficientes e sustentdveis, denominadas empresas rurais. Essa
mudanga visava ndo apenas melhorar a produtividade agricola, mas também fomentar uma
distribuicao de terra mais equitativa e incentivar o desenvolvimento econdémico no campo
(MOREIRA, 1990).

A partir da década de 1970, o setor agropecuario brasileiro passou por uma
transformagao significativa impulsionada por investimentos em pesquisa, desenvolvimento e a
expansdo do crédito rural. As indlstrias de equipamentos e insumos agricolas comegaram a
exercer forte pressdo, uma vez que houve grande investimento no setor, sobre a agricultura
brasileira, incentivando sua moderniza¢ao com o objetivo de ampliar seus mercados e aumentar
as vendas. Entretanto, o verdadeiro impulso para a transformacao técnica da producao agricola
veio do incentivo governamental, especialmente por meio do crédito rural, que se consolidou a
partir de meados da década de 1960. Esse suporte financeiro desempenhou um papel crucial na
adog¢do de novas tecnologias e no aumento da eficiéncia produtiva no campo.

Com o acelerado processo de industrializacdo e urbanizagdo no Brasil, a
modernizagdo do setor agrario tornou-se essencial para suprir as crescentes demandas por
alimentos e produtos voltados a exportacdo. Esses esfor¢os visam ndo apenas assegurar a
seguranca alimentar da populagdo, mas também contribuir para o equilibrio da balanga
comercial, fortalecendo a posi¢ao do pais no cenario econdmico global.

Nesse contexto, o conhecimento sobre a saude dos solos revela-se fundamental,
pois solos equilibrados e férteis sdo a base para uma agricultura sustentavel e produtiva. Assim,
torna-se urgente promover o ensino desse tema ja na educagao basica, de forma a conscientizar
as novas geragdes sobre a importancia da conservagao dos solos e de praticas agricolas

responsaveis.
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3.1 O solo como recurso vital e a importancia do fomento ao estudo do solo na educacao

basica

O homem somente tera satide se os alimentos possuirem energia vital. Os alimentos
somente possuem energia vital se as plantas forem sauddveis. As plantas somente serdo
saudaveis se o solo for saudavel, portanto: Solo sadio - Planta sadia - Homem sadio
(PRIMAVESI, 2009). No agronegdcio, a monocultura, o uso intenso do solo, a utilizagdo de
agrotoxicos e fertilizantes inorganicos degradam o solo, fazendo necessdrio aumentar a
quantidade de uso constantemente para garantir a producao.

O solo ¢ um ambiente vivo com grande biodiversidade e a atividade bioldgica ajuda
a caracterizar sua estrutura e fertilidade, sendo essencial para um desempenho satisfatorio de
suas fungoes, incluindo a produgdo de alimentos. O solo como um sistema natural vivo e
dindmico, além de regular a producdo de alimentos e fibras, interfere no balango global do
ecossistema (PINHEIRO, 2015).

Para o pequeno agricultor, técnicas de anélises de solos caras sao inviaveis, por isso
a CCP ¢ interessante neste cendrio. Enhrefried Pfeiffer foi um quimico alemao que desenvolveu
uma técnica muito simples e barata para analisar a qualidade e vitalidade de solos. Essa técnica
¢ denominada Cromatografia Circular de Pfeiffer (CCP). A técnica consiste em analisar
amostras de solo através dos cromas (cores) formados em um disco circular de papel
(RESTREPO; PINHEIRO, 2011).

Portanto, a busca por préaticas agricolas sustentdveis ¢ essencial para enfrentar os
desafios contemporaneos de garantir a seguranca alimentar global e preservar os recursos
naturais do nosso planeta. Neste contexto, a agricultura sustentavel aparece como uma
importante alternativa, promovendo equilibrio entre a produgdo de alimentos, a preservagao
ambiental e a qualidade de vida das comunidades.

A agricultura sustentavel visa entdo produzir mais e com mais qualidade, sem
causar danos ao meio ambiente, conservando as caracteristicas dos solos, dos rios e das aguas
subterraneas. Por este motivo, prioriza-se na producdo sustentavel o cultivo de alimentos
organicos, que nao utilizem agrotdxicos para tal, preservando assim, a qualidade do alimento,
do solo e dos recursos hidricos.

Além disso, ¢ fundamental entender como a agricultura sustentavel se alinha aos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) das Nagdes Unidas, especificamente o ODS

2, que visa acabar com a fome, promover a seguranca alimentar, a melhoria da nutrigdo e
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fomentar a agricultura sustentavel. Este objetivo € crucial para garantir que as futuras geragdes
tenham acesso a alimentos de qualidade, de forma justa e ecologicamente responsavel.

A CCP, apesar de pouco difundida, consiste em um método refinado de analise
integrada das dimensdes fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, permitindo que técnicos e
agricultores percebam as caréncias e qualidades do solo (PILON, 2014) e assim decidam a
melhor forma de manejo. Ehrenfried Pfeiffer foi um cientista alemdo desenvolvedor do método,
no Brasil, Sebastido Pinheiro foi quem comegou a difundir a técnica.

A CCP permite de forma rapida, facil e barata uma leitura pelo proprio agricultor
da qualidade de seu solo através do tempo-espaco da mesma forma que um pai acompanha o
crescimento, desenvolvimento, estado de saude fisica e mental do filho, com capacidade de
intervencao, quando for necessario (PINHEIRO, 2011).

A consisténcia e 0 manejo sustentavel do solo, sdo importantes para a educagao,
por trazer a compreensdo da riqueza de diversidade dos organismos presentes nele e a

necessidade de manté-lo vivo. De acordo com Muggler (2006):

A Educagdo em Solos busca conscientizar as pessoas da importancia do solo em sua
vida. Nesse processo educativo, o solo ¢ entendido como componente essencial do
meio ambiente, essencial a vida, que deve ser conservado e protegido da degradacao.
A Educacdo em Solos tem como objetivo geral criar, desenvolver e consolidar a
sensibilizacdo de todos em relagdo ao solo e promover o interesse para sua
conservagdo, uso e ocupagdo sustentaveis. Com a Educagdo em Solos, busca se
construir uma consciéncia pedologica que, por sua vez, possa resultar na ampliagdo
da percepcdo e da consciéncia ambiental (MUGGLER, 2006).

Diante do exposto, evidencia-se a importancia de integrar a educacdao em solos as
praticas pedagdgicas, especialmente no contexto da educacdo basica. Ao considerar o solo
como um sistema vivo, dinamico e essencial a manutencao da vida, promove-se a formagao de
uma consciéncia critica e ambientalmente responsavel nos estudantes. A técnica da CCP ¢ uma
potente ferramenta metodologica ativa, capaz de despertar o interesse dos estudantes e de
fortalecer o vinculo entre o conhecimento cientifico e as praticas sustentdveis. Assim, contribuir
para a valorizacdo e preservacao dos solos por meio da educagdo ¢, a0 mesmo tempo, um

compromisso com a saude humana, com a seguranc¢a alimentar e com o futuro do planeta.
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4. MATERIAIS E METODOS
4.1. Caracterizacio da escola

A Escola Municipal Dom Oscar de Oliveira ¢ uma institui¢do publica de educagao
e sua atuacdo € voltada para os anos finais do ensino fundamental. Esta situada na Rua Passagem
Mariana, n° 360, no Bairro Santa Rita de Céssia, em Mariana/MG. Criada em 10 de margo de
2003, a escola homenageia postumamente Dom Oscar de Oliveira, o 3° Arcebispo de Mariana.
A Figura 2 mostra a fachada da escola e as Figuras 3a e 3b os detalhes dos corredores da mesma

escola.

Figura 2: Fachada da Escola Municipal Dom Oscar de Oliveira.

»NF

Fonte: Acervo da autora (2024).
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Figura 3a e 3b: Vista de tras da escola, corredores de acesso entre primeiro € segundo pavimentos.

\
\

Fonte: Acervo da autora (2024).

De acordo com a Proposta Politico Pedagégica (PPP) a escola Dom Oscar atende
cerca de 700 estudantes, majoritariamente de familias de baixa renda, em turnos matutino,
vespertino e integral. As salas de aula s3o espagosas e iluminadas por luz natural, como ¢
possivel observar nas figuras 4a e 4b, distribuidas em dois pavimentos conectados por duas
rampas de acesso que partem de um patio central localizado em frente a secretaria. As atividades
aqui descritas foram realizadas no ano letivo 2024 com duas turmas do 6° ano, denominadas

como 8 e¢ 9, cada uma com 25 estudantes.

Fonte: Acervo da autora (2024).
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A escola ¢ cercada por muros, apresentado na Figura 2 e conta com controle de
acesso. A instituicdo dispde, de uma quadra esportiva, mostrada na Figura 5, ampla, coberta,

iluminada, com banheiros feminino e masculino.

Figura 5: Quadra esportiva.
o R L

*m;,.“

Fonte: Acervo da autora (2024).

\

No acesso a quadra esportiva da escola, identificamos uma pequena area nao
edificada conforme ilustrado na Figura 6. Foi nesse espago que realizamos a coleta de uma das

amostras de solo utilizada para atividade.



20

Figura 6: Ponto de coleta da escola e a quadra de esportes vista de cima.

Fonte: Acervo da autora (2024).

O Bairro Santa Rita de Céssia esta situado na regido do Cabanas, localizado em
Mariana (MG), destacando-se pelo crescimento acelerado ao longo dos tltimos 50 anos, muitas
vezes marcado por ocupacdes que resultaram em expansao desordenada. A regido do Cabanas,
também chamado de “Cidade Alta” pelos marianenses, ¢ uma regido formada por Cabanas,
Santa Rita de Cassia, Vale Verde, Santa Clara e Cartuxa, areas que se integram dificultando a
distin¢do entre seus limites. Os estudantes da Escola Municipal Dom Oscar de Oliveira sdao

procedentes de toda esta regido.
4.2. O método

A metodologia adotada para alcangar os objetivos propostos consistiu na realiza¢ao
de oficinas didaticas com abordagem expositiva e pratica. As atividades foram planejadas de
forma a proporcionar aos estudantes uma compreensao significativa sobre o conceito de solo,

a técnica da CCP e suas possiveis aplicagdes.

4.2.1. Preparacdo pratica da oficina



21

A preparagdo das oficinas teve inicio com uma fase de experimentacao realizada no
Laboratdrio de Geografia Fisica do IFMG, ainda sem a presenc¢a dos estudantes. Todas as etapas
referidas neste topico seguiram o protocolo descrito em Oliveira et al. (2003).

Os papéis filtro foram impregnados com nitrato de prata (AgNOs), substancia que
atua como solucao reveladora na CCP. Apos essa etapa, os filtros foram deixados para secar

em um ambiente seco e escuro como pode ser visto na Figura 7.

Figura 7: Secagem dos papéis filtro ja impregnados com AgNOs.

Fonte: Acervo da autora (2024).

Paralelamente, foi realizada a coleta de cinco amostras de solo em locais com
caracteristicas distintas, com o objetivo de obter cromatogramas variados que facilitassem a
interpretagdo por parte dos estudantes. As amostras foram deixadas para secar a sombra, sobre
papel limpo, em local fresco e arejado, preservando suas propriedades fisicas e quimicas. Os 5
locais sdo descritos abaixo e sdo ilustrados na Figura 8.

Al - area de mata preservada, sem interferéncia antropica;

A2 - quintal da escola, onde os estudantes coletaram;

A3 - Parque da Cachoeira das Andorinhas, solo arenoso;

A4 - area com historico de contaminacao industrial;

A5 - corte de estrada, com solo xistoso.



Figura 8d: A4 - area com historico de contaminagado industrial.

Figura 8b: A2 - quintal da escola, onde os estudantes coletaram.

» N < N

Fonte: Acervo da autora (2024).

Figura 8e: AS - corte de estrada, solo xistoso.

Fonte: Acervo da autora (2024).

Fonte: Acervo da autora (2024).
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Apos a secagem das amostras, as atividades no laboratorio foram retomadas, para
preparar a mistura de amostra com a solucdo extratora, o Hidroxido de Sodio (NaOH). As
amostras de solo foram destorroadas (Figura 9), peneiradas (Figura 10) e pesadas em por¢des
de 5 gramas (Figural 1) para cada amostra. A solugdo extratora e o solo foram misturados, onde
permaneceram em repouso por seis horas (Figuras 12a e 12b. Em seguida, foi coletado o
sobrenadante. Apo6s foi montada a estrutura para a realizacdo da Cromatografia para cada uma
das amostras (Figura 13).

Os cromatogramas (Figura 13) experimentais serviram como base de referéncia e
foram reservados para eventual uso durante a atividade com os estudantes, caso algum dos

experimentos realizados em sala de aula ndo apresentasse resultado satisfatorio.



Figura 09 - Destorroamento de amostras de solo.

-

Fonte: Acervo da autora (2024).

Figura 10 - Peneiramento de amostras de solo.

Fonte: Acervo da autora (2024).

Figura 11 - Pesagem de amostras de solo.

Fonte: Acervo da autora (2024).

iguras 12a e 12b - Mistura da solugéo extratora e do solo

Fonte: Acervo da autora (2024).

24
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4.2.2. Metodologia de andlise dos solos utilizados durante as oficinas

Os solos utilizados durante as oficinas foram tratados de acordo com a metodologia
proposta por Oliveira et al. (2003). A proposta da oficina seguiu conforme os planos de aula
presentes no APENDICE A, e de acordo com o cronograma de atividades presentes no Quadro

1.

Quadro 01 - Cronograma de atividades da oficina.
DATA AULA ATIVIDADE REALIZADA

09/10/2024 | Aula 1 | Questionario diagnoéstico inicial e apresentagdo dos conceitos

11/10/2024 | Aula2 Coleta das amostras na escola

23/10/2024 | Aula3 Montagem dos cromatogramas

25/10/2024 | Aula4 | Interpretacdo dos resultados e questionario diagndstico final

Organizacdo: A autora.

Ao longo das oficinas, os estudantes participaram de todas as etapas do processo:
desde a coleta das amostras de solo e a preparagdo dos materiais até a elaboragdo dos proprios
cromatogramas, sempre sob a orientacao das docentes responsaveis.

Para avaliar a aprendizagem, aplicou-se, na Aula 1 (Apéndice B), um questionario
diagnostico (Apéndice C) com o objetivo de identificar os conhecimentos prévios dos
estudantes sobre o tema. Na Aula 4, o mesmo instrumento foi reaplicado (Apéndice C), a fim
de verificar a evolucao da compreensdo dos estudantes quanto aos contetidos trabalhados e a
aplicacdo pratica da CCP.

a) Aula 1.

Teve como objetivo diagnosticar os conhecimentos prévios dos estudantes acerca
do tema "solo" e introduzir os conceitos de solo e da CCP. Para isso, os estudantes foram
convidados a responder, de forma an6nima, a um questionario impresso com duas perguntas:

“O que ¢ solo?” e;

“Qual ¢ a funcao do solo?”’;

Conforme APENDICE B e de acordo com aquilo que eles achavam. Os
questionarios respondidos foram depositados em uma urna, garantindo assim o anonimato das
respostas, € os deixando mais a vontade para responder.

Neste momento, ainda ndo haviamos abordado o tema da oficina nem apresentado
qualquer contetido relacionado, garantindo que as respostas refletissem unicamente os

conhecimentos prévios adquiridos na escola ou por meio de suas experiéncias pessoais.
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Em didlogo inicial com a professora de Geografia responsavel pelas turmas
participantes do projeto, foi identificado que alguns estudantes apresentavam dificuldades nos
processos de leitura e escrita. Considerando essa realidade, optou-se por flexibilizar a forma de
resposta ao questionario, permitindo que os estudantes expressassem suas ideias por meio de
frases completas, palavras soltas ou desenhos. Essa estratégia visou garantir a inclusdo e a
participagdo ativa de todos os estudantes, respeitando seus diferentes niveis de habilidade e
compreensdo. Os exemplos de respostas ao questionario diagndstico estdo exemplificado na
Figura 15.

Fi

ura 15 — Exemplo de resposta ao questionario.

Fonte: Acervo da autora (2024).
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Figura 16 - Urna de depdsito do questionario

Fonte: Acervo da autora (2024)

Na sequéncia, realizamos uma exposicdo didatica com o apoio de um projetor,
abordando a defini¢cdo de solo, suas fun¢des e o conceito de CCP, conforme apresentado no
APENDICE B. A apresentacdo foi cuidadosamente elaborada com o uso de imagens que
contribuiram para a compreensdo dos conceitos tratados, sendo especialmente pensada para
estudantes do 6° ano. Buscamos relacionar os conteudos apresentados com elementos do
cotidiano dos estudantes, de modo a tornar o aprendizado mais significativo e proximo de suas
realidades.

Durante a aula, discutimos o processo de formagao do solo, destacando sua origem
a partir da rocha matriz, a desagregacao das rochas superficiais e a transformagdo da matéria
organica. Enfatizamos a importancia de um solo saudavel para a producdo de alimentos, a
ciclagem de nutrientes, sua funcdo como filtro e reservatorio de agua, além do papel

fundamental que exerce como habitat de diversos micro € macroorganismos.
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Em seguida, conduzimos um breve experimento com os estudantes, utilizando duas
maquetes de perfis de solo previamente montadas em recipientes de vidro transparente. Uma
das maquetes representava um solo mais arenoso e, portanto, mais permeavel; a outra, um solo
mais argiloso e compactado. Para a constru¢ao dessas maquetes, realizamos a coleta de solos e
rochas em pontos correspondentes, de forma a manter a coeréncia entre os perfis apresentados.

As maquetes foram organizadas de maneira a simular a estrutura natural do solo: o
vidro fazia o papel de uma camada de rocha impermeavel na base; sobre ele, dispusemos
fragmentos de rocha mais integros, representando a rocha matriz, seguidos por materiais mais
desagregados, simbolizando a rocha matriz alterada. Acima dessa camada, colocamos o solo
propriamente dito, coberto por matéria organica e vegetacao, conforme ilustrado na Figura 17.
Adicionamos entao agua sobre os dois perfis, representando a ocorréncia de uma precipitagao,

e observamos o comportamento de infiltragdo em cada caso.

Figura 17 — Maquete de perfil de solos.

¢

Fonte: Acervo da autora (2024).

b) Aula 2.

Os estudantes foram divididos em cinco grupos com cinco integrantes cada. Essa
divisdo, realizada pela professora de Geografia da turma, buscou equilibrar os grupos em
relacdo aos perfis dos estudantes, mantendo a mesma composic¢ao até o final da oficina.

Apoés a formacdo dos grupos, nos dirigimos ao patio da escola para a coleta

simbolica das amostras, como ilustrado pela Figura 18. Esse momento foi também uma
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oportunidade para dialogar com os estudantes sobre suas experiéncias com o solo. E importante
destacar que a coleta feita pelos estudantes teve carater simbodlico, uma vez que, para a
realizagdo adequada da CCP, as amostras precisam estar previamente secas, destorroadas e
peneiradas. Além disso, todas as etapas da oficina haviam sido previamente realizadas, pela
autora, no Laboratério de Geografia Fisica do IFMG campus Ouro Preto, como forma de

garantir a fidelidade dos tempos necessarios e a continuidade da atividade caso ocorresse algum

imprevisto.

Figuras 18a e 18D - Coleta de solos na escola.

_“}JT.
Fonte: Acervo da autora (2024).

c) Aula 3.

Nesta aula realizamos a montagem dos cromatogramas. No dia anterior, retornei ao
Laboratério de Geografia Fisica do IFMG campus Ouro Preto para preparar a etapa inicial:
misturei a solugdo extratora com o solo, conforme o protocolo descrito por Oliveira et al.
(2003), esperei o tempo necessario e coletei o sobrenadante, que seria utilizado na confec¢ao
dos cromatogramas durante a oficina, conforme as Figuras 19b e 19b. E importante destacar
que esta etapa da analise nao foi realizada na Escola Municipal Dom Oscar devido a falta de

laboratdrio ou espaco fisico adequado para a realizacao desta etapa da analise.
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Ap6s o periodo de confecgdo e secagem dos cromas, em sala de aula, organizamos
os estudantes nos grupos, solicitando que juntassem as carteiras para facilitar o trabalho
coletivo, e orientamos para que acompanhassem o passo a passo da atividade.

Apresentamos as amostras de solo e pedimos que observassem suas caracteristicas
visuais, como textura e cor, ressaltando que haviam sido coletadas em diferentes pontos, com
condicdes distintas.

Cada grupo recebeu um almofariz com pistilo e um saquinho de amostra
identificado apenas pelo nimero. Os estudantes foram orientados a destorroar (Figura 20) e
peneirar (Figura 21) o material. Em seguida, deveriam pesar 5 gramas (Figura 22) na balanga
disponibilizada em uma mesa separada e reservar a amostra.

Distribuimos para cada grupo uma proveta € um frasco Erlenmeyer. Orientamos
que transferissem a amostra reservada para o frasco, medindo, com a proveta, 50 mL de 4gua
(simulando a solu¢do de hidroxido de sddio — NaOH) e adicionando ao recipiente. Apds isso,
pedimos que realizassem a mistura por meio de 7 giros no sentido horario e 7 no sentido anti-
horério, deixando a solu¢ao em repouso.

Em seguida, entregamos duas placas de Petri (uma grande e uma pequena), um
envelope contendo papel filtro previamente impregnado com nitrato de prata (AgNOs) e um
frasco com a solucdo sobrenadante preparada no dia anterior. Orientamos que colocassem a
placa menor dentro da maior, adicionassem a solugdo sobrenadante na placa menor e, com um
quadradinho de papel filtro (2 cm de lado) preparado como capilar, o posicionassem no centro
do papel filtro cromatografico. O capilar deveria tocar a solugdo, permitindo que o
cromatograma se formasse até cerca de meio centimetro da borda do papel (Figuras 23a e 23
b).

Ap6s a formacgdo, os cromatogramas foram deixados para secar. Ao final do turno,
recolhemos o material e o acondicionamos, dentro de envelopes identificados, para

continuidade da oficina no dia seguinte.



Figuras 19a e 19b - preparacdo das solugdes de amostra no laboratorio de
geografia fisica do IFMG-Ouro Preto.

Fonte: Acervo da autora (2024).

Figura 20 — Estudante destorroando amostra.

Fonte: cervo da autora (2024).

Figura 21 — Estudante peneirando amostra.

Fonte: Acervo da autora (2024).

pesando amostra.

Figura 22 — Estudante

Fonte: Acervo da autora (2024).

Figuras 23a e 23b — Estudante montando o cromatograma.

Fonte: Acervo da autora (2024).

Figura 24- Envelopes dos cromatogramas identificados

Fonte: Acervo da autora (2024).
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d) Aula 4.

Reservamos nossa ultima aula para a interpretacdo dos resultados dos
cromatogramas e para a realizacdo de uma nova avaliagdo diagndstica, usando o mesmo
questionario utilizado no primeiro momento, com o intuito de cotejar a evolugdo do
conhecimento dos estudantes acerca da técnica e dos solos.

Pedimos aos estudantes que se juntassem em grupos € entregamos oS
cromatogramas correspondentes a cada um deles (Figura 25).

Apresentamos imagens dos pontos de coleta para que associassem aos resultados
dos cromatogramas produzidos. Nesse momento, os estudantes ainda ndo sabiam qual amostra
correspondia a cada ponto de coleta. Apresentamos também imagens de cromatogramas de
solos saudaveis e de solos ndo saudaveis (Figura 26).

Explicamos de forma sucinta as zonas central, interna, intermedidria e externa e
solicitamos que cada grupo identificasse se seus cromatogramas apresentavam essas zonas €
quais eram as cores observadas em cada uma.

Pedimos que observassem se as zonas estavam integradas entre si e orientamos cada
grupo durante o processo, considerando que os cromatogramas apresentaram respostas
diferentes.

Orientados pelas professoras e consultando o cartaz apresentado no Apéndice D,
cada grupo descreveu o seu cromatograma.

Apoés a interpretagdo, realizamos um bate-papo relacionando o cromatograma
interpretado as imagens dos pontos de coleta.

Ao final, solicitamos que respondessem novamente ao questionario diagnostico.



Fonte: Acervo da autora (2024).

produzido

pelos estudantes.
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Figura 26 — Apresentagdo das zonas do cromatograma.
W@ e e I = oy =, 9 B

Fonte: Acervo da autora (2024).
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

E importante destacar que apesar de sua relevancia ambiental, social e econdmica,
o tema dos solos ainda aparece de forma limitada e muitas vezes fragmentada nos documentos
curriculares, como a BNCC, como pode ser observado no APENDICE E. Essa constatagio abre
espaco para uma reflexdo critica sobre as lacunas existentes na abordagem dos solos na
educagdo basica, especialmente no que se refere a sua importancia, a sua relacdo com a
sustentabilidade e a promocdo de praticas pedagodgicas que integrem teoria e experiéncia
prética.

Nesse contexto, a proposta aqui desenvolvida busca justamente preencher essa
lacuna, oferecendo uma alternativa didatica que articula o conhecimento cientifico, a vivéncia

escolar e as diretrizes curriculares nacionais.

5.1. Analise dos contetidos pesquisados na BNCC

Com o intuito de compreender a presenca da tematica da satde do solo e da
agricultura sustentdvel na BNCC, foi realizada uma anélise do documento, utilizando os
buscadores:

“Projeto”,

“Solo”,

“Agricultura” e;

“Sustentabilidade”

Os resultados foram estdo no APENDICE E, indicando o nimero de vezes que tais
palavras apareceram, os seus respectivos contextos e a drea do conhecimento associadas. No
entanto, a analise do documento demonstra que as tematicas da saude do solo e da agricultura

sustentavel sdo abordadas de forma superficial no curriculo escolar, como pode-se observar no

Quadro 2:
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Quadro 02 - Percep¢ao dos resultados da BNCC.
NUMERO DE VEZES A PALAVRA PROJETO | SOLO | AGRICULTURA | SUSTENTABILIDADE

APARECE NA BNCC
TOTAL 84 16 11 24
ENSINO FUNDAMENTAL 26 15 9 10
Lingua Portuguesa e Literatura 12
Arte 3
Lingua inglesa |
Matematica 3 1
Geografia 2 5
Historia 1 1
Ensino religioso 3
Educacio fisica 1
Ciéncias 9 5 2
Ciéncias da natureza
ENSINO MEDIO 52 1 2 14
Linguagens ¢ suas tecnologias 32
Matematica e suas tecnologias 1 4
Ciéncias da natureza e suas tecnologias 1 2 3
Ciéncias humanas e sociais aplicadas 3 1 4

Organizacdo: A autora.

Embora a tematica ambiental esteja em evidéncia nas midias e na ciéncia,
especialmente diante do aquecimento global intensificado pela agdo humana, observa-se que a
BNCC nao faz referéncia a sustentabilidade na disciplina de Geografia no Ensino Fundamental.
Embora a Geografia seja o componente responsavel por estudar as interagdes entre sociedade e
natureza, o termo ‘“sustentabilidade” ndo ¢ mencionado em nenhum momento nesse campo
especifico da BNCC. Tal auséncia revela uma contradi¢do entre os desafios socioambientais
contemporaneos e as diretrizes curriculares voltadas a formagdo das novas geragoes,
sinalizando a necessidade urgente de uma abordagem mais critica, integrada e atualizada nos
processos educativos.

A anélise dos contetidos da tabela do APENDICE E revela a distribui¢io da
ocorréncia das palavras "Projeto", "Solo", "Agricultura" e "Sustentabilidade" na BNCC,
segmentada entre o Ensino Fundamental e o Ensino Médio, bem como entre diferentes areas
do conhecimento e o contexto em que elas aparecem.

Observa-se que a palavra "Projeto" aparece com maior frequéncia, totalizando 84

mengoes, sendo mais citada no Ensino Médio (52 vezes) do que no Ensino Fundamental (26

vezes) e as demais vezes, na parte introdutoria da BNCC. Deste total, aparece apenas 2 vezes
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no componente de geografia do ensino fundamental e 4 vezes no componente de ciéncias
humanas e sociais aplicadas, ambas no contexto de projeto de vida.

Ja a palavra “Solo” aparece um total de 16 vezes, sendo 5 vezes na disciplina de
geografia e 9 vezes na disciplina de ciéncias do ensino fundamental, e, apenas 1 vez no ensino
médio, na area de ciéncias humanas e sociais aplicadas. Esse dado sugere que a abordagem
sobre o solo ocorre mais nas etapas iniciais da educacdo basica e estd bem dividido entre as
disciplinas de ciéncias e geografia. Desta forma, trabalhos interdisciplinares podem ser uma
boa proposta para o ensino de solos.

Enquanto, “Agricultura” ocorre um total de 11 vezes, sendo nas disciplinas, 2 vezes
em geografia, 2 vezes em historia e 5 vezes em ciéncias do ensino fundamental e apenas 1 vez
na area de ciéncias naturais e suas tecnologias do ensino médio. Nota-se que a agricultura, esta
sendo ministrada, principalmente na area das ciéncias naturais.

J& a palavra "Sustentabilidade" aparece 24 vezes e estd mais equilibrada entre os
niveis de ensino, sendo mencionada 10 vezes no Ensino Fundamental, embora nenhuma delas
no componente de geografia, e 14 no Ensino Médio, sendo 5 vezes no conteudo de ciéncias
humanas e sociais aplicadas. Este termo estd mais presente em Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias (5 mengdes no Ensino Médio), mas também aparece em Matemadtica, Historia e
Ciéncias Humanas, indicando uma abordagem interdisciplinar.

Em conclusao, os resultados sugerem que o estudo do solo e da sustentabilidade ¢
amplamente abordado nas areas de Ciéncias e Ciéncias da Natureza, enquanto temas como
agricultura possuem menor presenca. A forte presenca da palavra "Projeto" na area de
Linguagens reforca a importincia do trabalho investigativo no desenvolvimento das
competéncias escolares. Dessa forma, os dados apresentados indicam a necessidade de uma
abordagem mais integrada e interdisciplinar para fortalecer a compreensdo da relagdo entre
solo, sustentabilidade e praticas agricolas no curriculo escolar.

De acordo com a andlise, podemos perceber que o tema “solo”, que se encontra
dentro do contexto da Geografia fisica, estd, em relevante maioria, sendo proposto dentro dos
componentes das ciéncias da natureza e suas tecnologias na BNCC. De tal forma, fazer projetos
para o ensino de solos que contemplem a sustentabilidade nas atividades agricolas, que podem
ser trabalhados interdisciplinar entre ciéncias e Geografia, se faz interessante, afim de tornar o

conteudo significativo para os estudantes.
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5.2. As aulas.

Ao todo, participaram da atividade 49 estudantes com idades entre 11 e 14 anos.
Durante as atividades realizadas com os estudantes, buscamos proporcionar uma experiéncia
pratica e significativa, incentivando a conscientiza¢do sobre a importancia dos solos saudaveis.

Os encontros com os estudantes ocorreram no final do terceiro bimestre letivo e
tiveram uma duragdo de 100, 50, 100 e 100 minutos respectivamente. As turmas escolhidas
para a pratica foram o 6°8 e 6°9, regidos pela professora de Geografia.

Aula 1

No primeiro dia de oficina, distribuimos um questiondrio impresso com duas
perguntas. Os estudantes responderam anonimamente e depositaram suas respostas em uma
urna, permitindo-nos diagnosticar seus conhecimentos prévios sobre o assunto. Ao todo, 35
estudantes participaram desta etapa e suas respostas foram organizadas no Quadro 3. Em

seguida, apresentamos o tema e destacamos a importancia do solo para a vida na Terra.
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Quadro 03 — Questionario diagnostico inicial.

QUESTIONARIO DE AVALIACAO INICIAL

O que € solo?

Qual a importincia do solo?

Chao

Para plantar arvores e plantas

E a camada superficial da crosta terrestre

Importante para a agricultura, para vida, para o
planeta

E nossa superficie, como o chio e a terra

O solo ¢ importante, pois sem ele nada iria existir

E o chio onde a gente pisa

A importancia do solo ¢ que a gente pisar no chao
que a gente pisa

E o sol que ilumina uma metade do planeta

[luminar nosso planeta

E um ET de bolinhas azuis

Sei la

E um lugar sozinho

A importancia € a pessoa ficar sozinha

E um sol que produz fumaga pelo planeta

Para produzir e para plantar

E um solo reto

E uma superficie dura

Mantem a gente em pé

Eu acho que ¢ terra e por o nome solo pra terra que da pra
plantar

(ndo respondeu)

Fundo da terra

E para o sol absorver a agua

Geografia

Todo

O que cobre a Terra

O solo ¢ importante para as plantas e animais que
vivem embaixo dele

O que fica de baixo da terra

Nao sei dizer

O que fica embaixo, terra

Natureza

O solo € solidariedade

E para observar a agua

Pessoa solitaria

Para ficar sozinho

Quando penso em solo, penso em solo de danga, mas
acredito que seja algo relacionado com a terra e o sol

Plantar

Que fica perto do nticleo

Viver

Relevo plano

(n2o respondeu)

Séo raizes das plantas, raios de sol, gerador de luz

Para crescer matos e plantas

Sao raizes e plantas

Para crescer matas e plantas etc.

Sol

(ndo respondeu)

Sol

(n2o respondeu)

Solo € o chio de terra

Para a plantacdo e outras coisas

Solo ¢é onde a gente pisa

O solo ¢ importante para que nds, seres humanos
possamos plantar

Solo ¢é terra que serve para plantar frutos e outros alimentos

Para plantar alimentos

Solo ¢ tipo um armazém

Que guarda as coisas
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A importancia ¢ a gente, nos, seres humanos,

Solo ¢ um lugar que fica de baixo da terra e passa agua . ,
precisamos do solo porque nele passa agua

Pisar nele e filtrar a 4gua de reservatdrios de agua
Terra, crosta terrestre

natural
Uma pessoa solitaria Solitario
Uma pessoa sozinha Passar um tempo sozinho

Organizagdo: A autora

Obs. Os erros de portugués e concordancia foram suprimidos em prol do bom
entendimento das informagdes.

Em relagdo a primeira questao do questionario, o que € solo, obtivemos uma grande
gama de respostas. As andlises das respostas dos estudantes revelaram uma diversidade de
concepgdes sobre o que ¢ solo, refletindo diferentes niveis de compreensdo e interpretagdes
variadas do termo.

Alguns estudantes demonstraram uma compreensdo mais alinhada ao conceito
cientifico de solo, definindo-o como "a camada superficial da crosta terrestre", "terra que serve
para plantar frutos e outros alimentos" ou "o que cobre a Terra". Essas respostas indicam um
conhecimento prévio, possivelmente adquirido em aulas anteriores ou por meio da experiéncia
cotidiana. Outras respostas associam o solo ao "chao", "terra" ou "onde a gente pisa".

Essa visao ¢ comum, pois os estudantes vivenciam o solo de forma pratica, mas sem
necessariamente compreender sua composi¢ao e fungdes. Ha também respostas que sugerem
que o solo esta "embaixo da terra", o que pode indicar confusao entre solo e outras camadas da
crosta terrestre.

Algumas respostas demonstram interpretacdes equivocadas do termo, como "¢ o
sol que ilumina uma metade do planeta", "¢ um ET de bolinhas azuis" e "sdo raizes das plantas,
raios de sol, gerador de luz". Essas respostas indicam uma falta de compreensdo sobre o
conceito geografico de solo e possiveis associagcdes com palavras foneticamente similares,
como "sol".

Algumas respostas sugerem interpretacdes subjetivas ou simbolicas do termo, como
"solidariedade", "uma pessoa solitaria" e "um lugar sozinho". Essas respostas podem estar
associadas ao uso da palavra "solo" em diferentes contextos da lingua portuguesa, como "estar
s0", “mae solo” ou "solo de danga". Isso evidencia a importancia de diferenciar o significado
do termo dentro da disciplina de Geografia.

A analise dessas respostas refor¢a a necessidade de um ensino que esclareca o
conceito de solo de forma mais estruturada e contextualizada, destacando sua composicao,

funcdes e importancia para o meio ambiente. Estratégias como o uso de experimentos praticos,
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imagens e exemplos do cotidiano podem ser eficazes para consolidar o entendimento dos
estudantes e evitar confusdes conceituais.

Em relagdo ao segundo questionamento feito aos estudantes, qual € a importancia
do solo, observamos também uma gama muito variada de respostas. As respostas fornecidas
pelos estudantes apresentaram diferentes niveis de compreensdo sobre a relevancia do solo,
variando desde conceitos corretos até concepgdes equivocadas ou incompletas. Essa andlise
permite identificar padrdes e apontar caminhos para aprimorar o ensino sobre o tema.

Uma parte significativa dos estudantes reconhece o solo como essencial para a
plantacdo e cultivo de alimentos, com respostas como:

"Para plantar arvores e plantas."

"Importante para a agricultura, para a vida, para o planeta."

"Para a plantacao e outras coisas."

"O solo ¢ importante para que nos, seres humanos, possamos plantar."

Essas respostas demonstram que os estudantes compreendem a fungdo bésica do
solo na producao de alimentos, essencial para a sobrevivéncia humana e para os ecossistemas.
Outras respostas sugerem que os estudantes percebem o solo como um suporte fisico
fundamental para a vida, como:

"Mantém a gente em pé."

"O solo ¢ importante, pois sem ele nada iria existir."

"O solo ¢ importante para as plantas e animais que vivem embaixo dele."

Essas respostas indicam um entendimento de que o solo ndo apenas serve como
base estrutural para os seres humanos, mas também como habitat para diversas formas de vida.
Algumas respostas demonstram certa compreensao das fungdes ambientais do solo, ainda que
com ideias vagas ou imprecisas:

"Pisar nele e filtrar a d4gua de reservatorios de agua natural."

"E para o sol absorver a 4gua."

"Para observar a agua."

Embora a relacdo entre solo e 4gua esteja presente, alguns estudantes demonstram
confusdo sobre o real papel do solo na filtracdo e armazenamento da dgua. Isso indica a
necessidade de um ensino mais detalhado sobre o ciclo hidrologico e a interagdo entre solo e
recursos hidricos. Algumas respostas indicam uma compreensao equivocada ou falta de clareza
no conceito de solo, como:

"Iluminar nosso planeta."”

"Sei 14."
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"A importancia ¢ a pessoa ficar sozinha."

"Solitario."

Essas respostas sugerem que alguns estudantes associam a palavra "solo" a outros
significados (como "solidao" ou "sol"), confundindo o conceito com elementos que ndo estdo
relacionados ao tema geografico. A presenga de respostas como "ndo sei dizer", "sei 14", e
respostas em branco indica que alguns estudantes podem ndo ter sido expostos de forma
suficiente ao tema ou nao conseguiram relacionar o conceito a sua realidade.

As respostas demonstram que muitos estudantes reconhecem o solo como essencial
para a plantacdo e para a vida na Terra, mas ainda hd confusdes conceituais, especialmente em
relacdo ao seu papel ambiental.

As maquetes foram organizadas de maneira a simular a estrutura natural do solo.
Adicionamos entao agua sobre os dois perfis, representando a ocorréncia de uma precipitagao,
e observamos o comportamento de infiltragdo em cada caso. No perfil com predominancia de
material arenoso, a agua infiltrou rapidamente até encontrar o vidro, cessando sua percolacdo e
formando um reservatorio de agua. No perfil composto por material mais argiloso, a infiltragao
foi mais lenta, e a quantidade de dgua que atingiu a “rocha” impermeavel foi visivelmente
menor em comparagdo ao perfil arenoso. Observamos ainda que, em ambos os perfis, a dgua
arrastou sedimentos durante o percurso, o que nos permitiu discutir com os estudantes aspectos
relacionados a erosao e a retencao de agua no solo.

Aula 4

O ultimo momento da pesquisa foi destinado a interpretacdo dos cromas e a
avaliacdo dos estudantes quanto aos conhecimentos adquiridos durante todo o processo. Ao
final da interpretacao dos cromas, os estudantes foram convidados a responderem novamente o
questionario de avaliacdo inicial, onde pudemos constatar uma grande diferenciacdo em relagao
as respostas dos estudantes. Desta vez, 37 estudantes participaram da resolugao do questionario,

cujas respostas encontra-se mais bem exemplificadas no Quadro 4.



Quadro 04 — Questionario diagnostico final.

QUESTIONARIO DE AVALIACAO FINAL

O que € solo?

Qual a importancia do solo?

¢ a terra para a gente pegar e plantar
¢ o solo o solo ¢ importante para aprender.
Terra solo ¢ importante para plantagdes

0 solo é uma terra

porque "nois" usa

Terra

para o nosso alimento

Terra

Alimento

Solo ¢ terra, plantacdo

para plantar coisas. Existe varios tipos de solo.

o solo ¢ solidariedade

a importancia do solo ¢ a terra

nao sei

(ndo respondeu)

Solo é uma terra

para ajudar a respiragdo, para as minhocas, pelo
nosso alimento

Solo € uma matéria organica que se chama
terra, ou chao.

para a nossa sobrevivéncia, ¢ para a producdo de
alimentos e para as espécies vivas.

0 solo é uma fase da terra

filtra a dgua

Terra para as plantas
Terra Alimento

abrigar insetos, plantas, plantar, pisar, deitar e
Terra g 9 p b p b p 9

relaxar.

solo é uma camada de terra chamada
manto. E a primeira camada do planeta
terra.

o solo ¢ importante para plantarmos arvores, fazer
horta, também podemos fazer edificios em areas
planas.

terra e alimento

Alimento

¢ uma area que da para plantar uma planta

(nfo respondeu)

(ndo respondeu)

para as plantas

0 solo é embaixo da terra

para plantar as plantas

¢ aterra, a area e a sala

para plantar.

terra que tem varios nutrientes

para as plantas e os animais que vivem embaixo da
terra

o0 solo ¢ a terra que fica 14 embaixo

¢ nele que faz a plantacao.

¢ uma terra

tem varias fun¢des

¢ chao de terra

sobrevivéncia

uma superficie

manter a gente em pé

uma coisa reta

filtra a dgua

terra para plantar

para a planta

(ndo respondeu)

¢ importante para fazer alimento, mas depende do
solo.

o solo ¢ uma forma de criagdo de vida para
as plantas

¢ importante para a criagdo das plantas

é terra

pode ser usado para plantar

o solo é uma terra que serve para plantio e
varias coisas.

Para plantar. Tem tipos de solos para plantar.

o0 solo ¢ uma terra que absorve agua.

a importancia € para plantar as plantinhas

¢ uma terra que fica embaixo da mata

com ele a gente consegue plantar

43
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sdo terras para as plantas

solo ¢ a terra ¢ fazer com que o mato cresca saudavel

Organizagdo: A autora.

Obs. Os erros de portugués e concordancia foram suprimidos em prol do bom
entendimento das informag¢des contidas na tabela.

A andlise das respostas dadas pelos estudantes do sexto ano a pergunta "O que €
solo?" ap6s a oficina sobre a importancia dos solos e a CCP revela avangos na compreensao do
conceito, mas também aponta a necessidade de aprofundamento em alguns aspectos.

A maioria das respostas relaciona diretamente o solo a terra, evidenciando um
entendimento bésico, mas ainda superficial, do conceito. Termos como "terra", "chao de terra",
"superficie" e "terra para plantar" aparecem com grande frequéncia, indicando que os estudantes
reconhecem o solo como algo fisico e palpavel, mas sem necessariamente compreender sua
composi¢ao e fungdes em detalhes. Alguns estudantes demonstram um entendimento mais
elaborado, mencionando elementos cientificos do conceito de solo, como:

"Solo ¢ uma matéria organica que se chama terra, ou chio." Indicando uma nogao
inicial sobre a composicao do solo, que envolve matéria organica.

"Terra que tem varios nutrientes." Revelando a percep¢ao do solo como um meio
rico em nutrientes essenciais para a vida.

"O solo ¢ uma terra que absorve agua." Demonstrando uma compreensao do papel
do solo na reten¢ao de umidade.

"O solo ¢ uma forma de criagdo de vida para as plantas." Mostrando que alguns
estudantes ja relacionam o solo a sustentacdo da vida vegetal.

Apesar dos avangos, algumas respostas indicam concepgdes errdneas ou
incompletas, como: “O solo ¢ solidariedade.”; “Solo ¢ uma camada de terra chamada manto. E
a primeira camada do planeta Terra.”; e “O solo ¢ embaixo da terra.” Essas afirmacdes
demonstram que alguns estudantes ainda t€ém uma nog¢ao equivocada do que ¢ solo.

Uma das hipoteses para essa situacdo € a presencga, nesta etapa das atividades, de
estudantes que estiveram ausentes nas fases anteriores da oficina e que, por isso, ndo tiveram

sua aprendizagem acerca do solo devidamente consolidada.

5.3. Importancia da oficina para a aprendizagem

As respostas indicam que a oficina proporcionou avangos no entendimento do que

se pode entender como solo, pois algumas respostas tomadas apos a realizagdo das oficinas



45

mostram um nivel de detalhamento maior do que as respostas iniciais de estudantes do 6° ano
do ensino fundamental. No entanto, ainda ha espaco para aprofundar o conceito, especialmente
no que diz respeito a composi¢cdo do solo, seus processos de formacdo e sua importancia
ecologica. De modo geral, a atividade teve um impacto positivo na compreensao do conceito
de solo pelos estudantes.

A analise das respostas dos estudantes do sexto ano sobre a importancia do solo
apo6s a realizacdo da oficina revela avancos na compreensao do tema, mas também indica a
necessidade de aprofundamento em alguns aspectos. Grande parte dos estudantes associou a
importancia do solo a possibilidade de plantac¢do e produ¢do de alimentos. Respostas como:

“Para a gente pegar e plantar.”

“Solo ¢ importante para plantagdes.”

“Para plantar coisas. Existem varios tipos de solo.”

“Para as plantas e os animais que vivem embaixo da terra.”

Essas respostas indicam que os estudantes reconhecem o solo como um recurso
essencial para o cultivo agricola e para a manutencdo da vida vegetal. Esse entendimento esta
correto, mas ainda ¢ limitado, pois ndo contempla todas as fun¢des do solo no meio ambiente,
mas estd de acordo com a proposta da oficina de CCP.

Alguns estudantes demonstraram um olhar mais abrangente sobre a importancia do
solo, indo além da producao de alimentos:

“Para ajudar a respiragao, para as minhocas, pelo nosso alimento.” - Demonstrando
um reconhecimento da interagcdo do solo com os seres vivos.

“Abrigar insetos, plantas, plantar, pisar, deitar e relaxar. ”” - Percebendo o solo como
um habitat natural e como parte do cotidiano humano.

“O solo filtra a agua.” - Destacando conhecimento sobre uma das fungdes
ecologicas do solo.

Essas respostas indicam que alguns estudantes conseguiram compreender que o
solo tem um papel fundamental para a manutencao dos ecossistemas e para a qualidade da agua,
além de servir como base para a vida vegetal e animal, além de que a oficina contribuiu para
que os estudantes reconhecessem a importancia do solo, especialmente na agricultura e na

sustentagdo da vida vegetal.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Conforme os objetivos estabelecidos, ao final da oficina buscou-se que os
estudantes adquirissem uma nog¢do introdutéria sobre a CCP, compreendendo tanto seu
procedimento quanto seu proposito. Pretendeu-se ainda que, a partir do contato com a técnica
e das discussOes em sala, fossem despertadas reflexdes sobre diferentes formas de uso do solo,
suas vantagens e¢ desvantagens em contextos diversos, a conservacao da biodiversidade, os
impactos das praticas agricolas nos ecossistemas e as potencialidades da agricultura sustentavel
frente aos desafios socioambientais atuais.

Os resultados evidenciam que a oficina teve impacto positivo no processo de
aprendizagem, uma vez que as respostas dos estudantes revelaram avangos na compreensao
inicial do tema. A interagdo em grupo e a participacdo ativa serviram de base para a avaliacdo
e confirmaram que a atividade contribuiu para a construcdo coletiva do conhecimento.

Durante a pesquisa tedrica, nao foram encontrados estudos que considerem a CCP
como uma metodologia ativa para o ensino de solos na educacdao basica. Essa lacuna na
literatura destaca a relevancia deste trabalho, ao evidenciar a necessidade de explorar novas
abordagens pedagdgicas que possam tornar o ensino de solos mais dindmico, investigativo e
significativo para os estudantes.

Ao alcancar os objetivos, busca-se, também, contribuir para o desenvolvimento de
competéncias e habilidades previstas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para o
componente curricular de Geografia no sexto ano do Ensino Fundamental. Destacam-se, nesse
sentido, as habilidades EFO6GEOS e EFO6GEI11, que propdem, respectivamente, a explicacao
de diferentes formas de uso do solo e dos recursos hidricos em distintos contextos, ¢ a analise
das diversas formas de interacdo entre as sociedades e a natureza.

Em sintese, a analise realizada refor¢a a necessidade de um ensino mais
contextualizado e interdisciplinar acerca do solo, apoiado em recursos visuais, exemplos do
cotidiano e praticas experimentais. Nesse sentido, a oficina proposta demonstrou potencial para
ampliar a compreensdo dos estudantes sobre o tema, integrando conceitos cientificos a

experiéncia pratica e contribuindo para uma educacdo em solos critica e significativa.
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APENDICE A - PLANOS DE AULAS

PLANO DE AULA 1- IFMG/OP

Instituicao:

Escola Municipal “Dom Oscar de Oliveira”

Turma:

6° Ano — fundamental II

Carga-horaria:

100 minutos

Docente:

Denise Imaculada Teixeira

Disciplina/Area:

Geografia

Tema:

Ensino de geografia fisica aplicado a avaliagdo da qualidade do solo:
Cromatografia Circular de Pfeiffer, no contexto escolar no municipio de
Mariana (MG)

Conteudo:

e Conceito de solo

e Importancia do solo

e  Fungdes do solo

e Introdu¢do a Cromatografia Circular de Pfeiffer

Justificativa:

Compreender o que € o solo e suas fungdes é fundamental, pois o solo ¢ um
recurso natural essencial para a vida na Terra. Ele sustenta as plantas e
desempenha um papel crucial na filtragem da agua e no ciclo dos nutrientes. O
solo é um recurso extremamente fragil e finito, e estd sujeito a degradagdo
quando ndo recebe o manejo e os cuidados necessarios. Embora leve muito
tempo para se formar (1 cm de solo pode levar centenas de anos), ele pode ser
rapidamente perdido. E fundamental colocar o solo em debate no ensino escolar
para que possamos dar o devido valor a esse importante recurso natural e
promover a conscientizagdo sobre sua importancia e sua conservagdo ¢
essencial para garantir a sustentabilidade ambiental e alimentar das futuras
geracdes. Por isso, estudar a Cromatografia Circular de Pfeiffer com estudantes
do 6° ano ¢ importante, porque essa técnica cientifica oferece uma maneira
visual e pratica de analisar a qualidade do solo, permitindo aos estudantes
observarem diretamente os componentes quimicos e bioldgicos presentes nele.
A introdugdo a essa metodologia estimula o interesse pela ciéncia dos solos e
desenvolve habilidades analiticas. Além disso, ao aprender sobre essa técnica,
os estudantes tornam-se mais conscientes da importancia da conservacdo do
solo e da sustentabilidade ambiental, preparando-os para serem cidaddos
informados e responsaveis.

Objetivos:

1. Diagnosticar o conhecimento prévio dos estudantes sobre o solo.
Discutir a importancia e as fung¢des do solo.

3. Introduzir a técnica de Cromatografia Circular de Pfeiffer como uma
ferramenta para analise do solo.

4. Incentivar a participagdo ativa e o pensamento critico dos estudantes.

Metodologias/Desenvolvime
nto:

1. Apresentacio Inicial e Questionario (25 minutos):

o Apresentagdo pessoal da professora e explicagdo do propdsito
da aula e a importancia do tema.

o Distribuigdo de um questionario impresso com duas
perguntas:

1. O que é solo?
2. Para que serve o solo?

o Os estudantes responderdo anonimamente e depositardo suas
respostas em uma urna.

2. Discussio e Interaciio (25 minutos):

o Bate-papo informal para ouvir o que os estudantes entendem
por solo e sua importincia, utilizando de perguntas
norteadoras como: "Alguém pode dar um exemplo de como
usamos o solo no dia a dia?" ou "Por que vocés acham que o
solo ¢ importante?"

o Anotacdo dos pontos principais levantados pelos estudantes
durante a discussao.

3. Intervalo (50 minutos):
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o Durante o intervalo, criar uma nuvem de palavras com as
respostas dos questionarios utilizando um aplicativo.
4. Apresentacio dos Resultados (15 minutos):
o Exibicdo da nuvem de palavras gerada a partir das respostas
dos estudantes.
o Discussdo sobre os resultados, destacando as palavras mais
frequentes e suas implicagdes.
5. Apresentacio Teérica (15 minutos):
o Utilizacdo de Datashow para apresentar:
= O que ¢ solo e suas fungdes a partir de imagens.
= Introdugdo ao conceito e a metodologia da
Cromatografia Circular de Pfeiffer.
o Explicagdo da importancia do solo na natureza e na vida
humana.
o Utilizagdo de uma maquete de perfil de solos montada em um
vidro

Avaliacio da aprendizagem:

Observagdo da participacdo e engajamento dos estudantes.

Recursos/materiais
didaticos:

Questionarios impressos

Urna para coleta de respostas

Datashow

Computador e aplicativo para criacdo de nuvem de palavras

Apresentagdo em PowerPoint sobre solo e Cromatografia Circular de
Pfeiffer

Referéncias:

OLIVEIRA, D. A. de; ALVES, S. F.; OLIVEIRA, C. M. de Q.; RIBEIRO, E.
V. Qualidade dos solos: conhecer para preservar. [S.1.]: Instituto Federal de
Educagdo, Ciéncia ¢ Tecnologia de Minas Gerais, 23 ago. 2023.

Observacoes:
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PLANO DE AULA 2- IFMG/OP

Instituicio: Escola Municipal “Dom Oscar de Oliveira”

Turma: 6° Ano — fundamental 11

Carga-horiria: 50 minutos

Docente: Denise Imaculada Teixeira

Disciplina/Area: Geografia

Tema: Ensino de geografia fisica aplicado a avaliagdo da qualidade do solo:
Cromatografia Circular de Pfeiffer, no contexto escolar no municipio de
Mariana (MG)

Conteudo: e Coleta de amostras de solo nas dependéncias da escola
¢ Aula expositiva dialogada sobre solos no decorrer da coleta

Justificativa: A coleta de amostras de solo permite aos estudantes terem uma experiéncia
pratica e significativa, que provoca o interesse pela geografia e pela ciéncia,
promovendo a conscientizacdo sobre a saide do solo e sua importancia para
a vida.

Objetivos: Espera-se que os estudantes aprendam a coletar amostras de solo, ¢ assim

sintam significado nesta pratica.

Ensinar os estudantes sobre a importancia dos solos saudaveis através de
uma atividade pratica.

Desenvolver habilidades de trabalho em grupo e responsabilidades
individuais durante o experimento.

Metodologias/Desenvolvimento:

Divisdo dos Estudantes e Formacio dos Grupos:
1. Divisdo dos Grupos:
o Dividir a turma em 5 grupos, cada grupo com 5
integrantes.
o Garantir uma mistura de estudantes mais quictos ¢ mais
interativos em cada grupo para equilibrar os perfis.
2. Distribuicdo das Funcdes:
o Cada integrante dos grupos terd uma fungao especificas:
= Responsavel pela coleta da amostra: Realiza a
coleta do solo.
= Responsiavel pela mistura da amostra na
solucio extratora: Prepara a solucdo com a
amostra coletada.
= Responsavel pelo cronémetro: Controla o
tempo das etapas do experimento.
=  Responsavel por pipetar a solucio e colocar
na placa de petri: Manipula a pipeta para
transferir a solucao.
=  Responsavel por colocar o canudo no filtro e
iniciar a succio da amostra: Coloca o filtro na
solucdo de amostra para confeccdo do
cromatograma.
Atividades no Patio:
3. Aula Dialogada:
o Discussio Inicial:
= No ponto de coleta, iniciar uma discussdo sobre
as experiéncias dos estudantes com o solo.
= Incentivar os estudantes a compartilharem suas
histérias, como cultivo de hortas, captura de
minhocas para pesca, entre outras.
o Reforcar a Importincia do Solo Saudavel:
= Destacar como essas experiéncias dependem de
solos saudaveis.

4. Coleta da Amostra de Solo:
o Demonstracao:
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= Fazer um furo de aproximadamente 20 cm de
profundidade com um trado ou boca de lobo.
o Coleta pelos Estudantes:
= (Cada grupo realiza a coleta no ponto designado,
com o responsavel pela coleta executando a
tarefa.
Esta coleta serd simbolica, uma vez que ja teremos feito a coleta
anteriormente devido aos tempos necessarios de espera para Cromatografia
Circular de Pfeiffer.

Avaliacdo da aprendizagem:

Observagdo da participacdo ¢ engajamento dos estudantes.

Recursos/materiais didaticos:

Trado ou boca de lobo.
Recipiente para amostras coletadas

Referéncias:

OLIVEIRA, D. A. de; ALVES, S. F.; OLIVEIRA, C. M. de Q.; RIBEIRO,
E. V. Qualidade dos solos: conhecer para preservar. [S.1.]: Instituto Federal
de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais, 23 ago. 2023.

Observacoes:

Este plano de aula visa ndo apenas a realizagdo pratica da coleta de solo,
mas também a promocdo da integragdo e participacdo de todos os
estudantes, garantindo que todos os perfis sejam valorizados e envolvidos
na atividade.
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PLANO DE AULA 3- IFMG/OP

Instituigdo: Escola Municipal “Dom Oscar de Oliveira”

Turma: 6° Ano — fundamental 11

Carga-horéria: 100 minutos

Docente: Denise Imaculada Teixeira

Disciplina/Area: Geografia

Tema: Ensino de geografia fisica aplicado a avaliagdo da qualidade do solo:
Cromatografia Circular de Pfeiffer, no contexto escolar no municipio de
Mariana (MG)

Contetdo: e  Montagem dos Cromatogramas

Justificativa: O aprendizado pratico por meio de experimentos cientificos proporciona aos
estudantes uma experiéncia de aprendizagem mais significativa e
envolvente. Através da Cromatografia Circular de Pfeiffer, os estudantes
podem explorar de maneira concreta o conceito de saude do solo, associando
a teoria a pratica e desenvolvendo um entendimento mais profundo e
contextualizado do conteudo.

Objetivos: Espera-se que os estudantes compreendam a forma de montar os

cromatogramas para posterior interpretagdo dos resultados, e,
principalmente entendam o proposito de cada etapa desta tarefa.

Metodologias/Desenvolvimento:

1. Preparacdo da Sala de Aula:

o Os estudantes serdo organizados nos grupos feitos
anteriormente, ¢ as carteiras serdo dispostas para que
trabalhem em conjunto.

2. Preparagdo da Amostra de Solo:

o Cada grupo receberd uma amostra de solo seco para
peneiramento.

o Um estudante do grupo sera responsavel por peneirar e
retirar uma aliquota e pesar 5 gramas da amostra de solo
em um copo descartavel.

3. Mistura da Solugao:

o Outro estudante do grupo ira pipetar 50 ml de solucdo de
hidréxido de sddio e adicionar no copo com a amostra de
solo.

o A mistura sera feita com 7 giros para a esquerda e 7 para
a direita, repetidos 7 vezes, seguida de um periodo de
repouso.

4. Montagem dos Cromatogramas:

o Como o tempo total de decantacdo leva cerca de 8 horas,
amostras ja preparadas estardo disponiveis para a
montagem dos cromatogramas.

o Os papéis filtro j& estardo impregnados com a solugio
reveladora e secos.

o Os estudantes serdo instruidos a ndo tocar no centro do
papel filtro para ndo comprometer os resultados.

o Um estudante pipetara a parte liquida da mistura (acima
do solo decantado) e colocara na placa de petri.

o  Outro estudante posicionara o capilar feito de papel filtro
no centro do papel filtro e posicionara sobre a placa de
petri em contato com a solugdo de amostra, este liquido
subira pelo capilar, molhando o papel filtro e formando
assim o cromatograma.

o Ao atingir a marca de 6 cm no papel filtro, o
cromatograma sera retirado e colocado para secar.

Avaliagdo da aprendizagem:

Observacdo da participacdo e engajamento dos estudantes.

Recursos/materiais didaticos:

e  Amostras de solo seco.
e  Peneiras.
e Balanga.
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Copos plasticos descartaveis.

Solugdo de hidroxido de sodio (NaOH).

Pipetas.

Placas de petri.

Papéis filtro impregnados com solugdo reveladora.
Canudinhos (capilar) de papel filtro.

Régua para medir a marca de 6 cm.

e Local para secagem dos cromatogramas.

Referéncias: OLIVEIRA, D. A. de; ALVES, S. F.; OLIVEIRA, C. M. de Q.; RIBEIRO,
E. V. Qualidade dos solos: conhecer para preservar. [S.1.]: Instituto Federal
de Educacido, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais, 23 ago. 2023.

Observagoes:
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PLANO DE AULA 4 - IFMG/OP

Instituicao:

Escola Municipal “Dom Oscar de Oliveira”

Turma:

6° Ano — fundamental II

Carga-horaria:

100 minutos

Docente: Denise Imaculada Teixeira

Disciplina/Area: Geografia

Tema: Ensino de geografia fisica aplicado a avaliagdo da qualidade do solo:
Cromatografia Circular de Pfeiffer, no contexto escolar no municipio de Mariana
MG)

Conteudo: Interpretagdo dos resultados dos cromatogramas

Justificativa: O aprendizado pratico por meio de experimentos cientificos proporciona aos
estudantes uma experiéncia de aprendizagem mais significativa ¢ envolvente.
Através da Cromatografia Circular de Pfeiffer, os estudantes podem explorar de
maneira concreta o conceito de satide do solo, associando a teoria a pratica e
desenvolvendo um entendimento mais profundo e contextualizado do contetdo.

Objetivos: Espera-se que os estudantes aprendam a interpretar os cromatogramas e associa-los

as imagens dos pontos de coleta, além de compreender a importancia da preservagado
dos solos.

Metodologias/Desenvolvimen
to:

1 — Pediremos aos estudantes que se juntem em grupos ¢ entregaremos 0s
cromatogramas correspondentes a cada um deles.

2 — Apresentaremos imagens dos pontos de coleta para que associem aos
resultados dos cromatogramas produzidos. Nesse momento, os estudantes ainda
ndo saberdo qual amostra corresponde a cada ponto de coleta. Apresentaremos
também imagens de cromatogramas de solos saudéaveis e de solos ndo saudaveis.
3 — Explicaremos de forma sucinta as zonas central, interna, intermediaria e
externa e solicitaremos que cada grupo identifique se seus cromatogramas
apresentam essas zonas ¢ quais s@o as cores observadas em cada uma.

4 — Pediremos que observem se as zonas estdo integradas entre si e orientaremos
cada grupo durante o processo, considerando que os cromatogramas poderdo
apresentar respostas diferentes.

Avaliacio da aprendizagem:

Sera reaplicado o mesmo questionario diagndstico da aula 1

Recursos/materiais e  Cromatogramas prontos (produzidos previamente com diferentes
didaticos: amostras de solo).

e  Projetor para exibir imagens ampliadas.

e Quadro branco

e (Cartazes com esquema das zonas da Cromatografia
Referéncias: OLIVEIRA, D. A. de; ALVES, S. F.; OLIVEIRA, C. M. de Q.; RIBEIRO, E. V.

Qualidade dos solos: conhecer para preservar. [S.1.]: Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais, 23 ago. 2023.

Observacoes:
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APENDICE B — APRESENTACAO AULA 1

I AT EILA ORGANICA
o MISTURA DE MATERA CREANICA £ RESIDUO DE NOCHA

Solos

O que é solo?

‘-7 WOCHA MATHLE ALTERADA.

J
|
5

[ ROCHA MAE OU ROCHA MATHIZ

4 0 solo é um imenso
- reservatorio de dgua
Ciclagem
de
nutrientes
5 6 8

A cromatografia de
Pfeiffer € um
método de andlise
do solo que avalia
sua qualidade de
forma visual através
de um padrdo
formado em um
papel




APENDICE C - QUESTIONARIO DIAGNOSTICO

Para voce:
O que ¢ solo?

Qual a importancia do solo?

57
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APENDICE D — CARTAZ DE INTERPRETACAO DA CCP

os solares. Solos com
totalmente compactados, sunustmmraesernmatéﬂaorg&nfea.
Qumdoapmemaeournegra,dnzaougﬁseselmagradeforma
i a proxi ineral e as bordas sao
malmenha ponﬂagudas ou seia nao tem forma de dentes
pontiag , muito uni 3

Cor negra néo desejada. Normalmente ' Zona Central com cor muito branca e Zona Central ideal de cor
solos com estrutura destruidas pela bem definida. Regularmente creme. Regularmente
dopesada e aplicagdo de ha as analises ci aficas acompanha as analises
fertilizantes quimicos. Nesse solo é de adubos organicos crus e muito ricos cromatograficas de solos de
inexistente a zona de matéria orgénica em nitrogénio organico ou que tem sido boa qualidade trabalhados
que integra com harmonia a atividade adulterado com fertilizantes quimicos a com os principios da
fonte:Pebara2011) bioldgica. A base de ureia. \ agricultura organica.

Zona Mineral ou Zona Interna aqui se

SRS Apresenta as caracteristicas de um
concentra a grande maioria das

solo totalmente arenoso e erodido.

£ tal:nbémr: gzna‘ = d; :: s Néo se distingue a Zona Central da
s ek o Zona Mineral A forma radial interna

e uniforme e muito grande em
relagdo as demais zonas. Sua
colorag@o violeta € um sintoma de
um estado de desiquilibrio. Ao
mesmo tempo, observamos, depois
da Zona Mineral um anel marrom, o
que indica escassez de matéria
organica, totalmente bloqueados e
modificados. O alto grau de
mumificagdo e a pouca matéria
organica que se encontra no terreno
esta do pelas

g

aplicages de Roundap e Faena.

reagiram com 0 AgNO;.

Esta zona pode ou ndo estar
integrada com as d is, o qual
depende do tipo de solo que esta
sendo analisado e os impactos
sofridos pela aplicagdo do manejo
convencional industrial.

£D

SEIS CARACTERISTICAS DIFERENTES DE LA TERMINACION

Fonte: Pinheiro{2011)

EVOLUCION RADIAL DE LOS DIBUJOS DE LA EVOLUCION RADIAL
ey T DE LOS DIENTES DE UN CROMATOGRAMA CRATATOCRAINAS R Lo Cr OIS
; Terminacién idoal, en forma de u-mu; u.ﬂhl ideal Troma eadial fdloal
¥

explosion y lunares enziméticos.

Nubecillas _—
o lunares

Terminacin no Torminacién no ideal
— ideal en forma de en forma plana
[Enzimas | granos de mafz. circular y sin bordes

’( Terminacién no
ideal en forma
Ferminacion no ideal dientes do caballo,
on forma de agujas
irregulares
o Fonte: Pinheiro(2011)
Py
(2
® Terminacion no ideal en forma
s do diontes puntiagudos,
iferent development degrees of patiem characteristcs ? Fonte: Pinheiro (2011)
< -
REFERENCIAS
3 Kokomacsyk, M. 0. Prlmavefa F. Luneia, R. Baumgartner, S. & Betti, L. Andvsls of soils by means of Pfeiffer’s circular chromatography test and comparison to chemical analysis
; results. In: Biological & an ISSN:0144-8765, 2016.
S PINHEIRO, Sebastido. Cartilha da Satide do Solo (C de P'elﬂerl 2011
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Palavra Pagina | Capitulo Contexto Componente Objetos de conhecimento Habilidade Competéncia
Projeto 5 Apresentacao Projeto de vida na na na
Projeto 9 Introdugdo Projeto de vida na na na
Projeto 15 Introducéo Projeto de vida na na na
Projeto 17 Introdugédo Projetos educativos na na na
Projeto 21 Introdug@o O projeto BNCC na na na
Projeto 30 estrutura Projetos pedagogicos na na na
Projeto 62 Ensino fundamental Projeto de vida EF |na na na
Compreender e utilizar tecnologias
digitais de informagdo ¢ comunicagdo de
forma critica, significativa, reflexiva e
Desenvolver projetos autorais e Lingua Portuguesa e Ctica nas diversas praticas sociais
Projeto 65 Ensino fundamental - linguagens . pro) EF | "8 £ na na (incluindo as escolares), para se
coletivos. Literatura . . .
comunicar por meio das diferentes
linguagens e midias, produzir
conhecimentos, resolver problemas e
desenvolver projetos autorais e coletivos.
. Ensino fi 1 - 1i - . . Li P
Projeto 71 nsino undamental - linguagens Projetos pessoais Ep | Lingua ortuguesa el ha na na
lingua portuguesa Literatura
. Ensi 1-1 - . Lo Li P
Projeto 71 ,nsmo fundamental - linguagens Projetos educacionais EF ingua ortuguesa I na na na
lingua portuguesa Literatura
Relacionar o texto com suas condigdes de produgao,
seu
. . . contexto so6cio histdrico de circulagdo e com os
. Ensino fundamental - linguagens - . . Lingua Portuguesa e . . . . . .
Projeto 72 . Projetos de leitura EF | . projetos de dizer: leitor e leitura previstos, objetivos, | na na
lingua portuguesa Literatura . . . .
pontos de vista e perspectivas em jogo, papel social
do autor, época, género do discurso e esfera/campo
em questao etc.
. O Eixo da Produgdo de Textos compreende as
. . Projetos . - - . L N 5
. Ensino fundamental - linguagens - o ~ Lingua Portuguesa e | praticas de linguagem relacionadas a interagdo e a
Projeto 76 . enunciativos como, construgdo | EF . e . . . na na
lingua portuguesa ; Literatura autoria (individual ou coletiva) do texto escrito, oral
de albuns de personagens . L
e multissemidtico,
Selecionar textos e livros para leitura
. . , integral, d d bjeti
. Ensino fundamental - linguagens - . Lingua Portuguesa e miegral, de  acordo . com  OBJEUVos,
Projeto 87 . Projeto pessoal EF . na na interesses e projetos pessoais (estudo,
lingua portuguesa Literatura ~ )
formagdo  pessoal,  entretenimento,
pesquisa, trabalho etc.).
Mobilizar praticas da cultura digital,
diferentes  linguagens, midias e
. . , ferramentas digitais para expandir as
Projeto 87 ansmo fundamental - linguagens - Projeto autoral EF L}ngu a Portuguesa I na na formas de produzir sentidos (nos
lingua portuguesa Literatura ~ ~
processos de compreensdo e produgdo),
aprender e refletir sobre o mundo e
realizar diferentes projetos autorais.




Ensino fundamental - linguagens -

desenvolvimento de habilidades e aprendizagem de
procedimentos envolvidos na leitura/escuta e

Projeto lingua portuguesa - LINGUA | Projetos culturais E}?guilu prlo dggao d de‘ tz)_dos P ertenc_entels a ¢ gNenergs na
PORTUGUESA — 6° AO 9° ANO iteratura relacionados 4 discussdo e implementago de
propostas, a defesa de direitos e a projetos culturais
¢ de interesse publico de diferentes naturezas.
possibilitar vivéncias significativas, na articulagao
com todas as areas do
Ensino fundamental - linguagens - . curriculo e com os interesses e escolhas pessoais dos
. . : . . Lingua . .~
Projeto lingua portuguesa - LINGUA | Projetos culturais Literatura adolescentes e jovens, que envolvam a proposicao, | na
PORTUGUESA - 6° AO 9° ANO desenvolvimento e avaliagdo de agdes e projetos
culturais, de forma a fomentar o protagonismo
juvenil de forma contextualizada.
Ensino fundamental - lingqagens - Lingua
Projeto lingua portuguesa - LINGUA | Projetos culturais Literatura na na
PORTUGUESA - 6° AO 9° ANO
Ensino fundamental - linguagens - Linoua ?iitllsder, de f(;rrréljsmgmﬁca:va, na azt;crzrllllagao 00(1)1;
Projeto lingua portuguesa - LINGUA | Projetos culturais Lite%atura projetos ¢ escolhas pessoais  dos  jovens na
PORTUGUESA - 6° AO 9° ANO . . Lo . ’
procedimentos de investigacdo e pesquisa.
(EF89LP21) Realizar enquetes e pesquisas de
opinido, de forma a levantar prioridades,
problemas a resolver ou propostas que possam
contribuir para melhoria da escola ou da comunidade,
caracterizar demanda/necessidade, documentando-a
Ensino fundamental - linguagens - Lineua de diferentes maneiras por meio de diferentes
Projeto lingua  portuguesa  LINGUA | Projetos culturais Lit egrlzli tura na procedimentos, géneros e midias e, quando for o caso,
PORTUGUESA - 8°¢ 9° ANOS selecionar informagdes e dados relevantes de fontes
pertinentes diversas (sites, impressos, videos etc.),
avaliando a qualidade e a utilidade dessas fontes, que
possam servir de contextualizagdo e fundamentacio
de propostas, de forma a justificar a proposi¢cdo de
propostas, projetos culturais ¢ agdes de intervengao.
Compor projetos
saberes se
Projeto [F:II\II\IS(I}TEIJOA ggg]s) AMEI}T AL ARTE gerandf) experiéncias LINGUAGENS - ARTE na na
aprendizagem

complexas.
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(EF15AR23) Reconhecer e experimentar, em projetos

. LINGUAGENS - ARTE . i (o ~ . .
Projeto 203 ENSINO FUNDAMENTAL Projetos tematicos de arte EF | LINGUAGENS - ARTE na t§mat1cos, as. r;lagoes processuais entre diversas | na
linguagens artisticas.
B (EF69AR32) Analisar e explorar, em projetos
Projeto 211 LINGUAGENS — ARTEENSINO Projetos tematicos de arte EF | LINGUAGENS — ARTE Processos de criagdo tematicos, as relagdes processuais entre diversas | na
FUNDAMENTAL . -
linguagens artisticas.
(EFO8LI11) Produzir textos (comentarios em foruns,
) relatos pessoais, mensagens instantaneas, tweets,
LINGUAGENS —  LINGUA ) reportagens, historias de ficgdo, blogues, entre
Proicto 257 INGLESA sonhos | EF LINGUA INGLESA - 8°|Produgdo de textos escritos com mediacdo do |outros), com o uso de estratégias de escrita na
) ENSINO FUNDAMENTAL - 8°| projetos para o futuro ANO professor/colegas (planejamento, producdo de rascunho, revisdo e
ANO edicdo final), apontando sonhos e projetos para o
futuro (pessoal, da familia, da comunidade ou do
planeta).
Proet 566 | MATEMATICA RO iﬁatemamos de Ep | MATEMATICA N N N
ojeto ENSINO FUNDAMENTAL esenvotvimento ENSINO FUNDAMENTAL | ™ a a
de projetos
Desenvolver e/ou discutir projetos que
abordem, sobretudo, questdes de
) roictos que abordem questdes ) urgéncia social, com base em principios
Proiet 267 MATEMATICA ?1 ) q q EF MATEMATICA éticos, democraticos, sustentaveis e
rojeto ENSINO FUNDAMENTAL N ENSINO FUNDAMENTAL | ™ na solidérios, valorizando a diversidade de
urgéncia social o e
opinides de individuos e de grupos
sociais, sem preconceitos de qualquer
natureza.
Profeto 269 MATEMATICA - MATEMATICA | desenvolver um projeto com a EF MATEMATICA a a a
) ENSINO FUNDAMENTAL Historia ENSINO FUNDAMENTAL
. CIENCIAS HUMANAS " | projeto GEOGRAFIA
Projeto 383 GEOGRAFIA de vid EF ENSINO FUNDAMENTAL | 1@ na na
ENSINO FUNDAMENTAL evida
. CIENCIAS HUMANAS " | possibilidades de seus proprios GEOGRAFIA
Projeto 383 | GEOGRAFIA rojetos para o futuro EF | ENSINO FUNDAMENTAL | na na
ENSINO FUNDAMENTAL projetos p Htro.
Projeto 405 I?IIISI\FICC)IIR?E HUMANAS ) projeto pedagogico EF HISTORIA na na na
ENSINO FUNDAMENTAL ENSINO FUNDAMENTAL
Projet 457 ENSINO RELIGIOSO rojet liticas publica: EF ENSINO RELIGIOSO na (Fij?isaERO@ Analllli?irb pr:glcas;rapr(;]etors Iilp%htlc(?; na
ojeto ENSINO FUNDAMENTAL projetos ¢ politicas publicas ENSINO FUNDAMENTAL publicas —que contnbuem  p promogao
liberdade de pensamento, crengas e convicgdes.
Projeto 459 EI]:ZIEFC\I}?O?(I;:LIG{OSO;" EN?l‘fII:IIg rojeto de vida EF ENSINO RELIGIOSO na Eljllisoi?)l;:c]}sme): Idcerﬁﬁziasr)prmzlpws;;tal;los zgfiirzlslzresé na
) pro) v ENSINO FUNDAMENTAL & u que- p ¢

ENSINO FUNDAMENTAL

construcdo de projetos de vida.




62

ENSINO RELIGIOSO - ENSINO

Projeto 459 |RELIGIOSO — 9°  ANO| projeto de vida EF Eﬁ%g FUNDAR%;%%SLO na (};:; g??ggg{gﬁﬁiﬂ‘ég?et"s devidaassentadosem | |,
ENSINO FUNDAMENTAL prineip '

Projeto 463 ENSINO MEDIO projeto de vida EM | ENSINO MEDIO na na na

Projeto 464 As finalidades (.10 Ensino Médio projeto de vida EM | ENSINO MEDIO na na na
na contemporaneidade

Projeto 465 ENSINO MEDIO projeto de vida EM | ENSINO MEDIO na na na

Projeto 466 ENSINO MEDIO projeto de vida EM | ENSINO MEDIO na na na

Projeto 467 ENSINO MEDIO projetos pessoais EM | ENSINO MEDIO na na na

Projeto 468 ENSINO MEDIO projeto de vida EM | ENSINO MEDIO na na na
A progressdao das aprendizagens

Projeto 472 essenciais rojeto de vida EM | ENSINO MEDIO na na na

) do Ensino Fundamental para o proj

Ensino Médio - ENSINO MEDIO

Projeto 472 O projeto de vida - ENSINO projeto de vida EM | ENSINO MEDIO na na na
MEDIO

Projeto 472 O projeto de vida - ENSINO projeto de vida EM | ENSINO MEDIO na na na
MEDIO

Projeto 472 | O projeto de wvida - ENSINO| .0 de vida EM | ENSINO MEDIO na na na
MEDIO

Projeto 472 O projeto de vida - ENSINO projeto de vida EM | ENSINO MEDIO na na na
MEDIO

Projeto 473 O projeto de vida - ENSINO projeto de vida EM | ENSINO MEDIO na na na
MEDIO

Projeto 478 ENSINO MEDIO projeto de vida EM | ENSINO MEDIO na na na

Projeto 479 | ENSINO MEDIO Projetos e organizacdo | o\ | ENGING MEDIO na na na

curricular

LINGUAGENS E SUAS LINGUAGENS SUAS

Projeto 481 TECNOLOGIAS projeto de vida EM | TECNOLOGIAS na na na
ENSINO MEDIO ENSINO MEDIO
LINGUAGENS E SUAS LINGUAGENS SUAS

Projeto 482 TECNOLOGIAS Criagdo de projetos artisticos EM | TECNOLOGIAS na na na
ENSINO MEDIO ENSINO MEDIO
LINGUAGENS E SUAS LINGUAGENS SUAS

Projeto 488 TECNOLOGIAS Projeto de vida EM | TECNOLOGIAS na na na
ENSINO MEDIO ENSINO MEDIO
LINGUAGENS E SUAS LINGUAGENS SUAS

Projeto 488 TECNOLOGIAS Projeto de vida EM | TECNOLOGIAS na na na
ENSINO MEDIO ENSINO MEDIO
g B s Livquaexs & suss Lo Yomaw pites oo s

Projeto 495 . Projeto de vida EM | TECNOLOGIAS na en : proje’ ’ COMPETENCIA ESPECIFICA 5
ENSINO . MEDIO' - ENSINO MEDIO autoconhecimento, autocuidado com o corpo ¢ com a
COMPETENCIA ESPECIFICA 5 saude, socializagdo e entretenimento.
o b s LvauaeNs & suns GO Ui dtms |

Projeto 497 . Projetos autorais EM | TECNOLOGIAS na N . & 1P . COMPETENCIA ESPECIFICA 7
ENSINO MEDIO - ENSINO MEDIO producdo coletiva, colaborativa e projetos autorais em

COMPETENCIA ESPECIFICA 7

ambientes digitais.
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LINGUAGENS E SUAS

LINGUAGENS E SUAS

Projeto 500 TECNOLOGIAS - LINGUA | Projetos de re.levanma pessoal EM | TECNOLOGIAS na na na
PORTUGUESA e para a comunidade; ENSINO MEDIO
ENSINO MEDIO
TECNOLOGIAS - LINGUA LINGUAGENS . SUAS
Projeto 502 Projetos de vida dos estudantes | EM | TECNOLOGIAS na na na
PORTUGUESA ENSINO MEDIO
ENSINO MEDIO
LINGUAGENS E ) SUAS | Articulagdo com outras areas e LINGUAGENS E SUAS
. TECNOLOGIAS -  LINGUA | campos,
Projeto 502 . EM | TECNOLOGIAS na na na
PORTUGUESA e com o0s projetos e escolhas ENSINO MEDIO
ENSINO MEDIO pessoais
LINGUAGENS E SUAS LINGUAGENS E SUAS
. TECNOLOGIAS - LINGUA . .
Projeto 502 Projetos de natureza variada EM | TECNOLOGIAS na na na
PORTUGUESA ENSINO MEDIO
ENSINO MEDIO
LINGUAGENS E SUAS
. TECNOLOGIAS - LINGUA | Debate de ideias, LINGUAGENS “E  SUAS
Projeto 502 . EM | TECNOLOGIAS na na na
PORTUGUESA propostas e projetos. ENSINO MEDIO
ENSINO MEDIO
LINGUAGENS E SUAS Produciio coletiva de proictos de LINGUAGENS E SUAS
Projeto 502 | TECNOLOGIAS - LINGUA| X ¢ proj EM | TECNOLOGIASENSINO | na na na
PORTUGUESAENSINO MEDIO MEDIO
LINGUAGENS — £ SUAS) . LINGUAGENS E SUAS
. TECNOLOGIAS - LINGUA | Projetos  culturais e de
Projeto 502 . - . EM | TECNOLOGIAS na na na
PORTUGUESA intervengao social. ENSINO MEDIO
ENSINO MEDIO
TECNOLOGIAS - LINGUA LINGUAGENS . SUAS
Projeto 503 projetos editoriais independentes | EM | TECNOLOGIAS na na na
PORTUGUESA ENSINO MEDIO
ENSINO MEDIO
LINGUAGENS E SUAS LINGUAGENS E SUAS
. TECNOLOGIAS - LINGUA . . ~
Projeto 506 projetos de intervengao EM | TECNOLOGIAS na na na
PORTUGUESA ENSINO MEDIO
ENSINO MEDIO
LINGUAGENS E  SUAS LINGUAGENS E SUAS (EM13LP11) Fazer curadoria de informagédo, tendo
. TECNOLOGIAS - LINGUA . . . . .
Projeto 508 Projetos discursivos. EM | TECNOLOGIAS na em vista diferentes | na
PORTUGUESA ENSINO MEDIO ropésitos e projetos discursivos
ENSINO MEDIO prop proj UISIVOS.
(EM13LP18) Utilizar softwares de edigdo de textos,
fotos, videos e dudio, além de ferramentas e ambientes
LINGUAGENS E  SUAS LINGUAGENS E SUAS colaboratlyf)g para criar textps e prqduqoes
. TECNOLOGIAS - LINGUA . . multissemidticas  com  finalidades  diversas,
Projeto 509 Desenvolvimento de projetos. EM | TECNOLOGIAS na . . e na
PORTUGUESA ENSINO MEDIO explorando os recursos e efeitos disponiveis e
ENSINO MEDIO apropriando-se de praticas colaborativas de escrita, de
construgdo coletiva do conhecimento e de
desenvolvimento de projetos.
LINGUAGENS E SUAS LINGUAGENS E SUAS
. TECNOLOGIAS - LINGUA . .
Projeto 510 PORTUGUESA Projetos culturais EM | TECNOLOGIAS na na na
ENSINO MEDIO

ENSINO MEDIO
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LINGUAGENS E SUAS

LINGUAGENS E SUAS

Projeto s10 | TECNOLOGIAS = LINGUA | Projetos de| B\ | TECNOLOGIAS na na na
PORTUGUESA intervengdo social ENSINO MEDIO
ENSINO MEDIO
participacdo em diversos canais (incluindo digitais)
LINGUAGENS E SUAS e ir}s.téncias, seja na forma fie acompanham;nto de
TECNOLOGIAS = - LINGUA desenvolvimento de projetos e LINGUAGENS ~E SUAS ggiizzgs :eja(li enadfisizrcll\;;)slgz)mggt(iergzs p}:(r)g);t(())sstase
Projeto 312 PORTUGUES A oliticas EM TECNOLOC’IAS acoes ’ro'etos rojetos de lei r(; ramas 01; ha na
ENSINO MEDIO - CAMPO DE |P ENSINO MEDIO coes, ProJetos, projetos e el Progta
ATUAC AO NA VIDA PUBLICA pohtl.cas, relativos a tematlcgs geral§ de 1nteress§
coletivo e, em especial, vinculados a
juventude;
consolidagdo e desenvolvimento de habilidades e
aprendizagem de novos procedimentosenvolvidos na
LINGUAGENS E  SUAS leitura/escuta e producdo de textos pertencentes a
TECNOLOGIAS - LINGUA LINGUAGENS E SUAS| lacionados & oPosicio debate
Projeto 512 | PORTUGUESAENSINO MEDIO - | projetos de lei EM | TECNOLOGIASENSINO | Benerosteracy | _ broposigao, A ha na
CAMPO DE ATUACAO NA MEDIO aprovagdo e imp ementagao de~ propostas §pr0Jet0§
VIDA PUBLICA de lei, a defesa‘ e reclamagao de. d1re1tos~e a
elaboracdo de projetos culturais e de intervengao de
diferentes naturezas.
consolidagdo e desenvolvimento de habilidades e
aprendizagem de novos procedimentos
LINGUAGENS E SUAS envolvidos na leitura/escuta e producdo de textos
TECNOLOGIAS - LINGUA LINGUAGENS E SUAS | pertencentes a géneros
Projeto 512 PORTUGUESA projetos culturais EM | TECNOLOGIAS relacionados a proposi¢do, debate, aprovacdo e |na na
ENSINO MEDIO - CAMPO DE ENSINO MEDIO implementagao de propostas e
ATUACAO NA VIDA PUBLICA projetos de lei, & defesa e reclamacéo de direitos e &
elaboracdo de projetos culturais e de intervengdo de
diferentes naturezas.
LINGUAGENS E SUAS
TECNOLOGIAS - LINGUA LINGUAGENS E SUAS
Projeto 512 PORTUGUESA projetos de lei EM | TECNOLOGIAS na na na
ENSINO MEDIO - CAMPO DE ENSINO MEDIO

ATUACAO NA VIDA PUBLICA
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LINGUAGENS E SUAS

TECNOLOGIAS - LINGUA LINGUAGENS E SUAS
Projeto 512 PORTUGUESA projetos de intervengao social EM | TECNOLOGIAS na na na
ENSINO MEDIO - CAMPO DE ENSINO MEDIO
ATUACAO NA VIDA PUBLICA
LINGUAGENS E SUAS . . Lo Ry .
TECNOLOGIAS - LINGUA LINGUAGENS E SUAS | 2nalisar Z/ i itens de politicas f’“bh.cas/ leg’
Projeto 513 | PORTUGUESA projetos de lei EM | TECNOLOGIAS projetos de elS’Pri’granblaS’%mJet"S cu mralsle oude | o na
ENSINO MEDIO - CAMPO DE ENSINO MEDIO mtervenga%o social, sobretudo os que envolvem a
ATUACAO NA VIDA PUBLICA juventude;
LINGUAGENS E SUAS analisar ¢/ou propor itens de politicas publicas, leis,
TECNOLOGIAS - LINGUA LINGUAGENS E SUAS/| projetos de leis, programas,
Projeto 513 PORTUGUESA projetos culturais EM | TECNOLOGIAS projetos culturais e/ou de intervencdo social, | na na
ENSINO MEDIO - CAMPO DE ENSINO MEDIO sobretudo 0s que envolvem
ATUACAO NA VIDA PUBLICA a juventude;
analisar e/ou propor itens de politicas publicas, leis,
projetos de leis, programas, projetos culturais e/ou de
LINGUAGENS E SUAS intervengﬁ.o socfial, sobremdo 0s que_epvolyem a
TECNOLOGIAS - LINGUA LINGUAGENS E SUAg |Juventudesampliar ¢ qualificar a participacao dos
Projeto 515 | PORTUGUESAENSINO MEDIO - | Paticipago em projetos EM | TECNOLOGIASENSINO | éstudantes s praticas ,r?a“.vas ao es“‘.d"l € 3l na
CAMPO DAS PRATICAS DE MEDIO pesquisa®, de forma signi icativa e na articulagdo
ESTUDO E PESQUISA com outras dreas e com 0s prOJet(?s e escolhas
pessoais dos jovens. A proposta ¢ fomentar a
curiosidade intelectual e o desenvolvimento de uma
autonomia de estudo e de pensamento.
Intensificar propostas que prevejam o uso de
diferentes procedimentos (como
LINGUAGENS E SUAS grifar, anotar, resumir) ¢ géneros de apoio a
TECNOLOGIAS - LINGUA . LINGUAGENS E SUAS compreensao (corpo sinteses, resumos,. Fe.senhas,
. PORTUGUESA projetos quadros comparativos, entre outras possibilidades),
Projeto 516 - . EM | TECNOLOGIAS - . ~ na na
ENSINO MEDIO -CAMPO DAS | pessoais ENSINO MEDIO tendo em vista os objetivos em questdo e as

PRATICAS DE ESTUDO E
PESQUISA

caracteristicas do texto dado a leitura/estudo,
inclusive

articuladas com atividades de outras areas do
conhecimento e com projetos pessoais
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LINGUAGENS E SUAS
TECNOLOGIAS - LINGUA . ‘ LINGUAGENS E SUAS Bropiciar aos es?udant.es e;sperimel}tar diferentes
Projeto 516 PORTUGUESA projetos de livre EM | TECNOLOGIAS tlpo_s de pesquisa, inclusive anlguladas com | o na
ENSINO MEDIO -CAMPO DAS | escolha ENSINO MEDIO atividades de outras areas do conhecimento e com
PRATICAS DE ESTUDO E projetos de livre escolha.
PESQUISA
Considerar produgdes que envolvam diferentes
midias, de forma que 0s jovens
possam manipular editores de texto, foto, dudio,
video, infografico e de outros  tipos
LINGUAGENS E SUAS e explorar elementos e caracteristicas das diferentes
TECNOLOGIAS - LINGUA LINGUAGENS E SUAS | linguagens envolvidas e 0s
Projeto 520 PORTUGUESA projetos enunciativos EM | TECNOLOGIAS efeitos de sentido que podem provocar, de forma a | na na
ENSINO MEDIO - CAMPO ENSINO MEDIO poder ampliar as possibilidades
JORNALISTICO-MIDIATICO de analise e concretizagdo de diferentes projetos
enunciativos envolvendo a divulgagdo de relato de
fatos ou atitude responsiva em relagdo aos relatos e
opinides
em circulagdo.
LINGUAGENS B SUAS (EMI?LP37) .Cophe(?er e analisar' diferentes prOJ:etos
TECNOLOGIAS —  LINGUA | projetos editorias —institucionais, | | LINGUAGENS E  SUAS editorias  —institucionais,  privados, | publicos,
Projeto 521 | PORTUGUESAENSINO MEDIO - | privados, publicos, financiados, | EM | TECNOLOGIASENSINO | na tnanciados, independentes cfc. —de lorma a ampliar |
CAMPO JORNALISTICO- | independentes etc MEDIO o TP ertorio de .eS.SOIhaS possiveis - de fontes
MIDIATICO demformagao e opinido, rec?nhecendo o papel da
midia plural para aconsolidagdo da democracia.
LINGUAGENS E SUAS
TECNOLOGIAS - LINGUA LINGUAGENS E SUAS
Projeto 524 PORTUGUESA projetos de escritas literarias EM | TECNOLOGIAS na na na
ENSINO MEDIO - CAMPO ENSINO MEDIO
ARTISTICO-LITERARIO
MATEMATICA E  SUAS| . bem viver d MATEMATICA E SUAS
Projeto 528 | TECNOLOGIAS projetos de bem viver dos seus | pyr | TECNOLOGIAS na na na
ENSINO MEDIO povos ENSINO MEDIO
CIENCIAS DA NATUREZA E CIENCIAS DA NATUREZA
Projeto 549 SUAS TECNOLOGIAS | projetos de vida EM|E SUAS TECNOLOGIAS |na na na
ENSINO MEDIO ENSINO MEDIO
. CIENCIAS = HUMANAS E| . . CIENCIAS HUMANAS E
Projeto 569 SOCIAIS APLICADAS | identificar os projetos politicos | EM SOCIAIS APLICADAS na na na
ENSINO MEDIO
Participar do debate publico de forma
COMPE:FI:ZNCIAS ESPECIFICAS . critica, respeitando diferentes posi¢des e
Projeto 570 DE CIENCIAS HUMANAS E Projeto de vida EM CIENCIAS HUMANAS E na na fazepdo es.colhas almhaflas ao0 exercicio
SOCIAIS APLICADAS PARA O SOCIAIS APLICADAS da cidadania e ao seu projeto de vida, com
ENSINO MEDIO liberdade, autonomia, consciéncia critica
e responsabilidade.
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CIENCIAS HUMANAS E

Participar do debate publico de forma
critica, respeitando diferentes posi¢des e
fazendo escolhas alinhadas ao exercicio

Projeto 578 COMPETENCIA ESPECIFICA 6 | Projeto de vida EM | SOCIAIS APLICADAS | na na . . . .
ENSINO MEDIO dg cidadania e ao seu projeto .(}e Vllda, com
liberdade, autonomia, consciéncia critica
e responsabilidade.
Para o  desenvolvimento  dessa
competéncia especifica, a politica sera
explorada como
instrumento que permite as pessoas
explicitar e debater ideias, abrindo
caminho para o respeito a diferentes
CIENCIAS HUMANAS E posicionamentos em uma dada sociedade.
Projeto 578 COMPETENCIA ESPECIFICA 6 | diferentes projetos de vida. EM | SOCIAIS APLICADAS | na na Desse modo, espera-
ENSINO MEDIO se que os estudantes reconhecam que o
debate publico — marcado pelo respeito a
liberdade, autonomia e consciéncia
critica — orienta escolhas e fortalece o
exercicio da
cidadania e o respeito a diferentes
projetos de vida.
Linguagens — Educacdo fisica . ~ .
Solo 217 ; Exercicios no solo EF | Educacdo fisica NA NA NA
Ensino Fundamental
Ciéncias da natureza o COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE
Solo 325 Ensino fundamental Conservagédo do solo EF | Ciéncias NA NA CIENCIAS DA NATUREZA PARA O
ENSINO FUNDAMENTAL
Estudo de solo, ciclos
Ciéncias  da  natureza  Ensino biogeoquimicos,esferas CQMPETENCIAS ESPECIFICAS DE
Solo 328 fundamental terrestres e interior do planeta, | EF | Ciéncias NA NA CIENCIAS DA NATUREZA PARA O
clima e seus efeitos sobrea vida ENSINO FUNDAMENTAL
na Terra
Comparar o efeito da radiagdo
Ciéncias da natureza | S°1F (aq“fi?;mentt" ¢ reﬂet’.‘ao) COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE
Solo 335 | Ensino fundamental -Ciéncias - 2°| 5" S €N PO IEF | Ciencias NA EF02CI08 CIENCIAS DA NATUREZA PARA O
ANO e superficie (4gua, areia, solo, ENSINO FUNDAMENTAL
superficies escura, clara e
metalica etc.).
Ciéncias da natureza Caracteristicas da Terra COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE
Solo 336 Ensino fundamental - Ciéncias -3° Usos do solo EF | Ciéncias Observagao do céu | NA CIENCIAS DA NATUREZA PARA O
ANO Usos do solo ENSINO FUNDAMENTAL
Identificar caracteristicas da Terra (como
n Identificar caracteristicas da seu formato esférico, a presenca de
Ciéncias da natureza Terra (como seu formato agua, solo etc.), com base na observacdo
Solo 337 Ensino fundamental - Ciéncias -3° L EF | Ciéncias NA EF03CI07 J L7 ~ . ’
ANO esférico, a  presenca de manipulagdo e comparagdio de diferentes
agua, solo) formas de representagdo do planeta
(mapas, globos, fotografias etc.).
Comparar diferentes amostras de solo do
Ciéncias da natureza Amostras de solo do entormno da entorno da escola com base em
Solo 337 Ensino fundamental - Ciéncias -3° EF | Ciéncias NA EF03CI09 caracteristicas como cor, textura, cheiro,

ANO

escola

tamanho das particulas, permeabilidade
etc.
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Identificar os diferentes usos do solo

Ciéncias da natureza Usos do solo. solo para a (plantagdo e extragdo de materiais, dentre
Solo 337 Ensino fundamental - Ciéncias -3° X ’ p EF | Ciéncias NA EF03CI10 outras possibilidades), reconhecendo a
agricultura . o .
ANO importancia do solo para a agricultura e
para a vida.
Selecionar argumentos que justifiquem a
Ciéncias da natureza importancia da cobertura vegetal para a
Solo 341 Ensino fundamental - Ciéncias - 5° | Conservagao dos solos EF | Ciéncias NA EF05CI03 manutengdo do ciclo da 4gua, a
ANO conservagdo dos solos, dos cursos de
agua e da qualidade do ar atmosférico.
Caracterizar os principais ecossistemas
Cimcis  da i b o g,
Solo 347 Ensino fundamental - Ciéncias- 7°| Tipo de solo EF | Ciéncias NA EF07CI07 a5 I gua, p T
disponibilidade de luz solar, a
ANO .
temperatura etc., correlacionando essas
caracteristicas a flora e fauna especificas.
Ciéncias humanas — GEOGRAFIA | Solo e agua no Os usos dos recursos naturais: solo e 4gua no campo
Solo 372 Ensino fundamental - 2° ANO campo e na cidade EF | Geografia e na cidade NA NA
Reconhecer a importancia do solo e da
agua para a vida, identificando seus
Ciéncias humanas — GEOGRAFIA | Reconhecer a importancia do diferentes usos (plantagdo e extragdo de
Solo 373 Ensino fundamental - 2° ANO solo EF | Geografia NA EF02GEI1 materiais, entre outras possibilidades) e
os impactos desses usos no cotidiano da
cidade e do campo.
Solo 385 C1er}mas humanas — G}DEOGRAFIA Tipos . de solg, relevo ¢ EF | Geografia NA EF06GEO5 Relacionar padrdes c~11mat1cos,. tipos de
Ensino fundamental - 6° ANO formagdes vegetais solo, relevo e formagdes vegetais.
Explicar as diferentes formas de uso do
solo (rotag@o de terras,
. terraceamento,aterros  etc.) e de
Ciéncias humanas " | Explicar as diferentes formas de apropriagdo dos recursos hidricos
Solo 385 | GEOGRAFIAEnsino fundamental - | " EF | Geografia NA EF06GE10 propriagao.  €os
o uso do solo (sistema de irrigagdo, tratamento e redes
6° ANO S
de distribui¢do), bem como suas
vantagens e desvantagens em diferentes
épocas e lugares.
Elaborar mapas ou outras formas de
representagdo cartografica para analisar
A ~ as
Solo 391 C1e1}01as humanas — G]::OGRAFIA USO.S ¢ ocupagao de solos da EF | Geografia NA EF08GE18 redes e as dindmicas urbanas ¢ rurais,
Ensino fundamental - 8° ANO Africa e América .
ordenamento territorial, contextos
culturais, modo de vida e usos ¢ ocupagio
de solos da Africa e América.
Solo 564 C1§n01as humanas’ _sociais e | usos do solo e transformagao na EM | NA NA NA NA
aplicadas - Ensino médio natureza
. CIENCIAS DA NATUREZA | Importancia da &gua para a A
Agricultura 325 ENSINO FUNDAMENTAL agricultura EF | CIENCIAS NA NA NA
Agricultura 328 CIENCIAS DA NATUREZA | maior autonomia EF | CIENCIAS NA NA NA

ENSINO FUNDAMENTAL

na regulagdo da agricultura
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CIENCIAS DA NATUREZA

importancia do

solo para a

(EF03CI10) Identificar os diferentes usos do solo
(plantagdo e extracdo de materiais, dentre outras

Agricultura 337 ENSINO FUNDAMENTAL agricultura EF | CIENCIAS NA possibilidades), reconhecendo a importancia do solo NA
para a agricultura e para a vida.
(EF05CI02) Aplicar os conhecimentos sobre as
~ mudangas de estado fisico da agua para explicar o
CIENCIAS DA NATUREZA L . . L. . . . X BT
Agricultura 341 ENSINO FUNDAMENTAL - Imphc.agoes do ciclo hidrologico EF | CIENCIAS NA 0101_0 hldrologlcq e analisar ~suas 1mphf:a<;oe’:s REEENN
CIENCIAS — 5° ANO na agricultura agricultura, no clima, na geracdo de energia elétrica,
no provimento de agua potavel e no equilibrio dos
ecossistemas regionais (ou locais).
R (EF09CI15) Relacionar diferentes leituras do céu e
CIENCIAS DA NATUREZA Implicacses do ciclo hidrolégico . explicagdes sobre a origem da Terra, do Sol ou do
Agricultura 351 ENSINO FUNDAMENTAL - nara)l ricgilltura & EF | CIENCIAS NA Sistema Solar as necessidades de distintas culturas | NA
CIENCIAS —9° ANO & (agricultura, caca, mito, orientagdo
g
espacial e temporal etc.).
CIENCIAS HUMANAS - (EF03GE10) Identificar os cuidados necessarios para
p
. GEOGRAFIA ae , . utilizagdo da 4gua na agricultura e na geragdo de
Agricultura 375 ENSINO FUNDAMENTAL - utilizagdo da agua na agricultura | EF | GEOGRAFIA NA cnergia de modo a garantir a manutencio do NA
GEOGRAFIA - 3° ANO provimento de agua potavel.
(EFO8GE24) Analisar as principais caracteristicas
R produtivas dos paises latino-americanos (como
CIENCIAS HUMANAS - exploragdo mineral na Venezuela; agricultura de alta
Agricultura 391 GEOGRAFIA agricultura de alta especializagdo | EF | GEOGRAFIA NA especializacdo e exploragdo  mineira  no NA
& ENSINO FUNDAMENTAL - |2 P ¢ Chile; circuito da carne nos pampas argentinos € no
GEOGRAFIA — 8° ANO Brasil; circuito da cana-de-agucar em Cuba; poligono
industrial do sudeste brasileiro e plantagdes de soja no
centro-oeste; maquiladoras mexicanas, entre outros).
CIENCIAS  HUMANAS  — N . .
HISTORIAENSINO ) A agdo das pessoas, grupos sociais e comunidades no
Agricultura 412 FUNDAMENTAL - HISTORIA — Acgdes de pessoas na agricultura | EF | HISTORIA tempo e no espago: nomadismo, agricultura, escrita, | NA NA
4° ANO navegacgdes, indUstria, entre outras
~ B (EF04HI02) Identificar mudangas e permanéncias ao
Eig?g;‘?i HUMANAS longo do tempo, discutindo os sentidos
Agricultura 413 ENSINO FUNDAMENTAL - desenvolvimento da agricultura | EF | HISTORIA NA dos grandes marcos da histéria da humanidade | NA
HISTORIA — 4° ANO (nomadismo, desenvolvimento da agricultura e
do pastoreio, criagao da industria etc.).
CIENCIAS DA NATUREZA E . R
Agricultura 547 | SUAS TECNOLOGIAS | "%° de transgénicos | gy, | CIENCIAS DA NATUREZA |\ NA NA

ENSINO MEDIO

na agricultura

E SUAS TECNOLOGIAS
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CIENCIAS DA NATUREZA E

(EM13CNT103) Utilizar o conhecimento sobre as

SUAS . radiagdbes e suas origens para avaliar as
. TECNOLOGIAS NO ENSINO . - CIENCIAS DA NATUREZA potencialidades ¢ os riscos de sua aplicagdo em
Agricultura 333 MEDIO: . ) conhecimento sobre as radiagdes | EM E SUAS TECNOLOGIAS NA equipamentos de uso cotidiano, na saude, no NA
COMPETENCIAS ESPECIFICAS ambiente, na industria, na agricultura e na geracdo de
E HABILIDADES energia elétrica.
Introducédo (0] - .
Sustentabilidade | 21 pacto interfederativo e a sustentabilidade de um projeto EF |NA NA NA NA
: - como a BNCC
implementacao da BNCC
(EFO6MA32) Interpretar e resolver situagdes que
) envolvam dados de pesquisas sobre contextos
MATEMATICA ambientais, sustentabilidade, trinsito, consumo
Sustentabilidade | 305 ENSINO FUNDAMENTAL - 6°| Pesquisa sobre sustentabilidade | EF | MATEMATICA NA responsavel, entre outros, apresentadas pela midia em | NA
ANO tabelas e em diferentes tipos de graficos e redigir
textos escritos com o objetivo de sintetizar
conclusoes.
e CIENCIAS DA NATUREZA|_. . . e .
Sustentabilidade | 321 ENSINO FUNDAMENTAL Principios da sustentabilidade EF | CIENCIAS DA NATUREZA | NA NA NA
o CIENCIAS DA NATUREZA | Sustentabilidade .
Sustentabilidade | 327 ENSINO FUNDAMENTAL socioambiental. EF | CIENCIAS DA NATUREZA | NA NA NA
- CIENCIAS DA NATUREZA | Principios de sustentabilidade A
Sustentabilidade | 328 ENSINO FUNDAMENTAL socioambiental. EF | CIENCIAS DA NATUREZA | NA NA NA
. CIENCIAS DA NATUREZA . . . -
Sustentabilidade | 329 ENSINO FUNDAMENTAL Sustentabilidade socioambiental, | EF | CIENCIAS DA NATUREZA | NA NA NA
o CIENCIAS DA NATUREZA | Compreensio do que seja A
Sustentabilidade | 329 ENSINO FUNDAMENTAL sustentabilidade EF | CIENCIAS DA NATUREZA | NA NA NA
X (EFO8CI0S) Propor agdes coletivas para otimizar o
CIENCIAS DA uso de energia elétrica em sua escola e/ou
e NATUREZAENSINO o o A comunidade, com base na sele¢do de equipamentos
Sustentabilidade | 349 FUNDAMENTAL - CIENCIAS — critérios de sustentabilidade EF | CIENCIAS NA segundo critérios de sustentabilidade (consumo de NA
8° ANO energia e eficiéncia energética) e habitos de consumo
responsavel.
R (EF09CI13) Propor iniciativas individuais e coletivas
CIENCIAS DA NATUREZA | A¢des de consumo consciente ¢ . para a solug@o de problemas ambientais da cidade ou
Sustentabilidade | 351 ENSINO FUNDAMENTAL -|de EF | CIENCIAS NA da comunidade, com base na analise de agdes de | NA

CIENCIAS - 9° ANO

sustentabilidade bem-sucedidas.

consumo consciente e de sustentabilidade bem-
sucedidas.
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]?[III;J]I\“I(C)]I{?E, HUMANAS " | O trabalho e a sustentabilidade
Sustentabilidade | 408 ENSINO FUNDAMENTAL - nam i EF | HISTORIA NA NA NA
HISTORIA — 2° ANO comucade
construir projetos pessoais ¢ coletivos baseados na
Sustentabilidade | 467 | ENSINO MEDIO Projetos - pessoais ¢ coletivos | o\ | pngING MEDIO liberdade, o _INA NA
baseados na sustentabilidade na justica social, na solidariedade, na cooperagio e
na sustentabilidade.
ENSINO MEDIO - A progressio
Sustentabilidade | 471 das aprendlzagens CSSCNCIALS | COMPIOMISSO com 4| EM | ENSINO MEDIO NA NA NA
do Ensino Fundamental para o | sustentabilidade
Ensino Médio
Propor ou participar de agdes para
investigar desafios do mundo
contemporaneo ¢ tomar decisdes éticas e
. socialmente responsaveis, com base na
MATEMATICA E SUAS Andlise de problemas sociais ) analise de problemas sociais, como os
Sustentabilidade | 531 TECNOLOGIAS comoasusteIIl)tabili dade >| EM | MATEMATICA NA NA voltados a situagdes de saude,
ENSINO MEDIO sustentabilidade, das implicagdes da
tecnologia no mundo do trabalho, entre
outros, mobilizando e articulando
conceitos, procedimentos e linguagens
proprios da Matematica.
Propor ou participar de agdes para
investigar desafios do mundo
contemporaneo e tomar decisdes éticas e
socialmente responsaveis, com base na
MATEMATICA E SUAS Anilice d o . anzllthfie de probl@ﬁa{somal‘i, coquos
Sustentabilidade | 534 | TECNOLOGIAS nalise de probiemas “SoClals, | pyr | \ATEMATICA NA NA vomacos a - situagoes de  Sauce,
. como a sustentabilidade sustentabilidade, das implicagdes da
ENSINO MEDIO .
tecnologia no mundo do trabalho, entre
outros, mobilizando e articulando
conceitos,
procedimentos e linguagens proprios da
Matematica.
MATEMATICA ~ E  SUAS| . o0 oo
Sustentabilidade | 550 | TECNOLOGIAS e tontabilidade | EM | MATEMATICA NA NA NA
ENSINO MEDIO
MATEMATICA E  SUAS ,
Sustentabilidade | 551 TECNOLOGIAS Conceitos de sustentabilidade EM | MATEMATICA NA NA NA
ENSINO MEDIO
(EM13CNT102) Realizar  previsdes, avaliar
CIENCIAS DA NATUREZA E : rmicos que visem & susentabiidade, considerand
SUAS  TECNOLOGIAS  NO | Construir protétipos desistemas CIENCIAS DA NATUREZA sua con? osicio e os  ofeitos Elas aridveis
Sustentabilidade | 555 | ENSINO A térmicos  que  visem  a|EM | ESUASTECNOLOGIASNO | NA oo dinéﬁlica‘; b s fumsionar o NA
MEDIO:COMPETENCIAS sustentabilidade ENSINO MEDIO ’

ESPECIFICAS E HABILIDADES

considerando também o uso de tecnologias digitais
que auxiliem no calculo de estimativas e no apoio
aconstruc@o dos prototipos.
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CIENCIAS DA NATUREZA E
SUAS  TECNOLOGIAS NO

CIENCIAS DA NATUREZA

(EM13CNT107) Realizar previsdes qualitativas e
quantitativas sobre o funcionamento de geradores,
motores elétricos e seus componentes, bobinas,
transformadores, pilhas, baterias e dispositivos

Sustentabilidade | 555 ENSINO MEDIO: Agdes | que visem A EM E SUAS NA eletronicos, com base na analise dos processos de | NA
A . sustentabilidade. TECNOLOGIAS NO ~ ~ . .
COMPETENCIAS ESPECIFICAS ENSINO MEDIO transformagdo ¢ condugdo de energia envolvidos —
E HABILIDADES com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos
digitais —, para propor agdes que visem a
sustentabilidade.
R (EM13CNT206) Discutir a importancia da
CIENCIAS DA NATUREZ CIENCIAS DA NATUREZA
Sustentabilidade | 557 - Sustentabilidade do planeta. EM|E SUAS TECNOLOGIAS | NA 0P quart d < | NA
ENSINO . MEDIOV - ENSINO MEDIO e avaliar 0s efeitos da acdo
COMPETENCIA ESPECIFICA 2 humana e das politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta.
CIENCIAS HUMANAS E CIENCIAS HUMANAS E
Sustentabilidade | 565 SOCIAIS APLICADAS | Sustentabilidade do planeta. EM | SOCIAIS =~ APLICADAS|NA NA NA
ENSINO MEDIO ENSINO MEDIO
CIENCIAS  HUMANAS E CIENCIAS HUMANAS E
Sustentabilidade | 569 SOCIAIS APLICADAS | Valores como sustentabilidade | EM | SOCIAIS ~~ APLICADAS | NA NA NA
ENSINO MEDIO ENSINO MEDIO
(EM13CHS301) Problematizar hébitos e praticas
R individuais e coletivos de produgéo, reaproveitamento
géECI\IIE%gS HUM:&?CSADAIS - CIENCIAS HUMANAS E € dqscarte de res.lélu((i)s em meg?polets, areas %rbgrtl'as e
Sustentabilidade | 575 , a0 que  promovam - @) pypi goCyAlS APLICADAS | NA rurais, ¢ comunidades com QiICrentes caracterisicas |\,
ENSINO ~ MEDIO - | sustentabilidade socioambiental ENSINO MEDIO socioecondmicas, e elaborar e/ou selecionar propostas
COMPETENCIA ESPECIFICA 3 de acdo que promovam a sustentabilidade
socioambiental, [ combate a
poluicdo sistémica e o consumo responsavel.
(EM13CHS302) Analisar e avaliar criticamente os
impactos econdmicos e socioambientais de cadeias
A . produtivas ligadas a exploragdo de recursos naturais e
S(I)ECI\IIIE%?S HUM:;\{?CS AD Ag Compromisso com a CIENCIAS HUMANAS E as atividades agropecuarias em diferentes ambientes e
Sustentabilidade | 575 . promu EM | SOCIAIS APLICADAS | NA escalas de analise, considerando o modo de vida das | NA
ENSINO MEDIO - | sustentabilidade

COMPETENCIA ESPECIFICA 3

ENSINO MEDIO

populagdes locais — entre elas as indigenas,
quilombolas e demais comunidades tradicionais —,
suas praticas agroextrativistas € 0 compromisso com
a sustentabilidade.
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Sustentabilidade

575

CIENCIAS HUMANAS E

SOCIAIS APLICADASENSINO
MEDIO - COMPETENCIA
ESPECIFICA 3

promogao
sustentabilidadeecondmica

da

EM

CIENCIAS HUMANAS E
SOCIAIS
APLICADASENSINO
MEDIO

NA

(EM13CHS306) Contextualizar, comparar e avaliar
os impactos de diferentes modelossocioecondmicos
no uso dos recursos naturais e na promogdo da
sustentabilidadeecondmica e socioambiental do
planeta (como a adogdo dos  sistemas
daagrobiodiversidade e agroflorestal por diferentes
comunidades, entre outros).

NA
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