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RESUMO

SILVA. Emilly Fernanda da Cunha. Emprego de enxertia em pimentas para producéo de
pimentao (Capsicum annuum L.). Bambui: IFMG Campus Bambui, 2025.

A cultura do pimentdo (Capsicum annuum L.), de grande importancia econémica e
nutricional no Brasil, enfrenta sérios entraves fitossanitarios, sobretudo devido a incidéncia de
patogenos de solo, como nematodides e fungos, que comprometem o sistema radicular das
plantas e reduzem a produtividade. Diante desse cendrio, a técnica da enxertia tem se mostrado
uma alternativa viavel e promissora, especialmente em areas com historico de infestacdo. Este
trabalho teve como objetivo avaliar o desempenho agrondmico e morfologico de mudas de
pimentdo enxertadas sobre quatro variedades de pimenta (Malagueta, Cambuci, Dedo de Moga
e Bode Vermelha), com o intuito de identificar materiais com maior compatibilidade, vigor e
potencial de uso como porta-enxerto. Foram conduzidos experimentos em casa de vegetacao e
posteriormente em campo, com delineamento inteiramente casualizados. Foram avaliadas
caracteristicas comparativas para o desenvolvimento de mudas, como comprimento de parte
aérea e raiz, didmetro do caule, massa verde e seca. Posteriormente realizou-se a enxertia para
avaliacdo da taxa de pegamento, altura de planta enxertada e producéo de frutos. Em relacéo a
caracterizacdo das mudas, os resultados indicaram que o pimentdo da cultivar Casca Dura Ikeda
e a pimenta Dedo de Moca apresentaram maior desenvolvimento da parte aérea, enquanto as
cultivares Dedo de Moca e Bode Vermelha se destacaram pelo vigor do sistema radicular. A
pimenta Cambuci apresentou o maior percentual de matéria seca na parte aérea (26,19%), e 0
pimentdo Ikeda demonstrou maior acimulo de matéria seca na raiz aos 60 dias. No que diz
respeito a enxertia, as pimentas Malagueta e Cambuci obtiveram as maiores taxas de
pegamento, com 24% e 18%, respectivamente, sugerindo maior compatibilidade fisiologica
com o enxerto. Em campo, observou-se crescimento continuo das plantas enxertadas, refletido
no aumento do didmetro do caule e altura das plantas, e, ainda, desempenho produtivo
comparavel ao pimentdo ndo enxertado, com destaque para a cultivar Malagueta que, mesmo
com menor nimero de frutos, apresentou frutos mais pesados. Conclui-se que a enxertia de
pimentdo sobre diferentes cultivares de pimenta é uma pratica tecnicamente viavel, com
potencial para melhorar o vigor, a resisténcia e a adaptabilidade das mudas, principalmente em
solos com presenca de patdgenos. O uso de porta-enxertos como Malagueta e Cambuci
representa uma estratégia promissora para o fortalecimento da cultura do piment&o, reduzindo
a dependéncia de defensivos quimicos e contribuindo para a sustentabilidade agricola.

Palavras-chave: Resisténcia a fitopatdgenos. Pimentdo. Enxertia.



ABSTRACT

SILVA, Emilly Fernanda da Cunha. Use of Grafting in Peppers for Bell Pepper Production
(Capsicum annuum L.). Bambui: IFMG Campus Bambui, 2025.

The bell pepper crop (Capsicum annuum L.), which holds great economic and
nutritional importance in Brazil, faces serious phytosanitary challenges, mainly due to the
incidence of soil-borne pathogens such as nematodes and fungi that compromise the root system
of plants and reducing productivity. In this context, grafting technique has proven to be a viable
and promising alternative, especially in areas with infestation history. This study aimed to
evaluate the agronomic and morphological performance of bell pepper seedlings grafted onto
four different pepper varieties (Malagueta, Cambuci, Dedo de Moca, and Bode Vermelha) in
order to identify materials with greater compatibility, vigor, and potential for use as rootstocks.
Experiments were conducted in a greenhouse and later in the field, using a completely
randomized design. Comparative characteristics of seedling development were evaluated, such
as shoot and root length, stem diameter, fresh and dry mass. Subsequently, grafting was carried
out to assess graft take rate, height of grafted plants, and fruit production. Regarding seedling
characterization, the results showed that the bell pepper cultivar Casca Dura Ikeda and Dedo
de Moca pepper had greater shoot development, while Dedo de Moca and Bode Vermelha
cultivars stood out for the vigor of their root systems. Cambuci pepper showed the highest
percentage of dry matter in the shoot (26.19%), and Ikeda bell pepper showed greater
accumulation of dry matter in the root at 60 days. Concerning grafting, Malagueta and Cambuci
peppers achieved the highest graft take rates, with 24% and 18% respectively, suggesting
greater physiological compatibility with the scion. In the field, continuous growth of grafted
plants was observed, reflecting in increased stem diameter and plant height, along with
productive performance comparable to non-grafted bell peppers. Malagueta cultivar stood out
by producing heavier fruits, despite having fewer fruits. Results demonstrates that grafting
peppers onto different pepper cultivars is technically feasible, with the potential to improve
seedling vigor, resistance, and adaptability, especially in soils with the presence of pathogens.
The use of rootstocks such as Malagueta and Cambuci represents a promising strategy to
strengthen bell pepper cultivation, reduce dependency on chemical pesticides, and contribute
to agricultural sustainability.

Keywords: Resistance to phytopathogens. Bell Pepper. Grafting.
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1. INTRODUCAO

O pimentdo (Capsicum annuum L.) € uma hortalica originaria no Sul do México e
da América Central, pertencente a familia Solanaceae, assim como as pimentas, € uma planta
perene, embora seja cultivada como anual (DANTAS, 2020). Possui um fruto do tipo baga, de
formato conico, semicénico, retangular ou quadrado, encontrado em variadas cores, como 0
amarelo, verde, vermelho, creme, laranja e roxo. Possui folha de coloracdo verde-escura de
formato oval-lanceolado, flores pequenas em tons de branco e pode atingir uma altura de até
um metro e meio, tratando-se de uma espécie de planta de porte arbustiva (MARTINEZ, 2015).

No Brasil, a producéo de pimentdo alcangou 67.003.512 toneladas em 2023, de
acordo com o Instituto de Economia Agricola (2024), gerando um valor total de R$
286.104.996,24 o que contribui significativamente para a geracdo de emprego e renda para
muitas familias. Além disso o pimentdo estd entre as dez hortalicas de maior relevancia
econdmica e social no Brasil, devido a ampla utilizagdo na culinaria doméstica e empresarial.

De acordo com Dantas (2020), essa solanacea é uma excelente fonte de vitamina C
e apresenta boas quantidades de vitamina A, quando maduro, além de minerais como célcio,
ferro e potéssio. Seus frutos podem ser consumidos crus em saladas ou cozidos no preparo de
molhos, entre outros usos. Além disso, algumas pessoas utilizam como elemento ornamental,
valorizando sua beleza.

Apesar do avanco na producdo e na adocdo de novas tecnologias de cultivo, 0s
problemas fitossanitarios dos pimentdes continuam sendo um fator significativo de reducédo da
produtividade. De acordo com a Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Distrito
Federal (EMATER, 2017), os custos com produtos fitossanitarios na producdo de campo
atingiram aproximadamente R$ 1.400 por hectare. Segundo a Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria (ANVISA), no ano de 2018 foram analisadas 1.773 amostras de 17 alimentos distintos
em seu programa de andlise de Residuos Agrotoxicos em Alimentos (PARA) e o pimentéo foi
considerado o alimento com o pior indice de residuos de agrotoxicos com taxas acima do
permitido para seguranca alimentar humana.

Um dos maiores desafios dos cultivos realizados diretamente no solo é a alta
incidéncia de pragas e patogenos que comprometem o sistema radicular das plantas, como
nematoides e podriddes de raizes causadas por fungos e bactérias. As cultivares comerciais de
pimentdo disponiveis no mercado brasileiro apresentam pouca ou nenhuma resisténcia a esses
patdgenos do solo. Diante disso, destaca-se a necessidade de buscar técnicas alternativas ndo

prejudiciais ao meio ambiente e a saide humana.
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No Brasil, a técnica de enxertia para a producdo de mudas de hortalicas €
relativamente recente. Essa técnica agricola que envolve a unido de duas partes distintas de
plantas, as quais se desenvolvem como um Unico organismo. O porta-enxerto fornece o sistema
radicular, enquanto o enxerto, que € a parte aérea da planta, é responsavel pelo crescimento
vegetativo e pela frutificacdo. A enxertia € amplamente conhecida por conferir maior resisténcia
a doencas e pragas do solo, além de proporcionar diversos beneficios para a produgdo agricola.
As pimentas, por pertencerem a mesma familia botanica que o pimentdo, sdo uma excelente
alternativa para uso como porta-enxerto.

Uma das principais vantagens de utilizar pimentas como porta-enxerto é a ampla
variabilidade genética que elas apresentam. Essa diversidade permite identificar materiais mais
rusticos, como ja mencionado por alguns autores, e estudos comprovam a eficiéncia de certas
variedades que apresentam resisténcia a tipos especificos de patdgenos presentes no solo.

Assim, estdo sendo conduzidos trabalhos com a enxertia de pimentdo em pimenta
e, até o momento, foram avaliados aspectos como a compatibilidade entre enxerto e porta-
enxerto, bem como a resisténcia a nematoides. Embora os resultados sejam promissores, ainda
é necessario realizar estudos que confirmem a viabilidade de utilizacdo da técnica entre as duas

espécies e analisem o desempenho produtivo das plantas em campo.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Avaliar as caracteristicas potenciais para enxertia entre mudas de pimentdo e
pimenta e as caracteristicas agronémicas em pimentdo produzido em enxertia com quatro

variedades de pimenta.

2.2 Objetivos especificos

Caracterizar o desenvolvimento morfolédgico de diferentes cultivares de pimenta e
de uma cultivar de pimentdo, por meio de medi¢des em diferentes fases.

Avaliar o efeito da utilizacdo de quatro variedades de pimenta como porta-enxerto
sobre as caracteristicas de crescimento e desenvolvimento de pimentdo: taxa de pegamento,
altura de planta e didmetro de caule.

Acessar as caracteristicas produtivas de pimentdo apo6s a utilizacdo de quatro
variedades de pimenta como porta-enxerto sobre as caracteristicas produtivas de piment&o:
namero de frutos por planta, peso de frutos por planta, comprimento de frutos e didametro de

frutos.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 Cultura do pimentéo (Capsicum annuum L.)

O pimentéo (Capsicum annuum L.) pertence a familia Solanaceae, € reconhecido
como uma variagdo das pimentas, distinguindo-se por seus frutos de tamanho alongado e
auséncia de ardéncia. Segundo Filgueira (2008), a planta possui caracteristicas de porte
arbustivo, podendo ultrapassar um metro de altura, apresenta caule semilenhoso e
desenvolvimento perene. Seu cultivo é amplamente realizado em todo territorio nacional, no
qual diversas variedades sdo exploradas. H& evidéncias de que a origem do pimentdo esteja
localizada principalmente na regido central do México, com uma possivel dispersdo secundaria
na Guatemala. Além disso, considera-se a hipdtese de que a espécie tenha sido introduzida na
América do Sul ainda no periodo pré-colombiano (BRANDAO FILHO et al, 2018).

Atualmente é uma hortalica que possui grande importancia econémica, social e
nutricional. Seu valor nutricional € amplamente reconhecido, conforme demonstrado por
Reifschneider (2000). Os frutos de pimentdo sdo fontes importantes de trés antioxidantes
naturais: vitamina C, carotenoides e vitamina E. A péprica, por exemplo, apresenta um teor de
vitamina C superior ao das frutas citricas e um Unico pimentéo vermelho contendo cerca de 180
miligramas de vitamina C por 100 gramas. Essa quantidade é suficiente para atender as
necessidades diarias de até seis pessoas. Além disso, o pimentdo vermelho também se destaca
como fonte de vitaminas do complexo B e vitamina A. O conteddo de retinol no pimentéo
vermelho chega a 650 microgramas por 100 gramas da parte comestivel, quantidade proxima a
recomendacdo diéria para um adulto, que é de 750 microgramas. A vitamina E, presente no
pimentdo, pode variar entre 3 e 10 miligramas por 100 gramas, dependendo da cultivar. Além
das vitaminas mencionadas, o pimentdo também € rico em lipidios, aminoacidos, proteinas de
alto valor bioldgico, acidos orgénicos e substancias minerais (REIFSCHNEIDER, 2000).

A Cultura é uma planta subarbustiva ramificada, de ciclo anual ou bienal, com caule
lenhoso e ramos eretos, angulosos e pubescentes. Suas folhas sdo simples, inteiras, oval-
acuminadas, glabras e de coloragdo verde-escura, com variagdes no tamanho. As flores,
pequenas e brancas, surgem na insercao dos ramos, enquanto os frutos, do tipo baga, apresentam
grande diversidade de forma, tamanho e coloragdo. O cultivo do pimentéo e favorecido por
regides de clima quente e solos de textura média, bem drenados, levemente acidos e ricos em
matéria organica. O espacamento recomendado entre plantas e linhas é de 40 x 80 cm, e 0 uso

de adubacdo organica, como esterco curtido ou composto, é indicado para suprir as
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necessidades nutricionais da cultura. A colheita ocorre entre trés e quatro meses apés o plantio,
podendo ser colhidos os frutos ainda verdes ou maduros, dependendo do uso desejado.

Para 0 sucesso da producdo, é essencial utilizar sementes de qualidade e
procedéncia conhecida, adaptadas as condi¢des locais, bem como adotar boas praticas
agricolas, como o cultivo orgénico, a rotacdo de culturas, o0 manejo adequado do solo e 0 uso
de agua de irrigagdo limpa. Além disso, cuidados no cultivo, colheita e beneficiamento sdo
determinantes para a obtencdo de frutos com qualidade superior, especialmente no que diz
respeito ao teor das substancias de interesse presentes nos frutos (RIBEIRO et al., 2012).

Devido a grande importancia nutricional do piment&o, instituicdes de pesquisa vém
desenvolvendo projetos com o objetivo de obter novas cultivares, linhagens e hibridos de

pimentas e pimentdes que apresentem caracteristicas agrondmicas e industriais superiores.

3.2 Aspectos morfofisiologicos da cultura do piment&o

O ciclo do pimentédo é dividido em quatro estadios fenolégicos distintos: inicial,
vegetativo, formacao da producdo e maturagdo. Apresenta uma germinacao lenta e as plantulas
possuem um ritmo de crescimento inferior quando comparada as de outras espécies horticolas,
0 que pode influenciar no estabelecimento inicial da cultura e demandar cuidados especificos
durante as fases iniciais. O desenvolvimento da cultura esta diretamente relacionado a escolha
da cultivar, que deve ser selecionada com base nas caracteristicas especificas da regido de
cultivo. Essa escolha adequada é essencial para evitar prejuizos na producéo e garantir 0 sucesso
da lavoura (BRAGA, 2017).

O pimentdo é uma hortalica cujo metabolismo fotossintético é classificado como
C3, sendo mais eficiente em regides de clima temperado. Para um desenvolvimento vegetativo
adequado, a temperatura ideal varia entre 18°C e 23°C. Temperaturas abaixo de 10°C ou acima
de 30°C podem comprometer seu crescimento, afetando a produtividade e a qualidade dos
frutos (BRANDAO, 2018). Se exposta as temperaturas elevadas durante o periodo vegetativo,
a hortalica pode vegetar em excesso, diminuindo a producéo.

A planta possui um sistema radicular pivotante muito ramificado podendo chegar a
profundidades de 70-120 cm, caracteristica que facilita a ciclagem de nutrientes no solo e
contribui para o rapido desenvolvimento da planta, proporcionando um rapido alongamento da
parte aérea. Entretanto trata-se de uma planta sensivel a determinadas doencas de solo. As flores
do pimentdo sdo pequenas, solitarias e hermafroditas, sendo a espéecie predominantemente

autdgama. No entanto, pode ocorrer um certo grau de poliniza¢do cruzada. O pimentdo € um



17

fruto do tipo baga, fruto conico. Suas cores variam entre verde escuro, vermelho brilhante,
creme, laranja e roxo. A planta possui folhas de coloracdo verde-escura, com formato oval-
lanceolado.

O ciclo completo da cultura do piment&o, desde a semeadura até o inicio da colheita
dos frutos verdes, geralmente ocorre entre 100 e 110 dias. Caso se deseje colher os frutos em
estdgio de maturacdo completa, esse periodo tende a se alongar. A fase de colheita pode
perdurar entre 3 e 6 meses, sendo influenciada, principalmente, pelo estado fitossanitario e
nutricional das plantas (FILGUEIRA, 2008).

3.3 Técnica de Enxertia

Segundo Shinohara (1994), a técnica de enxertia em plantas herbaceas originou-se
no Japdo no inicio do século XX, sendo utilizada como estratégia para o controle da fusariose
na cultura da melancia. Devido a sua eficécia, a pratica se difundiu amplamente no pais, a ponto
de, na década de 1990, cerca de 95% da &rea cultivada com melancia ja utilizar mudas
enxertadas. No Brasil, a enxertia em hortalicas comecou a ser adotada comercialmente na
década de 1980, principalmente em cultivos de pepino no estado de Sdo Paulo, com o objetivo
de controlar nematdides e produzir frutos livres de cera (GOTO, 2001).

A enxertia é uma técnica de propagacao utilizada na agricultura, com intuito de unir
tecidos de duas plantas geneticamente distintas, com o propdésito de reunir, em um Unico
individuo, as caracteristicas agronomicamente desejaveis de ambas. O segmento inferior,
denominado porta-enxerto, é responsavel pelo sistema radicular e pela porcéo basal do caule,
desempenhando funcBes fundamentais como o suporte da planta, a absorcdo de &gua e
nutrientes, além de favorecer a adaptacdo as condic¢Ges edafocliméticas do local de cultivo. Por
sua vez, 0 segmento superior, denominado enxerto, corresponde a parte aérea da planta,
incluindo caule, folhas, flores e frutos, sendo escolhido com base em seu potencial produtivo,
qualidade comercial e caracteristicas desejadas para o mercado consumidor (LOPES et al,
2014).

O que determina a eficiéncia e o sucesso do processo de enxertia, € a existéncia de
compatibilidade morfoldgica e fisioldgica entre o porta-enxerto e o enxerto. Um dos principais
aspectos a serem observados é a semelhanca no didmetro dos vasos condutores de seiva, o que
facilita a formacgéo de uma conexdo funcional entre as duas partes da planta. A auséncia dessa
compatibilidade pode comprometer a unido entre os tecidos, afetando diretamente o

desenvolvimento da planta enxertada.
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Segundo Gonzalez (1999), a incompatibilidade pode ser identificada por diversos
sintomas, como baixa taxa de pegamento do enxerto, amarelecimento e queda das folhas,
auséncia de crescimento, enrolamento foliar seguido de morte da planta, descompasso no
crescimento entre o enxerto e o porta-enxerto, hipertrofia na regido do ponto de enxertia e, em
casos mais graves, ruptura do enxerto. Esses fatores reforcam a importéncia da escolha
criteriosa dos materiais vegetais e da execucdo técnica adequada da enxertia para assegurar a
formacéo de mudas vigorosas e produtivas.

Segundo Lopes et al. (2014), o tipo de enxertia utilizada em plantas da familia
Solanaceae é a enxertia do tipo Garfagem em fenda simples. Também conhecida como enxertia
tipo inglés simples, essa técnica esta entre as mais basicas. Para realiza-la, é fundamental que o
diametro do enxerto (garfo) seja igual ou muito préximo ao do porta-enxerto. O procedimento
consiste em realizar cortes em bisel tanto no enxerto, quanto no porta-enxerto, encaixando-0s
de forma que as superficies cortadas permanecam em pleno contato. Apesar de sua
simplicidade, esse método apresenta algumas limitacGes: o enxerto pode se quebrar com
facilidade, inclusive quando a planta ja estd mais desenvolvida. Aléem disso, mesmo ap6s a
amarracdo, ha pouca firmeza até que ocorra a cicatrizagdo completa, tornando o conjunto
suscetivel a deslocamentos que comprometem o contato entre as partes e dificultam o sucesso
do pegamento (XAVIER, 2002).

Além da enxertia do tipo Garfagem em fenda simples, outras técnicas séo
amplamente utilizadas na propagacdo de hortalicas. A garfagem em fenda cheia € um tipo de
enxertia que consiste em abrir uma fenda no porta-enxerto (que normalmente tem um diametro
maior) e encaixar um ou dois enxertos (garfos) que tenham aproximadamente metade do
didametro do porta-enxerto (XAVIER, 2002). Em contrapartida, esse método exige maior
controle ambiental no periodo pds-enxertia, especialmente quanto a luminosidade e umidade.

Em alguns paises, esse controle é realizado em cadmaras de crescimento totalmente
climatizadas (SHINOHARA, 1994;: GONZALEZ, 1999). Em escalas menores, como no Japo,
pequenos tuneis plasticos dentro de estufas sdo utilizados para criar microambientes favoraveis
a cicatrizacdlo (NAWASHIRO, 1994). Apds o periodo de recuperacdo, € necessario um
processo gradual de aclimatagdo das mudas antes de sua exposi¢do completa as condicdes
normais de cultivo. A partir do nono dia ap0s a enxertia, as plantas geralmente ja se encontram
aptas a serem mantidas sob as condi¢cbes ambientais da estufa. Este método apresenta ainda
variagoes, como a enxertia por fenda, por perfuracdo apical e por estaca terminal, cada uma

com caracteristicas técnicas especificas.
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3.4 O uso da pimenta como porta-enxerto no pimentao

De acordo com Filgueira (2008), as hortalicas séo as culturas mais atingidas por
microrganismos fitopatogénicos do solo. Embora a producdo de pimentdo tenha aumentado
significativamente, resultado da melhoria nos sistemas produtivos, os problemas fitossanitarios
continuam a ser uma das principais dificuldades enfrentadas pelos produtores. Dentre esses
problemas, destacam-se as infestacGes por nematdides, bactérias, fungos e outras pragas que
atacam os sistemas radiculares das plantas. A importancia desses problemas varia de acordo
com o estagio fenoldgico da planta no momento da infecgdo, o gendtipo utilizado e a época de
plantio, conforme apontado por Carvalho (2013).

A técnica de enxertia em hortalicas € comumente aplicada na familia Solanaceae
com o objetivo de conferir maior resisténcia aos patdégenos do solo, além de proporcionar maior
tolerdncia as condigdes adversas, como baixas temperaturas, periodos de seca, excesso de
umidade e, ainda, aumentar a capacidade de absor¢édo de nutrientes pelas plantas (PEIL, 2003).

De acordo com Lee (2003), em areas de cultivo intensivo, aproximadamente 10%
das mudas de pimentdo sdo enxertadas em porta-enxertos do género Capsicum. O género
Capsicum é composto pelas espécies C. annuum, C. baccatum, C. chinense, C. frutescens e C.
pubescens (Pickersgill, 1997). Este género apresenta uma grande diversidade, tanto em termos
de caracteristicas morfoldgicas quanto de usos, uma ampla variabilidade genética e resisténcia
a doencas de solo.

De acordo com Santos et al., (2009), os produtores tém buscado mudas enxertadas
no intuito de conseguir produzir em solos contaminados por patégenos. Outro ponto observado
pelo mesmo autor, é que algumas combinacGes de enxerto e porta-enxertos tém apresentado

maiores produtividades em areas onde ndo ha ocorréncias de patdgenos de solo.
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4. MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo no Setor de Olericultura e as
avaliacOes realizadas no Laboratorio de Melhoramento Genético de Plantas e no Laboratorio
de Biotecnologia Vegetal do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Minas
Gerais - Campus Bambui. O clima da regido € do tipo subtropical tmido com temperatura média
anual de 20,9°C e precipitacdo pluviométrica média anual de 1443,2 mm (INMET, 2020). A
area esta localizada no municipio de Bambui, em Minas Gerais, com 20°04’52” de latitude e

46°01°18” de longitude oeste, além da altitude média de 685 metros.

4.1 Ensaio para caracterizacdo de mudas de pimenta e pimentéo

O primeiro experimento realizado objetivou caracterizar o desenvolvimento de
mudas de pimentas comparativamente ao desenvolvimento de pimentdo, buscando subsidios
para realizacdo de trabalhos de enxertia entre tais plantas. Para isso, o experimento foi
implantado em Delineamento Inteiramente Casualizado (DIC), com cinco tratamentos, sendo
quatro pimentas: Bode Vermelha (Capsicum chinense), Cambuci (Capsicum baccatum var.
pendulum), Dedo de Moca (Capsicum baccatum var. pendulum) e Malagueta (Capsicum
frutescens) e o piment&o da cultivar Casca Dura lkeda (Capsicum annuum). O experimento foi
composto por quatro repeticBes e 12 plantas por parcela.

A semeadura das variedades de pimenta e do piment&o foi realizada no dia vinte e
trés de janeiro de 2024, em bandejas de poliestireno com 128 células. As bandejas foram
preenchidas com substrato comercial Carolina Soil®, mantidas em casa de vegetacéo telada e

com irrigacdo realizada diariamente. Apos 20 dias, executou-se o desbaste das mudas.

4.1.1 Caracteristicas avaliadas

As plantas foram submetidas a avaliagdes visando obter dados das seguintes
caracteristicas tratamentos: comprimento da parte aérea, comprimento da raiz, diametro do
caule, matéria verde e matéria seca da raiz e da parte aérea.

As avaliacdes da parte aérea (Figura 1) e do sistema radicular (Figura 2) foram
realizadas com o auxilio de uma régua, permitindo a medicdo precisa do comprimento das

plantas e das raizes.



21

Figura 1 — Medicdo de parte aérea de plantas de pimenta dedo de moga. Bambui/MG, 2025.

Dedo de mocga

Fonte: Arquivo proprio (2025)

Figura 2 — Medicdo do sistema radicular de plantas de pimenta dedo de moga. Bambui/MG,
2025.

Dedo de moga

Fonte: Arquivo proprio (2025)

A avaliacao do didmetro do caule foi realizada utilizando um paquimetro digital de
precisdo, o qual permitiu a obtencdo de medicBes exatas e confiaveis das dimensbes do caule
das plantas.

A massa verde e seca das plantas foram realizadas com a utilizacdo de balanca
analitica, pesando-se primeiramente as plantas recém coletadas e, posteriormente, ap6s a
secagem em estufa de ventilacdo forcada a 65°C até peso constante. As amostras foram pesadas
novamente para obtencdo da matéria seca, peso expresso em gramas por planta (Figura 3).

Os dados foram submetidos a analise de variancia utilizando o software SISVAR,
versdo 5.6 (FERREIRA, 2011) e quando observadas diferencas significativas aplicou-se o teste
de Scott-Knott para comparacdo das médias.
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Figura 3 - Pesagem de matéria seca em balanca analitica. Bambui/MG, 2025.

A

Fonte: Arquivo préprio (2025)

4.2 Realizacdo da enxertia

Realizou-se um experimento para avaliacdo da enxertia de mudas de pimentdo
(Capsicum annuum L.) sobre pimentas (Capsicum spp.). Para isso, empregou-se 0
Delineamento Inteiramente Casualizado (DIC), com cinco repeticBes, cada uma composta por
parcelas contendo dez plantas. Foram testados cinco tratamentos, sendo quatro deles
correspondentes as variedades de pimenta utilizadas como porta-enxertos: Bode Vermelha
(Capsicum chinense), Cambuci (Capsicum baccatum var. pendulum), Dedo de Moca (
Capsicum baccatum var. pendulum ) e Malagueta (Capsicum frutescens); e a testemunha,
constituida pelo pimentdo, cultivar Casca Dura lkeda (Capsicum annuum), sem realizacéo de
enxertia.

Inicialmente foi realizada a semeadura das variedades de pimentas, utilizando
bandejas de 128 células com substrato comercial Carolina Soil® e ap6s 15 dias realizou-se a
semeadura do pimentdo. A razédo da semeadura dos porta-enxertos em datas distintas foi devido
a diferenca na velocidade de germinacéo e crescimento dos mesmos.

As mudas foram conduzidas em bancadas suspensas em casa de vegetacdo e
guando apresentaram desenvolvimento semelhante entre as duas variedades, por volta de 10

centimetros de altura e didmetro de caule compativel, foi iniciado o procedimento de enxertia.
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Para a conducdo adequada da enxertia do tipo Garfagem em fenda simples, foi
utilizado um suporte de plastico com angulacdo do corte proximo a 45°, onde foi posicionado
a muda sobre o suporte e realizado o corte com um bisturi (Figuras 4 A e B). Apds o corte do
enxerto e do porta-enxerto era realizada a juncao das duas plantas com o auxilio de clipes de
silicone proprio para enxertia, contendo entre 2 e 3 cm de didmetro. Posteriormente as mudas
enxertadas foram levadas para a cdmara Umida (Figura 5), para assegurar um ambiente com
umidade constante. A parte aérea das plantas foi regularmente borrifada com agua, e uma
lamina de agua foi mantida na base da camara, com o objetivo de minimizar o estresse hidrico

decorrente do processo de enxertia.

Figura 4 - A: Realizacdo da enxertia utilizando suporte; B: Planta pds o processo de enxertia.
Bambui/MG, 2025.

Fonte: Autoria propria
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Figura 5 - Mudas enxertadas na camara Umida. Bambui/MG, 2025.

Fonte: Autoria propria

4.2.1 Caracteristicas avaliadas

Apos 30 dias da enxertia realizou-se a avaliagdo dos seguintes pardmetros: taxa de
pegamento do enxerto e altura de planta.

A taxa de pegamento do enxerto foi determinada por meio da contagem do nimero
de plantas vivas e mortas, 30 dias ap0s 0 processo de enxertia, permitindo a avaliacdo da
eficiéncia do processo de unido entre o porta-enxerto e o enxerto (Figura 6).

A avaliacdo de altura de planta foi realizada com o auxilio de uma régua, permitindo
a medicéo precisa do comprimento das plantas.
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Figura 6 - Contagem de plantas mortas. Bambui/MG, 2025.

Fonte: Autoria propria (2025)

Figura 7 - Medicdo de altura de planta enxertada. Bambui/MG, 2025.

Fonte: Autoria propria (2025)

A avaliacao do diametro do caule foi realizada utilizando um paquimetro digital de
precisdo, o qual permitiu a obtencdo de medi¢des exatas e confiaveis das dimensdes do caule
das plantas.

As mudas que apresentaram sucesso no pegamento durante a fase de enxertia foram
mantidas no Laboratério de Melhoramento Genético por um periodo de 10 dias, em ambiente
sem lamina d’agua, visando a aclimatagdo. Apos esse periodo, aos 40 dias ap0s a enxertia,

procedeu-se o transplantio das mudas para vasos com capacidade de 18 litros, contendo



26

substrato composto por terra, areia e esterco bovino na proporgdo 2:1:1, respectivamente
(Figura 8). O cultivo foi conduzido conforme as recomendagdes técnicas para a cultura do
pimentdo, com manejo adequado da irrigacdo e implementacdo de préaticas fitossanitarias
preventivas e corretivas para o controle de pragas e doencas. Durante esse periodo, 0s brotos
laterais emergentes abaixo do ponto de enxertia foram removidos, a fim de evitar interferéncias

no desenvolvimento da parte aérea do enxerto.
4.3 Avaliacdo em campo

O experimento foi conduzido utilizando o Delineamento Inteiramente Casualizado
(DIC). Foi efetuado o transplantio de 24 mudas que passaram da primeira fase, sendo 8 mudas
enxertadas sobre a pimenta Malagueta, 8 mudas enxertadas sobre a pimenta Cambuci e 8 mudas
de pimentéo ndo enxertadas.

Foram realizadas duas avaliagcbes do desenvolvimento das plantas, avaliando-se
altura da planta e diametro do caule. Apds a fase de producdo, foram analisadas as
caracteristicas produtivas, incluindo nimero de frutos, peso médio, comprimento e didmetro
de frutos. Os dados obtidos foram utilizados apenas para caracterizacéo, sem fins comparativos,
uma vez que a auséncia de anélise estatistica entre os tratamentos se deve a limitagdo no nimero

de repeticoes.

Figura 8 - Transplantio de mudas enxertadas. Bambui/MG, 2025.

Fonte: Autoria propria (2025)
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Caracterizacdo de mudas de pimenta e pimentéo

5.1.1 Comprimento de parte aérea, raiz e diametro de caule

De acordo com a anélise estatistica realizada para as avalia¢cbes de comprimento
de parte aérea, foram observadas diferencas significativas aos 30, 60 e 90 dias. As analises de
variancia podem ser observadas nos Anexos A, B e C.

Os valores médios observados para as caracteristicas analisadas nas variedades

estdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 - Médias referentes a caracteristica comprimento de parte aérea de mudas de

pimenta e pimentdo. Bambui/MG, 2025.

Tratamento Comprimento de parte aérea (Cm)

30 (dias) 60 (dias) 90 (dias)
Malagueta 4516650 a 5.651650 a 9.908350 b
Dedo de moca 6.991650 b 10.183350 ¢ 12.125000 c
Bode Vermelha 5.183350 a 7.275025 b 9.233325 b
Cambuci 6.208350 b  7.483325 b 7.658350 a
Pimentdo Ikeda 6.375025 b 7.325000 b 14.450000 d

Médias seguidas por letras iguais na coluna ndo diferem entre si pelo teste Scott-Knott a 5%.
Fonte: Autoria prépria (2025)

Aos 30 dias as pimentas Malagueta e Bode vermelha apresentaram menor média,
sendo 4,51 cm e 5,18 cm respectivamente, demonstrando menor desenvolvimento vegetativo
quando comparados aos demais tratamentos que apresentaram média de crescimento superior
e ndo diferiram entre si. Aos 60 dias, novamente a Malagueta apresentou menor
desenvolvimento, enquanto a Dedo de moga apresentou maior desenvolvimento que os demais
tratamentos. As pimentas Bode vermelha, Cambuci e o Pimentéo Ikeda néo diferiram entre si.

Aos 90 dias o pimentdo lkeda demonstrou-se significativamente superior enquanto

Cambuci manteve-se como 0 tratamento com menor crescimento nesse perl'odo. Esses
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resultados indicam que as cultivares diferiram quanto ao vigor vegetativo ao longo do tempo,
sendo o Pimentdo lkeda e a pimenta Dedo de moga os tratamentos com melhor desempenho
no final do ciclo avaliado.

De forma semelhante, Sudré et al. (2005), ao avaliarem 11 descritores
morfoagrondmicos, incluindo o comprimento da parte aérea, em 56 cultivares do género
Capsicum spp., também observaram diferenca estatistica significativa entre os tratamentos,
evidenciando a existéncia de ampla variabilidade genética entre os acessos estudados. Essa
concordancia entre os resultados demonstra que as diferencas genéticas presentes nas cultivares
de Capsicum influenciam diretamente o desenvolvimento vegetativo, reforgando a importancia
desses descritores como critérios para a selecdo de materiais que possam apresentar potencial
para uso em trabalhos com enxertia.

Na avaliacdo do comprimento de raiz a analise estatistica indicou diferencas
significativas entre os tratamentos aos 60 e 90 dias, evidenciando variagdo no desenvolvimento
radicular ao longo do ciclo. Esses resultados reforcam a influéncia das caracteristicas genéticas
sobre o crescimento das plantas, conforme detalhado nas analises de variancia apresentadas
nos Anexos D, E e F. Aos 30 dias ndo houve diferenca significativa entre os diferentes materiais
empregados.

Os valores médios observados para comprimento de raiz analisadas nas variedades

estdo apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2 - Médias referentes a caracteristica comprimento de Raiz de mudas de pimenta e
pimentdo. Bambui/MG, 2025.

Tratamento Comprimento de raiz (Cm)

30 (dias) 60 (dias) 90 (dias)
Malagueta 7.449975 8.124975 ¢ 13.250000 b
Dedo de moga 8.075000 7.550000 b 17.366650 b
Bode Vermelha 8.816650 8.976650 ¢ 16.516675 b
Cambuci 8.925025 8.933325 ¢ 8.434975 a
Pimentéo lkeda 8.516675 6.333350 a 10.258325 a

Médias seguidas por letras iguais na coluna ndo diferem entre si pelo teste Scott-Knott a 5%.
Fonte: Autoria propria (2025)
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Aos 60 dias, as pimentas Malagueta e Cambuci apresentaram maior média, sendo
8,12 cm e 8,93 cm, respectivamente, demonstrando maior desenvolvimento radicular quando
comparados aos demais tratamentos que apresentaram media de crescimento inferior,
destacando o Pimentdo Ikeda com a menor média de 6,33 cm. Aos 90 dias as pimentas Dedo
de moga e Bode vermelha apresentaram maior desenvolvimento radicular com as médias 17,36
e 16,51 cm. J& a pimenta Cambuci demonstrou menor desenvolvimento radicular com a média
de 8,43 cm.

Esses resultados demonstram que, apesar do crescimento inicial uniforme, as
cultivares expressaram potencial distinto de desenvolvimento radicular ao longo do tempo,
refletindo a influéncia das caracteristicas genéticas no padrdo de crescimento das raizes. O
maior desenvolvimento radicular € uma caracteristica interessante para materiais utilizados
como porta-enxerto.

De acordo com Karaaga¢ et al. (2020) avaliando o sistema radicular de 21
genotipos de Capsicum annuum, C. chinense e C. baccatum, foi observado que C. chinense
obteve maior comprimento e area superficial das raizes, enquanto C. baccatum destacou-se
pelo maior volume e peso seco radicular. Os autores identificaram genotipos superiores dentro
dessas espécies, demonstrando diversidade genética na expressdo das caracteristicas
radiculares.

Assim, ambos os trabalhos, apontam que a selecdo de materiais com sistema
radicular mais desenvolvido pode ser estratégica para 0 uso como porta-enxerto em programas
de melhoramento. Diversos estudos apontam que a escolha do porta-enxerto exerce influéncia
direta sobre a capacidade de absorcéo e utilizagdo de nutrientes pelas plantas. Essa influéncia
se da porque o sistema radicular do porta-enxerto pode modificar a forma como os minerais
sdo captados no solo e transportados até a parte aérea da planta. Tais efeitos estdo relacionados
a fatores como a arquitetura das raizes e a atividade dos transportadores de ions. (MEISTER et
al., 2014).

De acordo com a analise estatistica realizada para as avaliaces de Diametro de
caule, foram observadas diferencas significativas aos 30, 60 e 90 dias. As analises de variancia
podem ser observadas nos Anexos G, He I.

Os valores médios observados para as caracteristicas analisadas nas diferentes

variedades estdo apresentados na Tabela 3.
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Tabela 3 - Médias referentes a caracteristica didmetro de caule de mudas de pimenta e
pimentdo. Bambui/MG, 2025.

Tratamento Diametro de caule (mm)

30 (dias) 60 (dias) 90 (dias)
Malagueta 0.837500 a 1.162500 b 1.371650 a
Dedo de moca 1.125825 b 1.321675 b 1.565850 a
Bode Vermelha 0.787500 a 1.229175 b 2.073325 Db
Cambuci 0.867475a 1.332475 b 1.495000 a
Pimentdo Ikeda 1.032500 b 0.984150 a 2.044150 b

Médias seguidas por letras iguais na coluna ndo diferem entre si pelo teste Scott-Knott a 5%.
Fonte: Autoria prépria (2025)

Aos 30 dias, a pimenta Dedo de moga e o pimentdo lkeda apresentaram maior
média, sendo 1,12 mm e 1,03 respectivamente, demonstrando maior didmetro de caule quando
comparados aos demais tratamentos que apresentaram media de crescimento inferior e ndo
diferiram entre si. Aos 60 dias o pimentdo Ikeda apresentou média de 0,98 mm, inferior quando
comparado aos demais tratamentos que ndo diferiram entre si. Por fim, aos 90 dias, observaram-
se médias superiores para 0 Pimentdo Ikeda e a pimenta Bode Vermelha, indicando maior
espessamento do caule nesse periodo quando comparados aos demais tratamentos.

No estudo conduzido por Santos et al. (2009), avaliando o desenvolvimento de
Capsicum cayenne e pimentdo cultivados em diferentes tipos de estercos e em substrato
comercial, observou-se diferenca significativa entre as cultivares quanto a altura da planta,
numero de folhas, didmetro de caule e quantidade de botdes florais. Especialmente em diametro
de caule, onde a pimenta apresentou médias maiores quando comparadas com o pimentdo, ao
contrério do que ocorreu no presente experimento, onde o pimentdo (Pimentdo lkeda)
apresentou maior diametro de caule ao longo do ciclo.

Essas divergéncias reforcam que fatores como o tipo de substrato, manejo do
ambiente e as cultivares distintas podem influenciar de maneira expressiva a morfologia e o
vigor vegetativo de espécies do género Capsicum, resultando em respostas distintas entre
experimentos. As diferencas observadas para didmetro de caule reforcam a dificuldade em se
obter mudas de pimenta e pimentdo que apresentem desenvolvimento compativel para

realizacdo de enxertia, indicando a importancia de plantios escalonados para este fim.
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5.1.2 Matéria verde e seca de parte aérea e raiz

De acordo com a andlise estatistica realizada para as avaliacGes de massa verde e
seca de parte aérea, foram observadas diferencas significativas aos 30,60 e 90 dias. As analises
de variancia podem ser observadas nos Anexos J, K e L. para matéria verde de parte aérea, e
Anexos M, N e O para matéria seca de parte aérea.

Os valores médios observados para as caracteristicas analisadas nas diferentes

variedades podem ser observados na Tabela 4 e 5.

Tabela 4 - Médias referentes a caracteristica matéria verde da parte aérea de mudas de
pimenta e pimentdo. Bambui/MG, 2025.

Tratamento Matéria verde parte aérea (g)

30 (dias) 60 (dias) 90 (dias)
Malagueta 0.274600 b 0.395100 b 0.530125 a
Dedo de moca 0.293050 b 0.713725 d 0.785125 b
Bode Vermelha 0.142900 a 0.537175 ¢ 0.822825 b
Cambuci 0.235400 b 0.477525 b 0.476450 a
Pimentéo lkeda 0.237125 b 0.302500 a 1411975 c¢

Médias seguidas por letras iguais na coluna ndo diferem entre si pelo teste Scott-Knott a 5%.
Fonte: Autoria propria (2025)

Tabela 5 - Médias referentes a caracteristica matéria seca da parte aérea de mudas de pimenta
e pimentdo. Bambui/MG, 2025.

Tratamento Matéria seca parte aérea (%)
30 (dias) 60 (dias) 90 (dias)
Malagueta 26.615850 b 20.837175 ¢ 10.416450 a

Dedo de mocga 12.501450 a 18.244100 b 15.974750
Bode Vermelha  10.603700 a 23.335300 ¢ 19.127275
Cambuci 15.987150 a 19.481375 b 26.196600
Pimentdo lkeda  11.923500 a 15.601600 a 21.054175 Db

Médias seguidas por letras iguais na coluna ndo diferem entre si pelo teste Scott-Knott a 5%.

o T 2

Fonte: Autoria propria (2025)
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Na avaliacdo da matéria verde da parte aérea, verificou-se que aos 30 dias a cultivar
Bode Vermelha apresentou o menor acimulo de biomassa (0,1429 g), indicando menor
desenvolvimento, enquanto as outras ndo diferiram entre si. Aos 60 dias, a Dedo de Moca
destacou-se com 0,7137 g, seguida por Bode Vermelha (0,5372 g).

O Pimentao Ikeda apresentou o menor valor (0,3025 g), no entanto, aos 90 dias, o
Pimentdo lkeda registrou o maior valor de matéria verde (1,4119 g), demonstrando um
crescimento tardio mais intenso.

Ja Malagueta e Cambuci mantiveram valores mais estaveis e moderados ao longo
do tempo, com destaque para 0 comportamento constante de Cambuci.

Nas avaliacbes de matéria seca da parte aérea, observou-se que a pimenta
Malagueta apresentou um maior acumulo de matéria seca, sendo de 26,6%, aos 30 dias quando
comparado aos outros tratamentos.

Ja aos 60 dias a malagueta apresentou melhor acimulo de matéria seca, juntamente
com a pimenta Bode vermelha, 20,83% e 23,33%, respectivamente.

A pimenta Dedo de Moca e Cambuci se destacaram quando comparadas ao
pimentdo Ikeda. A Dedo de Moca e Malagueta apresentaram médias inferiores aos 90 dias e 0s
outros tratamentos néo diferiram entre si.

O Pimentdo Ikeda apresentou um acumulo continuo nos 30 e 60 dias, porém com
uma média maior quando comparada aos 30 e 60 dias, porém nao se destacou entre 0s outros
tratamentos.

Esses achados sugerem que as diferencas entre os materiais genéticos influenciam
diretamente o ritmo de crescimento e o aproveitamento da matéria verde para a formacédo de
biomassa seca, 0 que acaba refletindo no vigor e no desenvolvimento final das plantas.

De acordo com a anélise estatistica realizada para as avaliacdes de massa verde e
seca da raiz, foram observadas diferencas significativas aos 30, 60 e 90 dias para a matéria
verde da raiz e diferencas significativas apenas aos 60 dias para as avaliacbes de matéria seca
daraiz.

As analises de variancia podem ser observadas nos Anexos P, Q e R, para matéria
verde da raiz e anexos S, T e U para matéria seca da raiz.

Os valores médios observados para as caracteristicas analisadas nas diferentes

variedades estdo descritos na Tabela6 e 7.
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Tabela 6 - Médias referentes a caracteristica matéria verde da raiz, de mudas de pimenta e
pimentdo. Bambui/MG, 2025.

Tratamento Matéria verde raiz (g)
30 (dias) 60 (dias) 90 (dias)
Malagueta 0.537375a 0.248650 a 0.537375 a
Dedo de moca 0.640400 a 0.477325 b 0.640400 a
Bode Vermelha 1.514700 c 1.292425 ¢ 1.514700 ¢
Cambuci 0.753200 a 0.373100 b 0.753200 a
Pimentdo lkeda 1.139700 b 0.172650 a 1.139700 b

Médias seguidas por letras iguais na coluna ndo diferem entre si pelo teste Scott-Knott a 5%.
Fonte: Autoria propria (2025)

Tabela 7 - Médias referentes a caracteristica matéria seca da raiz. Bambui/MG, 2025.

Tratamento Matéria seca raiz(%o)
30 (dias) 60 (dias) 90 (dias)
Malagueta 4.835700 11.687900 b 9.242950
Dedo de moca 7.925675 11.889250 b 10.887925
Bode Vermelha  11.749825  5.127600 a 10.030375
Cambuci 9.544800 9.050150 b 12.473425
Pimentdo Ikeda  10.043600 12.846800 b 9.891600

Médias seguidas por letras iguais na coluna ndo diferem entre si pelo teste Scott-Knott a 5%.

Fonte: Autoria propria (2025)

Ao analisar os dados de matéria verde da raiz, percebe-se que o tratamento Dedo
de moca obteve melhor média aos 30 dias. Ja o Pimentdo Ikeda apresentou comportamento
crescente, mostrando maior acumulo ao final do periodo. Malagueta e Dedo de Moga
mantiveram-se entre 0s menores valores médios na maior parte das datas analisadas. Ao analisar
os dados de matéria seca da raiz obteve-se uma media inferior na pimenta Bode Vermelha,
sendo de 5,12 %, enquanto os outros tratamentos nédo diferiram entre si.

Pedo et al. (2013), ao avaliarem o crescimento de duas cultivares de pimenta em
casa de vegetacdo, observaram diferencas significativas na producao de matéria seca total e nas
taxas de crescimento entre 0s genotipos estudados. Assim, como no presente trabalho, essas
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diferengas foram atribuidas as caracteristicas genéticas das cultivares, além das condicGes
especificas de cultivo em ambiente protegido, demonstrando que fatores genéticos e ambientais
influenciam diretamente no acimulo de biomassa ao longo do ciclo das plantas.

Segundo Kabas et al. (2019), ap06s a utilizacdo de um porta-enxerto tolerante a seca
em plantas de pimenta que foram induzidas a estresse hidrico, observou-se que houve maior
retencdo de 4gua, manutencdo da biomassa radicular e menor producdo de espécies reativas de
oxigénio (ROS), quando comparadas com plantas ndo enxertadas e autoenxertadas. Portanto,
nas plantas sem enxertia, ocorreu o fechamento estomatico que induziu menor absorcdo de
nitrato e queda na taxa fotossintética, resultando em menor crescimento e maior dano oxidativo.

Esses resultados demonstram que o uso de porta-enxertos vigorosos, com maior
acumulo de biomassa seca, contribui para a tolerancia ao estresse hidrico e, consequentemente,
para 0 melhor desempenho fisioldgico das plantas em condi¢des adversas. Esses resultados
reforcam que a matéria seca € um importante indicativo do vigor e da capacidade de adaptacdo

das cultivares ao processo de enxertia.

5.2 Realizacéo da enxertia

Na avaliacdo de enxertia, ndo foi possivel realizar a andlise estatistica devido a
baixa taxa de pegamento e, consequentemente, auséncia de resultados para alguns tratamentos
ou um numero adequado de repeticdes. No entanto, a observacdo dos valores médios para o
nimero de plantas cicatrizadas (NPC) e o percentual de pegamento sdo informacdes
importantes que podem subsidiar futuros estudos com o emprego da enxertia nestas espécies.

Os valores médios observados para as caracteristicas analisadas nas diferentes

variedades estio descritos na Tabela 8.

Tabela 8 - Médias referentes a caracteristica nimero de plantas cicatrizadas (NPC), altura de
planta (AP) e % de pegamento. Bambui/MG, 2025.

Tratamento NPC AP (cm) % Pegamento
Malagueta 12 10,55 24%
Dedo de moca 2 10,02 4%
Bode Vermelha 5 11,64 10%
Cambuci 9 8,78 18%

NPC: Numero de plantas cicatrizadas; AP: Altura de planta
Fonte: Autoria propria (2025)
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Observou-se que o tratamento com a cultivar Malagueta apresentou doze plantas
cicatrizadas e, consequentemente, o percentual de 24% de pegamento. Em seguida, a cultivar
Cambuci apresentou 9 plantas cicatrizadas, correspondendo a 18% de pegamento. Ja as
cultivares Bode Vermelha e Dedo de Moca apresentaram indices, com 10% e 4%,
respectivamente. Esses resultados indicam, de forma descritiva, que as cultivares Malagueta e
Cambuci demonstraram melhor resposta ao processo de enxertia no presente experimento,
quando comparadas as demais.

Na avaliacdo de altura de plantas observou-se que para todos os tratamentos 0s
valores foram bastante proximos, indicando, que mudas enxertadas apresentam
desenvolvimento satisfatorio apds a realizacdo da técnica. A altura das plantas é um parametro
agronomicamente relevante, pois indica que houve desenvolvimento apds a cicatrizagdo,
mesmo em condicdes de pegamento limitado, evidenciando que o enxerto, quando bem-
sucedido, permite o crescimento da muda.

No estudo realizado por Melo et al. (2005), utilizando as cultivares Dedo de Moca,
Cambuci e Malagueta como porta-enxerto, foram obtidas taxas de pegamento elevadas,
variando entre 60% e 100% das plantas. No presente trabalho, os valores observados ficaram
consideravelmente abaixo desse intervalo, mesmo sendo utilizadas as mesmas cultivares.

A baixa taxa de pegamento descrita na tabela acima pode ser em fungdo de uma
combinacdo de fatores que vao além da escolha das cultivares utilizadas como porta-enxertos.
Essa diferenca pode ser relacionada a condi¢cdes ambientais durante o periodo de cicatrizacao,
como temperatura, umidade relativa do ar e luminosidade, que sdo determinantes para o sucesso
da enxertia.

Além disso, a técnica de enxertia aplicada, o estado fisioldgico das mudas, o nivel
de umidade do substrato, a época de realizacdo do experimento e até mesmo a precisdo no
alinhamento dos tecidos vasculares podem ter influenciado negativamente o processo de unido
entre enxerto e porta-enxerto.

Mesmo diante de baixos indices de pegamento, a variavel altura de planta se
destaca como um importante indicativo agrondmico, por refletir o desenvolvimento da muda
apos a fase de cicatrizacdo. O crescimento em altura sugere que, quando a enxertia é bem-
sucedida, ha continuidade no desenvolvimento vegetativo da planta, o que reforca a viabilidade

do processo.
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5.3 Avaliagdo em campo

5.3.1 Desenvolvimento vegetativo

Na avaliacdo em campo, os dados obtidos também foram somente para uma analise
descritiva sem fins comparativos, considerando apenas os valores médios observados para o
didametro de caule de mudas de pimentdo, didmetro de caule acima e abaixo da enxertia de
mudas enxertadas e altura de planta.

Os valores médios observados aos 35 e 55 dias ap0s o transplantio, para as

caracteristicas analisadas nas diferentes variedades estdo descritas na Tabela 9 e 10.

Tabela 9 - Médias aos 35 dias ap0s o transplantio, referentes a caracteristica didmetro de caule
de muda nédo enxertada, didmetro de caule acima e abaixo da enxertia e altura de planta.
Bambui/MG, 2025.

TRATAMENTO DAB (mm) DAC (mm) DC(mm) AP (cm)

Malagueta 4,66 3,62 - 25,81
Cambuci 4,98 4,93 - 32
Pimentdo Ikeda - - 5,36 29,64

DAB: Diametro abaixo; DAC: Diametro acima; DC; Didmetro de caule; AP: Altura de planta
Fonte: Autoria propria (2025)

Tabela 10 - Médias aos 55 dias apds o transplantio, referentes a caracteristica diametro de
caule de muda ndo enxertada, diametro de caule acima e abaixo da enxertia e altura de planta.
Bambui/MG, 2025.

TRATAMENTO DAB (mm) DAC (mm) DC(mm) AP (cm)

Malagueta 9,41 7,45 - 38,2
Cambuci 9,39 8,55 - 39,33
Pimentdo Ikeda - - 7,85 31

DAB: Diametro abaixo; DAC: Diametro acima; DC; Diametro de caule; AP: Altura de planta
Fonte: Autoria propria (2025)
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Com base nestes dados observa-se que aos 35 dias apds o transplantio a cultivar
Cambuci apresentou valores médios de didmetro de caule abaixo e acima da enxertia de 4,98
mm e 4,93 mm, respectivamente, além de altura média de 32 cm. Aos 55 dias ap6s o
transplantio, houve um aumento nos valores médios para essa cultivar, alcancando 9,39 mm no
diametro abaixo da enxertia, 8,55 mm no didmetro acima da enxertia e altura de planta de 39,33
cm.

Para o Pimentdo lkeda, os valores médios registrados aos 35 dias foram de 5,36 mm
para o didmetro de caule e de 29,64 cm para a altura de planta, passando aos 55 dias para 7,85
mm de didmetro e altura média de 31 cm.

Jé& para a cultivar Malagueta, aos 35 dias foram observados diametros de 4,66 mm
(abaixo da enxertia) e 3,62 mm (acima da enxertia), além de altura média de 25,81 cm. Aos 55
dias, esses valores aumentaram para 9,41 mm e 7,45 mm para didmetros avaliados, com altura
de planta de 38,2 cm.

Esses dados indicam um crescimento vegetativo ao longo do periodo avaliado para
todas as cultivares, refletido no aumento tanto do didmetro de caule quanto da altura das plantas,
demonstrando, portanto, que mudas enxertas podem apresentar desenvolvimento satisfatorio.

Apesar das dificuldades normalmente associadas a fase inicial de pegamento, as
plantas enxertadas demonstraram bom desempenho ao longo do desenvolvimento, evidenciado
pelo aumento do diametro do caule e pelo crescimento em altura. Esse desempenho reforga o
valor da enxertia como uma préatica eficiente para a formagdo de mudas robustas e com
capacidade de adaptacdo a condicdes adversas.

Dessa forma, o uso da enxertia em pimentas e pimentdes revela-se como uma
alternativa vidvel e estratégica, principalmente, quando se escolhem porta-enxertos com

caracteristicas favoraveis de vigor e compatibilidade.

5.3.2 Desenvolvimento produtivo

Assim como para as avaliagOes anteriores, na avaliagdo em campo, os dados obtidos
foram somente para uma analise descritiva sem fins comparativos, considerando apenas 0s

valores médios observados para o nimero de frutos, diametro de fruto, comprimento de fruto.
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Tabelall - Médias referentes a caracteristica nimero de frutos, diametro de fruto,
comprimento de fruto. Bambui/MG, 2025.

TRATAMENTO NF DF(mm) CF(cm)  Peso (g)
Malagueta 3 41,40 9,93 72,0
Cambuci 5 26,85 7,02 36,6
Piment&o Ikeda 10 42,46 9,85 57,4

NF: Numero de frutos; DF: Diametro fruto; CF: Comprimento de frutos.
Fonte: Autoria propria (2025)

Para a cultivar Malagueta, registrou-se uma média de trés frutos, com didmetro
médio de 41,40 mm, comprimento médio de 9,93 cm e peso total de 72,0 g.

A cultivar Cambuci apresentou cinco frutos em média, com diametro de 26,85
mm, comprimento de 7,02 cm e peso medio de 36,6 g.

Jé& para o Pimentdo Ikeda, observou-se produgdo média de dez frutos, com diametro
de 42,46 mm, comprimento médio de 9,85 cm e peso total de 57,4 g.

Esses resultados refletem o comportamento produtivo das cultivares avaliadas no
periodo analisado. Assim, como observado para o desenvolvimento vegetativo das plantas, o
potencial produtivo de plantas enxertadas parece nao sofrer alteracbes quando comparado com

plantas de piment&o.
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6. CONCLUSOES

As mudas de pimentdo Ikeda e de pimenta Dedo de Moca apresentaram maior
crescimento vegetativo, demonstrando vigor superior quando comparadas aos outros
tratamentos.

As mudas de Dedo de Moca e Bode Vermelha apresentaram maior
desenvolvimento radicular, demonstrando uma arquitetura radicular superior que lhes confere
vantagens importantes para utilizacdo como porta-enxerto.

Para realizacdo da enxertia em mudas de pimentdo e pimenta recomenda —Se 0 USO
de plantios escalonados para garantir maior taxa de pegamento uma vez que as mudas das
pimentas Dedo-de-mocga, Cambuci e Bode-vermelha apresentaram maior didmetro de caule.

A pimenta Dedo de Moca destacou-se em relacdo a matéria verde da parte aérea
aos 60 dias e o pimentdo Ikeda aos 90 dias.

Em relacdo a matéria seca da parte aérea a pimenta Cambuci se destacou com
maior acumulo e o pimentdo demonstrou crescimento constante. A matéria seca da raiz
apresentou diferencas significativas apenas aos 60 dias, com destaque para 0 Pimentéo lkeda,
que obteve o maior acumulo.

Apesar de terem apresentado baixa taxa de pegamento na enxertia, 0 uso de
pimentas como porta-enxerto para pimentdo demonstrou ser uma técnica viavel, uma vez que

as plantas apresentaram desenvolvimento e producéo satisfatorios em campo.
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ANEXOS

Anexo A — Analise de variancia para a caracteristica comprimento de parte aérea em mudas de

pimentdo e pimenta analisadas aos 30 dias.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Tratamento 4 15.718200 3.929550 16.302 0.0000
erro 15 3.615805 0.241054

Total corrigido 19 19.33005

CV (%) 8.39

Média geral: 5.8550050 NUmero de observagoes: 20

Anexo B — Anélise de varidncia para a caracteristica comprimento de parte aérea em mudas de

pimentdo e pimenta analisadas aos 60 dias.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Tratamento 4 42.653114 10.663278 31.911 0.0000
erro 15 5.012284 0.334152

Total corrigido 19 47.665397

CV (%) 7.62

Média geral: 7.5836700 Numero de observacdes: 20

Anexo C — Analise de variancia para a caracteristica comprimento de parte aérea em mudas de

pimentdo e pimenta analisadas aos 90 dias.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Tratamento 4 112.477925  28.119481 56.097 0.0000
erro 15 7.518953 0.501264

Total corrigido 19 119.996878

CV (%) 6.63

Média geral: 10.6750050 NUmero de observagdes: 20
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Anexo D — Andlise de varidncia para a caracteristica comprimento de raiz em mudas de

pimentdo e pimenta analisadas aos 30 dias.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Tratamento 4 5.846578 1.461644 0.846 0.5176
erro 15 25.913619 1.727575

Total corrigido 19 31.760197

CV (%) 15.73

Média geral: 8.3566650 Numero de observacdes: 20

Anexo E — Analise de variancia para a caracteristica comprimento de raiz em mudas de

pimentdo e pimenta analisadas aos 60 dias.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Tratamento 4 19.277787 4.819447 11.429 0.0002
erro 15 6.325556 0.421704

Total corrigido 19 25.603343

CV (%) 8.13

Média geral: 7.9836600 NUmero de observagoes: 20

Anexo F — Andlise de variancia para a caracteristica comprimento de raiz em mudas de

pimentdo e pimenta analisadas aos 90 dias.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Tratamento 4 238.866834  59.716709 7.357 0.0017
erro 15 121.750474  8.116698

Total corrigido 19 360.617308

CV (%) 21.64

Média geral: 13.1653250 NUmero de observacdes: 20




45

Anexo G — Andlise de variancia para a caracteristica diametro de caule em mudas de pimentdo

e pimenta analisadas aos 30 dias.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Tratamento 4 0.326502 0.081625 14.276 0.0001
erro 15 0.085764 0.005718

Total corrigido 19 0.412266

CV (%) 8.13

Média geral: 0.9301600 Numero de observacdes: 20

Anexo H — Analise de variancia para a caracteristica diametro de caule em mudas de pimentdo

e pimenta analisadas aos 60 dias.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Tratamento 4 0.324094 0.081023 5.887 0.0047
erro 15 0.206431 0.013762

Total corrigido 19 0.530525

CV (%) 9.73

Média geral: 1.2059950 NUmero de observagoes: 20

Anexo | — Andlise de variancia para a caracteristica didmetro de caule em mudas de pimentéo

e pimenta analisadas aos 90 dias.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Tratamento 4 1.700585 0.425146 14.994 0.0000
erro 15 0.425305 0.028354

Total corrigido 19 2.125890

CV (%) 9.85

Média geral: 1.7099950 NUmero de observacdes: 20
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Anexo J — Analise de variancia para a caracteristica matéria verde de parte aérea em mudas de

pimentdo e pimenta analisadas aos 30 dias.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Tratamento 4 0.061069 0.015267 3.516 0.0324
erro 15 0.065133 0.004342

Total corrigido 19 0.126202

CV (%) 13.73

Média geral: 0.4799009 NUmero de observagoes: 20

Anexo K — Analise de variancia para a caracteristica matéria verde de parte aérea em mudas

de pimentéo e pimenta analisadas aos 60 dias.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Tratamento 4 0.385925 0.096481 15.134 0.0000
erro 15 0.095628 0.006375

Total corrigido 19 0.481553

CV (%) 16.46

Média geral: 0.4852050 Numero de observacdes: 20

Anexo L — Andlise de variancia para a caracteristica matéria verde de parte aérea em mudas de

pimentdo e pimenta analisadas aos 90 dias.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Tratamento 4 2.210529 0.552632 18.894 0.0000
erro 15 0.438739 0.029249

Total corrigido 19 2.649269

CV (%) 21.24

Média geral: 0.8053000 NUmero de observagdes: 20
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Anexo M — Andlise de variancia para a caracteristica matéria seca de parte aérea em mudas de

pimentdo e pimenta analisadas aos 30 dias.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Tratamento 4 8.855938 2.213985 4.592 0.0128
erro 15 7.232689 0.482179

Total corrigido 19 16.088627

CV (%) 18.10

Média geral: 3.8369126 NUmero de observagoes: 20

Anexo N — Analise de variancia para a caracteristica matéria seca de parte aérea em mudas de

pimentdo e pimenta analisadas aos 60 dias.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Tratamento 4 133.090869  33.272717 7.500 0.0016
erro 15 66.545600 4.436373

Total corrigido 19 199.636470

CV (%) 10.80

Média geral: 19.4999100 Numero de observacdes: 20

Anexo O — Analise de variancia para a caracteristica matéria seca de parte aérea em mudas de

pimentdo e pimenta analisadas aos 90 dias.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Tratamento 4 551.444418  137.861104 7.694 0.0014
erro 15 268.784066  17.918938

Total corrigido 19 820.228484

CV (%) 22.82

Média geral: 18.5538500 NUmero de observagdes: 20
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Anexo P — Andlise de variancia para a caracteristica matéria verde da raiz em mudas de

pimentdo e pimenta analisadas aos 30 dias.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Tratamento 4 0.044367 0.011092 11.161 0.0002
erro 15 0.014907 0.000994

Total corrigido 19 0.059274

CV (%) 22.75

Média geral: 0.1385500 NUmero de observagoes: 20

Anexo Q — Analise de variancia para a caracteristica matéria verde da raiz em mudas de

pimentdo e pimenta analisadas aos 60 dias.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Tratamento 4 3.256268 0.814067 104.785 0.0000
erro 15 0.116534 0.007769

Total corrigido 19 3.372802

CV (%) 17.19

Média geral: 0.5128300 Numero de observacdes: 20

Anexo R — Anélise de variancia para a caracteristica matéria verde da raiz em mudas de

pimentdo e pimenta analisadas aos 90 dias.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Tratamento 4 2.617175 0.654294 18.904 0.0000
erro 15 0.519174 0.034612

Total corrigido 19 3.136348

CV (%) 20.29

Média geral: 0.9170750 NUmero de observagdes: 20
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Anexo S — Andlise de variancia para a caracteristica matéria seca da raiz em mudas de piment&o

e pimenta analisadas aos 30 dias.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Tratamento 4 4.144807 1.036202 2.143 0.1256
erro 15 7.253090 0.483539

Total corrigido 19 11.397896

CV (%) 24.21

Média geral: 2.8722857 NUmero de observagoes: 20

Anexo T — Analise de variancia para a caracteristica matéria seca da raiz em mudas de piment&o

e pimenta analisadas aos 60 dias.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Tratamento 4 156.370522  39.092630 7.046 0.0021
erro 15 83.224914 5.548328

Total corrigido 19 239.595435

CV (%) 23.27

Média geral: 10.1203400 Numero de observacdes: 20

Anexo U — Anélise de variancia para a caracteristica matéria seca da raiz em mudas de pimentdo

e pimenta analisadas aos 90 dias.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Tratamento 4 0.564147 0.141037 0.545 0.7050
erro 15 3.878249 0.258550

Total corrigido 19 4.442396

CV (%) 15.86

Média geral: 3.2067328 NUmero de observagdes: 20




