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RESUMO

O acelerado crescimento populacional e a consequente expansio urbana ampliaram
o déficit habitacional no Brasil, demandando solu¢des acessiveis como o programa
Minha Casa Minha Vida (MCMV), que visa oferecer moradias de baixo custo para
familias com renda de até dez salarios minimos. Neste contexto, este trabalho realiza
uma analise comparativa de custos entre os sistemas de alvenaria de vedacado e
alvenaria estrutural para a construgdo de uma residéncia unifamiliar, baseada em um
projeto padrao da Caixa Econémica Federal. A metodologia consistiu na padronizagao
da tabela orgamentaria fornecida com o quantitativo do projeto, utilizando dados
atualizados do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construg&o Civil
(SINAPI) de abril/2025, o estudo avalia a viabilidade técnica e econémica de cada
método, considerando materiais, mao de obra e etapas construtivas. Os resultados
demonstraram que a alvenaria estrutural apresenta vantagem econdmica significativa
de aproximadamente 36% no custo global da obra, com redugdo em relagdo ao
sistema convencional, além de maior eficiéncia construtiva com a otimizagdo de
materiais, ganho de produtividade e menor desperdicio. Conclui-se que a adogéo da
alvenaria estrutural em projetos do MCMV pode representar uma solugdo mais viavel
financeiramente, contribuindo para a otimizagao de recursos e ampliacdo do acesso
a moradia digna, sem comprometer a qualidade das edificagdes.

Palavras-chave: anadlise estrutural (engenharia); custo — comparagdo; MCMV;,
SINAPI.



ABSTRACT

The rapid population growth and consequent urban expansion have significantly
increased Brazil's housing deficit, creating a demand for affordable solutions such as
the Minha Casa Minha Vida (MCMV) program, which aims to provide low-cost housing
for families with incomes of up to ten minimum wages. Within this context, this study
presents a comparative cost analysis between conventional masonry and structural
masonry systems for the construction of a single-family home, based on a standard
design from Caixa Econémica Federal. The methodology involved standardizing the
project's budget spreadsheet with updated data from the Sistema Nacional de
Pesquisa de Custos e indices da Construgéo Civil (SINAPI, April 2025), assessing the
technical and economic feasibility of each method while considering materials, labor,
and construction phases. The results demonstrated that structural masonry offers a
significant economic advantage, with an approximate 36% reduction in overall
construction costs compared to conventional systems. Additionally, structural masonry
showed greater construction efficiency through material optimization, increased
productivity, and reduced waste. In conclusion, the adoption of structural masonry in
MCMV projects represents a more financially viable solution, contributing to resource
optimization and expanding access to adequate housing without compromising
building quality.

Keywords: structural analysis (engineering); cost — comparison; MCMV; SINAPI.
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ANEXO A
APENDICE A — ORGAMENTO MCMV ALVENARIA DE VEDACAO

APENDICE B — ORCAMENTO MCMV ALVENARIA ESTRUTURAL



1.  INTRODUGCAO

Atualmente cerca de 82% da populagao brasileira reside na area urbana,
de acordo com Holz e Monteiro (2008), e isso se deve a rapida industrializagdo que
se iniciou no século XX, atraindo as pessoas para a cidade. Essa rapida
industrializagao gerou um elevado déficit habitacional brasileiro que, segundo Furtado
et al. (2013), em nota técnica publicada pelo IPEA-Instituto de Pesquisa Econémica
Aplicada (2013), no ano de 2011, havia aproximadamente, 5,4 milhdes de familias
sem moradia adequada no Brasil.

Com o passar dos anos esse numero aumentou significativamente,
segundo o censo demografico de 2022, de 203,1 milhdes de pessoas da populagéo
brasileira, 177,5 milhdes (87,4%) residiam em areas urbanas, enquanto 25,6 milhdes
viviam em areas rurais. Com o intuito de reduzir esse déficit habitacional o Governo
Federal criou em 2009 o programa Minha Casa Minha Vida (PMCMV), que de acordo
com Caixa Econdbmica Federal (2012), € um programa que dispdes de ajuda estatal
para a compra e construcdo da primeira residéncia a familias com rendas de até dez
salarios-minimos, sendo que cada segmento de renda dispde de um nivel de subsidio.

De acordo com Flancklin Junior (2008) a modernizacéo da industria da
construcéo civil no Brasil tem sido impulsionada pela introdugéao de novas tecnologias,
materiais e processos construtivos. Manzione (2004 ) diz que o mercado cada vez mais
competitivo necessita de uma consideravel reducédo de custos e uma otimizagdo dos
canteiros de obras levando a novas solugdes construtivas. Assim, a industria da
construcao civil, que era famosa por seus elevados custos, conforme Fernandes
(2010) esta sendo reformulada com a aplicagdo de novas técnicas, métodos e
sistemas construtivos. Busca-se cada vez mais a redugao de custos sem a perda da
qualidade, de forma a diminuir etapas e consequentemente o tempo para a conclusao
do servico.

O método construtivo € projetado considerando a finalidade da edificagao,
e assim, o seu planejamento € realizado. Kato (2002) afirma que por essa razéo,
estudos que analisam os sistemas construtivos apresentam enorme relevancia para
os profissionais da construgao civil, pois os direcionam a obter melhores resultados,
qualidade e menor custo durante a concepgao do projeto. A escolha do sistema

construtivo pode representar uma economia expressiva no custo total de uma obra,
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por isso, o conhecimento das técnicas disponiveis no mercado e o planejamento do
projeto, com base na solugao, sao requisitos importantes.

O sistema mais difundido no Brasil, segundo Martino (2022) ainda é
sistema convencional em concreto armado com alvenaria de vedacao em blocos
ceramicos. A grande difusdo e permanéncia deste método no mercado é atribuida
principalmente a maior disponibilidade de materiais e a menor exigéncia de mao de
obra qualificada.

Tem-se observado uma tendéncia na construgdo civil, que em
concordancia com Richter (2007), é a utilizagado da alvenaria estrutural no processo
construtivo. Fernandes e Silva Filho (2010), afirma sobre a viabilidade desse método
construtivo ndo s6 para obras habitacionais de baixa renda, mas também para a
classe média e alta, gerando redugao do custo final para seus consumidores.

Pensando nisso, o presente trabalho tem como objetivo comparar os dois
métodos de sistema construtivo, tendo como referéncia, a alvenaria estrutural e a

alvenaria convencional em blocos ceramicos.

1.1 Objetivos

1.1.1  Objetivo Geral

Elaborar um comparativo orcamentario entre dois sistemas construtivos
diferentes, sendo eles a alvenaria estrutural em bloco concreto e a alvenaria
convencional em bloco cerdmico, para uma habitagdo unifamiliar projeto padréo
MCMV.

1.1.2 Objetivo Especifico

Para atender ao objetivo geral acima pretende-se:
a) Elaborar um quadro comparativo entre o processo construtivo da alvenaria
estrutural de bloco de concreto e o processo construtivo da alvenaria convencional

com bloco ceramico;
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b) Realizar o orgamento parcial de uma residéncia térrea, baseado no projeto base
fornecido pela Caixa Econdmica Federal alvenaria estrutural de bloco de concreto e
alvenaria de vedacéao de blocos ceramicos;

c) Identificar as principais diferengas econdmicas quanto aos processos em analise
levando em consideracdao as etapas que foram orcadas, para determinar se ha
economia quando a mesma for construida com alvenaria estrutural;

d) Compatibilizar tabela orgamentaria fornecida pela Caixa com Sistema Nacional
de Pesquisa de Custos e indices da Construgao Civil (SINAPI);

e) Analisar as vantagens e desvantagens quanto ao tempo e qualidade do processo

construtivo da alvenaria estrutural com a alvenaria convencional.

1.2 Justificativa

As construgdes em concreto armado sao amplamente predominantes em
todo o territorio brasileiro, abrangendo edificagdes de diversos tipos e portes — desde
as mais simples até as mais luxuosas. Esse método construtivo continua sendo o mais
utilizado no pais, sendo comum em varias regides. Um exemplo significativo sdo as
obras financiadas pelo programa Minha Casa Minha Vida, que geralmente
apresentam padrdo de baixo a médio e tém ganhado cada vez mais visibilidade.
Nessas construcodes, dificilmente se adota outro sistema construtivo, como a alvenaria
estrutural, reforcando a preferéncia nacional pelo concreto armado.

Uma das principais reclamagdes dos pequenos construtores esta
relacionada a baixa margem de lucro obtida nas obras do programa MCMV. Ainda
assim, a alvenaria estrutural continua sendo pouco utilizada em comparacdo a
alvenaria convencional, o que evidencia uma caréncia de informacao tanto por parte
dos construtores quanto dos engenheiros. A adog&o da alvenaria estrutural nesses
projetos poderia representar uma oportunidade de aumentar a lucratividade ou
acelerar o giro de capital, ja que esse sistema construtivo permite uma execugao
significativamente mais rapida e econdmica.

Desta forma, o presente trabalho ocupou-se em comparar os parametros
de produtividade e os custos de dois sistemas construtivos, a alvenaria convencional
e a alvenaria estrutural, de modo a ampliar a visdo dos construtores e engenheiros de

forma a influenciar na escolha do tipo de alvenaria mais adequada.
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2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 Alvenaria Estrutural

2.1.1 Definicdo

A Alvenaria Estrutural, de acordo com Duarte (1999), é caracterizada como
um método tradicional que vem sendo aplicado ha milhares de anos. Camacho (2006)
entende que alvenaria estrutural € um processo construtivo no qual os elementos que
desempenham uma funcdo estrutural sdo a prépria alvenaria, que devem ser
dimensionados a fim de resistir aos carregamentos. Ja Prudéncio Jr. et al (2002)
definem a alvenaria estrutural como uma estrutura onde as paredes trabalham como
elementos portantes unidos por argamassa e compostos de alvenaria, sendo
estruturas capazes de resistir a outras cargas além do préprio peso.

Segundo Parsekian e Soares (2010), os edificios em alvenaria estrutural
possuem como caracteristica elementos que servem como estrutura de sustentacao
e vedacdo ao mesmo tempo. O mesmo autor ainda afirma que a indicagao para o
emprego deste tipo de alvenaria é quando n&o existe pretensdo de alteracdo da
arquitetura do imével. Ramalho e Corréa (2003) elegeram os trés principais
parametros a serem analisados quando se propde utilizar a alvenaria estrutural,

conforme o Quadro 01.

Quadro 01: Parametros considerados para utilizagdo da alvenaria estrutural.

Parametro Descrigao

No Brasil a alvenaria estrutural é indicada
para edificios de no maximo 15 ou 16
pavimentos. Isto se deve aos blocos
Altura da edificagao encontrados no mercado brasileiro, que
possuem baixa resisténcia a compressao,
e tornam obras muito altas pouco

econdmicas.

. o Dependendo do arranjo arquitetdnico da
Arranjo arquiteténico o _ .
edificacdo (geralmente os n&o usuais), O




13

que vai importar € a densidade de paredes

estruturais por m? de pavimento.

Tipo de uso

Para edificios comerciais ou residenciais
de alto padrao, que demandam arquitetura
diferenciada com vaos maiores, a
alvenaria estrutural ndo é indicada por
possuir restricdes quanto as dimensodes

dos vaos

Fonte: Ramalho e Corréa (2003)

Camacho (2006) diz que a alvenaria estrutural pode ser classificada

conforme trés critérios: quanto ao processo construtivo, quanto ao tipo de unidades,

ou quanto ao material utilizado.

O Quadro 02 mostra estas classificacdes e suas respectivas descrigdes.

Quadro 02: Classificacdo da Alvenaria Estrutural.

Classificagao

Descricao

Quanto ao processo

construtivo

Alvenaria estrutural armada

E o processo construtivo em
que ha necessidade do aco
como reforgo estrutural junto
ao graute, criando assim,
uma estrutura monolitica

resistente.

Alvenaria

armada

estrutural

E o processo construtivo
isento da necessidade da

armadura como suporte

_ festrutural.  Porém, n&o
nao . _
totalmente isento, pois 0 ago
fing

& utilizado com

construtivos de maneira a
prevenir problemas

patolégicos.
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Alvenaria estrutural

parcialmente armada

E basicamente um processo,

construtivo  misto, pois
abrange de ambos o0s
processos anteriormente
citados.

Tipo de alvenaria reforgada

. por uma armadura ativa
Alvenaria estruturall .
_ (pré-tensionada) que
protendida .
submete a alvenaria a
esforcos de compressao.
Alvenaria  estrutural  delUnidade utilizada é o tijolo, e
tijolos pode ser vazada ou macica.
Quanto ao tipo de unidades . Unidade utilizada é o bloco,
Alvenaria estrutural
e pode ser vazada ou
de blocos _
macica.
Alvenaria estruturalUnidade  constituida de
_ - ceramica material ceramico
Quanto ao material utilizado : : —
Alvenaria  estrutural delUnidade constituida de
concreto concreto

Fonte: Camacho (2006).

Para melhor entendimento sobre a diferenca entre a alvenaria estrutural

armada e n&o armada, Tauil e Nese (2010) explica que a alvenaria estrutural armada

(Figura 01) é aquela que recebe o reforco com armaduras passivas por uma

necessidade estrutural a fim de atender aos reforgos solicitados pela estrutura. Ja a

armadura estrutural ndo armada (Figura 02) é aquela que nao recebe graute e o

emprego de reforgos possuem finalidade exclusivamente construtiva com intuito de

evitar futuras patologias.



Figura 01: Alvenaria estrutural armada.
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Fonte: Tauil e Nese (2010).

Figura 02: Alvenaria estrutural ndo armada.

Fonte: Tauil e Nese (2010).
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Ainda de acordo com Tauil e Nese (2010), como ndo ha o emprego de
pilares e vigas na alvenaria estrutural, uma vez que as paredes constituem a estrutura
da edificagcéo, pode-se, conforme explicado por Cichineli (2013), reduzir ou eliminar
materiais da obra sem comprometer a estrutura, como a madeira e o ago, além de
haver uma reducédo na quantidade de concreto assim como reducdo de entulho e

tempo.

2.1.2 Componentes Da Alvenaria Estrutural

Ramalho e Corréa (2003) afirmam que os principais componentes da
alvenaria estrutural sdo as unidades, a argamassa, o graute e a armadura. O autor
ainda afirma que as unidades sdo um componente basico da alvenaria estrutural e
sao os responsaveis pelas caracteristicas de resisténcia da estrutura. Ainda de acordo
com o autor, os principais componentes da alvenaria estrutural sdo os blocos, a
argamassa, o graute e a armadura.

A seguir, serdo conceituados os principais componentes da alvenaria

estrutural.

2.1.21 Unidade

De acordo com Camacho (2006), as unidades de alvenaria sao
componentes fundamentais para definir a organizagdo modular do sistema, além de
fornecer resisténcia a compressao, estabilidade dimensional e trabalhabilidade.
Ramalho e Corréa (2003) complementam afirmando que os materiais mais comuns
utilizados na fabricacdo de blocos e tijolos para alvenaria estrutural s&o: concreto
(Figura 03), ceramica (Figura 04) e silico-calcario (Figura05). Esses blocos,
geralmente, possuem furos verticais que facilitam a passagem de instalagdes
elétricas, além de tubulagdes de agua e esgoto.

De acordo com Salgado (2011), os blocos de concreto (Figura 03) mais
utilizados no Brasil apresentam caracteristicas especificas, sendo fabricados com
uma mistura de pedrisco, areia e cimento, e podendo exercer tanto a fungao de

vedacao quanto a estrutural. Para minimizar cortes e desperdicios durante a execugao
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da obra, existem variagbes como o meio bloco e o bloco tipo canaleta, este ultimo

empregado na formacgao de vergas e vigas.

Figura 03: Bloco de Concreto.

Fonte: NBR 6136:2016 — Blocos vazados de Concreto Simples para Alvenaria.

Figura 04: Bloco ceramico para alvenaria estrutural.

BLOCD E MENY BLOCD PARA
LEEREEES: SANA DE TURULASC AD
145 19x 29

Fonte: Lima (2019).
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Figura 05: Bloco Silico-calcario.

“urado on perfurade  Furado ou perfirado Furado. perfurado ou vazado
tipo (<) tipo (d) tipo ()

Fonte: NBR 14974-1:2003 — Bloco silico-calcario para alvenaria.

Na alvenaria estrutural, tanto blocos ceramicos quanto de concreto podem
ser utilizados. No presente estudo, sera analisado o uso de blocos de concreto, uma
vez que "[...] os blocos estruturais de concreto apresentam alta resisténcia mecanica,
permitindo sua utilizacdo em alvenaria estrutural sem a necessidade de pilares ou
vigas adicionais em edificagdes de pequeno e medio porte." (ABNT, 2014).

Além da classificacdo dos blocos com base no material, eles podem ser
divididos em vazados ou macicos. Conforme a ABNT NBR 6136:2014, um "bloco
vazado" é definido como aquele cuja area liquida corresponde a até 75% da area
bruta. Portanto, um bloco é considerado macigo se sua area liquida for inferior a 25%.

Independentemente de serem vazados ou macigos, essas unidades
desempenham tanto a funcido de vedagao quanto de suporte da estrutura. Por isso, €
essencial considerar a resisténcia dos blocos a compressdo. De acordo com as
normas NBR 6136:2014 e 15270-2:2005, a resisténcia caracteristica a compressao
dos blocos, medida em relacédo a area bruta, deve obedecer aos limites estipulados
(Tabela 01).
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Tabela 01: Resisténcia a compressao dos blocos.

Tipo de bloco Resisténcia a compressao
Blocos ceramicos Fbk > ou =3 MPa
Blocos de concreto em paredes Fbk > ou =6 MPa

externas sem revestimento

Blocos de concreto em paredes internas Fbk > ou = 4,5 MPa
ou externas com revestimento
Fonte: Adaptado de NBR 6136:2014 e NBR 15270-2:2005

21.2.2 Argamassa

O segundo elemento que compde a alvenaria estrutural € a argamassa,
que segundo Ramalho e Corréa (2003) tem a fungao de unir, transmitir e uniformizar
as tensdes entre os blocos, além de absorver pequenas deformacdes e prevenir a
entrada de vento e agua na edificagao.

Parsekian e Soares (2010) explica que a argamassa é composta por areia,
cimento, cal e agua, e que em seu estado plastico ela deve resultar em boa
trabalhabilidade, ou seja, ela deve aderir a superficies verticais suportando o peso dos
blocos superiores assentados no mesmo dia. Ja em seu estado endurecido ele deve

obter uma boa aderéncia.

2.1.2.3 Graute

O graute, um dos componentes fundamentais da alvenaria estrutural, é
descrito por Ramalho e Corréa (2003) como um concreto fluido com agregados de
pequena dimensao, cuja fungao € consolidar os blocos e eventuais armaduras. Além
disso, é utilizado para preencher vazios, aumentando a capacidade de resisténcia a
compressdo da estrutura. Alves (2008) destaca que o graute deve apresentar
caracteristicas especificas para desempenhar essas fungdes adequadamente. No
estado fresco, a sua consisténcia deve ser suficientemente fluida para penetrar nos
furos dos blocos e aderir as armaduras, mas também coesa para evitar a segregagao

dos componentes.
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Camacho (2006) complementa que a resisténcia a compressao € outra
caracteristica essencial do graute. Conforme explicado por Sampaio (2010),
recomenda-se que a resisténcia do graute seja, no minimo, o dobro da resisténcia
caracteristica do bloco utilizado. Isso garante que o graute contribua efetivamente
para a integridade e durabilidade da estrutura, proporcionando uma base sélida e

resistente para a constru¢gdo em alvenaria estrutural.

2.1.24 Armaduras

As barras de aco utilizadas em alvenaria estrutural tém uma funcéo
semelhante as que sdo empregadas em estruturas de concreto armado. Envolvidas
pelo graute, essas barras garantem um trabalho conjunto com a estrutura, com o
objetivo de suportar esforgos de flexao e resistir a flambagem nos pilares (RAMALHO;
CORREA, 2003).

Conforme Sampaio (2010), as armaduras sdo aplicadas em situagdes onde
a estrutura é submetida a esforgos de tracdo, uma vez que possuem maior capacidade
de resistir a essa solicitagdo do que a propria alvenaria. No entanto, situacbdes de
tracdo sédo raras, ja que as paredes geralmente ndo enfrentam esse tipo de esforgo.

Outra fungao das armaduras, como destacam Ramalho e Corréa (2003), é
o reforgo das juntas de argamassa. Ao serem posicionadas nas juntas, elas promovem
uma melhor integragao entre os blocos, contribuindo para a estabilidade da alvenaria.

Quando se faz necessaria a utilizacdo de alvenaria armada, é essencial
que as barras de ago sejam colocadas de modo preciso, evitando deslocamentos
durante o langamento do graute. Isso assegura que a posi¢ao projetada das barras,
assim como suas distancias entre si e em relacdo as faces internas dos blocos,

permaneca inalteradas (ABNT, 2011).

2.1.3 Processo Construtivo

A alvenaria estrutural, de acordo com Salgado (2011), pode ser
caracterizada pela combinagao entre o bloco e o elemento de ligagdo, normalmente a
argamassa, que juntos originam paredes formando um sistema rigido e estavel que

também possui a func¢ao de vedacédo. Kalil (2002) explica que um projeto em alvenaria



21

estrutural exige que toda a sua concepgao seja formulada atentando-se as
necessidades de projeto a fim de atender aos requisitos do sistema.

A alvenaria estrutural € um tipo de estrutura em que as paredes sao
elementos portantes compostos por unidades de alvenaria, unidos por juntas de
argamassa capazes de resistirem a outras cargas além de seu peso proprio
(PRUDENCIO; OLIVEIRA; BEDIN, 2002)

Um dos principais requisitos dentro do projeto estrutural é a modulagéo,
como explicado por Antunes (2004). A modulacéo, de acordo com Camacho (2006) e
Ramalho e Corréa (2003) tem a fungcdo de gerar economia para a obra evitando
desperdicio de materiais. Segundo Tauil e Nese (2010), coordenar modularmente
consiste na organizagado de pegas e componentes de modo a se adequarem a uma
medida base padronizada, o que contribui para a facilidade e agilidade na execugao
do projeto.

A modulacao da alvenaria € um dos principais fatores que implicam na
economia da edificacéo, pois nesta etapa sao definidas as dimensdes em planta e do
pé direito, em fungédo das dimensdes dos blocos, de forma a minimizar cortes e ajustes
no canteiro. O que possibilita a racionalizagdo de material, tempo e mao de obra
(CAMACHO, 2006).

Sampaio (2010) explica que as caracteristicas dos blocos sao
extremamente relevantes pelo fato deles serem os elementos que definirdo a
modulagdo e que esse processo consiste na compatibilizacdo entre as dimensdes
verticais e horizontais da edificacdo com as dimensdes de cada bloco, sendo
necessario a aplicacao de medidas multiplas ao mdodulo a fim de se evitar cortes e uso
de blocos especiais.

Na etapa de modulagdo de uma planta deve-se procurar, quando possivel,
amarrar o0 maior numero de paredes, pois este tipo de amarracdo garante a
transmissao dos esforgos entre as mesmas. Com isso, a distribuicdo do carregamento
mantém-se uniforme, aliviando paredes sobrecarregadas (RAMALHO; CORREA,
2003).

A realizacdo da modulacido é feita, de acordo com Ramalho e Corréa
(2003), analisando-se separadamente as modulagdes horizontais e as modulagdes
verticais. Segundo Tauil e Nese (2010), (...) a alvenaria sera a estrutura da edificagao,
recomenda-se a execugdo de um projeto detalhado, compatibilizado com a utilizagao

de produtos normatizados confiaveis e de mao de obra qualificada.
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A alvenaria estrutural dispensa o uso de pilares e vigas convencionais, uma
vez que suas proprias paredes — denominadas portantes — atuam como elementos
resistentes, transferindo as cargas da edificagdo de maneira uniforme para as
fundagdes. E essencial, porém, garantir o correto grauteamento e armagéo dos blocos

quando exigido pelo projeto.

Figura 06: Modulacao Alvenaria Estrutural.
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Elevagdo da Alvenaria

Fonte: Tauil e Nesse, Alvenaria Estrutural (2008).

A modulagao vertical na alvenaria estrutural de blocos de concreto é
estabelecida pela altura nominal do bloco somada a espessura da junta de
argamassa, conforme prescrito na NBR 6136 (ABNT, 2022).

Na alvenaria estrutural com blocos de concreto, adota-se um modulo
vertical padrdao de 200 mm, composto pela altura nominal do bloco (190 mm) somada
a espessura da junta de argamassa (10 mm). Essa padronizacéo, estabelecida pela
NBR 6136 (ABNT, 2022), viabiliza a perfeita integragdo com componentes estruturais
complementares, como cintas, vergas e grautes, garantindo a continuidade do sistema

e a eficiente transferéncia de cargas verticais ao longo da estrutura.
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Figura 07: Tipos de Amarragdes de Blocos.

D 112 Bloco
Modulag&o tipica sem blocos especiais o
Familia 15x30 e 20x40 D Bloco inteiro
* 3 juntas & prumo
I:l 142 Bloco
Modulag&o tipica da famiia 15x30 D Bloco inteiro

Com bloco especial de 15x45

*Sem juntas & prumo D Bloco especial 15x45

D 112 Bloco

Modulagéo tiica da familia 15x40 D Bloco inteiro

Com blocos especiais de 15x35 (L/T) e 15x55 (T)

A 3
Sem juntas & prumo D Bloco especial 15x35

Bloco especial 15x55

Fonte: Comelli (2009)

2.1.4 Parametros para Adogao do Sistema

A adogao do sistema de alvenaria estrutural em um projeto de construgéo
deve ser baseada em uma analise criteriosa de diversos parametros técnicos e
econdmicos. Segundo Ferreira e Aimeida (2010), a escolha deste sistema depende,
primeiramente, da compatibilidade entre os materiais utilizados e os requisitos
estruturais da edificacdo. Os blocos estruturais, por exemplo, precisam atender as
normas de resisténcia a compressdo e durabilidade. Além disso, a qualidade da
argamassa e do graute, bem como a correta aplicagdo das armaduras, sao fatores
determinantes para a eficacia do sistema. A padronizacdo dos componentes e a
precisao na execugao garantem a uniformidade e a estabilidade da estrutura.

Outro parametro crucial é a analise do custo-beneficio. Ramalho e Corréa
(2003) explicam que, economicamente, a alvenaria estrutural € mais atrativa quando

comparada a outros sistemas construtivos, pois nao requer a construgao de vigas e
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pilares, resultando em uma diminui¢do na quantidade de concreto, aco e formas. No
entanto, os autores alertam sobre os cuidados necessarios para uma boa aplicagao
desse sistema. O uso final da edificagdo também deve ser considerado,
especialmente em edificios comerciais que podem exigir grandes vaos ou mudangas
arquitetbnicas, além do arranjo arquitetdnico, onde se recomenda entre 0,5 a 0,7
metros de parede por m?.

Além dos aspectos técnicos e econdmicos, a viabilidade do sistema de
alvenaria estrutural deve ser avaliada sob a 6tica da sustentabilidade e do impacto
ambiental. Silva (2013) ressalta que a utilizagdo de materiais locais e reciclaveis, bem
como a reducado de residuos gerados durante a construgdo, sdo vantagens
importantes desse sistema. A eficiéncia no uso de recursos naturais e a menor
emissao de CO2 durante a fabricagado dos blocos contribuem para a sustentabilidade
do projeto. Assim, a escolha pela alvenaria estrutural ndo apenas atende aos
requisitos técnicos e econdmicos, mas também promove praticas construtivas mais

responsaveis e ambientalmente conscientes.

2.1.5 Vantagens e Desvantagem

A adocgado do sistema de alvenaria estrutural em projetos de constru¢ao
apresenta diversas vantagens que tornam esse método uma escolha atraente para
muitos engenheiros e arquitetos. Uma das principais vantagens é a redugao
significativa nos custos de construgdo. Segundo Ramalho e Corréa (2003), a alvenaria
estrutural elimina a necessidade de vigas e pilares de concreto armado, resultando
em uma economia substancial de materiais como concreto, aco e formas. Além disso,
a rapidez na execugao das obras € um fator relevante, pois a simplicidade do sistema
permite que a constru¢do avance mais rapidamente, reduzindo o tempo total do
projeto e, consequentemente, os custos indiretos associados.

Outro beneficio importante é a eficiéncia energética proporcionada pelo
sistema de alvenaria estrutural. De acordo com Giongo e Anderson (2010), a alvenaria
estrutural com blocos de concreto oferece vantagens significativas no que diz respeito
ao desempenho térmico e acustico, devido a maior densidade do material em
comparagado com outros sistemas de vedacg&do. Esse isolamento contribui para a
reducao do consumo de energia com aquecimento e refrigeragao, tornando o edificio

mais sustentavel e economicamente viavel a longo prazo.
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No entanto, o sistema de alvenaria estrutural também apresenta algumas
desvantagens que devem ser consideradas. Uma das principais limitacbes € a
flexibilidade arquitetonica. Kalil (2011) destaca que as paredes portantes ndo podem
ser removidas sem a substituicdo por outra equivalente, o que restringe o projeto
arquiteténico e torna a modificagao do layout interno mais dificil.

Outra desvantagem é a necessidade de mao de obra especializada para a
execugao adequada do sistema. Camacho (2006) enfatiza que a qualidade da
construcado depende diretamente da precisdo na colocagcao dos blocos, aplicagado da
argamassa e posicionamento das armaduras. A falta de qualificagdo da mé&o de obra
pode resultar em problemas estruturais e comprometer a seguranga do edificio.
Portanto, investir em treinamento e qualificagdo dos trabalhadores € essencial para
garantir a eficacia e a durabilidade das constru¢gdes em alvenaria estrutural.

Em resumo, Ramalho e Corréa (2003) elenca os principais pontos positivos
e negativos de se construir utilizando o sistema em alvenaria estrutural sendo eles

apresentados no Quadro 01.

Quadro 03: Comparativo das vantagens e desvantagens de se construir em alvenaria estrutural.

Vantagens Desvantagens

e Economia de formas e armaduras ja e N&o permite a remogéo de paredes.
que o sistema nao possui pilares e vigas.
e Nao pode ser alterada a estrutura
e Alta velocidade construtiva. planejada pelos projetos de arquitetura
e engenharia.

e Permite um melhor planejamento da
obra.

e Coordenacgao e execugao simplificada.

Menor nUmero de funcionarios. Vaos limitados.

Maior agilidade para construgao da obra. Mao de obra qualificada.

Reducao dos materiais utilizados

diminuindo os desperdicios.
Fonte: Adaptado de Ramalho e Corréa (2003) e Tavares (2011).

Um aspecto fundamental na execugao da alvenaria estrutural € a utilizagao

de equipamentos que assegurem o alinhamento preciso das fiadas, desde a base até
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a ultima elevacao da alvenaria. Os cantos e encontros de paredes também merecem
atencao especial, pois sdo pontos onde sédo grauteados e sado lugares onde se
encontram duas, trés ou quatro rumos de parede, e com isso elas tém que se
encontrar e encaixar uma na outra, de acordo com a modulagao proposta. (PASTRO,
2007). O uso do escantilhdo é o método mais recomendado para garantir o prumo, o
alinhamento e o nivelamento adequado da alvenaria durante sua execugdo. Como

mostrado na Figura 05.

Figura 05: Escantilhdo

Fonte: ABCP, 2003.
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2.2 Alvenaria Convencional

2.21 Definicao

A alvenaria convencional é um sistema de vedagdo composto por tijolos
ceramicos furados, descritos por Milito (2008) como peg¢as moldadas em ceramica
vermelha com arestas retilineas, classificados como blocos de vedacéo. Sua principal
funcao é a vedacéo, nao tendo capacidade para suportar cargas além do peso préprio
de acabamentos e elementos como mobiliarios e instalacoes.

Azevedo (1997) explica que a alvenaria convencional (Figura 06) é
caracterizada por construgdes feitas com estruturas compostas por vigas e pilares de
concreto, moldados com formas de madeira. J& Cassar (2018) afirma que esse
sistema construtivo, utilizando tijolos ceramicos, € amplamente empregado para
vedacao e compartimentacdo em edificacbes, devido ao seu bom desempenho, a

relagao custo-beneficio, e a facilidade de encontrar materiais no mercado brasileiro.

Figura 06: Alvenaria Convencional.

Elemento de alvenana
Tijolos ou blocos

L Elemeanio de igacio
Argamassa de hgagao

Fonte: Salgado (2018).

O processo de vedagao envolve o assentamento dos blocos ceramicos com
argamassa, garantindo a estabilidade da construgdo. Segundo Ferreira e Almeida
(2010), a alvenaria convencional utiliza elementos de sustentacdo como vigas e
pilares de concreto armado, que transferem as cargas para a fundagao, enquanto os

blocos séo responsaveis pela vedagao.
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No Brasil, como observa Albuquerque (1999), esse método de construgao
€ 0 mais comum, especialmente em habita¢des residenciais, sendo composto por
fundacéo, pilares e vigas. As vedacgobes verticais, segundo Medeiros (2013), tém a
funcdo de compartimentar ambientes internos, assegurando habitabilidade, além de
controlar a agao de agentes externos e suportar as instalagbes embutidas.

Domarascki e Fagiani (2009) descrevem as etapas do método de alvenaria
convencional: fundagdes, superestrutura, cobertura, sistemas elétricos e hidraulicos,
e acabamentos. Garcia (2005) et al. também ressaltam que os elementos estruturais
sao produzidos em concreto armado, enquanto os blocos sao usados para vedacao e
protegao contra agentes externos.

De acordo com Nascimento (2007), um dos principais beneficios desse
sistema é a flexibilidade arquitetdnica, permitindo modificagdes apoés a execugao,
como o corte de paredes para a instalagao de sistemas elétricos e hidraulicos. Essa
flexibilidade facilita a adaptacao da edificacdo as necessidades dos usuarios e permite

alteracdes futuras no layout.

2.2.2 Componentes da Alvenaria Convencional

A alvenaria convencional é constituida por varios componentes essenciais
que asseguram a funcionalidade e durabilidade das edificagbes. Conforme Bastos
(2019) e Petrucci (1998), os principais elementos sdo o cimento, os agregados, a
agua, os aditivos e a armadura.

Para um melhor entendimento do assunto, a seguir serdo apresentados

alguns conceitos relacionados ao método construtivo em bloco ceradmico de vedacéo.

2.2.21 Cimento

De acordo com Petrucci (1998), o cimento € um material ligante obtido pela
moagem do clinquer, com a principal caracteristica de adquirir rigidez apds a
hidratagdo. Essa propriedade € essencial para garantir a aderéncia e resisténcia
mecanica das paredes, além de proporcionar estanqueidade as juntas.

O cimento Portland, um pé fino com propriedades aglutinantes, endurece

ao entrar em contato com a agua, nédo se dissolvendo mais apds o endurecimento.
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Quando misturado com agua, agregados, adi¢des e aditivos, o cimento Portland é
utilizado para produzir concretos e argamassas nas construgcdes do dia a dia. Este é
0 nome convencionalmente adotado em todo o mundo para o material conhecido na
construgédo civil simplesmente como "cimento" (ABCP, 2002). O clinquer € o principal
componente do cimento Portland, pois possui a propriedade basica de ligamento
hidraulico, ou seja, endurece em contato com a dgua. Sua composigao € basicamente
de calcario e argila (BASTOS, 2006).

Na preparacédo da argamassa, recomenda-se evitar o uso de cimentos de
alto forno (CP Ill) e pozolanicos (CP 1V) sempre que possivel. Isso se deve ao fato de
que a presenca de escoria e material pozolanico pode causar elevada retragao caso
a hidratagdo nao seja adequada (THOMAZ et al., 2009). Contudo, esses tipos de
cimento podem ser indicados para prevenir reagdes indesejadas entre os compostos
do cimento e os sulfatos presentes nas ceramicas.

Isaia (2007) ressalta que a mistura de cimento com agua resulta em uma
pasta fluida, cuja consisténcia varia conforme a quantidade de agua utilizada,
influenciando diretamente a trabalhabilidade da argamassa. Segundo a Associagao
Brasileira de Cimentos Portland (2009), existem diversos tipos de cimento Portland no
Brasil, diferenciados por suas composi¢cdes. O Quadro 04 apresenta um resumo dos
tipos de concreto utilizados no pais, juntamente com as normas da ABNT que regulam

cada um deles.

Quadro 04: Tipos de Cimento Portland.

Tipo de Cimento Portland Sigla Norma ABNT
Comum CPI NBR 5732
CPI-S
CPIl-z NBR 11578
Composto CPIl-E
CPII-F
Alto Forno CP 1l NBR 5735
Pozolanico CP IV NBR 5736
Alta Resisténcia Inicial CPV -ARI NBR 5733
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Sigla e classe originais, NBR 5737
Resistente a Sulfatos acrescidos do sufixo RS.
Exemplo: CP I-32RS
Sigla e classe originais, NBR 13116

Baixo Calor de Hidratagdo | acrescidos do sufixo BC.
Exemplo: CP [-32BC.
Branco CBP NBR 12989

Para pocos petroliferos CPP NBR 9831
Fonte: ABCP (2002)

2.2.2.2 Agregados

Os agregados desempenham um papel fundamental na composi¢ao do
concreto, sendo responsaveis pela massa unitaria, pelo médulo de elasticidade e pela
estabilidade dimensional do material (Mehta; Monteiro, 1994). Segundo Petrucci
(1998), um agregado é definido como qualquer material granular que pode ser
utilizado em diversos segmentos da engenharia civil, incluindo estradas e edificios.
Esses agregados podem ser fragmentos rolados, rochas britadas, entre outros, e sdo
essenciais, representando aproximadamente 70% da composi¢ado do concreto.

Bastos (2006) complementa essa definigdo ao afirmar que o agregado
também é um material granuloso que entra na composi¢do de argamassas e
concretos, destacando sua importancia ndo apenas pela quantidade que constitui,
mas também por ser o componente de menor custo na mistura. Petrucci (1998)
classifica os agregados em dois tipos: naturais, que sao aqueles encontrados na
natureza em forma de agregado, como areia de rios e cascalho, e artificiais, que sao
materiais que requerem intervengdo humana para se tornarem agregados, como o
britamento de rochas.

Além disso, os agregados podem ser divididos em dois grupos: o agregado
miudo, que é o material que passa na peneira numero 4, com aberturas de 4,8
milimetros, e 0 agregado graudo, que € aquele que ndo passa por essa peneira. Essa
classificagao € importante para entender a estrutura e o desempenho do concreto em

diferentes aplicagdées na engenharia civil.
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2.2.2.3 Agua

A agua & um componente crucial para a produgao do concreto, pois permite
as reacdes quimicas do cimento, conhecidas como rea¢des de hidratacdo. Essas
reagdes sao fundamentais para garantir propriedades essenciais do concreto, como
resisténcia, durabilidade, trabalhabilidade e impermeabilidade (Bastos, 2006). Além
disso, a agua também atua como lubrificante para facilitar o manuseio das particulas
durante a mistura.

Segundo Petrucci (1998), a agua utilizada na elaboragéao do concreto deve
ser livre de impurezas, a fim de evitar possiveis problemas em sua composigao.
Embora ndo existam evidéncias concretas de que a agua com coloragdo ou odor
diferentes resulte em um desempenho inferior, é prudente evitar riscos que possam

comprometer a qualidade do concreto.

2.2.24 Armadura

Conforme a norma ABNT NBR 7480:2007, as barras de aco sdo produtos
obtidos por laminagéo a quente, com didmetro igual ou superior a 5 mm. Em contraste,
os produtos com didametro de 10 mm ou inferior, que sdo obtidos por trefilagdo, sao
classificados como fios. As barras de ago estdo disponiveis nas categorias CA-25 e
CA-50, enquanto os fios pertencem & categoria CA-60. E essencial que tanto as barras
quanto os fios apresentem homogeneidade geométrica e passem por inspe¢des para
garantir que nao existam defeitos que comprometam a integridade do concreto
armado (ABNT, 2007).

As armaduras, compostas por barras de aco (também conhecidas como
ferros de construgdo ou vergalhdes), desempenham um papel crucial na alvenaria
convencional. Elas proporcionam a resisténcia necessaria para suportar cargas
estruturais e garantir a estabilidade da construgdo. Segundo Barros e Melhado (1998),
as armaduras absorvem tensdes de tracao e cisalhamento, aumentando a capacidade
resistente das pegas comprimidas. Para assegurar o desempenho adequado da
estrutura ao longo de sua vida util, é fundamental a correta execugao e inspegao das
armaduras durante o processo construtivo.

Essas barras de ago sdo amarradas entre si com arame recozido, e muitas

delas possuem saliéncias na superficie, 0 que aumenta a aderéncia ao concreto
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(LISBOA, 2008). No entanto, muitos dos defeitos observados nas obras, resultantes
de uma execucao deficiente, estao relacionados a armacao das pecas e as falhas no
préprio concreto. Problemas como erros de execucdo, fissuragdao, corrosdo da
armadura e degradacdo do concreto podem, frequentemente, causar efeitos
indesejaveis nas condigdes de resisténcia dos elementos estruturais (VILASBOAS,
2004).

2.3 Processo Construtivo

O processo construtivo em alvenaria convencional envolve varias etapas
distintas, cada uma desempenhando um papel essencial na garantia da estabilidade
e durabilidade da edificagdo. Segundo Nascimento (2001), a alvenaria de vedacgao é
composta pela montagem de elementos destinados a separagédo de ambientes, sendo
utilizada para o fechamento de areas sob estruturas. E crucial tomar os cuidados
necessarios com o dimensionamento e a estabilidade desses elementos.

Araujo (2003) descreve a estrutura de concreto armado como a uniao de
concreto, composto por agregados graudos e miudos, cimento, areia e agua, com
barras de aco, formando elementos estruturais como vigas, pilares e lajes. Bastos
(2019) complementa que as estruturas de concreto armado incluem diversos
componentes, detalhados no Quadro 05. A primeira etapa do processo € a execugao
das fundagdes, responsaveis por transferir as cargas da estrutura para o solo.
Domarascki e Fagiani (2009) observam que, na alvenaria convencional, as fundagdes
geralmente utilizam sapatas isoladas, baldrames ou radier, conforme as
caracteristicas do terreno e do projeto estrutural. A execucéao correta das fundagoes é

vital para evitar recalques diferenciais e garantir a seguranga da edificagao.



Quadro 05: Elementos das estruturas de concreto armado.

Estrutura

Descricao

Lajes

Sao responsaveis por receber as cargas
de pessoas, paredes, moveis, efc.
Devem ser apoiadas em vigas e/ou
pilares que sao para onde elas

transferem suas cargas.

Vigas

Sao elementos horizontais que recebem
as cargas das paredes, lajes e etc. €
transferem seus esforgos, geralmente,
para os pilares.

SA0 responsaveis por proporcionar
estabilidade a estrutura tanto

verticalmente como horizontalmente.

Pilar

Sao elementos responsaveis por resistir
as forcas provenientes da estrutura €
transferir para a fundacao, além de ser
responsavel pela amarragcdo da

estrutura.

Fonte: Adaptado de Bastos (2019).
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Apds a execucgao das fundagdes, segue-se a construgao da superestrutura,

composta por pilares, vigas e lajes de concreto armado. Ferreira e Almeida (2010)

explicam que esses elementos estruturais sdo moldados in loco, utilizando formas de

madeira, e recebem armaduras de ac¢o para proporcionar a resisténcia necessaria as

cargas atuantes. A qualidade dos materiais e a precisdo na execugao sao

fundamentais para assegurar a integridade da estrutura. A cura adequada do concreto

também é crucial, pois influencia diretamente na resisténcia final dos elementos

estruturais.

Com a superestrutura concluida, inicia-se a etapa de vedacao, onde sao

assentados os blocos ou tijolos que compdem as paredes. Medeiros (2013) destaca

que as paredes de vedacao nao possuem funcao estrutural, mas sao essenciais para
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a compartimentagdo dos espacgos internos e a protecdo contra agentes externos. A
argamassa utilizada para o assentamento dos blocos deve ser preparada conforme
as especificagdes técnicas para garantir a aderéncia e durabilidade das paredes. A
execugao correta das juntas de dilatagdo é igualmente importante para prevenir

fissuras e outras patologias na alvenaria.

2.4 Vantagens e Desvantagens

A alvenaria convencional apresenta varias vantagens que a tornam uma
escolha popular na construgdo civil. Um dos principais beneficios é a disponibilidade
abundante de materiais, como cimento e agregados, que séo facilmente acessiveis e
possuem custo relativamente baixo, conforme descrito por Petrucci (1998). Outro
aspecto relevante é a flexibilidade, destacada por Isaia (2007), que aponta que a
alvenaria convencional permite uma ampla variedade de formas e tamanhos, sendo
capaz de se adaptar a diferentes tipos de projetos arquiteténicos. Essa versatilidade
€ essencial para atender as necessidades especificas de cada obra, facilitando a
criagao de projetos personalizados sem comprometer a integridade estrutural. Além
disso, esse sistema facilita a realizacdo de modificagcdes e reparos, tornando-se ideal
para reformas e ampliagdes.

No entanto, mesmo sendo amplamente difundido e utilizado,
principalmente devido a simplicidade dos materiais como tijolos e cimento, a alvenaria
convencional enfrenta desafios significativos. Ramalho e Corréa (2003) ressaltam que
esse sistema construtivo pode ser oneroso em termos de baixa produtividade e altos
custos de mao de obra, muitas vezes relacionados ao retrabalho e a falta de
compatibilizagdo entre subsistemas. Gomes et al. (2016) reforcam essa critica,
mencionando o elevado desperdicio de materiais e a falta de padronizacéo, que
afetam negativamente o custo de execugdo e a qualidade final do produto. Isso
demanda um planejamento rigoroso e uma organizagao eficiente da produgao para
otimizar o uso de materiais e minimizar o desperdicio, como pontuado por Franco
(1998).

Apesar das vantagens, a alvenaria convencional apresenta desvantagens
consideraveis. Entre elas, o elevado desperdicio de materiais € frequentemente
causado pela quebra de tijolos, retrabalho e falta de padronizagao na execug¢ao, como

destaca Salgado (2009). Santiago (2010) observa que esse sistema exige mais méao
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de obra, tornando a execugado mais lenta e sujeita a erros, especialmente devido a
falta de controle de qualidade no canteiro de obras. O uso de solugdes improvisadas
em campo, muitas vezes por falta de um projeto detalhado, agrava esses problemas,
segundo Silva et al. (2006).

No Brasil, a alvenaria convencional esta profundamente enraizada na
cultura da construcdo de residéncias e edificios. Embora utilize materiais simples,
como cimento e blocos, esse sistema € oneroso em termos de m&o de obra e
produtividade, conforme apontado por Ramalho (2003). Um problema recorrente é a
baixa qualificacdo da mao de obra, o que resulta em servigcos de qualidade inferior.
Além disso, praticas como a quebra de paredes para a instalacido de sistemas elétricos
e hidraulicos, seguida de reparos com argamassa, s&o comuns, gerando retrabalho e
desperdicio de materiais, conforme relatado por Silva, Gongalves e Alvarenga (2006).
Outro desafio é a falta de controle de prumo e alinhamento durante a execugao, que
s6 é percebido na fase de revestimento, aumentando o consumo de argamassa para
corregdo, como observado por Bastos (2019), que consolidou essas vantagens e
desvantagens no Quadro 06 de seu estudo.

Quadro 06: Comparativo das vantagens e desvantagens de se construir em alvenaria convencional.

Vantagens Desvantagens

Bom aspecto econémico, devido ao seu Grande peso proéprio, sendo cerca de

alto emprego em todo pais. 2500 kg/m3.

Mao de obra acessivel Alto indice de fissuras.

Pode ser moldado em qualquer formato | Baixo desempenho térmico e acustico

Baixo indice de manutencao

Fonte: Adaptado de Bastos (2019).

2.5 Custos

Os custos na construgao civil sdo um dos principais fatores a serem
considerados durante o planejamento e execugédo de qualquer projeto. Quanto a sua
apropriacdo, os custos podem ser classificados como diretos e indiretos. “Essa

diferenciagao entre custos diretos e indiretos é necessaria para o calculo mais realista
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do custo de qualquer objeto, para a verificagdo da rentabilidade e da eficiéncia das
varias atividades da empresa” (Leone, 2012, p. 58).

Segundo Tisaka (2006), como o proprio nome diz, custos diretos séo todos
os custos envolvidos diretamente na execucéo da obra, onde estao incluidos todos os
insumos de materiais, mao de obra e equipamentos auxiliares. O mesmo autor relata
que o custo direto representa o somatoério de todos os custos unitarios obtidos pelo
consumo dos insumos dos respectivos servigos, responsaveis pela efetiva execugao
da obra, multiplicados pelos quantitativos. Custo unitario direto € a soma dos custos
unitarios dos componentes da composicao.

Ja os custos indiretos, de acordo com Mattos (2006), ndo sao diretamente
associados ao trabalho de campo, mas sao necessarios para o atendimento do
mesmo. Sao custos que n&o estdo associados diretamente as quantidades produzidas
em campo, mas devem ser considerados, como salario do engenheiro, telefone, entre
outros. Custos indiretos ndo s&o alocaveis diretamente a uma obra, como servigos de
engenharia, correspondentes a supervisao e fiscalizagdo da mesma (Azevedo, 1985).

A gestdo eficiente desses custos é crucial para garantir a viabilidade
econdmica do projeto e evitar estouros orgamentarios que possam comprometer a
entrega e a qualidade da obra. Estudos mostram que a escolha do sistema construtivo
tem um impacto significativo nos custos totais da construgdo (Bastos, 2019). De
acordo com Lima (2000), custo é o valor atribuido a um produto ou servico. Na
construgdo civil, isso se traduz no custo dos insumos necessarios que, combinados
ao longo do tempo, resultam na edificagdo concluida. Mattos (2006) destaca que,
independentemente da localizag&o, recursos, prazos, cliente e tipo de projeto, uma
obra € uma atividade econbmica e, portanto, o aspecto do custo € de especial
importancia. Ele ainda explica que a preocupag¢ao com os custos comeca cedo, antes
mesmo do inicio da obra, na fase de orcamentacgao, quando se determinam os custos
provaveis de execuc¢ao da obra.

De acordo com Tisaka (2006), vivemos em um sistema competitivo onde &
necessario um entendimento apropriado e satisfatério do modo de calculo do
orcamento ou dos subsidios. Do contrario, corre-se o risco de apresentar valores
superfaturados e distantes dos precos reais encontrados no mercado, o que pode
afastar clientes ou resultar em valores que ndo cobrem os custos necessarios da obra.
Isso pode ocasionar enormes prejuizos ou até mesmo a paralisagao da construgao,

interferindo na programacao da obra.
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Junior (2014) menciona que, para realizar os calculos dos custos unitarios,
€ necessario conhecer sua composi¢ao, incluindo a quantidade de material utilizado,
0 numero de horas trabalhadas pelo pessoal qualificado e o tempo de uso de cada
equipamento. Limmer (1997) sugere que os custos podem ser expressos em termos
de uma unidade monetaria padrao, consumidos por atividades ao longo de um projeto.

Segundo Petrucci (1998), na alvenaria convencional, os principais custos
diretos envolvem a compra de cimento, agregados e tijolos ou blocos, além do
pagamento de profissionais qualificados para o assentamento e acabamento. Isaia
(2007) ressalta que a alvenaria estrutural pode reduzir esses custos diretos, pois
utiliza blocos estruturais que dispensam a necessidade de vigas e colunas, diminuindo
o volume de concreto e ago necessarios. Essa redugao no uso de materiais pode
representar uma economia significativa no orgamento da obra.

A escolha entre alvenaria convencional e alvenaria estrutural deve
considerar tanto os custos diretos quanto os indiretos para uma analise completa do
impacto financeiro do projeto. Bastos (2019) enfatiza a importancia de uma avaliagao
detalhada dos custos totais, considerando todas as variaveis envolvidas, para garantir
a escolha do sistema construtivo mais adequado as necessidades especificas do

projeto e aos recursos financeiros disponiveis.
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3. METODOLOGIA

Esta pesquisa possui natureza descritiva, pois busca levantar e analisar os
custos envolvidos na execugdo de um projeto padrdo de residéncia unifamiliar,
elaborado pela Caixa Econémica Federal, comparando dois sistemas construtivos
distintos: alvenaria estrutural com blocos de concreto e alvenaria convencional em
bloco ceramico.

A comparagao dos sistemas construtivos sera realizada através da analise
e adaptagao dos projetos arquitetdnico, estrutural, elétrico e hidraulico de uma casa
popular, desenvolvidos e disponibilizados pela Caixa Econdmica Federal. Segue

abaixo um fluxograma (Figura 08) com as etapas da metodologia.

Figura 08: Fluxograma da metodologia aplicada no trabalho.

Elaboragdo do
projeto estrutural em
alvenaria estrutural Definiggo dos
materiais e servigcos
referentes a cada
Elabora(;ao do sistema
pI‘O]etO estrutural em
concreto armado

Deflm(;ao da

arquitetura da
edlflca(;ao

Levantamento de GomyaEED e
— . . — custos entre os
quantitativos q .
diferentes sistemas

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

3.1 Caracterizagao da Pesquisa

Com base nos conceitos discutidos, adotou-se um método comparativo
entre os sistemas de alvenaria estrutural e alvenaria de vedagao, com o objetivo de
avaliar a economia gerada por cada técnica construtiva. A analise foi realizada
considerando a mesma edificagdo projetada, aplicada tanto a alvenaria estrutural
quanto a alvenaria convencional.

O método comparativo, amplamente utilizado em pesquisas de natureza
qualitativa e quantitativa, permite uma analise aprofundada dos dados de forma
objetiva e concreta, configurando-se como uma forma de experimentagao indireta
(MARCONI; LAKATOS, 2005).
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Neste estudo, serdo comparados os custos de materiais e de mao de obra
necessarios para a execugao da residéncia, com base nas especificacdes do Sistema
Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcéo Civil (SINAPI). Este sistema
tem como principal funcao subsidiar a elaboracdo de orcamentos e o monitoramento
de precos na construcao civil em todo o territério nacional. As planilhas orcamentarias
utilizadas tomam como referéncia os valores praticados no municipio de Belo
Horizonte, adotado como base representativa para o estado de Minas Gerais.

Cabe destacar que os valores finais das composi¢cdes orgcamentarias néao
incluem os Beneficios e Despesas Indiretas (BDI), que correspondem a encargos
adicionais aplicaveis sobre o custo direto dos materiais e servicos.

A comparagao entre os dois sistemas construtivos sera realizada por meio
da analise e adaptagdo dos projetos arquitetébnico e estrutural de uma residéncia
popular, utilizando como referéncia o projeto padrdao do programa Minha Casa Minha

Vida (MCMV), disponibilizado pela Caixa Econdmica Federal.

3.2 Etapas da Parte Pratica
3.2.1 Projeto de Estudo

O projeto arquitetdnico analisado neste estudo foi publicado nos Cadernos
Caixa em 2007, seguindo as diretrizes e o sistema construtivo comumente
empregados pela Caixa Econémica Federal em suas versdes padronizadas.

A edificagcdo possui uma area util de 36,84 m? composta por dois
dormitorios, sala de estar, cozinha, banheiro e area de servico externa. A planta baixa
do projeto esta apresentada na Figura 07, e a verséo original pode ser consultada no

Anexo A.
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Figura 07: Planta Baixa.
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Fonte: Caixa Econémica Federal,2007.

O projeto propde duas opgdes de acabamento para a edificagdo. A primeira
corresponde ao padrao minimo, que contempla piso cimentado, pintura a base de cal
e alvenaria sem revestimento. A segunda, denominada acabamento basico, inclui piso
ceramico, alvenaria com revestimento interno e externo, além de pintura interna em
tinta PVA e externa em tinta acrilica.

Considerando as diferencas nos processos de execug¢ao dos revestimentos
em funcao do sistema construtivo adotado, este estudo opta por utilizar o padrao de
acabamento basico. Essa escolha visa evidenciar as variagbes econdmicas que o

nivel de acabamento pode gerar.
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Como o projeto foi originalmente elaborado de acordo com as normas
vigentes até o ano de 2007, sera necessaria a atualizagdo de seus elementos para
atender a legislagédo e as normas técnicas em vigor no momento da elaboragao deste

trabalho. A seguir, sdo apresentadas as alteragdes realizadas.

3.2.2 Alteracdes e Adaptacdes dos Projetos de Estudo

3.2.2.1 Laje

A partir da entrada em vigor da Portaria n° 160, de 6 de maio de 2016,
passou a ser exigida a execugao de laje em toda a area construida de unidades
habitacionais com menos de 70 m?, proibindo-se, portanto, o uso exclusivo de forros
em materiais como PVC ou gesso.

Considerando essa exigéncia, o projeto com alvenaria estrutural e também
o projeto em alvenaria convencional adotara uma laje trelicada com 12 cm de
espessura. Serao previstas formas e elementos auxiliares necessarios a execugao
dessa superestrutura.

As definigdes quanto ao tipo e espessura da laje foram baseadas nas
composicdes disponiveis no Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da
Construgao Civil (SINAPI), conforme a tabela de abril de 2025, sem desoneracao,
referente ao estado de Minas Gerais. Além disso, as solugdes escolhidas atendem
aos requisitos minimos estabelecidos pela norma de desempenho NBR 15575-
4:2021.

3.2.2.2 Telhado

Uma das principais modificagbes adotadas no projeto foi a substituicdo do
sistema tradicional de cobertura — com estrutura de madeira e telhas ceramicas —
por um sistema mais moderno e leve, composto por estrutura metalica e telha
sanduiche metalica. Essa alteracéo visou a racionalizagao de custos e a redug¢ao do
peso proprio da cobertura, favorecendo também a agilidade na execugao da obra.

Para o calculo da cobertura metalica, foi adotada a telha TR40 da
Calhaforte, com as seguintes dimensdes: 0,98 m de largura, 6,00 m de comprimento

e 70 mm de espessura. Com uma massa total de 46,96 kg, determinou-se a carga
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atuante sobre a estrutura por metro quadrado dividindo-se essa massa pela area da
telha, resultando em um carregamento distribuido aproximado de 7,99 kg/m?. Essa
analise permite verificar com precisdo as solicitagbes geradas pela cobertura no

sistema estrutural.

A férmula utilizada para o calculo do carregamento foi:

P=px((Ixc)X (4 Xcy))

P = Peso do telhado por m? (kg/m?)
p = Peso da telha (kg)
| = Largura do telhado (m)
¢ = Comprimento do telhado (m)
l1 = Largura do telhado sem beiral (m)
c1 = Comprimento do telhado sem beiral (m)
L, =

Logo temos:

P = 46,96 X ((7,59 x 6,59) % (5,59 X 6,59))

kg

P =6376— > P~ 0,64kn/m?
m

3.2.3 Etapa de Levantamento de Dados e Custos

Para iniciar a etapa de analise comparativa, foram utilizados os projetos
desenvolvidos com base em dois sistemas construtivos distintos: alvenaria estrutural
com blocos de concreto e alvenaria convencional com blocos ceramicos. A partir
desses projetos, foi possivel recorrer ao Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e
indices da Construcéo Civil (SINAPI), que oferece dados detalhados sobre materiais,
mao de obra e coeficientes de consumo unitario utilizados em diversos servicos da
construcéo civil.

Os dados extraidos do SINAPI-MG foram compatibilizados com o

levantamento quantitativo disponibilizado na cartilha do projeto padrdao da Caixa
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Econdémica Federal, garantindo uniformidade e coeréncia na comparagao entre os
dois sistemas. Essa compatibilizagao possibilita o alinhamento dos custos com base
nos mesmos critérios técnicos e metodologicos.

Com o conhecimento prévio dos elementos que compdéem ambas as
estruturas, a consulta a base do SINAPI torna possivel estimar os insumos e seus
respectivos indices de consumo, mesmo antes da conclusdo final dos projetos
executivos.

Com base nos projetos basicos das duas alternativas construtivas, serao
elaboradas planilhas detalhadas com os quantitativos de materiais e mao de obra
correspondentes a cada sistema. Para isso, utilizar-se-&40 as composi¢des e insumos
da tabela SINAPI-MG, referente ao més de abril de 2025, considerando os indices de
consumo e 0s precgos unitarios vigentes. As planilhas estdo apresentadas nos
Apéndices A e B.

Apds a conclusdo dessas trés etapas — levantamento dos dados,
compatibilizagdo e elaboragdo dos orgamentos —, os resultados obtidos ser&o
apresentados no capitulo seguinte, onde sera feita a analise comparativa da economia

proporcionada por cada método construtivo.
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4. ANALISE DOS RESULTADOS

4.1 Custos

4.1.1 Alvenaria de Vedagado em Bloco Ceramico

O processo orcamentario teve inicio com a compatibilizacado entre a tabela
de insumos fornecida pela Caixa Econbmica Federal, referente a construgdo da
Unidade Habitacional (UH) padrdo, e os dados atualizados do Sistema Nacional de
Pesquisa de Custos e indices da Construcéo Civil (SINAPI), edi¢ao de abril de 2025.
Essa etapa foi essencial para consolidar os custos da obra com base em parametros
técnicos oficiais e atualizados.

No caso do sistema construtivo em alvenaria de vedacgao, foi necessario
incorporar a planilha de custos todos os elementos estruturais indispensaveis a
estabilidade da edificag&o, incluindo pilares, vigas e lajes. Esses componentes fazem
parte da supra estrutura e foram inseridos conforme as exigéncias da NBR 15575-1
(ABNT, 2021), que trata do desempenho de edifica¢gdes habitacionais.

O dimensionamento estrutural da edificagdo foi realizado utilizando o
software Cypecad 2025, na verséo gratuita disponibilizada para avaliagédo. A utilizagéo
dessa ferramenta, atualizada conforme as normas técnicas vigentes, garantiu a
aplicacao dos critérios estabelecidos pela NBR 6118:2023, norma que regulamenta o
projeto de estruturas de concreto armado, assegurando o atendimento aos requisitos
de seguranga e desempenho estrutural.

Para os servigos de revestimento, foi adotado um sistema completo
composto por trés camadas: chapisco, embogo e reboco. Esse conjunto foi aplicado
em todas as superficies internas e externas da edificagdo, em conformidade com as
diretrizes do SINAPI para obras de padrdao normal (2025). Na etapa de acabamento,
utilizou-se pintura com aplicagdo prévia de fundo selador, aplicada em tetos e
paredes. E na cobertura adotou-se o sistema de estrutura metalica com telha
sanduiche metalica.

A partir do quantitativo e dos orgamentos elaborados, conforme consta no
Apéndice A, obteve-se 0 custo necessario para a execucao da edificacdo através do
sistema construtivo em alvenaria estrutural com bloco de concreto e do sistema de

alvenaria de vedacao com bloco ceramico.
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A Tabela 02 a seguir mostra o orgcamento finalizado da alvenaria de
vedacao com o valor levantado de cada etapa realizada na constru¢cdo da unidade
MCMV.

Tabela 02: Etapa de construgdo MCMV para alvenaria de vedagao.

Etapa de Construcao Valor Total
Servigos Preliminares R$ 3.941,32
Laje R$ 9.906,01
Pilares R$ 6.376,33
Vigas R$ 9.958,44
Parede Alvenaria Convencional R$ 6.344,21
Cobertura R$ 13.796,52
Esquadrias R$ 4.768,52
Instalacdes Elétricas R$ 3.588,31
Instalagdes Hidraulicas R$ 2.167,25
Instalacdes Hidrossanitarias R$ 3.174,66
Revestimento R$ 18.161,78
Piso R$ 2.767,14
Pintura R$ 3.341,31
Total R$ 88.291,81

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Ao analisar a composicao de custos do sistema construtivo, verifica-se que
os elementos estruturais, como pilares e vigas, representam um montante de R$
16.334,77, o que equivale a aproximadamente 18,5% do custo total da obra.

O dimensionamento da estrutura foi desenvolvido com base nos
parametros definidos pela NBR 6120:2019, que trata das agbes e cargas em
edificagbes. Para tanto, foram consideradas as cargas permanentes, como O peso
préprio da cobertura, da laje, das vigas e dos pilares, bem como as cargas acidentais,

como sobrecargas de uso.
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Durante o processo de calculo estrutural, foram avaliados fatores
essenciais para garantir a estabilidade da edificacéo, incluindo o peso da estrutura da
cobertura, o peso da laje, e os esforgos atuantes sobre vigas e pilares, de modo a
assegurar a conformidade técnica e a seguranga da edificagao.

O Gréfico 01 apresenta cada etapa de acordo com os gastos:

Grafico 01: Etapa de construgao MCMV alvenaria de vedacéo.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

No Apéndice A, estdo detalhadas todas as especificagdes correspondentes
as etapas construtivas do projeto, organizadas conforme a tabela de insumos
previamente compatibilizada.

Para o dimensionamento dos pilares, foi adotada uma secéo padrao de 25
x 15 cm, com o objetivo de otimizar o uso de materiais e manter a conformidade com
a NBR 6118:2022, a qual estabelece que a area minima da secgao transversal de
pilares deve ser de 360 cm?. Essa padronizacao contribui para o reaproveitamento de
fébrmas, além de facilitar a amarracdo das armaduras, compostas por barras
longitudinais de 10 mm de diametro e estribos de 5 mm, espagados a cada 15 cm.

No caso das vigas, optou-se por uma secéao transversal de 35 x 15 cm
(altura x largura), atendendo as exigéncias da NBR 6118:2022, que determina largura
minima de 12 cm para vigas comuns e 15 cm para vigas-parede. A adogéo de
dimensdes padronizadas visa a racionalizagdo do processo construtivo, promovendo

maior eficiéncia na montagem das armaduras e na reutilizagdo das férmas.
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4.1.2 Alvenaria Estrutural em Bloco de Concreto

O projeto padréo disponibilizado pela Caixa Econémica Federal foi
originalmente desenvolvido com base no sistema construtivo de alvenaria estrutural,
tendo sua planilha orgamentaria vinculada a essa tipologia. Com o objetivo de
viabilizar uma analise comparativa técnica e econémica com o sistema de alvenaria
de vedacgao, procedeu-se a compatibilizacdo da tabela de insumos, promovendo
alteracbes pontuais que mantivessem a equivaléncia de condicbes entre os dois
sistemas. Toda a especificagdo do projeto e os insumos calculados de acordo com o
SINAPI estdo no Apéndice B.

Uma das principais adaptacoes realizadas foi a substituicdo do sistema de
cobertura convencional, originalmente composto por estrutura de madeira e telhas
ceramicas, por uma solugido moderna e racionalizada com estrutura metalica e telhas
sanduiche metalicas. Tal substituicdo buscou ndo apenas a equivaléncia estrutural,
mas também a padronizacido de variaveis que pudessem impactar a analise
comparativa de custos.

No que se refere aos revestimentos, promoveu-se uma melhoria
significativa em relagdo ao projeto original, que previa pintura a base de cal. A
proposta revisada adotou um sistema mais duravel e eficiente, composto por fundo
preparador seguido de tinta acrilica latex, aplicada em todas as superficies internas e
externas da edificacao.

Essa alteragao foi motivada por quatro fatores principais:
Maior durabilidade do acabamento;
Melhor desempenho frente as intempéries, especialmente em areas externas;

Qualidade estética superior;

> nh -

Maior facilidade de manutencéo ao longo da vida util da edificagéo.

A Tabela 03 apresenta, de forma detalhada, todas as etapas executivas do
sistema de alvenaria estrutural, com base na tabela SINAPI de abril de 2025,
permitindo uma analise precisa dos custos e da produtividade desse modelo

construtivo.



Tabela 03: Etapa de construgdo MCMV para alvenaria estrutural em bloco de concreto.

Etapa de Construcgao Valor Total
Servigos Preliminares R$ 3.941,32
Estrutura R$ 9.906,01
Parede Alvenaria Estrutural R$ 9.110,18
Cobertura R$ 13.796,52
Esquadrias R$ 4.768,52
Instalagoes Elétricas R$ 3.588,31
Instalagdes Hidraulicas R$ 2.167,25
Instalagdes Hidrossanitarias R$ 3.174,66
Revestimento R$ 299,24
Piso R$ 2.767,14
Pintura R$ 3.341,31
Total R$ 56.860,46

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).
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O Grafico 02 demonstra cada etapa da alvenaria estrutural de bloco de

concreto com os respectivos gastos:

Grafico 02: Etapa de construgcdo MCMYV alvenaria estrutural.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025).
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O sistema construtivo em alvenaria estrutural caracteriza-se principalmente
pela eliminagdo de elementos estruturais convencionais, como vigas e pilares
independentes. Essa caracteristica permite uma reducgdo significativa nos custos
relacionados ao uso de férmas, armaduras e concretagem, resultando em uma
racionalizacdo dos materiais e das etapas executivas da obra. Consequentemente, ha
uma diminui¢do no custo global da construgdo, tornando esse sistema mais atrativo
economicamente em comparagao aos metodos que exigem estrutura independente.

De acordo com Kageyama (2009), a adogao da alvenaria estrutural pode
proporcionar uma economia entre 10% e 30% no custo total da obra, quando
comparada a alvenaria convencional. Essa vantagem esta diretamente associada a
menor necessidade de materiais como ago, formas e concreto, os quais, segundo
Barros (1998), representam respectivamente 4,4%, 4,9% e 9,7% do custo total em
obras com estrutura de concreto armado.

No entanto, essa economia pode ser parcialmente compensada por custos
especificos do sistema. Os blocos estruturais, por exemplo, apresentam valor unitario
mais elevado do que os blocos de vedacao, devido a exigéncia de maior resisténcia
mecanica e controle de qualidade rigoroso. Além disso, a execugao da alvenaria
estrutural demanda mao de obra especializada, capaz de seguir critérios técnicos
precisos relacionados a modulagcado, prumo e amarragao das pecas.

Dessa forma, embora a alvenaria estrutural represente uma alternativa
economicamente viavel e tecnicamente eficiente, sua implementacdo exige uma
analise criteriosa que considere o equilibrio entre o custo dos insumos, a capacitagao
da equipe executora e os beneficios em produtividade e racionalizagao construtiva

proporcionados por esse sistema.

4.2 Comparacgao entre Custos Finais

A analise comparativa entre os sistemas construtivos de alvenaria
estrutural e alvenaria de vedacdo permite identificar etapas comuns no processo
executivo, cujos custos sdo equivalentes, independentemente do método adotado.
Fundacgdes, instalagdes, revestimentos e acabamentos sdo exemplos de fases da

obra que mantém valores similares de execug¢ao, conforme evidenciado na Tabela 04.
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Tabela 04: Etapas equivalentes de construgao MCMV.

Etapa de Construgao Valor Total
Servigos Preliminares R$ 3.941,32
Cobertura R$ 13.796,52
Esquadrias R$ 4.768,52
Instalagdes Elétricas R$ 3.588,31
Instalagdes Hidraulicas R$ 2.167,25
Instalagdes Hidrossanitarias R$ 3.174,66
Piso R$ 2.767,14
Pintura R$ 3.341,31
Total R$ 37.545,03

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Embora os sistemas apresentem diferencas estruturais significativas, essa
padronizacao em determinadas etapas contribui para uniformizar parte do orgamento
total da obra. De acordo com Kageyama (2009), a alvenaria estrutural pode gerar uma
economia de 10% a 30% no custo global. No estudo em questdo, observou-se uma
economia ainda maior, atingindo 36%, o que reforga a eficiéncia econdmica desse
sistema.

As etapas comuns aos dois métodos representam 66,00% do custo total da
alvenaria estrutural e 42,50% da alvenaria de vedagéao, indicando que a alvenaria
estrutural concentra a maior parte de seus custos em fases equivalentes ao sistema
convencional. Isso demonstra um nivel maior de racionalizagdo e integragao,
caracteristico desse tipo de construcao.

A Tabela 05 e o Grafico 03 ilustram visualmente essa distribuicido de
custos, facilitando a compreensao da participacao relativa das etapas coincidentes em

cada sistema construtivo.



Grafico 03: Comparagao geral.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025).
Tabela 05: Comparacéo geral.
Etapas Alvenaria Estrutural | Alvenaria de Vedagao
Servicos Preliminares R$ 3.941,32 R$ 3.941,32
Estrutura (Laje, Vigas e Pilares) R$ 9.906,01 R$ 26.240,79
Paredes, Vergas e R$9.110,18 R$ 6.344,21
Contravergas
Cobertura R$ 13.796,52 R$ 13.796,52
Esquadrias R$ 4.768,52 R$ 4.768,52
Instalagbes Elétricas R$ 3.588,31 R$ 3.588,31
Instalagbes Hidraulicas R$ 2.167,25 R$ 2.167,25
Instalagbes Hidrossanitarias R$ 3.174,66 R$ 3.174,66
Revestimento R$ 299,24 R$ 18.161,78
Piso R$ 2.767,14 R$ 2.767,14
Pintura R$ 3.341,31 R$ 3.341,31
TOTAL R$ 56.860,46 R$ 88.291,81

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).
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Um ponto de destaque na comparacao orcamentaria entre os dois métodos

€ a etapa de revestimento, que apresenta variacdes de custo em funcao das diferentes

técnicas empregadas. No entanto, quando se padronizam os procedimentos —

utilizando chapisco, embocgo e reboco em ambos os sistemas —, a diferenca de custos

se reduz significativamente, limitando-se a cerca de 15,50% do valor total da

construcgao.

A Tabela 06 evidencia essa diferenga orcamentaria entre ambos os

meétodos, utilizando como revestimento chapisco, embogo e reboco.

Tabela 06: Comparagao geral mesmo revestimento.

Etapas ALVENARIA ALVENARIA DE
ESTRUTURAL VEDACAO
Servigos preliminares R$ 3.941,32 R$ 3.941,32
Estrutura (laje) R$ 9.906,01 R$ 26.240,79
Paredes, vergas e R$9.110,18 R$ 6.344,21
contravergas
Cobertura R$ 13.796,52 R$ 13.796,52
Esquadrias R$ 4.768,52 R$ 4.768,52
Instalagdes elétricas R$ 3.588,31 R$ 3.588,31
Instalagbes hidraulicas R$ 2.167,25 R$ 2.167,25
InstalagGes hidrossanitarias R$ 3.174,66 R$ 3.174,66
Revestimento R$ 18.161,78 R$ 18.161,78
Piso R$ 2.767,14 R$ 2.767,14
Pintura R$ 3.341,31 R$ 3.341,31
TOTAL R$ 74.723,01 R$ 88.291,81

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Essa constatacdo demonstra que a escolha das técnicas de revestimento

exerce influéncia direta na composi¢cdao do orcamento final, sendo um elemento

estratégico no planejamento financeiro da obra.

Portanto, compreender as similaridades e diferengas entre os sistemas

construtivos permite tomadas de decisdo mais fundamentadas, tanto do ponto de vista

técnico quanto econdmico, contribuindo para a eficiéncia e viabilidade do projeto.
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4.3 Tempo e Qualidade

No sistema de alvenaria estrutural, a auséncia de férmas representa uma
vantagem significativa em relagdo ao tempo de execugéo da obra. Isso se deve ao
fato de que, nesse tipo de construgao, as paredes desempenham a fungao estrutural,
eliminando a necessidade de vigas e pilares moldados in loco.

Ja no sistema de alvenaria convencional, a execug¢ao das férmas € uma
das primeiras etapas, sendo indispensavel para a moldagem de elementos estruturais
como vigas e pilares, os quais também demandam armaduras e concretagem. Além
disso, apds a concretagem, € necessario aguardar o tempo de cura, geralmente em
torno de 21 dias, antes da retirada das férmas. Esse fator, por si so, ja representa uma
diferenga substancial no cronograma da obra.

Outro ponto a se observar € que na alvenaria estrutural, por se tratar de um
processo mais simples e repetitivo, € possivel alcangar maior produtividade com
menor mao de obra, o que contribui para a padronizacdo e qualidade da execucéo.
Quando ha um planejamento adequado e o projeto é devidamente modulado, esse
sistema permite aproveitamento maximo dos materiais, minimizando desperdicios e
gerando menos entulho, em comparagao com o concreto armado. Neste ultimo, é
comum haver perdas significativas devido as aberturas feitas na estrutura para a
passagem das instalagdes elétricas e hidraulicas.

Outro ponto de destaque é o acabamento. A alvenaria convencional exige
a aplicacao de chapisco como preparagao para o reboco em toda a estrutura. Ja na
alvenaria estrutural, devido a qualidade e a precisdo no assentamento dos blocos, é
possivel adotar métodos mais econdmicos, como a aplicagéo direta de uma camada
fina de gesso liso, dispensando o reboco tradicional e permitindo a pintura direta sobre
a superficie. Isso reduz o uso de materiais e o tempo de execucéo.

Nas areas que exigem revestimento ceramico, como cozinhas e banheiros,
0 chapisco ainda se faz necessario para garantir aderéncia, mas a qualidade das
paredes também contribui para a redugao de perdas, uma vez que diminui 0 numero
de recortes das pegas ceramicas, resultando em melhor acabamento e menor geragéo
de residuos.

Adicionalmente, a integracdo entre estrutura e vedacdo no sistema de
alvenaria estrutural elimina a necessidade de execucao em fases distintas, como

ocorre na alvenaria convencional. Isso permite que equipes mais enxutas atuem com
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maior eficiéncia, otimizando recursos humanos e tempo. Ao evitar etapas como a
montagem de férmas e a colocagao de armaduras, o sistema estrutural em alvenaria
se apresenta como uma solugao técnica e economicamente vantajosa, especialmente

em projetos padronizados, como os de habitagdo popular.

5. CONCLUSOES

Este trabalho teve como propdsito comparar os sistemas construtivos de
alvenaria estrutural e alvenaria de vedacao com estrutura em concreto armado, com
foco nos aspectos de custo, tempo de execucdo e qualidade técnica, tendo como base
um projeto de residéncia unifamiliar padrdao do programa Minha Casa Minha Vida
(MCMV).

Os resultados obtidos demonstram que a alvenaria estrutural se destaca
como uma alternativa mais econémica e racionalizada em comparagao a alvenaria
convencional. A principal vantagem observada esta na eliminagdo de elementos
estruturais convencionais, como pilares, vigas e lajes moldadas in loco, o que
possibilita significativa redugdo no consumo de ago, concreto e férmas. Essa
simplificacdo do processo executivo resultou, neste estudo, em uma economia direta
de aproximadamente 36%, com os custos totais da obra reduzindo de R$ 88.291,81
para R$ 56.860,46. Tais dados estdo em consonancia com Kageyama (2009), que
aponta que a adogao da alvenaria estrutural pode gerar economias entre 10% e 30%
do custo total da obra.

Além da economia financeira, o sistema estrutural em blocos de concreto
também apresentou vantagens operacionais. Por integrar estrutura e vedagdo em
uma unica etapa, permite a redugéo do tempo total da obra, agilizando o cronograma
e diminuindo custos indiretos. Segundo Ramalho e Corréa (2003), essa caracteristica
contribui para maior eficiéncia na execugao, especialmente em projetos padronizados,
como os do MCMV. Outro beneficio relevante é a menor geragao de residuos solidos,
uma vez que as instalagdes hidraulicas e elétricas podem ser embutidas nos vazados
dos blocos, eliminando a necessidade de cortes nas paredes e reduzindo o volume
de entulho gerado no canteiro.

No entanto, apesar dessas vantagens, a alvenaria estrutural apresenta

algumas limitagdes importantes. Kalil (2011) destaca que esse sistema requer mao de
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obra qualificada, com dominio técnico sobre modulacéo, alinhamento e amarragao
dos blocos, o que implica a necessidade de treinamento e maior controle executivo.
Além disso, ha menor flexibilidade arquitetdnica, o que pode dificultar futuras
alteracdes no layout da edificagdo, e restricdes quanto ao numero de pavimentos,
devido aos limites de resisténcia dos blocos estruturais disponiveis no mercado
brasileiro (Ramalho & Corréa, 2003).

Por outro lado, a alvenaria convencional, embora mais amplamente
utilizada no Brasil e mais familiar a maioria dos profissionais da construgéo civil,
mostrou-se menos competitiva do ponto de vista econdmico. Sua exigéncia por uma
estrutura independente com pilares, vigas e fundagdes mais robustas elevou o custo
global da obra. Ainda assim, essa solugdo se mostra mais adequada para projetos
que demandam maior flexibilidade arquitetonica ou possibilidade de reformas futuras,
atributos valorizados em empreendimentos de médio e alto padréo.

Diante disso, conclui-se que a alvenaria estrutural em blocos de concreto é
uma solugcdo técnica eficiente e economicamente vantajosa para construgbes
habitacionais de pequeno porte, como aquelas promovidas pelo programa Minha
Casa Minha Vida. Sua adogao pode contribuir de maneira significativa para a redugéo
do déficit habitacional brasileiro, promovendo edificagbes com menor custo, boa
durabilidade e desempenho técnico satisfatorio.

Ressalta-se, contudo, que o sucesso da aplicagao desse sistema depende
diretamente da capacitagcédo dos profissionais envolvidos e da elaboragdo de projetos
compatibilizados desde a concepgao até a execugao. Dessa forma, recomenda-se
que politicas publicas e agdes institucionais incentivem a difusdo de conhecimento
técnico sobre alvenaria estrutural, especialmente em regides onde sua aplicagao
ainda é limitada. Um exemplo é a regidao da Grande Florian6polis, onde o sistema
permanece subutilizado, muitas vezes em razao da escassez de informacgao técnica
ou da resisténcia de pequenos construtores em abandonar métodos convencionais
consolidados.

Espera-se que este estudo contribua para a disseminagao de boas praticas
no setor da construcao civil e sirva como subsidio técnico para a escolha consciente

de sistemas construtivos mais econdmicos, sustentaveis e eficientes.
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Projeto padrao — casas populares
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Projeto padriio — casas populares

Segundo o IBGE o déficit habitacional brasileiro é de cerca de 5,4 milhdes de moradias,
com forte concentracao nas camadas mais pobres da populacdo. Para esta fab@ de
renda, praticamente a Unica altemativa € a busca de fontes de recursos N30 Nerosos,
como € o caso do OGU - Orcamento Geral da Unido. Neste contexto, que envolve a
CADXA como grande repassadora desses recursos na area de Desenvolvimento Urbano,
€ que apresentamos este projeto-padrdo de unidade habitadonal popuar, visando
atingir principalmente aos seguintes objetivos:

e Audiar 305 municpios Mais carentes de recursos materiais € humanos, 0s
qQuais tBm muitas wvezes, grande dificuldade para contratar projetos
arquitetinicos & complementares,

o Aumentar a eficicia dos programas habitacionais, uma vez que, dadas as
dificuldades dos agentes, muitos contratos assinados aguardam um ou mais
anos até que ocora o primeiro desembolso de recursos & mais ainda até que o
beneficidrio final possa se instalar na nova casa.

o Snalizar para 05 agenies envolvidos o nivel de qualidade e detalhamento que
julgamos necessério para a andlise do empreendimentn, execucao da obra e,
consaqientements, boa apicacio do recurso pablico.

A espedificacio utlizada visa atender justamente aqueles municipios que, devido a
extrema escassez de recursos, necessitam de uma unidade habitacional com o minimo
custo, para atendimento a0 maior nimero possivel de familias dentre as que hoje
estdo contribuindo para nosso gigantesco déficit.

Esperamos que este esforgo da Gidur/VT estimule outras Gidur em outros estados,
bem como outros érgdos a oferecerem também, projetos-padrdo visando awdliar oS
municipios na obtengdo e boa aplicagao de recursos pablicos.

Criticas e sugestiies sdo bem-vindas através do e-mail: gidurvt@caba.gov.bx.

Equipe da GIDUR/VT
Geréncia de Apoio 20 Desenvolvimento Urbano
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O projeto apresentado neste caderno foi desenvolvido a partir de definigbes téomicas
Que deverao ser consideradas para a utilizagao deste material. Assim, saguem alguns
aspectos gerais:

Tipologia Construtiva: A proposta arquitetdnica, espedficactes & métodos
construtivos adotados foram definidos a partir do conjunto de edificagbes comumente
executadas nos programas operados peda CAIXA. Assim, a proposta reflete o cardter
regional das habitaghes construidas pelos programas sodais do goveno federal no
Espirito Santo.

Autoria: A CAIXA apresenta este material a titulo de sugestdo. Como cada edificacdo
a ser construida a partir deste material atenderd a realidades distintas, quando a
Administragdo Publica optar por utiizar este cademo, a proposta deverd ser revisada e
ajustada por um profissional habilitado, o qual, apds complementagles e modificagles
necessarias, deverd emitir ART de autoria dos projetos.

Area de IntervencBo: A &rea minima necessaria para o terreno onde a edificagio
serd implantada serd fungao dos limites municipais para o parcslamento imobilidrio da
drea de intervencdo e 05 afastamentos minimos necessdrios para a implantagdo da
unidade habtadional.

A edificacdo ocupa uma drea de 52,90m? (induido a calcada de protecio), deve-se
levar em consideracao a existénda de aberturas em todos s lados da residénda.
Area construida - 35,84m?

Area (til - 33,54m2

Deverd acompanhar os projetos a planta de localzacso do empreendimento (planta de
situacao), dentificando 0s lotes nos quais as edificaghbes serdo construidas.

Documentacdo Técnica: A documentacio a ser encaminhada & CAIXA para andlise
de empreendimentos com recursos do Orcamento Geral da Unido, é composta pelos
projetos aprovados de arquitetura, instalagles elétricas e hidrossanitarias, memorial
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descritivo, planiha orgamentaria, planta com localizacso das intervengles e ART dos
projetos. Para 0 inicio das obras e 0 primeiro desembolso, deverdo ser encaminhadas

as ART's de execucao e fiscalizacso das obras.

Estrutura: A estrutura foi dimensionada considerando a construgdo em solo de boa
qQualidade. Para execugdo sobre aterros ou outros tipos de solos e situagdo de
impamacso, deverd ser revisto o sistema estrutwral a ser utilizado e as partes
complementares necessarias a implantagio das edificagies, como muros de amimo e
ou terraplanagem.

N30 sendo possivel utilizagio de blocos tipo calha, sugere-se a utilizaco de formas de
madeira para composicao da viga baldrame e cinta de amarragao.

Destinacdo de Esgotos: Obedecendo a legislacdo ambiental & cbrigatdria uma
solugdo para o tratamento e destino dos esgotos. S350 comumente encontradas trés
solugles para esta questao: locais com rede coletora e sistema de tratamento; locais
com rede de drenagem (sem estagies de tratamento de esgoto) € locais sem rede
coletora e tratamento.

Como solugao de destinacao de esgotos, s3o utilizados trés sistemas diferentes: para
os locais que possuem tratamento, opta-se pela ligacdo da edificacdo a rede de
esgotos; para 05 locais que possuem rede, mas nao 0 tratamento, opta-se por
executar um sistema com tratamento primédrio de esgotos, constituido pela Mitragem
dos residuos através de um conjunto fossa séptica - filtro (prancha de desenho
15/19), igando este conjunto & rede existents.,

Para os locais que ndo possuem rede e tratamento, opta-se pela execucdo de sistemas
de tratamento domicilares como 0s apresentados nas pranchas 14/19 e 16/19 dos
projetos.

Para atender a 3 situagdo mais comumente encontrada no Espirito Santo, a planiha
orgamentaria foi elaborada adotando o sistema de destinacso apresentado na prancha
16/19, que consiste num conjunto compacto de fossa séplica e sumidowro, exeautados
com anéis de concreto,

Foram englobados neste cademo 0S5 sistemas desoitos, como apresentado acima.
Caberd ao profissional do municipio a definicao de qual a solucdo é mais adequada e a
revisao dos projetos e planilha.
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Orgcamento: A planiha apresentada possui itens de servigos ajustados aos itens do
Sistema Nacional de Custos e Indices da Construcso Civil (SINAPT), que é o pardmetro
oficiaimente exigido para a aplicacdo de recursos do Orgamento Geral da Unido - OGU.
Solicitamos que nas modificagies e complementagies necessarias para a utilizagdo
deste cademo, s2ja 0 maximo possivel respeitada a emizacao dos servigos sugerida.
O orgamento contido neste cademo refere-se 3 execucdo de servigos para construgdo
de apenas uma unidade habitadonal. Nao foram considerados servicos como: placa de
obra, canteiro e ligagles provishrias. Para estes e oulros itens adidonais
recomendamos que seja elaborada planiha especifica.
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Cademos CAIXA
Projeto padriio - casas populares

O presente memorial descreve 05 MEDAos construtivos a serem utilizados € o
padrdo de acabamento para a construcdo de residéncia unifamiliar executadas em
programas sodiais, construgao térrea, com: Sala, dois quartos, banheiro, cozinha, com
area total de 36,84m3.

Canteiro de Obras: A empresa executora das obras serd responsavel pelo
fomecimento do material necessario 3 implantacado das unidades, assim como pela
mobilizacdo, manutencao e desmobilizacao do canteiro de obras.

Apds a conclusdo das obras a area de instalacio do canteiro deverd estar nas
condighes idénticas as encontradas. Sem dnus ao contratante,

Todos 05 senvigos preliminares ndo previstos, como: instalagies provisdrias de ensrgia
e agua, protecdo do meio ambiente no entorno da olra € oulros serdo de
responsabiidade da empresa executora, realzados com material pedpeio e sem dnus
para o contratante.

Servicos Preliminares: Os otes que receberdo a edificacdo devem estar Empos,
concluidas as obras de terraplanagem quando estas forem necessanias,

o As edificaghes nd3o deverdo ser construidas sobre aterros e solos que ndo
apresente condigbes minimas exigiveis de suporte para a obra;

o Raspagem e impeza manual do terreno — executada antes da locagao da obra,
deverd ser retirada a vegetagdo existente, restos de materiais e demais
empedihos para a execugdo das mesmas;

o Locagio da Obra - executada com gabarito de madeira nas dimensles de
projeto. Deverd ser afiada Placa de Obras padrdo do programa em local de
boa Visiblidade, segundo modelo definido pela CAIXA.
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Projeto padriio — casas populares

Estrutura: A estrutura é composta por baldrame, viga de travamento apds a ultima
fiada da alvenaria e laje sobre 0 banheiro e drculagao.

e Escavacdo Manual - As cavas de fundagles deverdo ser exequtadas nas
dimensdes minimas de 40x25cm, niveladas e ter 0s fundos apiloados com mago
de 30kq,

o Fundagdo drela - executa sobre lastro de concreto magro com Som de
espessura, Serda composta por vigas baldrame executadas com blocos de
concreto tipo calha (14x193%m) na primera fiada e bloco de concreto
(14x1:39cm) na segunda flada, cheios de concreto estrutural e duas barras
metdicas com © 8.0mm. Os biocos deverdo ser consolidados utilizando
grampos metdlicos de © 8.0mm conforme projeto. Apds execucao da fundagso,
esta deverd receber pintura impermeabiizante em 2 demdos;

e Reaterro e Aterro Intemno - O reaternro consiste na reposicdo do material
escavado, complementando 0s vazios debados pelos elementos estruturais e o
aterro interno consiste numa camada de nivelamento e preparagio para
execua0 do contrapiso. O material de reposicdo deve estar isentos de detritos
e ser apiloado em camadas de 20cm de altura, em umidade Stima para
compactacso. Caso 0 material escavado n3o seja de boa qualidade, o reaterno
deverd ser executado com material escolhido de jazida pedodma.

0 aterro intemo deverd ser exeatado com areia para aterro, visando diminuir
0 efeito de capilaridade da dgua do solo abaixo da residénda e com 550, 05
danos decorrentes da umidade do terreno;

e Viga de Travamento - Serd executada na (tima flada da alvenaria viga de
travamento (respaldo), constituida por bioco de concreto tipo caha
(9x19x19am), cheios de concreto estrutural e duas barras metdlicas com @
5.0mm;

o Laje - Serd executada laje pré-moidada para forro no banheiro e drouacdo da
edificagdo, espessura de 8cm, com lajotas e capa de concreto estrutural de
2cm;

o Concreto - A preparacdo do concreto deverd atender acs parametros definidos
por norma, de maneira a atingir a resisténcia minima de 20Mpa, cabendo a
fiscalizacso da obra, sempre que ocorrer davidas, solicitar provas de carga para
avaliar sua resisténda e qualidade.
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O dmento a ser utikzado deverd ser de boa qualidade, novo e ser condicionado
em obra, quanto necessério, segundo as recomendaghes de norma.

0 agregado graldo a ser wtilizado na mistura, deverd ser proveniente de
britagem de rocha s3, isento de residuos e materiais pulverulentos.

A dgua destinada a0 concreto deverd ser limpa e isenta de matéria organica;
Langamento do Concreto - O concreto deverda ser langado logo apds o
amassamento, n3o sendo permitido entre o fim dess2 e o inido do langamento,
um intervalo de tempo superior & duas horas.

Deverdo ser tomadas precaucles para manter a homogeneidade do concreto,
sendo que a altura de queda livre N30 poderd ultrapassar 2,00m. O sistema de
transporte do concreto deverd permitir 0 langamento direto, evitando depdsitos
Ntermadidrios e o adensamento deverd obedecer a todos parametros de
norma.

Alvenaria: serd composta por painéis de blocos de conareto (x1D3%m) conforme
projeto de paginacao das paredes, assentados com argamassa de amento, cal e areid
1:0,5:8. Junto 205 vaos das Janelas deverd ser exacutada contra-verga com blocos de
concreto tipo calha (9x19¢19am), cheios de concreto estrutural & duas barras metilicas
com @5.0mm. Para 05 va0os das portas deverd ser executado verga nas mesmas
especificaghes.

Os vaos das janelas deverdo ser executados conforme projeto e foram programados
para estarem com 0 Va0 superior junto 3 viga de travamento (respaldo), economizando
a colocagdo da verga.

Os blocos utilzados deverado apresentar boa qualidade, arestas vivas, sem trincas. As
juntas deverdo ter no m&dmo 12mm, rebabadas a ponta de colher, permanacendo
perfeitamente colocados em linhas horizontais continuas e verticais descontinuas.

Esquadrias: todas as esquadras receberdo acabamento em pintura de esmalte
sintético, conforme espadficagies abaibxo:
o Cozinha e sala receberdo portas almofadadas em madeira, com e= 3 5am,
fechadura de latdo cromado;
e Quartos e banheiro receberdo portas em madeira compensado liso, com e=
3,5cm, fecho com tarjeta;
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o As janelas de correr, em madeira na sala e quartos. Janelas tipo basadante em
madeira para o banheiro e cozinha, com dimensdes conforme projetos.

Cobertura: O tehado, com incinacdo e dimensdes prevista em projeto, serd
executado em teha cerdmica tipo plan, assentadas atendendo as exigéncias da
especificacdo do fabricante. O maderamento obedecerd as normas da ABNT, todas as
pecas da estrutra deverdo ser de parajl ou ipé, devidamente aparelhadas, sem
apresentar rachaduras, empencs € outros defeltos € seus encaixes $erdo exeatados
de modo a se obter um perfeito ajuste nas emendas.

Revestimento: A edficacao n3o receberd revestimento, serdo executadas fabas lisas
junto a pia da cozinha, tangue e no Box do banheiro, em massa dnica (embogo
paulista), com argamassa de dmento, areia e saibro (1:4), com 2,0 cm de espessura,
acabado a desempenadeira e alisado.

Pisos e Pavimentos: Pso da edificacdo serd executado em conareto isento de
ireguiaridades, com caimento minimo de 3cm na diregdo do ralo para o piso do
banheiro,
o Lastro de Concreto — deverd ser executado lastro de concreto para piso, na
espessura de 6am;
o Calcada - Ao redor da edificacio deverd ser executada cakada de protecdo em
concreto magro, com espessura de Scm e largura de 60cm, conforme projeto;
e Acabamento - O contrapiso receberd uma camada de piso dmentado, com
2,50m de espessura, executado em argamassa de dmento € areia no trago de
1:3, acabamento liso, com desniveis especificados em projeto.

Instalacbes Hidrossanitarias: As instalagles hidrdulicas, de esgoto e agua pluvial
obedecerdo as especificacles contidas na planiha, bem como as normas da ABNT
referentes, nas quantidades especificadas em projeto, serdo instalados 05 seguintes
equipamentos:
. i - Bancada de pia em marmore Sintético com dimens3o minima de
1,20m, tomeira de parede plastica 2", valvula plastica 1" com tampa, sifdo
plastico (tubo fexivel);
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o Senvigo ~ Colocagdo de tanque em PVC ou méarmore Sintético, extemo a casa,
foado pela parede e tomeira idem a da cozinha;

e Banheiro - Lavatdrio e bacia sanitdria em luga branca, caiba de descarga,
chuveiro plastico com cano, tomeira plastica para avatdrio, ralo sifonado com
fecho hidrico igual ou superior a Scm, com grelha plastica.

Instalacbes Elétricas: Deverdo ser executadas nas quantidades previstas em
planiha e de acordo com normas pertinentes da ABNT.

Pintura: A edificacdo receberd pintura a base de cal intema e exdemamente, esmalte
sintético nas esquadrias e pintura a 6kko nas barras lisas executadas nas dreas
mothadas, conforme abaixo:

o  Calagio - deverdo ser removidas manchas de dleo, graxa, mofo e outras. Bem
oMo 05 Qraos de areia soltos. A Caiagdo serd executada em trés demdos,
aplicadas com brocha para pintura, cbedecendo a um intervalo de 24 horas
entre as demaos.

A primeira demdo deverd ser aplicada no sentido horizontal, a segunda no
sentido vertical e a terceira mo sentido vertical, de forma a permitir maior
durabilidade e recobrimento para a pintura;

o Esmalte - Deverd ser aplicado esmalte sintético nas esquadrias e observado as
especificagles e recomendaghes do fabricante da tinta a ser aplicada.

e Pintura a (ko ~ serd exequtada pintra a dleo 3 demdos sobre as barras lisas
do box do banheiro, acima da pia, lavatdrio e tangue.

Vidros: Serdo aplicados vidros fantasia 3mm nas esquadrias do banheiro e lisos 3mm
nas janelas da sala, quartos e da cozinha, utilizando-se para fixagso massa propria.

Limpeza Final: Deverd ser removido todo entuho do terreno, limpos e varridos os
acessos. As pavimentagies destinadas a polimentos e lustragio, deverao ser polidos e
lustrados em definitivo. As superfidies de madeira deverdo apresentar perfeito estado e
acabamento. Serd removido quaisquer detrito ou salpico de argamassa enduredida nas
superfides das alvenarias e equipamentos, todas as manchas de tinta deverdo ser
cuidadosamente removidas, 0s vidros devem estar Bmpos assim como as esquadrias.
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Projeto padriio - casas populares

Fundac¢8o: Fundacgo direta tipo baldrame, composta com blocos tipo calha e blocos
de concreto, cheios de concreto armado.

Alvenaria: Paindis de blocos de concreto (Ix1D3E5cm), assentados com argamassa de
cimento, cal e areia 1:0,5:8.

Esquadrias: Portas extemnas em madeira de el macica com almofadas, acabamento
em esmalte, fechaduras de latio cromado, com maganetas.

Portas intermas lisas de compensado, pintadas com esmalte sintético.

Janelas e basaudas em madera de lei e pintura em esmalte sintético.

Cobertura: tehas cerdmicas tipo PLAN, sobre estrutura de madera de l&i sem
tesoura.

Piso: Cimentado liso para toda edificacio e algada de protecdo em dmentado aspero.

Instalacdes Hidrdulicas: Caba ddgua em fibva de vidro 500, vaso e lavatdrio em
louga branca, bancada de pia e tanque em marmore sintético, tomeiras de plastico.

Instalacdes Elétricas: Eletrodutos em PVC, disjuntores  termo-magnéticos,
condutores em cobre com isclamento 750V, tomadas e interruptores de embutir.

90
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213 PECETRD GAVETA SRLTO DAM.. 3¢ [ 25 mm | UND 100
14 BECETHD CAVE TA METAL CROMADO DIAM 34" UND 100
213 PECE TRD MIESSAD VE TAL CROMADO DAM.. 12° DN RO
as TORNGIRA 06 DOA Y FE S VA TOS0 DAM . v 7 UND 1.00
VASO SANITAIID DE LOUCA BRANCA LINVA POPLLAR O
A7 JCADA DE DESCANGA PASTICA DX TEFNA, INCL. ENGA TS UND L0

PV, TURID D6 DESCA RCA § ACEZS0M0S DE FOACAD
LAY ATORO PLOUEND DE LOUCA SFANCA SEM OOUUNA,
A0 INCL VALYULA 06 SWE SEAD PV C TPO SANCONADD & UND 1
ACE S50R0E DE STACAD

A U6 MARMORE. SINTETICO 1,20 X Q54 m INCL. VALYLLA D6
89 VS SEAD IWC THO SANFONADO & ACESS0M0S DS UND 1
FUACAO

TANCLE D MAIVOSE. SINTE TIDO PROLEND [ 224 ) 1 OURA
020 INCL VALYULA 06 oW C SEAD PV C TPO IANCONADO & UND 1
ACE S50R06 DE SOACAD

TORNAIFAA OF PASEDE PVC SFANCA LINA POPLLAR Y PR

) [ UND 1,

-

8

s

s

TORNLIIA OC PASE IS PYC SFANCA LIN A POFULA R Y
02 lanos UND 1 8
TORNLIA OF BANCADA IYC SFANCA LN A MOMAR ™
LA A TOR0

T D6 ACESSORI0S Y BANMERFOD COMIOSTO D

A2 [PAVSLIBW SARONS TEFA,. CARICE & PORTA TOALMA &N UND 1
MRS CRONADO UNVA POSULAR

SAN LI MASTCORRANCO NCL SFR00 VT RANCO
DAM. . 4727 L CANCILA

T CAVALETE D6 PVC ROSCAVEL DAM 34" CON OFME
828 JPADRAD DA CONCESIONASIIA, NOL BASE 06 MOTECAD  |UND L
INCONGRTOZNMLZE NX X L on

=

=

UND L

-

UND L

=

Pl
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planilha orcamentaria | 34

| |

as TURO PWE SMPLES PONTA £ DOLZA BY E50070 DAM.. 00 - 10.00
s a2l

a2 ;\:omc:uu:ron;uu:xanxsx’o:uu- © m 200
- T 5 = PONT A 1Y LD00T0 TAM. ~

a3 L0 PYE SMPLES PONTA & BOLIA IY £50070 DAM.. © = 12.00
aa )

a4 DLEWA CUSITA PWC SIVFLES 90° IY ESOOTO DAM. 10 e  |UND 300

Y DAEWA CLSITA FYC SIVILES 90° Y £ 50070 DAM.. 40 mes UND 300

Q8 JOEL30 PWC SINSLES 45 7 5 £350T0 DAM . 42 res UND 200
JOELHO PWC 30F BV ESCOTO INCL. ANEL 06 RORFACIA -

o DAM.. 42 re UND it

Y] TE PWE SASLES Y LSCOTO DAM. 120X 10 e UND 200
ANCAO DF FEDUCAD PV E SIMILES Y L50070 DAM. 100X

as [PIVOCERRO el UND 1,00
g mm

. PUOA 5 FEDUCAD PYC SIMLES BY £500 70 DAM.. 20 X o)

asn [ Ao UND 1,00

Qe LUNA PWE S LS BY ESCOTO DAM 43 ren UND 400

912  UMA PWE SASLLS BY LSCOTO DAM 900 res 91019 100
CADA SEONADA DE PWE 100 X 100 X 40 CONFLE TA, INCL

any |- A = = UND 1,00
SHELMA § PORITA GRELIA 06 PV E SEANCO
CADA DF INSPLOAC 00 X 00 X 50 ON EM CONCHE TO PR
JVOLDADO & 5 CM INCL. FUNDO. TANSR 70075 OM 06

04 UND 1,00

DONCEE 10 AFADO © IECULASACAD 0C FUNDO O
MSCAMASEA 06 CINENTO EASER 14

CADA Df GOADLEA SMTLLS 00 X 00 X 20 CM LM CONCHE TO
015 PPRE NOLDADD B 5 OM INCL FUNDO PLACA INTERINA & UND .00
TANPA 70X UGS DM D6 CONCHE TO A SINADO

CADA DF PR SSACEM SINEONADA 00X 00X 20 CM EN
08  JOONCRE IO PREMOLDA DO E. 5 OM INCL. FUNDO & TAMPA.  |UND 1,00
POCIKE OM DE CONCEE 70 AFVA DO

FOGIA SAPTKA DAM. L2 mEALTURA UTR » 173 miEN
ST Lo pet - MOLDADOS CONFORME PROE 1O UND 1.00
SMOOLFD DAM.12m & A TUSAUTL - L B mEMANL S

0 PR - NOLDADOS COM FUFACAD INCL LASTRO D6 A o UND 1,00
FUNDO. CONFORME PROLE TO
L |
JASIIA LIZA DE ARGAMASIA DE OMENTO & AL, TFAQD
o  [14 e 7 on NAS PASEDES DO BOX (ATE £50m ) & FADIA DF - {
250 m NAS AREAS MOLMADAS ACIVA DA P, DO TANCUE & —
DO LAWA 060
| 1
. LAS TRO OF CONCHE TO FOX 92 Mem A SN FADO PARA -
b e o m a2Mm
CDONTRAPED, & « Son
112 [PNOAZA DE PROTICAO EM CONGRETO MAGHG &« Sam & - 16.06
LARGLEW 06 00 on
IS0 CIVENTADO LSO 52,5 on OOM ARGANASSA OF m—
na | pe—pp— - b d 3378
CIVENTO & ASIEIA, TFADD 13
| |
121 JPINTURA INTEFNA © EXTESINA A CAL 3 DEVAOS ' 20485
PINTURA CSMAL TE 2 DEMADS SOSRE FUNDO NIVELADOR [ 1
w22 I
. DEMAS ) EM ESOUADEIAS DE MADCEW w 41,08
123 PNTURA A QLED 2 CEMADS IY PAREDES SiM - z
EMASTAMENTO 805
| 1
131 0RO LSO NCOLOR £5% .. 3 mm m 212
132 P00 FANTASA INCOLOE MINLSOREAL £55 Jemm i d 0.36
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APENDICE A - ORGAMENTO MCMV ALVENARIA DE VEDAGAO

ORGAMENTO PROJETO MCMV ALVENARIA DE VEDAGAO

Iltem Cddigo Banco  Descrigao Und Quant. Valor Unit Total
€ SERVICOS PRELIMINARES RS 3.941,32
(11 SINAPI  LIMPEZA MANUAL DO TERRENO (C/ RASPAGEM SUPERFICIAL) m 150 523 RS 784,50

73948/016
|12 7 105009 SNAPI  LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS " 36,84 8569 RS 3.156,82
CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 1,50 - 2 UTILZACOES. AF_03/2024
2 SUPRAESTRUTURA
124 LAJE RS 9.906,01
2117 101964 SINAPI  LAJE PRE-MOLDADA UNDRECIONAL, BIAPOIADA, PARA FORRO, m 36,84 19474 RS 717422
ENCHIMENTO EM CERAMICA, VIGOTA CONVENCIONAL, ALTURA TOTAL DA
LAJE (ENCHIMENTO+CAPA) = (8+3). AF_11/2020
2127 93205 SNAPI  CINTA DE AMARRAGAO DE ALVENARIA MOLDADA IN LOCO COM M 39,02 70,01 RS 273179
UTILIZACAO DE BLOCOS CANALETA, ESPESSURA DE *20* CM. AF_03/2024
3.4 PILARES RS 6.376,33
¥ 92269 SINAPI  FABRICACAO DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURAS SIMILARES, EM m 16,74 13377 RS 2.239,31
311 MADEIRA SERRADA, E=25 MM. AF_09/2020
” 92413 SNAPI  MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E m 16,74 10387 RS 1.738,78
312 ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 4
UTILIZACOES. AF_09/2020
¥ 92759 SINAPI  ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE KG 33 1384 RS 456,72
313 CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022
¥ 92762 SINAPI  ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE KG 121 10,70 RS 1.29470
315 CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022
” 94965 SINAPI  CONCRETO FCK = 25MPA, TRACO 1:2,3:2,7 (EM MASSA SECA DE CMENTO/ ~ m° 078 53317 RS 415,87
317 AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L.
AF_05/2021
103670 SINAPI  LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE m 078 296,08 RS 230,94

3138 CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_02/2022
132 VIGAS 5 9.958,44
|7 92270 SNAPI  FABRICAGAO DE FORMA PARA VIGAS, COM MADEIRA SERRADA, E =25 MM.  m# 17,51 21535 RS 3.770,78
321 AF_09/2020

” 92448 SINAPI  MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO COM m 17,51 184,01 RS 3.222,02

322 PONTALETE DE MADEIRA, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADERA SERRADA, 4

UTILIZAGOES. AF_09/2020
¥ 92759 SINAPI  ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE KG 287 1384 RS 397,21
323 CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022
¥ 92761 SINAPI  ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE KG 6,3 12,04 RS 677,85
325 CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022
92762 SINAPI  ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE KG 1 10,07 RS 10,07
326 CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022
92763 SINAPI  ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE KG 30,4 894 RS 271,78
327 CONCRETO ARMADO UTILZANDO AGO CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM.

AF_06/2022
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94965 SINAPI  CONCRETO FCK = 25MPA, TRACO 1:2,3:2,7 (EM MASSA SECA DE CMENTO/  m° 1,94 533,17 RS 1.034,35
328 AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L.
AF_05/2021
” 103670 SINAPI  LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE m 1,94 296,08 RS 574,40
329 CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_02/2022
44 PAREDE ALVENARIA CONVENCIONAL, VERGAS E CONTRAVERGAS " RS 6.344,21
” 103356 SINAPI  ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA m 94,79 59,57 RS 5.646,64
411 HORIZONTAL DE 9X19X29 CM (ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_12/2021
4217 105032 SINAPI  CONTRAVERGA MOLDADA IN LOCO COM UTILIZACAO DE BLOCOS M 72 3279 RS 236,09
CANALETA, ESPESSURA DE *10* CM. AF_03/2024
4247 105026 SINAPI  VERGA MOLDADA IN LOCO COM UTILZACAO DE BLOCOS CANALETA, " 10,8 4273 RS 461,48
ESPESSURA DE *10* CM. AF_03/2024
74 COBERTURA RS 13.796,52
41 | 72110 SNAPI  ESTRUTURA METALICA EM TESOURAS OU TRELICAS, VAO LIVRE DE 12, = m* 5002 12273 RS 6.138,95
FORNECIMENTO E MONTAGEM, NAO SENDO CONSIDERADOS 0S
FECHAMENTOS METALICOS, AS COLUNAS, OS SERVICOS GERAIS EM
42 94216 SNAPI  TELHAMENTO COM TELHA METALICA TERMOACUSTICA E = 30 MM, COM ATE @ 50,02 15309 RS 7.657,56
2 AGUAS, INCLUSO ICAMENTO. AF_07/2019
ESQUADRIAS RS 4.768,52
51 7 91297 SINAPl  PORTA DE MADEIRA FRISADA, SEMOCA (LEVE OU MEDIA), 80X210CM, UN 2 388,44 RS 776,88
ESPESSURA DE 3,5CM, INCLUSO DOBRADICAS - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_12/2019
52 7 90821 SINAPI  PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMIOCA (LEVE OU MEDIA), UN 2 31851 RS 637,02
70X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, INCLUSO DOBRADICAS - FORNECIMENTO
E INSTALACAO. AF_12/2019
53 7 90820 SINAPI  PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMIOCA (LEVE OU MEDIA), UN 1 31127 RS 311,27
60X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, INCLUSO DOBRADICAS - FORNECIMENTO
E INSTALACAO. AF_12/2019
54 SINAPI  FECHADURA DE EMBUTIR COMPLETA, PARA PORTAS EXTERNAS 2 FOLHAS,  UN 2 379,14 RS 758,28
74068/004 PADRAO DE ACABAMENTO POPULAR E FECHO DE EMBUTIR TIPO UNHA COM
ALAVANCA DE LATAO CROMADO 22CM
55 SINAPI  CONJUNTO DE FERRAGENS CONTENDO FECHADURA COM CILINDRO PARA UN 3 24729 RS 741,87
74068/001 PORTA EXTERNA, MACANETA TIPO ALAVANCA COM ACABAMENTO
PADRAO MEDIO E ROSETA EM LATAO CROMADO
56 7 94570 SINAPI  JANELA DE ALUMINIO DE CORRER COM 2 FOLHAS PARA VIDROS (VIDROS m 3 300,18 RS 900,54
INCLUSOS), BATENTE/ REQUADRO 6 A 14 CM, ACABAMENTO COM ACETATO
OU BRILHANTE, FIXACAQ COM PARAFUSO, SEM GUARNICAO/ ALIZAR,
57 ” 94569 SINAPI  JANELA DE ALUMINIO TIPO MAXIM-AR, BATENTE/ REQUADRO 3 A 14 CM, m 1 570,02 RS 570,02
VIDRO INCLUSO, FIXACAO COM PARAFUSO, SEM GUARNICAO/ ALIZAR,
DIMENSOES 60X80 (A X L) CM, SEM ACABAMENTO, VEDACAO COM _
58 ” 105810 SINAPI  JANELA DE ALUMINIO TIPO MAXIM-AR, VIDRO INCLUSO, COM BANDERA, m 1 7264 RS 72,64
FIXACAO COM PARAFUSO, SEM GUARNICAO/ ALIZAR, DIMENSOES 100X80
(AXL) CM, SEM ACABAMENTO, VEDACAO COM SILICONE, EXCLUSIVE
G INTALAGOES ELETRICAS 7' RS 3.588,31
6.2 700002689 SINAPI  ELETRODUTO PVC FLEXIVEL CORRUGADO, COR AMARELA, DE 20 MM ] 19 277 RS 52,63
6.3 700002683 SINAPI  ELETRODUTO PVC FLEXIVEL CORRUGADO, COR AMARELA, DE 25 MM ] 6 3,00 RS 18,00
6.4 700002690 SINAPI  ELETRODUTO PVC FLEXIVEL CORRUGADO, COR AMARELA, DE 32 MM 1 30 513 RS 153,90
6.5 700001872 SINAPI  CAIXA DE PASSAGEM, EM PVC, DE 4" X 2", PARA ELETRODUTO FLEXIVEL UN 15 289 RS 4335
CORRUGADO
6.6 700001871 SINAPI  CAIXA OCTOGONAL DE FUNDO MOVEL, EM PVC, DE 3" X 3", PARA UN 1 518 RS 5,18
ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO
6.7 700039804 SINAPI  QUADRO DE DISTRIBUICAO, EM PVC, DE EMBUTIR, COM BARRAMENTO UN 1 9,12 RS 96,12
TERRA / NEUTRO, PARA 6 DISJUNTORES NEMA OU 8 DISJUNTORES DIN
6.8 700038773 SINAPI  LUMINARIA DE TETO PLAFON/PLAFONIER EM PLASTICO COM BASE E27, UN 7 6,56 RS 45,92
POTENCIA MAXIMA 60 W (NAO INCLUI LAMPADA)
6.9 700038064 SINAPI  INTERRUPTOR BIPOLAR 10A, 250V, CONJUNTO MONTADO PARA EMBUTIR 4" UN 2 18,82 RS 37,64
X 2" (PLACA + SUPORTE + MODULO)
6.10 700012129 SINAPI  INTERRUPTOR SIMPLES 10A, 250V, CONJUNTO MONTADO PARA SOBREPOR ~ UN 2 11,78 RS 23,56

4" X 2" (CAIXA +2 MODULOS)
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6.11700038077 SINAPI  INTERRUPTOR SIMPLES + TOMADA 2P+T 10A, 250V, CONJUNTO MONTADO  UN 1 14,46 RS 14,46
PARA EMBUTIR 4" X 2" (PLACA + SUPORTE + MODULOS)
6.12700007528 SINAPI  TOMADA 2P+T 10A, 250V, CONJUNTO MONTADO PARA EMBUTRR 4" X 2° UN 6 869 RS 52,14
(PLACA + SUPORTE + MODULO)
6.13700038079 SINAPI  INTERRUPTORES SIMPLES (2 MODULOS) + TOMADA 2P+T 10A, 250V, UN 1 2064 RS 20,64
CONJUNTO MONTADO PARA EMBUTIR 4" X 2" (PLACA + SUPORTE +
MODULOS)
6.147 00012295 SINAPl  SOQUETE DE BAQUELITE BASE E27, PARA LAMPADAS UN 1 292 RS 2,92
6.15700002370 SINAPI  DISJUNTOR TIPO NEMA, MONOPOLAR 10 ATE 30A, TENSAO MAXIMADE 240~ UN 4 1451 RS 58,04
v
6.16 700000938 SINAPI  FIO DE COBRE, SOLIDO, CLASSE 1, ISOLACAO EM PVC/A, ANTICHAMA BWF- M 104 156 RS 162,24
B, 450/750V, SECAO NOMINAL 1,5 MM2
6.17 700000939 SINAPI  FIO DE COBRE, SOLIDO, CLASSE 1, ISOLACAO EM PVC/A, ANTICHAMA BWF- M 49 252 RS 123,48
B, 450/750V, SECAO NOMINAL 2,5 MM2
'6.18 700000940 SINAPI FIO DE COBRE, SOLIDO, CLASSE 1, ISOLACAO EM PVC/A, ANTICHAMA BWF- M 21 574 RS 154,98
B, 450/750V, SECAO NOMINAL 6 MM2
6.19 700000937 SINAPI  FIO DE COBRE, SOLIDO, CLASSE 1, ISOLACAO EM PVC/A, ANTICHAMA BWF- M 30 9,08 RS 272,40
B, 450/750V, SECAO NOMINAL 10 MM2
620" 101493 SINAPI  ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA, AEREA, MONOFASICA, COM CAIXA DE UN 1 149494 RS 1.494,94
EMBUTIR, CABO DE 10 MM2 E DISJUNTOR DIN S0A (NAO INCLUSO O POSTE
DE CONCRETO). AF_07/2020_PS
6.21700041195 SINAPI  POSTE DE CONCRETO ARMADO DE SECAO DUPLO T, EXTENSAO DE 8,00 M, = UN 1 755,77 RS 755,77
RESISTENCIA DE 150 DAN, TIPO D
@ INSTALAGOES HIDRAULICAS " RS 2.167,25
7.1 700009867 SINAPI  TUBO PVC, SOLDAVEL, DE 20 MM, AGUA FRIA (NBR-5648) ] 20 339 RS 67,80
7.2 700009868 SINAPI  TUBO PVC, SOLDAVEL, DE 25 MM, AGUA FRIA (NBR-5648) M 7 383 RS 26,81
7.3 700007135 SINAPI  TE PVC, SOLDAVEL, COM ROSCA NA BOLSA CENTRAL, 90 GRAUS, 25 MM X = UN 4 479 RS 19,16
172", PARA AGUA FRIA PREDIAL
7.4 700003542 SINAPl  JOELHO PVC, SOLDAVEL, 90 GRAUS, 20 MM, COR MARROM, PARA AGUA UN 8 054 RS 432
FRIA PREDIAL
7.5 700003529 SINAPI  JOELHO PVC, SOLDAVEL, 90 GRAUS, 25 MM, COR MARROM, PARA AGUA UN 3 067 RS 2,01
FRIA PREDIAL
7.6 700003515 SINAPI  JOELHO PVC, SOLDAVEL, COM BUCHA DE LATAO, 90 GRAUS, 20 MM X 172",  UN 5 601 RS 30,05
PARA AGUA FRIA PREDIAL
7.7 700000828 SINAPI  BUCHA DE REDUCAO DE PVC, SOLDAVEL, CURTA, COM 25 X 20 MM, PARA  UN 5 054 RS 2,70

AGUA FRIA PREDIAL
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7.8 700000107 SINAPI

7.9 700000065 SINAPI

7.10 7 00003255 SINAPI

7.11 700003256 SINAPI

7.127 00011871 SINAPI

7.137 00006016 SINAPI

7.147 00006005 SINAPI

7.157 00006021 SINAPI

7.16 700011829 SINAPI

ADAPTADOR PVC SOLDAVEL CURTO COM BOLSA E ROSCA, 20 MM X 1/27,
PARA AGUA FRIA

ADAPTADOR PVC SOLDAVEL CURTO COM BOLSA E ROSCA, 25 MM X 3/4”,
PARA AGUA FRIA

FLANGE PVC ROSCAVEL SEXTAVADO SEM FUROS 3/4"

FLANGE PVC ROSCAVEL, SEXTAVADO, SEM FUROS, 1"

CAIXA D'AGUA / RESERVATORIO EM POLIESTER REFORCADO COM FIBRA DE
VIDRO, S00 LITROS, COM TAMPA

REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADO, BITOLA 3/4"

REGISTRO GAVETA COM ACABAMENTO E CANOPLA CROMADOS, SIMPLES,
BITOLA 3/4"

REGISTRO PRESSAO COM ACABAMENTO E CANOPLA CROMADA, SIMPLES,
BITOLA 172"

TORNEIRA DE BOIA CONVENCIONAL PARA CAIXA D'AGUA, AGUA FRIA, 1727,
COM HASTE E TORNEIRA METALICOS E BALAO PLASTICO

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

0,75

0,82

52,05

126,97

115,85

2473

3,28

3,89

15,09

52,05

126,97

115,85

2473

7.17 700001030 SINAPI

7.18 700010420 SINAPI

7.197 00010425 SINAPI

7.20 7 00000541 SINAPI

7.217 00011690 SINAPI

7.227 00007602 SINAPI

CAIXA DE DESCARGA PLASTICA PARA BACIA / VASO SANITARIO, EXTERNA,
CAPACIDADE 9 LITROS, PUXADOR FIO DE NYLON, NAO INCLUSO CANO,
BOLSA, ENGATE

BACIA SANITARIA (VASO) CONVENCIONAL, DE LOUCA BRANCA, SIFAO
APARENTE, SAIDA VERTICAL (SEM ASSENTO)

LAVATORIO DE LOUCA BRANCA, SUSPENSO (SEM COLUNA), DIMENSOES
*40 X 30* CM

BANCADA DE MARMORE SINTETICO COM UMA CUBA, 120 X *60* CM

TANQUE SIMPLES EM MARMORE SINTETICO DE FIXAR NA PAREDE,
CAPACIDADE *22* L, *60 X 46* CM

TORNEIRA DE METAL AMARELO, PARA TANQUE / JARDIM, DE PAREDE, COM
BICO PLASTICO, CANO CURTO, AREA EXTERNA, PADRAO POPULAR /USO
GERAL, 1/2" OU 3/4"

UN

UN

UN

UN

UN

215,90

97,74

195,08

191,17

215,90

97,74

7.24 700001368 SINAPI

7.257 00003729 SINAPI

KIT DE ACESSORIOS PARA BANHEIRO EM METAL CROMADO, S PECAS

CHUVEIRO COMUM EM PLASTICO BRANCO, COM CANO, 3 TEMPERATURAS,
5500 W (110/220 V)

KIT CAVALETE, PVC, COM REGISTRO, PARA HIDROMETRO, BITOLAS 1/2" OU
3/4" - COMPLETO

UN

UN

127,89
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8 INTALAGOES HIDROSANITARIAS " RS 3.174,66

81 700009836 SINAPI  TUBO PVC SERIEE NORMAL, DN 100 MM, PARA ESGOTO PREDIAL (NBR5688) M 10 5879 RS 587,90

82 700009838 SINAPI  TUBO PVC SERE NORMAL, DN 50 MM, PARA ESGOTO PREDIAL (NBR 5688) 1 2 5879 RS 117,58

83 700009835 SINAPI  TUBO PVC SERIE NORMAL, DN 40 MM, PARA ESGOTO PREDIAL (NBR 5688) M 12 5879 RS 705,48

84 700001966 SINAPI  CURVA PVC CURTA 90 GRAUS, DN 100 MM, PARA ESGOTO PREDIAL UN 3 5879 RS 176,37

85 700001933 SINAPI  CURVA PVC CURTA 90 GRAUS, DN 40 MM, PARA ESGOTO PREDIAL UN 3 5879 RS 176,37

86 700003516 SINAPI  JOELHO PVC, SOLDAVEL, BB, 45 GRAUS, DN 40 MM, PARA ESGOTO UN 2 5879 RS 117,58
PREDIAL

87 700010835 SINAPI  JOELHO PVC, COM BOLSA E ANEL, 90 GRAUS, DN 40 X *38* MM, SERE UN 3 5879 RS 176,37
NORMAL, PARA ESGOTO PREDIAL

88 700007091 SINAPI  TE SANITARIO, PVC, DN 100 X 100 MM, SERIE NORMAL, PARA ESGOTO UN 2 5879 RS 117,58
PREDIAL

89 700010908 SINAPI  JUNCAO DE REDUCAO INVERTIDA, PVC SOLDAVEL, 100 X 50 MM, SERIE UN 1 5879 RS 58,79
NORMAL PARA ESGOTO PREDIAL

8.10 700020086 SINAPI  BUCHA DE REDUCAO DE PVC, SOLDAVEL, LONGA, 50 X 40 MM, PARA UN 1 5879 RS 58,79
ESGOTO PREDIAL

8.11 700003897 SINAPI  LUVA SIMPLES, PVC, SOLDAVEL, DN 40 MM, SERE NORMAL, PARA ESGOTO =~ UN 3 5879 RS 176,37
PREDIAL

8.12 700003899 SINAPI  LUVA SIMPLES, PVC, SOLDAVEL, DN 100 MM, SERE NORMAL, PARA UN 1 5879 RS 58,79
ESGOTO PREDIAL

8.13 700011716 SINAPI  CAIXA SIFONADA PVC, 100 X 100 X 40 MM, COM GRELHA REDONDA UN 1 5879 RS 58,79
BRANCA

8.14 700043436 SINAPI  CAIXA DE CONCRETO ARMADO PRE-MOLDADO, COM FUNDO E SEM TAMPA, ~ UN 2 5879 RS 17,58
DIMENSOES DE 0,60 X 0,60 X 0,50 M

8.15 700043424 SINAPI  ANEL EM CONCRETO ARMADO, LISO, PARA FOSSAS SEPTICAS E UN 4 5879 RS 235,16
SUMIDOUROS, COM FUNDO, DIAMETRO INTERNO DE 1,20 M E ALTURA DE
0,50 M

8.16 700043424 SINAPI  ANEL EM CONCRETO ARMADO, LISO, PARA FOSSAS SEPTICAS E UN 4 5879 RS 235,16
SUMIDOUROS, COM FUNDO, DIAMETRO INTERNO DE 1,20 M E ALTURA DE
0,50 M

9 REVESTIMENTO " RS 18.161,78

9.1 87905 SINAPI  CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESENCA DE VAOS) E m 209,89 820 RS 1.721,10
ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE PEDREIRO.
ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_10/2022

92 104217 SINAPl  EMBOCO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO m 209,89 51,85 RS 10.882,80
MECANICA COM BETONEIRA 400 L, APLICADA MANUALMENTE EM PANOS DE
FACHADA COM PRESENCA DE VAOS, ESPESSURA DE 25 MM, ACESSO POR
ANDAIME. AF_08/2022

[10 PISO " RS 2.767,14

101”7 95241 SINAPI  LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES SOBRE SOLO ~ m? 2,01 3875 RS 77,89
OU RADIERS, ESPESSURA DE 5 CM. AF_01/2024

102 " 95000 SINAPI  EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, m 16,06 60,41 RS 970,18
FEITO EM OBRA, ACABAMENTO ESTAMPADO, ESPESSURA 6 CM, NAO
ARMADO. AF_08/2022

103" 98680 SNAPI  PISO CIMENTADO, TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA), ACABAMENTO LISO, m 3378 50,89 RS 1.719,06
ESPESSURA 3,0 CM, PREPARO MECANICO DA ARGAMASSA. AF_09/2020

E N R T PINTURA TR$ 3.341,31

1117 88485 SINAPI  FUNDO SELADOR ACRILICO, APLICACAO MANUAL EM PAREDE, UMA DEMAO. m? 209,89 428 RS 898,33
AF_04/2023

1127 104641 SNAPI  PINTURA LATEX ACRILICA ECONGMICA, APLICACAO MANUAL EM PAREDES, 209,89 965 RS 2.025,44
DUAS DEMAOS. AF_04/2023

11.3 7 104639 SINAPI  PINTURA LATEX ACRILICA ECONOMICA, APLICACAO MANUAL EM TETO, m 34,68 12,04 RS 417,55

DUAS DEMAOS. AF_04/2023

TOTAL

R$ 88.291,81
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APENDICE B — ORGAMENTO MCMV ALVENARIA ESTRUTURAL

ORCAMENTO PROJETO MCMV ALVENARIA ESTRUTURAL

Item  Cddigo Banco Descrigdo Und Quant. Valor Total
Unit
"1 SERVIGOS PRELIMINARES RS 3.941,32
1.1 SINAPI LIMPEZA MANUAL DO TERRENO (C/ RASPAGEM SUPERFICIAL) m 150 523 RS 784,50
1.2 " 105009 SINAPI LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS M 36,84 8569 RS 3.156,82
CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 1,50M - 2 UTILIZACOES. AF 03/2024
"2 ESTRUTURA " RS 9.906,01
22 " 101964 SINAPI LAJE PRE-MOLDADA UNIDIRECIONAL, BIAPOIADA, PARA FORRO, ENCHIMENTO 36,84 19474 RS 717422
EM CERAMICA, VIGOTA CONVENCIONAL, ALTURA TOTAL DA LAJE
(ENCHIMENTO+CAPA) = (8+3). AF 11/2020 ;
23 7 93205 SINAPI CINTA DE AMARRAGAO DE ALVENARIA MOLDADA IN LOCO COM UTILZACAO M 39,02 70,01 RS 2.731,79
! DE BLOCOS CANALETA, ESPESSURA DE *20* CM. AF 03/2024 L
3 PAREDES, VERGAS E CONTRAVERGAS RS 9.110,18
31 7 103336 SINAPI ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS VAZADOS DE CONCRETO APARENTE m 94,79 8875 RS 8.412,61
DE 9X19X39 CM (ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM
PREPARO EM BETONERA. AF 12/2021
32 7 105026 SINAPI VERGA MOLDADA IN LOCO COM UTILIZAGAO DE BLOCOS CANALETA, M 10,8 4273 RS 461,48
ESPESSURA DE *10* CM. AF 03/2024 .
33 ” 105032 SINAPI CONTRAVERGA MOLDADA IN LOCO COM UTILZACAO DE BLOCOS M 72 32,79 RS 236,09
CANALETA, ESPESSURA DE *10* CM. AF 03/2024
"4 COBERTURA " RS 13.796,52
41 72110 SINAPI ESTRUTURA METALICA EM TESOURAS OU TRELICAS, VAO LIVRE DE 12M, m 50,02 122,73 RS 6.138,95
FORNECIMENTO E MONTAGEM, NAO SENDO CONSIDERADOS 0S
FECHAMENTOS METALICOS, AS COLUNAS, OS SERVICOS GERAIS EM
ALVENARIA E CONCRETO, AS TELHAS DE COBERTURA E A PINTURA DE
ACABAMENTO ) . .
42 94216 SINAPI  TELHAMENTO COM TELHA METALICA TERMOACUSTICA E = 30 MM, COM ATE 2 m 50,02 153,09 RS 7.657,56
AGUAS. INCLUSO ICAMENTO. AF 07/2019
s ESQUADRIAS RS 4.768,52
s1 7 91297 SINAPI PORTA DE MADEIRA FRISADA, SEMOCA (LEVE OU MEDIA), 80X210CM, UN 2 38344 RS 776,88

ESPESSURA DE 3,5CM, INCLUSO DOBRADICAS - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF 12/2019 .
52 7 90821 SINAPI PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMOCA (LEVE OU MEDIA), 70X210CH, UN 2 31851 RS 637,02
ESPESSURA DE 3,5CM, INCLUSO DOBRADICAS - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF 12/2019 .
53 7 90820 SINAPI PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMOCA (LEVE OU MEDIA), 60X210CH, UN 1 31127 RS 31,27
ESPESSURA DE 3,5CM, INCLUSO DOBRADICAS - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF 12/2019
54 SINAPI FECHADURA DE EMBUTIR COMPLETA, PARA PORTAS EXTERNAS 2 FOLHAS, UN 2 37914 RS 758,28
74068/004 PADRAO DE ACABAMENTO POPULAR E FECHO DE EMBUTIR TIPO UNHA COM
ALAVANCA DE LATAO CROMADO 22CM
55 SINAPI CONJUNTO DE FERRAGENS CONTENDO FECHADURA COM CILINDRO PARA UN 3 24729 RS 741,87
74068/001 PORTA EXTERNA, MACANETA TIPO ALAVANCA COM ACABAMENTO PADRAO
MEDIO E ROSETA EM LATAO CROMADO
56 ” 94570 SINAPI JANELA DE ALUMINIO DE CORRER COM 2 FOLHAS PARA VIDROS (VIDROS m 3 300,18 RS 900,54
INCLUSOS), BATENTE/ REQUADRO 6 A 14 CM, ACABAMENTO COM ACETATO
OU BRILHANTE, FIXACAQ COM PARAFUSO, SEM GUARNICAQ/ ALIZAR,
DIMENSOES 100X120 CM, VEDACAO COM SILICONE, EXCLUSIVE

L CONTRAMARCO - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 11/2024
5.7 94569 SINAPI JANELA DE ALUMINIO TIPO MAXIM-AR, BATENTE/ REQUADRO 3 A 14 CM, m* 1 570,02 RS 570,02

VIDRO INCLUSO, FIXACAO COM PARAFUSO, SEM GUARNI(}%OI ALIZAR,
DIMENSOES 60X80 (A X L) CM, SEM ACABAMENTO, VEDACAO COM SILICONE,
EXCLUSIVE CONTRAMARCO - FORNECIMENTO E INSTALACAOQ. AF_11/2024

58 7 105810 SINAPI JANELA DE ALUMINIO TIPO MAXIM-AR, VIDRO INCLUSO, COM BANDEIRA, m 1 7264 RS 72,64
FD(A(;AO COM PARAFUSO, SEM GUARNK;f\OI ALIZAR, DIMENSOES 100X80 (A
X L) CM, SEM ACABAMENTO, VEDA(};\O COM SILICONE, EXCLUSIVE
CONTRAMARCO - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_11/2024
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e INTALAGOES ELETRICAS "RS 3.588,31
|62 ”00002689 SINAPI ELETRODUTO PVC FLEXIVEL CORRUGADO, COR AMARELA, DE 20 MM ] 19 277 RS 52,63
|6.3 700002688 SINAPI ELETRODUTO PVC FLEXIVEL CORRUGADO, COR AMARELA, DE 25 MM ] 6 3,00 RS 18,00
|6.4 700002690 SINAPI ELETRODUTO PVC FLEXIVEL CORRUGADO, COR AMARELA, DE 32 MM ] 30 513 RS 153,90
6.5 700001872 SINAPI CAIXA DE PASSAGEM, EM PVC, DE 4 X 2", PARA ELETRODUTO FLEXIVEL UN 15 239 RS 4335
‘ CORRUGADO
6.6 700001871 SINAPI CAIXA OCTOGONAL DE FUNDO MOVEL, EM PVC, DE 3" X 3", PARA UN 1 518 RS 518
‘ ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO
6.7 700039804 SINAPI QUADRO DE DISTRIBUICAO, EM PVC, DE EMBUTIR, COM BARRAMENTO TERRA/  UN 1 9,12 RS 96,12
‘ NEUTRO, PARA 6 DISJUNTORES NEMA OU 8 DISJUNTORES DIN
6.3 700038773 SINAPI LUMINARIA DE TETO PLAFON/PLAFONIER EM PLASTICO COM BASE E27, UN 7 6,56 RS 4592
‘ POTENCIA MAXIMA 60 W (NAO INCLUI LAMPADA)
6.9 700033064 SINAPI INTERRUPTOR BIPOLAR 10A, 250V, CONJUNTO MONTADO PARA EMBUTR 4 X UN 2 1882 RS 37,64
‘ 2" (PLACA + SUPORTE + MODULO)
6.10 700012129 SINAPI INTERRUPTOR SIMPLES 10A, 250V, CONJUNTO MONTADO PARA SOBREPOR 4" UN 2 1178 RS 23,56
‘ X 2" (CAIXA + 2 MODULOS)
6.11 700038077 SINAPI INTERRUPTOR SIMPLES + TOMADA 2P+T 10A, 250V, CONJUNTO MONTADO UN 1 14,46 RS 14,46
‘ PARA EMBUTR 4" X 2" (PLACA + SUPORTE + MODULOS)
6.12 700007528 SINAPI TOMADA 2P+T 10A, 250V, CONJUNTO MONTADO PARA EMBUTRR 4" X 2° UN 6 869 RS 52,14
‘ (PLACA + SUPORTE + MODULO)
6.13 700038079 SINAPI INTERRUPTORES SIMPLES (2 MODULOS) + TOMADA 2P+T 10A, 250V, UN 1 2064 RS 20,64
CONJUNTO MONTADO PARA EMBUTRR 4" X 2" (PLACA + SUPORTE +
‘ MODULOS)
| 6.14 "00012295 SINAPI SOQUETE DE BAQUELITE BASE E27, PARA LAMPADAS UN 1 292 RS 2,92
6.15 700002370 SINAPI DISJUNTOR TIPO NEMA, MONOPOLAR 10 ATE 30A, TENSAO MAXIMADE 240V UN 4 1451 RS 58,04
6.16 700000938 SINAPI FIO DE COBRE, SOLIDO, CLASSE 1, ISOLACAO EM PVC/A, ANTICHAMA BWF-B, M 104 156 RS 162,24
450/750V, SECAO NOMINAL 1,5 MM2
6.17 700000939 SINAPI FIO DE COBRE, SOLIDO, CLASSE 1, ISOLACAO EM PVC/A, ANTICHAMA BWF-B, M 49 252 RS 123,48
e e L N 7 S A NN A 2 I o e | e o L e e i
6.18 700000940 SINAPI FIO DE COBRE, SOLIDO, CLASSE 1, ISOLACAO EM PVC/A, ANTICHAMA BWF-B, M 27 574 RS 154,98
450/750V, SECAO NOMINAL 6 MM2
6.19 700000937 SINAPI |FIO DE COBRE, SOLIDO, CLASSE 1, ISOLACAO EM PVC/A, ANTICHAMA BWF-B, | M 30 9,08 272,40
450/750V, SECAO NOMINAL 10 MM2, )
620 7 101493 SINAPI ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA, AEREA, MONOFASICA, COM CAIXA DE UN 1 149494 RS 1.494,94
EMBUTIR, CABO DE 10 MM2 E DISJUNTOR DIN 50A (NAO INCLUSO O POSTE DE
CONCRETO). AF 07/2020 PS
6.21 700041195 SINAPI POSTE DE CONCRETO ARMADO DE SECAO DUPLO T, EXTENSAO DE 8,00 M, UN 1 75577 RS 755,77
| RESISTENCIA DE 150 DAN, TIPO D B
7 INSTALAGOES HIDRAULICAS RS 2.167,25
7.1 700009867 SINAPI TUBO PVC, SOLDAVEL, DE 20 MM, AGUA FRIA (NBR-5648) ] 20 339 RS 67,80
7.2 700009868 SINAPI TUBO PVC, SOLDAVEL, DE 25 MM, AGUA FRIA (NBR-5648) ] 7 383 RS 26,81
7.3 700007135 SINAPI TE PVC, SOLDAVEL, COM ROSCA NA BOLSA CENTRAL, 90 GRAUS, 25 MM X UN 4 479 RS 19,16
172", PARA AGUA FRIA PREDIAL
7.4 700003542 SINAPI JOELHO PVC, SOLDAVEL, 90 GRAUS, 20 MM, COR MARROM, PARA AGUA UN 8 054 RS 432
FRIA PREDIAL
7.5 700003529 SINAPI JOELHO PVC, SOLDAVEL, 90 GRAUS, 25 MM, COR MARROM, PARA AGUA UN 3 067 RS 2,01
FRIA PREDIAL
7.6 700003515 SINAPI JOELHO PVC, SOLDAVEL, COM BUCHA DE LATAO, 90 GRAUS, 20 MM X 172", UN 5 6,01 RS 30,05
PARA AGUA FRIA PREDIAL
7.7 700000828 SINAPI BUCHA DE REDUCAO DE PVC, SOLDAVEL, CURTA, COM 25 X 20 MM, PARA UN 5 054 RS 2,70
AGUA FRIA PREDIAL
7.8 700000107 SINAPI ADAPTADOR PVC SOLDAVEL CURTO COM BOLSA E ROSCA, 20 MM X 1/2", UN 2 075 RS 1,50
PARA AGUA FRIA
7.9 700000065 SINAPI ADAPTADOR PVC SOLDAVEL CURTO COM BOLSA E ROSCA, 25 MM X 3/4", UN 4 082 RS 328
PARA AGUA FRIA
7.10 ”00003255 SINAPI FLANGE PVC ROSCAVEL SEXTAVADO SEM FUROS 3/4” UN 1 389 RS 3,89
7.11 700003256 SINAPI FLANGE PVC ROSCAVEL, SEXTAVADO, SEM FUROS, 1" UN 3 503 RS 15,09
7.12 700011871 SINAPI CAIXA D'AGUA / RESERVATORIO EM POLIESTER REFORCADO COM FIBRA DE UN 1 50096 RS 500,96
VIDRO, 500 LITROS, COM TAMPA
7.13 700006016 SINAPI REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADO, BITOLA 3/4” UN 1 52,05 RS 52,05
7.14 700006005 SINAPI REGISTRO GAVETA COM ACABAMENTO E CANOPLA CROMADOS, SIMPLES, UN 1 12697 RS 126,97

BITOLA 3/4"
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7.15 700006021 SINAPI |REGISTRO PRESSAO COM ACABAMENTO E CANOPLA CROMADA, SIMPLES, UN 1 11585 RS 115,85
BITOLA 172"
7.16 700011829 SINAPI TORNEIRA DE BOIA CONVENCIONAL PARA CAIXA D'AGUA, AGUA FRIA, 172", UN 1 2473 RS 2473
COM HASTE E TORNEIRA METALICOS E BALAO PLASTICO
7.17 700001030 SINAPI CAIXA DE DESCARGA PLASTICA PARA BACIA / VASO SANITARIO, EXTERNA, UN 1 4890 RS 48,90
CAPACIDADE 9 LITROS, PUXADOR FIO DE NYLON, NAO INCLUSO CANO,
BOLSA, ENGATE
7.18 700010420 SINAPI BACIA SANITARIA (VASO) CONVENCIONAL, DE LOUCA BRANCA, SIFAO UN 1 21590 RS 215,90
APARENTE, SAIDA VERTICAL (SEM ASSENTO)
7.19 700010425 SINAPI LAVATORIO DE LOUCA BRANCA, SUSPENSO (SEM COLUNA), DIMENSOES *40 UN 1 97,74 RS 97,74
X 30* CM
7.20 00000541 SINAPI BANCADA DE MARMORE SINTETICO COM UMA CUBA, 120 X *60* CM UN 1 19508 RS 195,08
7.21 700011690 SINAPI TANQUE SIMPLES EM MARMORE SINTETICO DE FIXAR NA PAREDE, UN 1 19117 RS 191,17
CAPACIDADE *22* L, *60 X 46* CM
7.22 700007602 SINAPI TORNEIRA DE METAL AMARELO, PARA TANQUE / JARDIM, DE PAREDE, COM UN 3 4286 RS 128,58
BICO PLASTICO, CANO CURTO, AREA EXTERNA, PADRAO POPULAR / USO
GERAL, 1/2" OU 3/4"
7.23 700039398 SINAPI KIT DE ACESSORIOS PARA BANHEIRO EM METAL CROMADO, 5 PECAS UN 1 7882 RS 78,82
7.24 700001368 SINAPI CHUVEIRO COMUM EM PLASTICO BRANCO, COM CANO, 3 TEMPERATURAS, UN 1 86,00 RS 86,00
5500 W (110/220 V)
7.25 700003729 SINAPI KIT CAVALETE, PVC, COM REGISTRO, PARA HIDROMETRO, BITOLAS 172" OU UN 1 12789 RS 127,89
3/4" - COMPLETO .
8 INTALAGOES HIDROSANITARIAS " RS 3.174,66
‘341 700009836 SINAPI TUBO PVC SERIE NORMAL, DN 100 MM, PARA ESGOTO PREDIAL (NBR 5688) M 10 5879 RS 587,90
}s.z 700009838 SINAPI TUBO PVC SERIE NORMAL, DN 50 MM, PARA ESGOTO PREDIAL (NBR 5688) " 2 5879 RS 117,58
183 700009835 SINAPI TUBO PVC SERE NORMAL, DN 40 MM, PARA ESGOTO PREDIAL (NBR 5688) M 12 5879 RS 705,48
184 700001966 SINAPI CURVA PVC CURTA 90 GRAUS, DN 100 MM, PARA ESGOTO PREDIAL UN 3 5879 RS 176,37
|85 700001933 SINAPI CURVA PVC CURTA 90 GRAUS, DN 40 MM, PARA ESGOTO PREDIAL UN 3 5879 RS 176,37
18‘6 ¥ 00003516 SINAPI JOELHO PVC, SOLDAVEL, BB, 45 GRAUS, DN 40 MM, PARA ESGOTO PREDIAL UN 2 5879 RS 117,58
87 700010835 SINAPI JOELHO PVC, COM BOLSA E ANEL, 90 GRAUS, DN 40 X *38* MM, SERE UN 3 5879 RS 176,37
NORMAL, PARA ESGOTO PREDIAL
88 700007091 SINAPI TE SANITARIO, PVC, DN 100 X 100 MM, SERE NORMAL, PARA ESGOTO UN 2 5879 RS 117,58
PREDIAL
89 700010908 SINAPI JUNCAO DE REDUCAO INVERTIDA, PVC SOLDAVEL, 100 X 50 MM, SEREE UN 1 5879 RS 58,79
NORMAL PARA ESGOTO PREDIAL
8.10 700020086 SINAPI BUCHA DE REDUCAO DE PVC, SOLDAVEL, LONGA, 50 X 40 MM, PARA UN 1 5879 RS 58,79
ESGOTO PREDIAL
811 700003897 SINAPI LUVA SIMPLES, PVC, SOLDAVEL, DN 40 MM, SERIE NORMAL, PARA ESGOTO UN 3 5879 RS 176,37
PREDIAL
812 700003899 SINAPI LUVA SIMPLES, PVC, SOLDAVEL, DN 100 MM, SERIE NORMAL, PARA ESGOTO UN 1 5879 RS 58,79
PREDIAL
813 700011716 SINAPI CAIXA SIFONADA PVC, 100 X 100 X 40 MM, COM GRELHA REDONDA BRANCA UN 1 5879 RS 58,79
8.14 700043436 SINAPI CAIXA DE CONCRETO ARMADO PRE-MOLDADO, COM FUNDO E SEM TAMPA, UN 2 5879 RS 117,58
DIMENSOES DE 0,60 X 0,60 X 0,50 M
815 700043424 SINAPI ANEL EM CONCRETO ARMADO, LISO, PARA FOSSAS SEPTICAS E UN 4 5879 RS 235,16
SUMIDOUROS, COM FUNDO, DIAMETRO INTERNO DE 1,20 M E ALTURA DE 0,50
M
8.16 700043424 SINAPI ANEL EM CONCRETO ARMADO, LISO, PARA FOSSAS SEPTICAS E UN 4 5879 RS 235,16
SUMIDOUROS, COM FUNDO, DIAMETRO INTERNO DE 1,20 M E ALTURA DE 0,50
M
9 REVESTIMENTO " RS 299,24
91 ” 5991 SINAPI BARRA LISA COM ARGAMASSA TRACO 1:4 (CIMENTO E AREIA GROSSA), m 5,09 5879 RS 299,24
ESPESSURA 2,0CM, INCLUSO ADITIVO IMPERMEABILIZANTE, PREPARO
MECANICO DA ARGAMASSA
10 PISO " RS 2.767,14
101 " 95241 SINAPI LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES SOBRE SOLO m 2,01 3875 RS 77,89
_________________ OU RADERS, ESPESSURADE S CM. AF 01/2024 L
102 7 95000 SINAPI EXECUGAO DE PASSEIO (CALCADA) COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, m 16,06 60,41 RS 970,18
FEITO EM OBRA, ACABAMENTO ESTAMPADO, ESPESSURA 6 CM, NAO
ARMADO. AF 08/2022
103 ” 98680 SINAPI PISO CIMENTADO, TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA), ACABAMENTO LISO, m 3378 50,89 RS 1.719,06
ESPESSURA 3,0 CM, PREPARO MECANICO DA ARGAMASSA. AF 09/2020
1 PINTURA " RS 3.341,31
111 7 88485 SINAPI FUNDO SELADOR ACRILICO, APLICACAO MANUAL EM PAREDE, UMA DEMAO. m 209,89 428 RS 898,33
AF 0472023
112 7 104641 SINAPI PINTURA LATEX ACRILICA ECONOMICA, APLICACAO MANUAL EM PAREDES, m 209,89 965 RS 2.025,44
DUAS DEMAOS. AF 04/2023 ;
113 7 104639 SINAPI PINTURA LATEX ACRILICA ECONOMICA, APLICACAO MANUAL EM TETO, DUAS m 3468 12,04 RS 417,55
DEMAOS. AF 04/2023
TOTAL R$ 56.860,46
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