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RESUMO

Com a emergente necessidade de gestdo adequada dos recursos hidricos, 0s
Comités de Bacias Hidrograficas (CBH), instruidos pelas Politicas Nacional e
Estaduais de Recursos Hidricos, devem implementar seus instrumentos de gestéo
necessarios a instituicio de Agéncia de Bacia. O Plano de Recursos Hidricos,
enquadramento de corpos de 4gua em classes, segundo os usos preponderantes,
outorga de direito de uso dos recursos hidricos, cobranca pelo uso de recursos
hidricos e Sistema de Informacdes em Recursos Hidricos sdo os referidos
instrumentos de gestdo. Visando mais agilidade nas respostas e maior efetividade na
tomada de decisdes, € fundamental que os dados geoespaciais sejam organizados de
forma sistematizada e o desenvolvimento de Infraestrutura de Dados Espaciais (IDE)
€ uma das formas mais completas de sistematizacao de dados. Ela tem como objetivo
a padronizacdo de adequadas formas de geracdo, armazenamento,
compartilhamento, disseminacdo e uso de dados geoespaciais, evitando, assim,
desperdicio de recursos publicos. Utilizou-se como referéncia a Bacia Hidrograficado
Rio da Velhas (SF5), que possui quatro dos cinco instrumentos de gestao
implementados e instituida sua Agéncia de Bacia (Agéncia Peixe Vivo) e como area
de aplicacdo a bacia Hidrogréafica dos Afluentes Mineiros do Rio Mucuri (MU1), com
apenas um dos seus instrumentos de gestdo implementados. Com o propésito de
apoiar o desenvolvimento de uma IDE para gestdo das aguas, foram construidos o
inventario de dados utilizado para a criacdo do Modelo Conceitual de Dados
Geoespaciais, desenvolvido por meio da técnica de modelagem orientada a objetos
usados para descrever a estrutura, sistematizar o entendimento a respeito de objetos
e fendbmenos que serdo representados em ambiente informatizado e as operacdes em
banco de dados. Do Modelo Conceitual de Dados sado criadas as Especificacdes
Técnicas para Aquisicdo e Estruturacdo de Dados Geoespaciais Vetoriais, de siglas
ET-ADGV e ET-EDGV, respectivamente. Essas Especificacbes Técnicas sao
organizadas por categorias que apresentam e detalham cada uma das classes de
objetos com 0 nome, a descrigdo, a primitiva geométrica e relacionam e detalham os
atributos de dados. Elas também apresentam tabelas com listas de codigos (codeList)
para os atributos que possuem relacbes de dominios pré-definidos. As ET-ADGV
orientam 0 processo de construcdo de geometrias para representar elementos

necessarios a gestao dos recursos hidricos. A criagdo desses documentos é tida como



procedimento fundamental para estruturar e sistematizar suas informagoes, definidas
como normativos necessarios para a adesao a Infraestrutura Nacional de Dados
Espaciais (INDE) e permitem a interoperabilidade dos dados e informacbes
geoespaciais. Os resultados deste projeto disponibilizam ao CBH MU1, ferramentas
gue o nortearam no processo de aquisicdo de dados geoespaciais inerentes aos
instrumentos de gestdo e aos comités de bacias hidrograficas referentes aos
procedimentos de desenvolvimento de Infraestruturas de Dados Espaciais apoiando

a gestao dos recursos hidricos.

Palavras-chave: Comité de Bacia Hidrografica. Instrumentos de Gestao de Recursos

Hidricos. Infraestrutura de Dados Espaciais.



ABSTRACT

With the emerging need for proper management of water resources, the River Basin
Committees (CBH), instructed by the National and State Water Resources Policies,
must implement the management instruments necessary for the institution of the Basin
Agency. The Water Resources Plan, classification of bodies of water into classes,
according to predominant uses, granting of the right to use water resources, charging
for the use of water resources and the Information System on Water Resources are
the aforementioned management instruments. Aiming at more agility in responses and
greater effectiveness in decision-making, it is essential that geospatial data be
organized in a systematized way and the development of Spatial Data Infrastructure
(SDI) is one of the most complete forms of data systematization. It aims to standardize
appropriate forms of generation, storage, sharing, dissemination, and use
of geospatial data, thus avoiding the waste of public resources. The River Basin of the
Velhas River (SF5) was used as a reference, which has four of the five management
instruments implemented, and its Basin (Live Fish Agency) was established, and the
River Basin of the Mineiros Affluents of the Mucuri River was the application area.
(MU1), with only one of its management instruments implemented. With the purpose
of supporting the development of an SDI for water management, the data inventory
used for the creation of the Conceptual Model of Geospatial Data was built, developed
through the object-oriented modeling technique, used to describe the structure,
systematize the understanding of objects and phenomena that will be represented in
a computerized environment and database operations. The Technical Specifications
for the Acquisition and Structuring of Geospatial Vector Data are created from the
Conceptual Data Model, known as ET-ADGV and ET-EDGV, respectively. These
Technical Specifications are organized by categories that present and detail each of
the object classes with the name, description, and geometric primitive, and relate and
detail the data attributes. They also present tables with code lists for attributes that
have predefined domain relations. The ET-ADGV guide the process of building
geometries to represent elements necessary for the management of water resources.
The creation of these documents is seen as a fundamental procedure for structuring
and systematizing your information, defined as necessary regulations for joining the
National Spatial Data Infrastructure (INDE) and allowing

the interoperability of geospatial data and information. The results of this project



provide CBH MU1 with tools that guided it in the process of acquiring geospatial data
inherent to the management instruments and river basin committees referring to the
procedures for developing Spatial Data Infrastructures supporting the management of

water resources.

Keywords: Hydrographic Basin Committee. Water Resources Management

Instruments. Spatial Data Infrastructure.
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|.  INTRODUCAO

Devido a preocupacdo sobre o tema recursos hidricos, vem sendo
recomendada a adocao de processos de planejamento que auxiliem a tomada de
decisdes para usuarios e autoridades publicas. Devido a essa perturbacdo, também
foi reconhecido que, para alcancar um gerenciamento eficiente dos recursos hidricos,
h& necessidade do estabelecimento de arranjos, adotando a bacia hidrografica como
entidade geogréfica de planejamento e de gestao.

Objetivando a descentralizagdo de acdes para implementacdo do
desenvolvimento sustentavel, as Politicas de Recursos Hidricos no Brasil instituiram
Comités de Bacias Hidrograficas (CBH) e seus instrumentos como ferramentas de
gestdo, buscando a instituicdo das Agéncias de Bacias como entidades promotoras
de planejamento, execucdo e acompanhamento de acbes, programas, projetos e
pesquisas do Comité.

A evolucdo da tecnologia, pautada no processo continuo de transformacéo
estrutural, momento em que a informacdo geografica € um dos fundamentos mais
importantes para que a gestao publica, quando realizada de maneira adequada, ou
seja, 0s objetivos comuns de varias instituicdes s6 podem ser alcancados se existir
um banco de dados confiavel e acessivel.

Nesse contexto, € perceptivel que, nas Ultimas décadas, muitos paises vém
investindo cada vez mais tanto na geracdo de dados geoespaciais, como em seu
processamento, armazenamento e distribuicdo. Dentre os principais problemas que
interferem na obtencdo da informacgdo espacial, ttm-se as limitagdes financeiras de
uma organizagéao, a incompatibilidade dos dados existentes coletados por diferentes
entidades, ou mesmo a necessidade de dados que estejam fora da jurisdi¢cdo ou area
operacional de uma empresa. (RAJABIFARD&WILLIAMSON, 2001)

Equiparando a bacia hidrografica como entidade geografica, podemos
relacionar o problema da regionalizacdo voltada para a gestdo dos recursos hidricos
como fator que minimiza o valor agregado aos dados geoespaciais quando esse
recorte desconsidera a sua desconexdo com os limites politico-administrativos. E

natural, pois, que a divisdo administrativa e politica ndo seja necessariamente pautada



17

nas mesmas referéncias fisicas de uma bacia hidrogréafica, portanto, a néo
coincidéncia dos seus limites é possivel.

Desse modo, os instrumentos de gestao dos recursos hidricos, que sao téao
importantes para CBH em acdes de preservacao e recuperacdo ambiental, perdem
parte do seu poder de aplicagédo quando seus dados e informacdes geoespaciais nao
representam a totalidade de um limite municipal que n&o esteja totalmente inserido na
regido delimitada pela bacia hidrografica.

Um bom exemplo da minimizacéo do valor agregado dos dados gerados para
os instrumentos de gestdo esta na dificuldade que os gestores de municipios com
limites inseridos em mais de uma bacia hidrografica tém para utilizar no uso da sua
gestdo no ambito da sua abrangéncia quando esses sao de fontes diferentes, pois os
dados geoespaciais ndo sdo estruturados num mesmo padrdo, ou seja, sao
apresentados de forma heterogénea o que inviabiliza sua unido.

Ao buscar o agrupamento de dados geoespaciais de uma ou mais bacias
hidrograficas, onde um ou mais municipios se inserem parcialmente, é gerado um
retrabalho na homogeneizacédo desses dados, buscando disponibilizacdo deles com
caracteristicas geométricas, estruturais, de sistemas e outras que 0s permitam ser
agrupados, diminuindo assim o0s custos com recursos publicos e humanos.

Com o intuito de solucionar problemas como esses, foi criado o Open
Geospatial Consortium (OGC) ou Consércio Geoespacial Aberto e a Infraestrutura
Nacional de Dados Espaciais (INDE), a nivel federal, instituida pelo Decreto n. 6.666,
de 27 de novembro de 2008, com o propdésito de catalogar, integrar e harmonizar
dados geoespaciais produzidos ou mantidos e geridos nas instituicbes de governo,
com facil acesso.

Nas esferas estadual, municipal ou de corporacfes, sdo chamadas de
Infraestrutura de Dados Espaciais (IDE). Estas tornaram-se muito importantes ao
determinar a forma como os dados espaciais sdo usados em uma organizacao, uma
nacdo, diferentes regibes e no mundo. Em principio, elas permitem o
compartilhamento de dados, o que é extremamente Util, pois admitem que 0s usuarios
economizem recursos, tempo e esfor¢co ao tentar adquirir novos conjuntos de dados,
evitando duplicacdo de despesas associadas a geracdo e a manutencéo de dados e

sua integragdao com outros conjuntos de dados. Reduzindo a duplicagao e facilitando
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a integracdo e o desenvolvimento de novas aplicagfes de negdcios inovadores, as
IDEs podem produzir economias humanas e de recursos significativos.

A adesdo aos padroes OGC/INDE resolve o problema da heterogeneidade
guanto a estrutura dos dados geoespaciais, proporcionando o seu compartilhamento
entre sistemas e instituices, e ndo se limitam a area da regido geogréfica.

Na linha da Politica de Dados Abertos e na universalizacdo de dados, o
desenvolvimento de uma IDE, com o propdésito de adeséo a INDE, torna-se outra uma
boa justificativa para este estudo, visando a padronizacdo, estruturacao,
compartilhamento de informagdes e publicacdo de metadados e geoservigos.

A padronizacdo dos dados geoespaciais faz-se necessaria para promocédo da
interoperabilidade, da aplicacdo da politica de dados abertos e da promocéo de acées
e ferramentas que permitam a otimizacéo e a diminuicdo de desperdicio de recursos
publicos, por meio da publicacdo de metadados.

Da andlise no Portal dos Comités, no sitio do Instituto Mineiro de Gestédo da
Aguas (IGAM), identificou-se uma bacia hidrogréafica pouco avancada no processo de
aquisicdo dos seus instrumentos de gestdo, apenas um de um total de cinco foi
implementado. E, somando a isso, uma grande abertura da sua diretoria e conselho
foi formalizada por meio de parceria técnica com o Comité da Bacia Hidrogréafica dos
Afluentes Mineiros do Rio Mucuri (MU1) e, portanto, sendo escolhida como bacia de
aplicacao.

Buscou-se, com este projeto, fornecer, ao MU1, especificacdes técnicas que
apoiem a aquisicdo e a estruturacao de dados geoespaciais para 0s seus instrumentos
de gestdo de recursos hidricos e um diagrama contendo um modelo conceitual de
banco de dados. Esses procedimentos permitirdo dar prosseguimento ao
desenvolvimento de infraestrutura de dados espaciais que hoje é uma realidade e uma
tendéncia de expansao, aplicacdo dos principios de publicidade, transparéncia e
interoperabilidade de dados geoespaciais, agora sobre recursos hidricos.

E esperado que os resultados alcancados para o CBH MU1 possam servir de
referéncia para outros comités de bacias hidrograficas e, entendendo a sua
importancia, que este possa ser um marco inicial de implementagéo de instrumentos
de gestdo com vistas a universalizacdo da producéo cartogréfica de apoio a gestédo

dos recursos hidricos.
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1.1. JUSTIFICATIVA

Urgente necessidade de fazer gestdo para conservacdo das aguas

A Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico afirma, no relatério sobre
a conjuntura dos recursos hidricos no Brasil 2021, que
A agua é um recurso natural limitado, dotado de valor econdémico e essencial
para a vida de todos os seres vivos. Por ser um bem de dominio publico, o
governo federal e os governos estaduais e distrital sdo os responséaveis por

regular o seu acesso e implementar uma série de instrumentos de gestéo,
promovendo o uso multiplo e sustentavel em beneficio das atuais e futuras

geracgbes. (ANA, 2022, p. 68)

Ou seja, a gestdo, a conservacao e a recuperacao dos recursos hidricos fazem-
se necessarias com o proposito de garantir e manter os recursos hidricos em fins
sustentaveis para usos multiplos e especialmente manutencdo da vida humana e

animal.

Aplicacédo das Politicas Nacional e Estadual de recursos Hidricos

Tanto a Politica Nacional quanto a do Estado de Minas Gerais relacionam o0s
Instrumentos de Gestao de Recursos Hidricos como ferramentas de suporte a tomada
de decisbes nas bacias hidrograficas e sdo requisitos basicos para que os CBH
possam instituir suas Agéncias de Bacias como entidade executora de programas e

projetos.

Adeséao a Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais

Os problemas de descentralizacao, heterogeneidade, desassociagao do literal
com o Vvetorial, dificuldade de recuperacdo, ineficiéncia, inviabilidade de
compartilhamento, falta de interoperabilidade e outros referentes aos dados
geoespaciais podem ser solucionados com o desenvolvimento das suas
infraestruturas de dados, facilitando o compartiihamento, permitindo somar

ferramentas e dividir esforcos na promocéo da sustentabilidade dos recursos hidricos.
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Otimizacao de Recursos Publicos

A interoperabilidade dos dados também promove otimizacdo e diminuicdo de
desperdicio com recursos publicos por meio da divulgacdo de metadados, ou seja,
informacdes sobre os dados permitem que usudrios diversos saibam da sua
existéncia, da cobertura geografica e das caracteristicas daqueles dados e, assim,
admitem que gestores repensem a real necessidade de contratacdo de novos servigos
de mapeamento quando daquela area ja existem dados para serem utilizados e

consumidos.

Baixo percentual de CBH com Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos

Do portal de metadados geoespaciais da ANA (2022) os dados referentes a
conjuntura dos recursos hidricos no Brasil apenas 43% da extensao do territorio
nacional sdo cobertos por 238 CBHs.

Do Portal dos Comités do Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM, 2022),
o Estado de Minas Gerais é organizado em 43 bacias hidrograficas, sendo que desse
total 36 tém CBHs criados apenas 44,18% dos Instrumentos de Gestao dos Recursos

Hidricos foram implementados.

1.2. OBJETIVOS

Objetivo Geral

Elaborar um modelo conceitual de dados geoespaciais e duas especificacdes
técnicas em apoio ao desenvolvimento de Infraestrutura de Dados Espaciais contidos
nos instrumentos de gestéo de recursos hidricos para o Comité da Bacia Hidrografica
dos Afluentes Mineiros do Rio Mucuri (CBH MU1).

1.2.1. Objetivos especificos

a) Analisar os instrumentos de gestdo da bacia de referéncia e inventariar o0s

objetos que precisam possuir geometria e ser geograficamente referenciado;
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b) Elaborar, com referéncia ao inventario, um diagrama de modelo conceitual de
dados geoespaciais vetoriais para implementacdo de um banco de dados
geoespacias;

c) Elaborar as Especificacbes Técnicas para Aquisicdo de Dados Geoespaciais
Vetoriais (ET ADGV) para gestéo de recursos hidricos na bacia de aplicacéo;

d) Elaborar as Especificagbes Técnicas para Estruturagdo de Dados
Geoespaciais Vetoriais (ET EDGV) para gestao de recursos hidricos na bacia

de aplicacao.



22

ll. REFERENCIAL TEORICO

A agua € um bem comum tangivel e isso implica que nenhum individuo pode
ter seu acesso limitado, por razdes Obvias, que emanem da sua prépria natureza, ou
seja, nenhum ser vivo consegue sobreviver sem ela. Contudo, os conflitos e
problemas de distribuicbes e de acesso desse recurso existem e devem ser
confrontados.

A gestdo deste bem, devido a sua importancia, faz-se necessaria para garantir
a sua disponibilidade e qualidade aos mais diversos usos, que compreendem a
dessedentacdo de animais, o abastecimento publico, o cultivo, a preservacao
ambiental entre outros.

Considerando que o desenvolvimento socioeconémico ocorrido nas ultimas
décadas e as intervencgdes antrdpicas tém levado a transformacdes globais, as quais
produziram mudancas importantes no ambiente. A m4 utilizag&o dos recursos naturais
gerados pelo rapido crescimento econémico, populacional e/ou consumo excessivo,
tem colaborado para degradacfes e condicbes de escassez da agua potavel,
tornando-a, atualmente, um dos recursos naturais mais ameacados pela exploracao
ndo sustentavel e, por isso, é urgente necessidade de fazer gestdo para a
conservacao das aguas.

Ferreira (2004) realizou estudo no qual apresenta, em sua simulacéo
hidroldgica, resultados como: o consumo mundial de agua quintuplicou entre 1940 e
2000; 80% das doencas sao relacionadas a falta de agua potavel e de saneamento
adequado; 20% da populacdo mundial ndo tém acesso a agua potavel e, até 2025,
séria caréncia de agua potavel pode afetar 6 bilh6es de pessoas.

Surge, entao, a Politica Nacional de Recursos Hidricos, que tem como objetivo,
resumidamente, a implementacdo do desenvolvimento sustentavel. Instituida por meio
da Lei n. 9.433, de 8 de janeiro de 1997, no ambito da Unido e, no &mbito do Estado
de Minas Gerais, a Politica Estadual de Recursos Hidricos, instituida pela Lei n.
13.199, de 29 de janeiro de 1999, e que, em seu capitulo Il - art. 9°, relaciona os
Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos, necessarios para instituir agéncia de
aguas, sao eles: Planos Diretores de Recursos Hidricos de Bacias Hidrogréficas;

Enquadramento dos corpos d’agua em classes, segundo seus usos preponderantes;
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Outorga dos direitos de recursos hidricos; Cobranca pelo uso dos recursos hidricos e
Sistema de Informacdes em Recursos Hidricos.

Um Comité de Bacia Hidrografica (CBH) tem o objetivo de promover, no ambito
da gestdo dos recursos hidricos, a viabilizagdo técnica e econémico-financeira de
programas para o desenvolvimento sustentavel das suas bacias hidrogréficas,
utilizando como ferramentas os seus instrumentos de gestao.

Esses, por sua vez, possuem em suas caracteristicas principais a vinculacéo a
dados geoespaciais, fazendo com que cada um dos CBHs, quando implementar seus
instrumentos de gestao, produza um acervo de dados geoespaciais consideravel.

E, em sua maioria, a producdo desses dados ndo é sistematizada, é
descentralizada, os meios de armazenamento e formatos sdo diversos e a
desassociacdo entre dados geogréaficos e literais. Esses fatos dificultam sua
recuperacdo, comprometendo a eficiéncia e a eficacia na resposta ao usuario.

Como exemplo, o Comité da Bacia Hidrogréfica dos Afluentes Mineiros do Rio
Mucuri (MU1), ao inventariar seus dados geoespaciais observou-se que estavam
organizados em nuvem, em diretorios, em formatos diversos vetoriais e matriciais
como shapefiles, geodatabases, tiff, entre outras formas que caracterizam seu acervo
como heterogéneo e de dificil recuperacdo por ndo serem organizados e
armazenados em sistemas de Bancos de Dados Geogréficos.

Como estabelecido por Camara (2005), o problema fundamental da
Geoinformacdo € a “producdo de representacbes computacionais do espaco
geografico”. O entendimento de uma bacia hidrografica como entidade geografica de
planejamento e gestdo dos recursos hidricos permite a aplicacdo descentralizada de
programas e acdes, mas também a individualizacdo de cada regido por considerar
suas particularidades.

Para permitir que suas especificidades sejam consideradas, recomenda-se que
a utilizacdo das geotecnologias nao impossibilite sua conexao e comunicagdo com
outros arranjos territoriais e, para tal, recomenda-se que os dados nao sejam
heterogéneos.

Equiparando o termo ‘area operacional de uma empresa’, citado por Abbas
Rajabifard e lan Williamson (2001), no estudo ‘Spatial data infrastructures: concept,
SDI hierarchy and future directions’ com entidade geografica, podemos relacionar o

problema da regionalizacdo voltada para a gestdo dos recursos hidricos como fator
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gue minimiza o valor agregado aos dados geoespaciais quando esse recorte
desconsidera a sua desconexao com os limites politico-administrativos.

Barreto (1994, p. 19) traz que “a informacdo, quando adequadamente
assimilada, produz conhecimento, modifica o0 estoque mental de informacdo do
individuo e traz beneficio ao seu desenvolvimento e ao desenvolvimento da sociedade
em que ele vive.”, ou seja, dados isolados ndo permitem que possamos extrair as
respostas pautadas em analises. Deve, sim, considerar outros fatores de influéncias
e desenvolver conhecimentos a partir de um conjunto de informag¢fes agrupadas,
devidamente categorizadas e sistematizadas, que traz mais confiabilidade e faz com
gue as respostas das analises espaciais sejam mais bem compreendidas.

Sao classificados como dados geoespaciais heterogéneos aqueles que nao
apresentam uma organizacdo padronizada de estrutura geométrica, atributos, valores,
meios de armazenamento, sistema de referéncia cartografica, sistema de
coordenadas, escalas de representacdo, regras topologicas ou outras caracteristicas
gue dificultam a tomada de decisfes referente a acdes de cruzamento de dados,
unido, sistematizacdo, comparacdo e outras técnicas de analises espaciais
multicritérios tdo importantes a tomada de decisdes.

Respaldada pelo alto custo da aquisicdo de dados para implantacdo dos
sistemas de dados geoespaciais e pela complexidade de acessos e respostas,
implicados pela heterogeneidade das estruturas e formatos desses dados, a
comunidade cientifica internacional tem se mobilizado em buscar a promoc¢éo das
politicas de publicidade e interoperabilidade de produtos cartogréaficos.

O custo dos dados geoespaciais também sdo discutidos por Rajabifard e
Williamson (2001)). Esses autores também informam o esfor¢co das nacées por meio
de agéncias e organizacGes (em todos os niveis), que tém feito investimentos sem
precedentes em informagdes e meios para montar, armazenar, processar, analisar e
disseminar os dados geogréficos com o aprimoramento do rdpido avanco das
tecnologias geoespaciais que tém permitido sua aquisi¢cdo de forma mais ligeira e facil.
Mas problemas criticos ainda precisam ser resolvidos, como:

e A maioria das organizacdes precisa de mais dados do que pode pagar;
e Muitas vezes, as organizacdes precisam de dados fora de suas jurisdi¢cdes ou
areas operacionais. Aléem disso, as informacdes necessarias para resolver

problemas Inter jurisdicionais muitas vezes ndo estdo disponiveis; e



25

e Os dados coletados por diferentes organizacbes sado muitas vezes
incompativeis.

Tudo isso compromete a interoperabilidade dos dados, uma das principais
premissas de uma IDE inviabilizando o compartilhamento e a integracdo entre os
municipios inseridos numa mesma bacia hidrogréafica ou entre outros CBH vizinhos e
demais instituicbes que porventura precisem fazer unificacdo ou analise espacial com
dados fora do limite geogréfico daquela bacia.

A correcao dos problemas de heterogeneidade, falta de interoperabilidade e de
publicidade de dados geoespaciais inseridos nos instrumentos de gestdo dos recursos
hidricos ainda esta em tempo, especialmente quando se observa, nas Figuras 2 e 3,
o baixo percentual de CBH instituidos, especialmente na regido Norte do Brasil e, por
consequéncia um numero ainda mais baixo de instrumentos de gestao

implementados.



Figura 1. Comités de Bacias Hidrograficas estaduais no Brasil em 2021.
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Figura 2. Comité das Bacias Hidrograficas interestaduais no Brasil em 2021.
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Fonte: Agéncia Nacional de Aguas, 2021.

O Estado de Minas Gerais apresenta-se bastante avancado quanto a aplicacdo
das Politicas de Recursos Hidricos, quando se observa que seu territorio é organizado

por 36 Unidades de Planejamento e Gestédo de Recursos Hidricos (UPGRH) esomente
7 bacias hidrograficas ainda ndo formaram Comités (Figura 4).



Figura 3. Situacdo dos Comités de Bacias Hidrograficas em Minas Gerais em 2022,
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Na Figura 4, as siglas se referem a subdiviséo das bacias hidrograficas federais
em Minas Gerais, sendo PN — Rio Paranaiba, GD — Rio Grande, OS - Rio Paraiba do
Sul, DO — Rio Doce, SF — Rio S&o Francisco, PA — Rio Pardo, PJ — Piracicaba,
Sapucai e Jundiai, JQ — Rio Jequitinhonha, SM — Rio Sdo Mateus e MU — Rio Mucuri.

O mapa também destaca, em vermelho com borda amarela, as 7 (sete)
circunscricdes hidrograficas que, até novembro de 2022, ndo haviam formado seus
comités de bacias, a citar: IN - Rio Alcobaca ou Itanhém, BU - Rio Buranhém, IB - Rio
Itabapoana, IP - Rio Itapemirim, IU - Rio Itatunas, JU - Rio Jucurucu e PE - Rio Peruibe.

Ainda no ambito do Estado de Minas Gerais, 0 processo de instrumentalizacéo
dos comités apresenta uma abertura maior para proposicdo de melhorias na forma de
organizacdo dos dados geoespaciais e que pode trazer resultados significativos e
efetivos para a gestao dos recursos naturais.

A Tabela 1 mostra o percentual quanto a situacédo dos 215 de instrumentos de
gestao, total a ser implementado para todos das 43 Unidades de Planejamento e

Gestdo de Recursos Hidricos em Minas Gerais.

Tabela 1. Situacdo dos instrumentos de gestdo em Minas Gerais, em 30/10/2021.

Situacao Quantidade Percentual
Implementados 95 44,18 %
Em Implementacéo 47 21,86 %

Fonte: Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas, 2021.

AcOes de modernizacao da cartografia tém buscado uma ampla remodelagem
do ambiente de informac¢des geoespaciais para qualquer 6rgdo e visam permitir a
implantagcéo e plena utilizacdo de uma infraestrutura unificada por um ambiente de
geoinformacdo moderno e dinamico para a gestdo do territorio e, portanto, dos
recursos hidricos.

As infraestruturas de dados especiais se fazem cada vez mais presentes e
necessarias por terem como objetivos a publicidade, a interoperabilidade e a

otimizacdo do uso de recursos publicos. Esses, por sua vez, sdo pilares primorosos
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gue apoiaram a instituicdo da Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE) e
devem ser disseminados por todos os niveis de instituicdes publicas e privadas que
produzem, consomem e utilizam informacgao geoespacial.

Desde a década de 1990, considera-se, tanto por parte do Estado como pela
sociedade, a construcdo da IDE uma acao essencial de boa governanca. A formulacao
e a compreensao dos conceitos de dados e informacdes, geograficos e associados,
tém peso cada vez maior no atendimento as demandas de gestdo de conhecimento
territorial e ambiental de programas sociais e de investimentos, bem como na
mitigagcdo de riscos e impactos de fendmenos naturais e outras demandas.
(DORNELLES & LESCHECK, 2013)

Para Camboian e Sluter (2013), uma caracteristica basica de uma IDE é a
facilitacdo do acesso e da troca de informacdes geoespaciais. Para tanto, €
fundamental a existéncia de ferramentas que possibilitem, ao usuario, interagir com
as diversas bases de dados envolvidas, procurando informacfes que atendam as suas
necessidades, e para isso usando critérios espaciais, temporais ou outras
caracteristicas associadas as informacoes.

Enquanto Rajabirfard e Williamson (2001) descrevem uma Infraestrutura de
Dados Espaciais (IDE) como uma iniciativa destinada a criar um ambiente no qual
todos os ‘stakeholders’ podem cooperar uns com 0s outros e interagir com a tecnologia
para alcancar melhor seus objetivos em diferentes niveis politicos/administrativos.

Para Rajabifard e Williamson (2001), em resumo, uma IDE é muito mais do que
um conjunto de dados e vai muito além do levantamento e do mapeamento, pois ele
fornece um ambiente no qual organiza¢gdes e/ou nagdes interagem com tecnologias
para fomentar atividades de uso, gerenciamento e producdo de dados geogréficos.
Além disso, com a rapida melhoria na coleta de dados espaciais e tecnologias de
comunicacéo, IDEs tornaram-se muito importantes na forma como os dados espaciais
sdo utilizados numa empresa, nos governos, em todas as regides e até mesmo no
mundo. Eles permitem o compartilhamento de dados, que é extremamente Util, pois
admite que usuarios de dados espaciais e produtores salvem seus esfor¢cos ao tentar
adquirir novos Datasets. Além disso, uma IDE é til para infraestruturas basicas, como
estradas, ferrovias e linhas de transmissdo de energia, como apoio ao

desenvolvimento sustentavel e, em particular, o desenvolvimento econémico, gestao
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ambiental e estabilidade social. E importante ressaltar que usuarios e sistemas de
negocios é que impulsionam o desenvolvimento de IDEs. Por sua vez, os sistemas de
negocios que dependem da infraestrutura, tornam-se infraestruturas para sucessivos
sistemas de negdécios. Como resultado, um arranjo complexo de parcerias se firma a
medida que um IDE é desenvolvido.

No referente a distribuicdo hierarquica, Rajabifard et al. (2000) subdividem a
IDE em seis niveis administrativos, cujo detalhamento de dados aumenta
respectivamente: global, regional, nacional (INDE, no Brasil), estadual, local e
corporativo. Esses diferentes niveis de jurisdicdo possuem o objetivo de promover
uma melhora na gestdo governamental, atrelada a sustentabilidade ambiental e ao
desenvolvimento econémico. Desse modo, essa interrelacdo pode ser trabalhada em
um modelo que os niveis de maior amplitude administrativa fornecem as normas
técnicas, a estrutura institucional e a rede de acesso e de pessoas, funcionando como
guarda-chuvas que envolve e da suporte aos niveis abaixo, como ilustra a Figura la.
Por outro lado, formando uma perspectiva de blocos de construcao (figura 1b), esses
niveis de IDE, como o estadual, proveem dados geoespaciais mais especificos,
necessarios para formar o banco de informacdes geridas pelas IDEs superiores.

Figura 4. a) Modelo de guarda-chuva das IDEs
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Fonte: Rajabifard, et al., 2001.

Deste modo, a minimizacdo do valor agregado dos dados geoespaciais pode
ser resolvida, onde a regionalizacdo geografica pode deixar de ser impedimento para
gue as administracdes de areas politico-administrativas fagam melhor uso dos dados
geoespaciais disponibilizados por comités gestores, que, por sua vez, podem

compartilhar de forma interoperavel com outras regides geogréficas, e juntos se
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complementarem em ac¢des de caracterizacdo das superficies e fenbmenos como
ferramentas que permitam a tomada de decisdes local ou mais abrangente.

Os Comités de Bacias Hidrograficas estdo inseridos nesses grupos e usuarios,
mas a disseminacdo dessas politicas e praticas ndo parece ser uma realidade,
especialmente quando se considera a autonomia de cada CBH no processo de
implementacado dos seus instrumentos de gestao.

Entendendo que a importancia da publicidade de acfes e dados é mais do que
uma exigéncia legal, ela corrobora com préaticas que trazem resultados como gestéo
mais eficiente, aplicacdes praticas de planejamento e execu¢do pautadas em fontes
de informacdes que, além de serem de dominio publico, sdo de ordem técnica e
apoiam o zelo pelos gastos com recursos publicos.

A transparéncia também se tornou um indicador da pratica de boa governanca

dos recursos hidricos, uma vez que contribui para diminuir assimetrias de
conhecimentos e poder dentre 0s atores nos processos decisorios, 0 que impactaria
positivamente em uma gestao igualmente justa e equitativa (EMPINOTTI et al., 2015).

Do livro ‘Compartilhando experiéncias das aguas de Minas Gerais’, Correia et
al. (2018) enfatizam que a transparéncia € uma medida indispensavel para garantir o
bom funcionamento dos sistemas de gestdo e, mesmo o Estado tendo sido apontado
como 0 mais bem avaliado numa pesquisa realizada pelo Grupo de Estudo e
Acompanhamento da Governanca Ambiental da Universidade de S&o Paulo (USP,
2013), a publicidade e a transparéncia das informacdes no Brasil ainda é um grande
desafio para a gestéo publica.

Oliveira (2019) reforca essa tendéncia como justificativa para a proposicao de
infraestrutura de dados quando aponta outra linha diretamente ligada a transparéncia
e a publicidade, as aplicacdes livres, ou seja, os produtos desenvolvidos e
disponibilizados com cdédigos fontes abertos.

Em seu trabalho, Oliveira (2019) analisou as tecnologias de codigo aberto, com
enfoque nos recursos hidricos e apresentou as contribuicbes que elas propiciam.
Trouxe como conclusédo de que a aplicacdo web, para analise e monitoramento de
recursos hidricos, demonstrou-se funcional a apresentou bom nivel de seguranca e
armazenamento de dados, permitindo, assim, subsidios as politicas publicas de

gestao desses recursos.
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E a transparéncia e publicidade tanto dos dados quanto dos sistemas vem muito
alinhado as propostas do OCG, esse que € um Consorcio Geoespacial Aberto (Open
Geospatial Consortium), constituido por organizacdes mundiais e juntas colaboram
num processo de consenso aberto, encorajando o desenvolvimento e a
implementacao de padrdes e servigos de dados geoespaciais. Esses, para que sejam
compartilhados de forma padrdo, necessitam de normativos orientadores como
especificacdes técnicas.

Entdo, com o surgimento do OGC e a INDE, que foram concebidas com o
propésito de catalogar, integrar e harmonizar dados geoespaciais produzidos ou
mantidos e geridos nas instituices de governo brasileiras, com facil acesso, a adesao
a essas politicas resolve o problema da heterogeneidade da estrutura dos dados,
proporcionando 0 seu compartihamento entre sistemas e instituigcoes,
independentemente de regido geografica por padrdes de producéo.

A adesado a INDE é apresentada por Souza e Farias (2010), que tem como
finalidade apresentar um Sistema de InformacBes Geograficas, composto dos
elementos necessarios ao gerenciamento e a preservacao dos recursos hidricos em
Unidades de Conservacéo, utilizando as Especificacdes Técnicas para Estruturacéo
de Dados Geograficos e Vetoriais (ET-EDGV).

2.1. Modelo Conceitual de Dados Geoespaciais

Um Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD) ou, simplesmente, BDG,
segundo Franzon (2013), consiste em uma ferramenta desenvolvida para gerenciar as
informacgdes contidas em um banco de dados auxiliando na insercéo, atualizacéo,
indexacdo, realizacao de célculos, exclusdo de registros, dentre outras. Porém, sua
funcionalidade mais marcante é a capacidade de permitir encontrar exatamente a
informacgéo que se esta procurando recuperar.

Franzon (2013), citando Irrigart (2009), afirma que um banco de dados
geografico tem sua diferenca do convencional por armazenar, além de dados
alfanuméricos, aqueles referentes a localizacdo espacial e a geometria de uma
entidade. Por exemplo, se for introduzida, na base de dados, uma feicdo geografica,
essa ndo guardard apenas as descricdes dessa feicdo, como nome, descricéo,

guardara também sua posicédo (x, y) em um sistema de coordenadas e sua feicdo
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geométrica. Além da forma de armazenamento, outra diferenca é a possibilidade de
aplicar funcdes desenvolvidas especialmente para tratamento de dados geograficos,
das quais, por exemplo, é possivel extrair em uma consulta a distancia entre dois
pontos.

Os objetos e fendbmenos armazenados em um BDG s&o representados por
modelos conceituais de dados, de forma conveniente, embora simplificada, contendo
atributos, definindo chaves de ligacdo, relacionamentos espaciais, restrices
geomeétricas e generalizacdes cartogréficas.

Para identificar as classes de objetos que serdo representados no modelo é
necessario diagnosticar o acervo de dados da instituicdo alvo, relacionar os requisitos
ligados a vertente geogréafica e entdo iniciar o processo de modelagem por meio da
diagramacdo daquilo que foi entendido como relevante para o negdcio daquela
instituicao.

A técnica de modelagem utilizada para o banco de dados geograficos é a
Object-Oriented Data Model for Geographic Applications (OMT-G) ou Técnica de
Modelagem Orientada a Objetos Geogréaficos e compreende trés etapas de
modelagem: conceitual, l6gica e fisica.

Essa técnica faz-se necessaria, segundo Souza e Farias (2010), pois 0s
elementos reais sdo muito complexos para serem representados em todos os
detalhes, dai a necessidade de simplificacdo de forma adequada. Eles ainda afirmam,
guando citam Davis et al. (2001), que, atualmente, essa € a técnica mais apropriada
para realizar as abstracdes do mundo real, pois é capaz de modelar a geometria e a
topologia dos dados geogréficos. Assim, facilita muito a representacdo dos objetos,
seus relacionamentos espaciais e o documento gerado nesse processo € um
diagrama denominado de Modelo Conceitual de Dados Geoespaciais.

Acompanhando esse entendimento, Cheng (2012) apresenta, em sua
dissertacao de mestrado, que, no processo de adequar os dados existentes para um
banco de dados, sdo necessarios niveis de abstracdo da modelagem dos dados
geoespaciais, iniciando com a compreensao do cenario real (observacao da vazao do
rio em um determinado periodo, por exemplo) até sua consolidacdo numa ferramenta
computacional de banco de dados.

Para Franzon (2013), nos bancos de dados orientados a objeto séo

apresentados os objetos como abstracées do mundo real com valores definidos e
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organizados em classes, ou tipos de dados complexos, com seus proprios operadores
(métodos).

Para as Especificacbes Técnicas da INDE, as classes de objetos modelados
devem ser organizadas em grupos denominados por Mapeamento Topografico de
Pequenas Escalas (MapTopoPE), Mapeamento Topogréafico de Grandes Escalas
(MapTopoGE), os quais sdo Uteis a todos os usuarios de cartografia basica de
referéncia e, por fim, um terceiro grupo que representa os dados geoespaciais
necessarios as operagfes de planejamento e gestdo da instituicdo, nomeados de
Cartografia Temética (CT).

Os dados do MapTopoPE, antes denominado de Cartografia Basica, séo
elaborados para atender as escalas de visualizacdo de 1:25.000 e menores, ou seja,
sdo produtos e dados geoespaciais gerados no mapeamento sistematico do Sistema
Cartogréafico Nacional (SCN). Enquanto os dados do MapTopoGE sé&o elaborados
para atender as escalas de visualizacdo maiores que 1:25.000 até 1:1.000, no ambito
das prefeituras municipais, por exemplo, sdo denominados por Cartografia Cadastral.

Dessa forma, € possivel diferenciar os dados destinados a elaboracdo de

produtos da cartografia de referéncia dos dados teméticos, por exemplo, os gerados

no processo de cadastramento imobiliario dos dados que sédo especificos de
determinada bacia hidrogréfica.

Esses grupos, por sua vez, podem ser novamente organizados por categorias
de informagBes como: Energia e Comunica¢des, Hidrografia, Relevo, Vegetacao,
Sistema de Transporte, Limite Politico Administrativo e Localidades entre outras. Cada
uma destas categorias € composta por varias classes de objetos referentes aos dados
geoespaciais (instancias) agrupados conforme sua natureza.

A organizacao destas classes também é feita pela cor de fundo que define sua
participacdo na categoria de informacdo a qual esta inserida. A Figura 5 ilustra a
Categoria de informacdes MapTopGE VEG, ou seja, Mapeamento Topografico para

Grandes Escalas sobre Vegetacao.



Figura 5. Recorte da ET-EDGV 3.0 para ilustracdo de diagrama de modelo conceitual de dados.
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2.2. Especificacdes Técnicas para Aquisi¢cao e Estruturacdo de Dados
Geoespaciais Vetoriais (ET-ADGV E ET-EDGV)

Souza e Farias (2010) ndo mencionaram ou pularam a etapa de modelagem
conceitual de dados que antecedem a construcdo da ET-EDGV, isso se deu porque
esses autores utilizaram a categoria hidrografia original da ET-EDGV construida pela
Comisséo Nacional de Cartografia (CONCAR) e disponibilizada como modelo
generalista e orientador para que instituicbes, quando desenvolverem suas IDE,
construam suas EDGV institucionais. Dessa forma, buscardo aprimora-las com a
insercao de classes de objetos de categoria tematica e ainda reestrutura-las de modo
a deixa-las mais representativas possivel para suas ac¢des de gestéo.

De acordo com Dornelles e Lescheck (2013), a Comissao Nacional de
Cartografia, por meio do Comité Especializado da Mapoteca Nacional Digital,
desenvolveu a Especificacdo Técnica para a Estruturacdo de Dados Geoespaciais
Vetoriais (ET-EDGV) (CONCAR, 2007) e a Especificacdo Técnica para a Aquisi¢do de
Dados Geoespaciais Vetoriais (ET-ADGV) (CONCAR, 2008), para aplicagdo no
Sistema Cartografico Nacional e na INDE. No modelo proposto para a ET-EDVG,
baseado em orientacdo a objetos, os diversos tipos de dados sdo agrupados em
classes de objetos de mesma natureza e funcionalidade. Por sua vez, as classes, com
caracteristicas geométricas e semanticas similares sdo agrupadas em categorias de
informacéo.

As especificacfes técnicas acima citadas foram atualizadas para as versfes
3.0, homologadas em maio de 2018. Ambas, organizadas por categorias que
apresentam e detalham cada uma das classes de objetos com o0 nome, a descricao,
a primitiva geométrica e a relacédo de atributos nelas contidas.

Do modelo conceitual de dados, deve ser gerado o documento ET-EDGV, que
tem como principal finalidade, segundo CONCAR (2018), a padronizacdo das
estruturas de dados geoespaciais vetoriais oficiais de referéncia produzidos para
compor bases cartograficas relativas as escalas de 1:1.000 e menores. Esses padrées
viabilizam o compartiihamento de dados de referéncia, a interoperabilidade e a
racionalizacdo de recursos entre os produtores e usuarios de dados e informacéo

cartografica.
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Também deve ser gerado outro normativo, quando as instituicbes s&o
produtoras de informacdes geoespaciais, denominado Especificacdes Técnicas para
Aquisicdo de Dados Geoespaciais Vetoriais (ET-ADGV) e, segundo a Diretoria do
Servigo Geografico do Exército Brasileiro (2018) tem por finalidade definir as regras
de aquisicdo de cada classe de objetos constante da ET-EDGV, o que inclui a
geometria e demais atributos essenciais a individualizacdo das instancias.

As ET-ADGV orientam o processo de aquisicdo de feicdes para representar
elementos necessérios a gestdo sdo derivadas das ET-EDGV e tém por finalidade
definir as regras para a construgcdo da “geometria” de cada classe de objetos
constantes no Modelo Conceitual de Dados Geoespaciais.

Os dois documentos informam também o tipo, tamanho, descricdo e requisito
de obrigatoriedade dos atributos. Mas somente na ET-EDGV é que podem ser
acessadas as listas de codigos (codelList) que apresentam de forma detalhada cada
um dos dominios a ser utilizado na identificacdo das instancias que possuem atributos
com valores predefinidos. Esses codelists sdo organizados por atributos fechados
com seus dominios listados, descritos e organizados em ordem alfabética.

Do mesmo modo que o modelo conceitual, as especificacdes técnicas sao
apresentadas nas classes de objetos organizadas por categorias e representadas em
um quadro que condensa as regras necessarias para a construcdo da referida
instancia, da seguinte forma: a) Descricdo como sendo o espaco destinado para
conceituacdo da classe de objetos definida na ET-EDGV e replicada ET-ADGV; b)
Regra geral que identifica a(s) primitiva(s) geométrica(s) e estabelece o0s
procedimentos genéricos para o tracado da geometria e, se for o caso, apresenta 0s
casos particulares; c) Atributos — Sao listados para preenchimento no momento de
aquisicao: e d) Primitiva geométrica que apresenta qual a forma geométrica de
representacdo da classe de objetos que, segundo Franzon (2013), os principais tipos
sdo: Ponto, Linha, Poligono, Colecédo de Geometrias, Colecdo de pontos, Colecéo de
poligonos e Colegéo de linhas.

As primitivas geométricas apresentadas no Modelo Conceitual, ET-EDGV e ET-
ADGYV séao dos tipos:

v Ponto ou Point: ndo possuem dimensfes significativas (area,
volume, comprimento), ou seja, representam um Uunico local no

espaco coordenado. Nas classes de objetos com Primitiva
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Geomeétrica tipo Ponto sdo representados objetos pontuais, que
possuem um Unico par de coordenadas (X, y). Na representacdo do
mobiliario urbano, por exemplo, € frequente o uso de simbolos para
representacéo de postes, ponto de 6nibus etc;

Linha ou LineString: representa objetos lineares sem exigéncia de
conectividade. Linha de Transmissdo e Ferrovia, trechos de
drenagem sdo exemplos e, basicamente, essa forma € uma
interpolacdo entre pontos e possuem coordenadas representadas
COMO (X1 Y1, X2 Y2... Xn Yn);

Polygon: Poligono ou é&rea: representa objetos de area ou seus
limites, podendo aparecer conectada, como edificacdo dentro de um
terreno, ou isolado, como a representacdo de uma Terra Indigena.
Sao estruturas que se encontram/conectam e a apresentacédo de
suas coordenadas sao do tipo (X1 y1, X2 y2... X1 y1);

Amostragem: € quando a classe georreferenciada do tipo colecao de
pontos regular ou irregularmente distribuidos por todo o espaco
geografico. Exemplo: pontos cotados em levantamentos altimétricos
de areas;

Poligonos Adjacentes ou chamadas subdiviséo planar: € uma classe
georreferenciada do tipo conjunto de geometrias formadas por
subdivisdes de todo o dominio espacial em regides simples que ndo
se sobrep6em e que cobrem completamente este dominio. Exemplo:
a classe de objetos Municipio;

Isolinhas: sdo utilizadas para representar classe georreferenciada do
tipo colecdo de linhas fechadas que nao se cruzam nem se tocam
(aninhadas). Cada instancia da subclasse contém um valor
associado. Exemplo: curvas de nivel. Deve-se observar que o
fechamento das isolinhas sempre ocorrera quando se considera o
espaco geografico como um todo, no entanto, na area em que se

estd modelando isto podera nédo ocorrer.
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Todas as caracteristicas das classes de objetos relacionadas até aqui podem ser observadas nas Figuras 6 e 7, recortes das
especificacdes técnicas EDGV e ADGV, respectivamente.

Figura 6. Classes de Objetos exemplo do Trecho de Drenagem na ET-EDGYV - verséo 3.0.

1.2.2. Trecho_Drenagem

Classe Descricdo Cédigo Geometria
Trecho Deenagem Trecho de drenagem é a representagio aprox:madz 905 fluxos de corrente presentes em um trecho de curso 122 .
Atributo Tipo (tamanho) Descrigio Dominio Requisito
G eeksa Tnteifo Valor inico que identifica a instincia da classe de objetos. . 1
geometriaAproximada Booleano Indica que a geometria adquirida é aproxunadg em relacdo a escala prevista para o i 0.1
produto cartografico.
nome Alfanumerico (80) Indica 0 nome completo da instincia. A ser preenchido 0.1
tipoTrechoDrenagem Tipo_Trecho Dren | Indica o tipo de trecho de drenagem, ou seja se.g um curso formado naturalmente ou Tipo_ Trecho_Drenagem i
agem por aguas pluviais.
GivegavalSHD Kt Indica se o trecho de drenagem fox~ declarado navegavel, na?-navegavel, ou nio houve Auwiliar |
declaragio para o trecho pela SPU.
larguraMedia Real Indica a largura média do trecho de drenagem. em metros. A ser preenchido. 0.1
regime Regime Indica o regime da ocorréncia da dgua, para o trecho de drenagem. Regime 1
Indica se o trecho de drenagem esta encoberto por uma superficie.
encoberto Booleano Exemplo: trechos de drenagem em cursos d'dgua, em dreas urbanas, em valas - 1
fechadas.
sivelPratiantsa Nivel_Precisao_Cart Indica o nivel de precisdo da geometria da feigdo. Nivel_Precisao_Cartogr i
ografia afia
idProdutoCartografico Inteiro Indica o cdigo do metadado cadastrado no SPUnt da Cartografia de Origem. A ser preenchido. 0.1

Fonte: Secretaria do Patriménio da Unido,2022.



Figura 7. Classes de Objetos exemplo do Trecho de Drenagem na ET-ADGYV - verséo 3.0.

1.2.2. Trecho Drenagem

Cédigo Geometria

Representagdo aproximada dos fluxos de correntes, presentes em um curso d’agua, logo é, a priori. o local de maior velocidade do fluxo
d’agua.

Regras:

1) Primitiva geométrica do tipo Linha;

2) Todos os objetos sdo adquiridos de montante a jusante;

3) Dentro de objetos do tipo Massa_Dagua, os objetos Trecho_Drenagem descrevem o fluxo principal da corrente;

4) Caso o objeto seja o inicio da rede de drenagem e o operador nio seja capaz de distinguir se ha fluxo de agua, entdo o regime é
“Temporario” nos 2 cm iniciais;

5) Os objetos desta classe s3o usados para montar a rede de drenagem, logo s3o considerados os arcos de um grafo;

6) Observar as regras especificas para alguns casos particulares na sequéncia

Atributos da classe:

1) idGeometria = A ser preenchido;

2) g triaAproximada =V | F;

3) nome = A ser preenchido;

4) tipoTrechoDrenagem = Tipo_Trecho Drenagem (Vide ET-EDGV PIPB 3.0);
5) mnavegavelSPU = Auxiliar (Vide ET-EDGV PIPB 3.0);

6) larguraMedia = A ser preenchido;

7) regime = Regime (Vide ET-EDGV PIPB 3.0);

8) encoberto =V |F (Vide ET-EDGV PIPB 3.0);

9) nivelPrecisaoCart = Nivel Precisao_Cartografia (Vide ET-EDGV PIPB 3.0).
10) idProdutoCartografico = A ser preenchido.

Relacionamentos:

1) Um objeto do Trecho_Drenagem deve estar dentro de Faixa_Dominio;

2) Trecho_ Drenagem deve estar dentro de Canal_Vala_A (quando sobrepostos);

3) Trecho_Drenagem deve coincidir com Canal_Vala_L (quando sobrepostos);

4)  Um ou mais objetos do Trecho_Drenagem podem estar dentro de Massa_Dagua (a depender da escala);

5) Um ou mais objetos do Trecho_Drenagem possui relacionamento espacial do tipo adjacente a Terreno_Sujeita Inundacaol

Fonte: Secretaria do Patriménio da Unido,2022.
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2.3. Metadados Geoespaciais

Outro processo inerente ao desenvolvimento de uma infraestrutura de dados
espaciais é a etapa de catalogacdo de metadados que, dentre os diversos
componentes de uma infraestrutura dessa natureza, séo definidos como informagoes
sobre os dados, ou seja, apresentam as caracteristicas dos dados geoespaciais por
meio de um formulario que, quando reine mais de um metadado cadastrado, pode
ser chamado de catalogo.

Do decreto de instituicdo da INDE, Decreto Lei n. 6.666, de 27 de novembro de
2008, os metadados sdo um conjunto de informacdes descritivas sobre os dados,
incluindo as caracteristicas de seu levantamento, producao, qualidade e estrutura de
armazenamento, essenciais para promover a sua documentagdo, integracdo e
disponibilizacdo, bem como possibilitar sua busca e exploracao.

Pires e Rotunno Filho (2017) apresentam a necessidade de criacdo dos
metadados geoespaciais, entendendo que, com 0 objetivo de descrever as
caracteristicas, possibilidades e limitagdes dos dados geoespaciais por meio de
informacdo estruturada e documentada, eles ainda possibilitam a criacdo de
repositérios de dados dessa natureza e facilitam a sua localizacdo por meio de
servicos, paginas e portais especificamente direcionados a esse fim.

A Figura 8 mostra o esquema que identifica os grupos de informagdes que

devem constituir o metadado de um produto geoespacial.
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Figura 8. Diagrama de catalogacé@o de metadado segundo a ISO 19115.
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Fonte: Pires e Rotunno Filho, 2017.

Pires e Rotunno Filho (2017) também apresentam, de forma mais metddica, as
fases que seguiram na “Proposta de Sistema de Informacdes Geograficas (SIG) em
cbdigo livre para recursos hidricos no Brasil” sendo:

Fase 1) Anamnese - Coleta de Dados Geograficos - consiste em levantar todos
os tipos de informa¢des que seriam necessarias para a elaboracdo das bases de
dados geogréficas cartografica, tematica e de dados basicos;

Fase 2) compreende a anadlise, as propriedades, a compatibilizacdo geografica
e a metadados para armazenamento em sistema.

Essa fase apresenta-se com grande relevancia no processo de estruturacao de
dados, considerando que ndo sao tratados de forma sistémica, pois cada comité é
responsavel por sua geracdo dentro da sua regido geografica. Isso dificulta o
conhecimento e 0 acesso por outras instituicdes, traz morosidade a todo processo,
seja pelo dificil acesso, seja pela duplicidade de informacdes, as quais prejudicam
analises e tomada de decisfes.

Essas acOes também séo ressaltadas por Souza e Farias (2010), segundo os
guais esses processos sdo primordiais e neles devem ser revisados 0s meios de
armazenamento das informagdes geoespaciais, ajustados e corrigidos os sistemas de

projecdo e geodeésico, convertidos os formatos, ainda estruturados para que



31

obedecam as especificacbes técnicas prescritas anteriormente e ainda sejam
topologicamente validados.

A conversdao de dados geoespaciais pode ser realizada com referéncia a
metodologias disponiveis ou, julgando relevante, a construcao de novas metodologias
com o intuito de considerar as peculiaridades dos dados de determinada instituicao. A
sequéncia ilustrada na Figura 9 foi identificada como a cronologia basica de aplicacao

de processos de conversdo de dados geoespaciais.

Figura 9. Proposta de esquema com etapas para conversdo de dados geoespaciais.

l

| DIGITALIZAGAO MATRICIAL |

|

ﬂ» GEORREFERENCIAMENTO ﬂ

l

| DIGITALIZAGAO VETORIAL |

|

‘uf VALIDAGAO TOPOLOGICA |

l

E DADOS GEOESPACAIS

CONVERSAO CARTOGRAFICA PARA PRODUTOS

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

A conversao dos formatos como ilustrado na Figura 9 compreende:

a) Digitalizacdo Matricial que objetiva transformar o produto inicialmente em
meio analégico para o meio digital com métodos que incluem equipamentos,
parametros, formatos, orientacdes, edicdes e documentacao dos seus resultados.

b) Georreferenciamento que é um procedimento realizado, normalmente, em
um software de Sistema de Informacdes Geogréficas (SIG), que visa posicionar
corretamente a imagem do arquivo digital matricial em relacdo ao espaco geografico,
tornando suas coordenadas relacionadas a um datum e projecédo conhecidos.

c) Digitalizacdo Vetorial, comumente chamada de Vetorizagdo, é o

procedimento realizado, normalmente, em um software de SIG, que visa converter a
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representacdo matricial (imagem) de um produto analégico geoespacial em uma
representacao vetorial associada a uma representacao textual/tabular. Para tal, deve
ser realizada a aquisicdo dos vértices dos vetores correspondentes as feicOes
geograficas constantes da imagem.

d) A validacdo de topologias compreende a aplicacéo de regras de formacéo e
relacionamento entre as geometrias de uma infraestrutura de dados. Essas regras sao
baseadas nas relacfes espaciais dos objetos geograficos no espaco fisico do mundo
real, que se traduzem nos respectivos dados geoespaciais em conectividade,
adjacéncia, contencgéo e outras relacdes espaciais.

O processo que utiliza essas regras € chamado de validacao topolégica que é
um procedimento realizado, normalmente, em um software de SIG, que visa eliminar
erros de geometria e de atributo descritivo decorrentes da digitalizacdo vetorial
(vetorizacdo) e da violagdo das regras topologicas previstas no modelo de dados
geoespaciais e definidas na ET-ADGV.

Souza e Farias (2010) afirmam que deve ser realizada a validacdo topologica,
incluindo os parametros geométricos e de conectividade, apés a digitalizacédo de todas
as feicbes e, permitindo, assim, que futuras analises espaciais possam ser obtidas
corretamente.

Retomando a proposicao de fases, o trabalho de Pires e Rotunno Filho (2017)
apresenta a:

Fase 4) Consolidacdo dos dados em um sistema de informacdes e banco de
dados geografico, nesta, vejo como a apresentacao e disponibilizacao de todo esforco
dedicado até o momento, nela, quando se permite a publicacdo dos resultados por
meio de um Sistema de Informacdes Geogréficas, um SIG, que pode ser local ou pela
internet, passe-se a considerar que, a partir desse momento, esté liberada a consulta
espacial, o cruzamento de dados, as analises, as classificacdes ou seja, produtos que
sdo fundamentais a tomada de decisfes quando a localizacdo geogréfica do dado é
inerente.

A constituicdo desses sistemas também é consensuado em todos os trabalhos
analisados nessa revisdo sistematica, especialmente por considerar que as
informacgdes obtidas pelas diversas ferramentas apresentadas, e outras néo citadas,
podem ser tratadas e analisadas de forma conjunta, isso é possivel com a utilizacéo
de uma ferramenta que sintetiza, organiza e apresenta, de forma fantastica, os

resultados dos trabalhos de geoprocessamento: o SIG.
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Esse sistema de computacdo, no qual o dado que se trabalha tem, como um
dos atributos basicos, a sua posi¢cao geografica, € normalmente apoiado em banco de
dados, que, associado ao terreno, possibilita a producdo de diversas informacdes
sobre ele. Uma caracteristica importante do SIG é a possibilidade de adquirir dados
das mais variadas fontes, homogeneiza-los segundo um padréo definido e exibi-los,
ao final, também em varios formatos.

E com esse entendimento que, no livro A transparéncia na gestio de recursos
hidricos: acdes e praticas em Minas Gerais, Correia et al. (2018), os autores,
apresentam como sistemas operacionalizados aqueles que permitem a coleta, o
armazenamento, o processamento, a analise e o compartilhamento de informacdes
sobre a gestdo ambiental. E vai além, quando desenvolve a IDE Sistema
(Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio ambiente e Recursos
Hidricos de Minas Gerais) objetiva integrar, simplificar e compartilhar o acesso a
informacgdes geoespaciais produzidas ou tutoradas pelas instituicées compostas.

Na mesma linha, Oliveira (2019) apresenta como resultado em sua dissertacao
de mestrado que avaliou a automacédo de analises e monitoramento de parametros
relacionados as caracteristicas de qualidade de recursos hidricos, tendo como caso o
projeto Made d’Agua da Rede InfoAmazénia. Nele, o autor constata que existe a
possibilidade e a viabilidade de sua utilizacdo para a sociedade, para gestores e para
a ciéncia, como instrumento capaz de oferecer informagdes, ferramenta de dados e
ainda como recurso de apoio a pesquisa.

Segundo Cheng (2012), os conhecimentos relativos as técnicas
computacionais de modelagem e consolidacdo de banco de dados e sistemas de
informacdes geogréficas sdo ferramentas fundamentais para apoiar a area fim de
gestdo integrada dos recursos hidricos no Distrito Federal, mais especificamente a
regido que compreende a Bacia do Paranod possui uma ferramenta de
acompanhamento e controle dos recursos hidricos. Os produtos resultantes do seu
estudo (banco de dados, SIG e indicadores automatizados) agregam um valor final
muito importante a manutencao e inspecao do equilibrio ecologico da regido estudada

gue cada vez mais sofre com ac¢fes antropicas.
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. MATERIAL E METODOS

3.1. CARACTERIZACAO DAS AREAS DE ESTUDOS

As primeiras ag0es para a realizagdo deste estudo foram a identificagéo e a
selecdo das areas de estudos, utilizando como parametros as informacdes
disponibilizadas pelo Portal dos Comités do Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas que
disponibiliza informacdes diversas de cada um dos 43 Comités de Bacias
Hidrograficas criados pelo Estado de Minas Gerais.

A analise das informacdes do Portal dos Comités consistiu, basicamente, em
analisar individualmente cada um dos 43 CBHSs, objetivando classifica-los tendo como
parametros as situagdes de ‘Implementado/Aprovado’, ‘Em implementacao’ ou ‘Nao
implementado/N&o Possui’ dos seus instrumentos de gestéo.

As bacias hidrograficas séo caracterizadas como bacias de referéncia por terem
atingido o melhor nivel possivel do seu processo de instrumentalizacao. Isso quer dizer
gue o Comité da Bacia Hidrogréfica dessas bacias pode servir de referénciapor terem
implementado todos ou o maior nimero de instrumentos de gestdo necessarios para
gue ela possa instituir sua Agéncia de Bacia.

Na outra ponta da lista de classificacdo de bacias hidrogréficas estdo as que
implementaram os menores nimeros de instrumentos de gestdo e, portanto, sédo
consideradas bacias hidrogréaficas que podem ser utilizadas neste estudo como bacias

de aplicacéo.

3.1.1. SF5 - Bacia Hidrogréafica de Referéncia

Os resultados da analise permitiram que a Bacia Hidrografica do Rio das Velhas
fosse escolhida como bacia de referéncia por ter todos os instrumentos de gestao de
recursos hidricos na situagao de ‘Implementado/Aprovado’. Somado e esse fato, o
CBH instituiu sua Agéncia de Bacia, denominada Agéncia da Peixe Vivo, que tem a
sede do seu comité na cidade de Belo Horizonte/MG, facilitando acesso aos seus

dados e membros.
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Do Portal dos Comités foi obtida a Figura 10 apresentando a situacdo dos
instrumentos de gestdo para o Comité da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas, mas
essas informacdes ndo estdo atualizadas para esse comité quando apresenta o

Sistema de Informacdes em Recursos Hidricos com a situacdo ‘Em implementagao’.

Figura 10. Instrumentos de Gestéo - CBH do Rio das Velhas (SF5).

B TREMVENTOS POLITICA ESTADUAL DE
DE G ESTAO RECURSOS HIDRICOS

INSTRUMENTOS SITUAGCAO

Plano de Recursos Hidricos Concluido/Atualizado
Enquadramento de corpos de dgua em classes segundo os usos preponderantes Vigente

Outorga de direito de uso dos recursos hidricos Implementada
Cobranca pelo uso de recursos hidricos Implementada
Sistema de Informagdes em Recursos Hidricos Em implementacéo

Fonte: Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas, 2021.

Quando a verificacdo da situacdo do Sistema de Informagdes em Recursos
Hidricos é feita tendo como referéncia o sitio do CBH Rio das Velhas, a situacdo deste
instrumento de gestdo € outra, estd implementado, denominado SIGA Rio das Velhas
e suas informacdes geoespaciais podem ser acessadas por um sistema de
informacdes geogréficas pela internet (SIG Web).

O Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio das Velhas foi criado pelo Decreto n.
39.692, de 29 de junho de 1.998, possui 56 conselheiros, sua sede esté instalada na
cidade de Belo Horizonte — MG.

A bacia hidrogréfica, completamente inserida na regido central do Estado de
Minas Gerais, ocupa uma area de drenagem de 29.173 km2 (FEAM, 1998), possui
uma area de 527.857,05 km?2, composta por 51 municipios e, segundo dados do
IBGE/CENSO 2010, a populacéo total dos municipios que compdem a bacia era de
4.403.860 habitantes, sendo 4.291.475 urbana e 112.385 rural.


http://www.almg.gov.br/consulte/legislacao/completa/completa.html?tipo=DEC&num=39692&comp&ano=1998
http://www.almg.gov.br/consulte/legislacao/completa/completa.html?tipo=DEC&num=39692&comp&ano=1998
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O Rio das Velhas, por ser o maior afluente, em extenséo, da Bacia do Sao
Francisco é quem da nome ao comité estadual, nasce em Ouro Preto e desagua no
‘Velho Chico’, no distrito de Barra do Guaicuy, municipio de Varzea da Palma,
percorrendo uma extensao de 801 km.

Na bacia geografica estd a Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH),
regido mais industrializada e densamente povoada de Minas Gerais e, segundo o sitio
do CBH, Rio das Velhas € a regido que mais contribui para a degradacao das aguas
do principal rio da bacia, o Velhas.

Essa bacia hidrogréfica também compreende outras regides de grande assédio
e olhar ambiental como o Quadrilatero Ferrifero, algumas cidades turisticas mais
importantes de Minas Gerais, como Ouro Preto, Conceigdo do Mato Dentro,
Diamantina, Lagoa Santa, Sabara e outras também turisticas ou com outros tipos de
importancia.

O Mapa ilustrado na Figura 11 apresenta a extensdo territorial da Bacia
Hidrografica do Rio da Velhas com seus principais trechos de drenagens, as sedes

municipais e regides hidrograficas.
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3.1.2. MU1 - Bacia Hidrogréfica de Aplicagéo

Em situacdo oposta a Bacia Hidrografica do Rio das Velhas, quanto a
implementagéo dos seus instrumentos de gestdo de recursos hidricos, esta a Bacia
Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Rio Mucuri (MU1), que, como todos os comités,
precisa implementar os cinco instrumentos de gestdo previstos e necessarios para
instituir sua Agéncia de Bacia com o suporte administrativo, técnico e financeiro feito
pela cobranca pelo uso dos seus recursos hidricos.

Sabendo da importancia da instrumentalizagdo de um comité e que a
constituicdo da sua agéncia é o grande objetivo de todas elas é que foi escolhida a
bacia hidrografica MU1, por entender que ela esta no processo inicial de aquisicéo
dos seus instrumentos de gestédo, portanto ainda em tempo de aplicacdo de novas
técnicas e tecnologias de geracdo, armazenamento, estruturacdo e compartilhamento
de dados geoespaciais.

No Comité da Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiro do Rio Mucuri (CBH

MU1) a situacdo dos seus instrumentos de gestdo é a seguinte:

Figura 12. Instrumentos de Gestdo - CBH Afluentes Mineiros do Rio Mucuri (MU1).

INSTRUMENTOS POLITICA ESTADUAL DE
DE G ESTAO RECURSOS HIDRICOS

INSTRUMENTOS SITUACAO

Plano de Recursos Hidricos Em elaboragdo
Enquadramento de corpos de dgua em classes segundo os usos preponderantes Em elaboragao
Outorga de direito de uso dos recursos hidricos Implementada
Cobranca pelo uso de recursos hidricos N3o possui
Sistema de Informagdes em Recursos Hidricos Em implementagéo

Fonte: Instituto Mineiro de Gest&o da Aguas, 2021.



39

Essa é a bacia chave para desenvolvimento desta pesquisa, como pbéde ser
observado na Figura 12, apenas um dos cinco instrumentos de gestdo desta bacia
hidrografica foi completamente implementado. Outros trés estdo em fase de
implementacgéo, o que, em conversas com 0os membros do CBH, ha conhecimento de
gue os projetos estao ainda incipientes, com excecao do Plano de Recursos Hidricos,
gue esta um pouco mais avancado, mas ainda em processo de diagndstico, portanto
ainda cabem acdes de estruturacdo dos dados geoespaciais nele gerados.

Além da situacdo do comité quanto a sua instrumentalizacdo, essa bacia
hidrografica esta, geograficamente, localizada em mesorregides economicamente
carentes como é o caso dos vales do Mucuri e do Jequitinhonha e ainda € uma Unica
Unidade de Planejamento e Gestao para o Rio Mucuri, no Estado de Minas Gerais.

O comité da Bacia Hidrogréfica dos Afluentes Mineiros do Rio Mucuri foi criado
pelo Decreto n. 44.865, de 1° de agosto de 2008, com nova redacgéo dada pelo Decreto
n. 45.202, de 23 de outubro de 2009, e possui 32 conselheiros, entre titulares e
suplentes.

A Bacia Hidrogréafica do Rio Mucuri, Figura 13, possui uma extensao territorial
de 14.569,16 km?, representando 61,64% do territdrio das Bacias do Leste. Dos 16
municipios que total ou parcialmente compdem essa bacia, 12 tém suas sedes dentro
dela. Desses municipios uns tém grande representatividade populacional e
econdmica, como Tedfilo Otoni e Nanuque, outros pertencem a outras mesorregioes,
mas geograficamente estdo parcialmente dentro dessa bacia como é o caso de Carai
e Malacacheta.

Segundo dados do IBGE (CENSO. 2010), a populacéo total dos 16 municipios
€ de 309.981 habitantes, sendo que, desse montante, 214.952 séo urbanos e 95.029

vivem em zonas rurais.


http://www.almg.gov.br/consulte/legislacao/completa/completa.html?tipo=DEC&num=44865&comp&ano=2008
http://www.almg.gov.br/consulte/legislacao/completa/completa.html?tipo=DEC&num=45202&comp&ano=2009
http://www.almg.gov.br/consulte/legislacao/completa/completa.html?tipo=DEC&num=45202&comp&ano=2009

Figura 13. Mapa da Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Rio Mucuri.
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3.2. REUNIOES TECNICAS

As duas primeiras atividades desenvolvidas por essa metodologia foram as

reunides técnicas. Elas aconteceram em quatro momentos:

3.2.1. Reunido de Solicitacdo de Parceria ao CBH SF5

Para contornar a inviabilidade de deslocamento no momento critico da crise
sanitaria que estavamos passando, devido as implicacdes impostas pela pandemia do
novo coronavirus, por meio de ligacao telefénica para a presidente do Comité da Bacia
Hidrogréfica do Rio das Velhas, a senhora Poliana Aparecida Valgas de Carvalho.

Nessa reunido, foi apresentada a proposta e a presidente viu a importancia da
sugestdo como possivel marco legal nos processos de desenvolvimento dos
instrumentos de gestdo para os comités mineiros e para aplicacdo da Politica Estadual
de Recursos Hidricos.

Nesse alinhamento, a parceria foi formalizada e o0s seguintes acessos
disponibilizados:

a) Acesso ao SIGA Rio das Velhas, que € uma aplicacdo web que permite apoiar

0 processo de gestdo do conhecimento produzido sobre a Bacia do Rio das

Velhas, disponibilizando informacgfes geograficas de forma abrangente, aberta

e colaborativa. Essa plataforma tecnolégica compreende o instrumento de

gestdo: Sistema de Informacédo em Recursos Hidricos.

b) Acesso ao portal do CBH Rio das Velhas e aos demais instrumentos de gestéo,

a citar: Plano Diretor de Recursos Hidricos, Outorga de direito de uso dos

recursos hidricos, Enquadramento dos corpos de agua e Cobranca pelo uso da

agua.

Dessa reunido técnica surgiu uma parceria, formalizada pelo termo
apresentado no ANEXO A, com objeto de promessas de compartiihamento de
insumos por parte do CBH e em contrapartida compartilhamento dos resultados

alcancados.

3.2.2. Reunido de Solicitacdo de Parceria ao CBH MU1
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Esse foi 0 momento de buscar a formalizacdo de parceria com o comité da
bacia hidrogréafica dos Afluentes Mineiros do Rio Mucuri (CBH MU1). Por meio de
ligacdo telefébnica para a sua presidente, a Sra. Janaina Mendonca Pereira, foi
apresentado o pré-projeto de mestrado e ela recebeu a proposta com muito
entusiasmo, mostrando-se inteiramente aberta e receptiva.

Essa bacia hidrogréfica € parceira da Universidade Federal dos Vales do Mucuri
e Jequitinhonha (UFVJM) no Programa de Extensdo Universitaria ‘Governanga
Territorial na Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Rio Mucuri: Juntos pelo
Mucuri e, nesse programa, o Eixo 02: Sistematizagdo dos Dados e Gestdo da
Informacao apresenta acdes de coleta, sistematizacdo, gerenciamento e divulgacao
de informacfes geoespaciais que irdo auxiliar na efetivacdo dos instrumentos de
gestdo do CBH MUL1.

A percepcao da semelhanca das acdes do Eixo 2 com os objetivos deste projeto
de pesquisa fez com que a escolha desse comité, somados ao seu baixo numero de
instrumentos de gestdo implementados e a grande receptividade e motivacdo da sua
presidente, fosse uma boa escolha.

Dessa conversa foi formalizada a parceria, ANEXO A, e acordado que seria
articulado e agendado um novo momento para apresentacdo formal do projeto a

membros do CBH MUL1 e colaboradores do Programa ‘Juntos pelo Mucuri’.

3.2.3. Reuniao Técnica 1 — Apresentacao do Projeto Técnico ao CBH MU1

Para a presidente do CBH MU1 foi apresentado o projeto, justificando a
necessidade, demonstrando objetivos, metodologia e resultados esperados. Nessa
reunido, foi confirmado o grande alinhamento deste projeto ao Eixo 02: Sistematizacao
dos Dados e Gestdo da Informacdo do Programa Juntos pelo Mucuri. Nele foram
evidenciadas as acOes de coletar, sistematizar, gerenciar e divulgar as informacdes
geoespaciais para que sejam utilizadas na execugdo do projeto e irdo auxiliar na
efetivacdo do Plano Diretor da Bacia Hidrogréfica e dos Planos Municipais da Mata
Atlantica.

O Eixo 02 traz a¢cdes como metodologia para coleta de dados, armazenamento

e gerenciamento, disponibilizagdes ainda informagdes, entre outras questdes, que séo
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vistos como produtos derivados e construidos com referéncia aos resultados deste
trabalho.

Foi com esse entendimento que ficou agendado um novo encontro, agora com
a coordenacéo do Eixo 02 para apresentagao do projeto, entendimento dos objetivos
do eixo e alinhamento dos cronogramas para as atividades semelhantes caminhem

juntas.

3.2.4. Reunido Técnica 2 — Apresentacdo do Projeto Técnico ao CBH MU1

Neste encontro, estiveram presentes os membros da coordenagdo para
desenvolvimento do Eixo 02 do Programa Juntos pelo Mucuri e nele foram
apresentados objetivos, metodologias, resultados esperados e principalmente os
cronogramas de execucao deste projeto com associagao ao cronograma do Programa
Juntos Pelo Mucuri.

As conclusbes foram que as primeiras atividades de ambos séo similares,
compreendendo a atividade de identificacdo de dados geoespaciais relevantes para a
implantacdo dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos e que esta atividade é
prevista tanto no Programa quanto neste projeto, portanto, encontradas com tempo
habil para que sejam construidas conjuntamente e, se necessario, complementadas.

Nesta reunido foram disponibilizados os seguintes insumos:

a) Projeto Governanca Territorial na Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros do
Rio Mucuri: Juntos pelo Mucuri;

b) Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréafica dos Afluentes
Mineiros do Rio Mucuri, versao preliminar;

c) Arquivos em formato geodatabase, a base de dados geoespaciais da MUL1,
contendo as informagdes geradas para apoio ao desenvolvimento do Plano
Diretor de Recursos Hidricos.

d) Acesso ao repositorio, em nuvem, contendo os documentos e dados

compartilhados pelo Eixo 02 do Programa Juntos pelo Mucuri.

A Figura 14 ilustra as camadas geoespaciais compartilhadas pela coordenacao
do Eixo 02 e Diretoria do CBH MUl em geodatabase abertos em sistema de

informacdes geogréficas QGIS.
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Figura 14. Camadas identificadas nos acervos de dados do CBH MU1
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A relacdo e caracteristicas das camadas de dados geoespaciais contidas no
BDG MU1 serdo apresentadas de forma mais detalhada no inventario sobre os dados

geoespaciais das bacias de referéncia e de intervencao.

3.3. INVENTARIO DE DADOS GEOESPACIAIS

A espacializacdo dos dados geoespaciais de uma instituicio € de grande
importancia por agregar valor ao dado com a permisséo de realizagéo de consultas
espaciais e de caracterizacdo de regides especificas de um territério. Quando esses
mesmos dados séo espacializados, estruturados e sistematizados, as possibilidades
de uso sdo ainda maiores com o0 incremento das permissdes de cruzamentos
espaciais, unido e recorte de dados, geracao de produtos derivados como mapas
tematicos, mapas de calor, filtros e diversas outras funcionalidades oferecidas por um
sistema de informacdes geograficas.

Porém, muitos comités de bacias hidrograficas ainda ndo implementaram o
instrumento de gestéo ‘Sistema de Informagdes em Recursos Hidricos’, ou seja, seus
dados geoespaciais ndo sao tratados de forma sistémica.

E, buscando dar apoio a sistematizacdo desses dados, que se faz necessario
inventaria-los com o objetivo de apresentar os tipos de arquivos disponiveis em
diretérios de dados e nos instrumentos implementados pela gestdo da bacia de
referéncia. O inventario busca apresentar a diversidade dos dados com relacdo a
meios de armazenamento, projecdes cartogréficas, escalas, formatacbes e
identificacbes da necessidade de tratamento desses dados para que possam ser
inseridos em um sistema de informacdes geogréaficas de forma estruturada.

A atividade consistiu em analisar a base de dados geoespaciais da MU1 que
contém todas as informacdes geradas para o desenvolvimento do Plano Diretor de
Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréafica dos Afluentes Mineiros do Rio Mucuri. Dessa
regidao também foram analisados e inventariados todos os documentos, que possuem
caracteristicas geoespaciais, gerados pelo Eixo 02 do Projeto Governanca Territorial
na Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Rio Mucuri: Juntos pelo Mucuri.

Da bacia de referéncia foram analisados todos os instrumentos de gestao
implementados e disponibilizados pelo CBH SF5. O Plano de Recursos Hidricos é

acessivel pelo portal do CBH Rio das Velhas e pode ser obtido fisicamente, em


http://www.repositorioigam.meioambiente.mg.gov.br/handle/123456789/667
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formato PDF, com o titulo ‘Plano Diretor e Resumo Executivo Plano Diretor de
Recursos Hidricos 2015 da Bacia do Rio das Velhas’, com 237 paginas. As
informacgdes sobre 0 Enquadramento de corpos de agua em classes, segundo 0S US0S
preponderantes, sdo obtidas pelo portal do CBH Velhas numa pagina propria que traz
as normas mineiras relacionadas e obtidas pela aba ‘Documentacgéao’.

O instrumento Outorga de Direito de Uso dos Recursos Hidricos direciona as
informacdes para o portal do IGAM que disponibilizada desde normativos, orientacdes
técnicas e dados geoespaciais para todo o Estado onde dados complementares e
especificos para a bacia hidrogréafica do Rio das Velhas foram obtidos do Sistema de
Acompanhamento de Outorgas (SAO).

Para acesso as informacdes sobre a Cobranca pelo uso de recursos hidricos
ndo foram encontrados muitos dados geoespaciais disponiveis, eles estdo muito
referenciados nos resultados dos cadastros de usuarios de aguas que, por sua vez,
estdo geograficamente localizados no outro instrumento, o Sistema de Informacdes
em Recursos Hidricos, o SIG web ‘Velhas Map’, hospedado dentro do Portal SIGA.
Nele é possivel baixar camadas vetoriais e consultar seus respectivos metadados.

O resultado desse inventario € apresentado em uma planilha, criada em
Microsoft Excel e compartilhada em formato PDF, condensada, que relaciona os tipos
de dados encontrados, a heterogeneidade de tipologias e as caracteristicas
geograficas de cada uma das informacgdes geoespaciais identificadas em diretérios de
dados e instrumentos de gestdo compartilhados pelas bacias hidrogréaficas objetos
deste estudo.

Nesta planilha, ANEXO B, para cada um dos produtos cartograficos e dados
geoespaciais identificados nos insumos disponibilizados, sdo apresentadas colunas
com informag8es como: Titulo do Produto, Classe de Objetos correspondente na ET-
ADGV, Categoria de Informacao correspondente na ET-EDGV, Formato, primitiva
geométrica, Abrangéncia espacial, escala, Datum, Sistema de coordenadas, Fuso
cartografico, data, acdes necessarias para conversdo e observacoes

complementares.


http://www.igam.mg.gov.br/gestao-das-aguas/enquadramento
http://www.igam.mg.gov.br/gestao-das-aguas/enquadramento
http://portalinfohidro.igam.mg.gov.br/regulacao-de-usos-de-recursos-hidricos
http://portalinfohidro.igam.mg.gov.br/cobranca-pelo-uso-dos-recursos-hidricos
http://www.igam.mg.gov.br/gestao-das-aguas/sistema-de-informacoes-infohidro
http://www.igam.mg.gov.br/gestao-das-aguas/sistema-de-informacoes-infohidro
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3.4. PROPOSTA DE CONSULTA SOBRE RELEVANCIA DE DADOS
GEOESPACIAIS

Tendo todos os dados geoespaciais caracterizados em um inventario, o
préximo passo € saber de envolvidos em gestédo, conservacao e protecao de recursos
hidricos no CBH MUL sobre a importancia de cada uma das camadas identificadas no
inventario. Para tal, foi criado um formulério estruturado de modo a trazer uma breve
apresentacao do projeto de pesquisa, espacgos para identificacdo do consultado e em
seguida conjuntos de questdes sobre cada um dos dados geoespaciais inventariados.

As questdes seguiram um padrao apresentando o nome, um breve texto de

descrigcéao, pergunta booleana sobre importancia e solicitacdo de que a pessoa

consultada justificasse o porqué informou sim ou ndo quanto a relevancia daquele
dado geoespacial para a gestdo dos recursos hidricos para o CBH MUL.

Para alguns dados geoespaciais foram incluidas outras perguntas quando
percebida a necessidade de especializar informagdes de geometrias ou de atributos
dentro daqueles dados.

A aplicacdo do formulario teve como objetivo apoiar a proposicdo de
procedimentos para a padronizacdo de dados geoespaciais vetoriais na bacia de
intervencdo e as respostas recebidas serdo Uteis no desenvolvimento do modelo
conceitual de dados e das especificacbes técnicas apoiando o Comité da Bacia
Hidrografica dos Afluentes Mineiros nos processos de implementacdo dos seus
instrumentos de gestao.

A consulta aos envolvidos nesses processos traz mais credibilidade aos
produtos gerados por considerar a opinido dos que atuam diretamente em comité de
bacia e, portanto, subsidia o desenvolvimento desta pesquisa.

O formulario desenvolvido, utilizando a plataforma ‘Google Docs’, que, em seu
pacote de aplicativos disponibiliza a criagdo de formularios que podem ser acessados
e editados de qualquer lugar ou dispositivo com acesso a internet, permite
compartilhamentos e distribuicdo de forma rapida ao publico-alvo. Somado a essas
facilidades e as ferramentas disponiveis, permitem personalizar o formulario com
textos, imagens e videos, proporcionando modelos de perguntas que facilitam a
organizacdo das respostas coletadas de forma organizada e automatica, com

informacdes e gréaficos em tempo real.
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O formulério proposto podera ser aplicado assim que autorizado e esta
disponivel para uso do CBH MU1, em versédo editavel, no APENDICE B e uma

pequena parte das suas 16 secdes pode ser observada na Figura 15.

Figura 15. Parte do formulario de consulta a gestores de recursos hidricos.

- Sustentabilidade e
neuro Tecnologia Ambiental |
Sambus Mestrado Profissionall |
Apos a secdo 1 Continuar para a proxima segdo -

VEGETACAO X

Vegetacdo € uma camada com atributos comuns a todas as classes de vegetacao,
sejam elas naturais ou antropizadas e pode ser utilizada para representar desde arvores isoladas, florestas,

campos, pastagens entre outras feigdes.

VEGETACAO é relevante para a gestao dos recursos hidricos?
Sim

Nio

Justifique sua resposta para VEGETA(;AO:

Texto de resposta longa

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.
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3.5. DIAGRAMACAO DO MODELO CONCEITUAL DE DADOS
GEOESPACIAIS VETORIAIS PARA A MU1

A INDE objetiva a promocdo e a padronizacdo de adequadas formas de
geracdo, armazenamento, compartilhamento, disseminacdo e uso de dados
geoespaciais com a producdo de padrbes e normas, evitando, deste modo,
desperdicio de recursos publicos.

Partindo desse principio, € proposta a criacdo de normativos que apoiem o
desenvolvimento de Infraestrutura de Dados Espaciais (IDE) para Recursos Hidricos
como ferramenta de publicacdo, compartilhamento de dados geoespaciais gerados na
implementacdo dos instrumentos de gestao pelos Comité da Bacia Hidrogréfica dos
Afluentes Mineiros do Rio Mucuri.

Um dos principais normativos para o desenvolvimento de uma IDE é a criacao
de um Modelo Conceitual de Dados Geoespaciais que tem como objetivo descrever a
estrutura e as operacdes em um banco de dados. Ele sistematiza o entendimento a
respeito de objetos e fendbmenos como feicbes da superficie terrestre e que seréo
representados em ambiente informatizado.

Esses objetos e fenbmenos sao difundidos de forma conveniente, embora
simplificada, apresentando atributos, definindo chaves de ligacéo, relacionamentos
espaciais, restricdes geométricas e generaliza¢des cartogréficas.

Do diagndstico do acervo de dados foram identificados aqueles, utilizados ou
produzidos na implementacdo dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos, que
possuem vertente geografica e relevancia ao negdcio da bacia de aplicacdo, MUL.

As ferramentas utilizadas sdo o StarUML e o OMT-G Designer, que sao livres
de suporte a modelagem de sistemas utilizando os diagramas em UML - Unified
Modeling Language (Linguagem de Modelagem Unificada) e permite representar um
sistema de forma padronizada, neste caso um banco de dados estruturado que
possibilita ao CBH MU1 desenvolver sua IDE para Recursos Hidricos.

A técnica de modelagem utilizada para a criacdo do banco de dados
geograficos é a Object-Oriented Data Model for Geographic Applications (OMT-G), ou
Técnica de Modelagem Orientada a Objetos Geograficos, que permite desde a
diagramacdo das camadas ou classes de objetos até a implementacédo fisica de
bancos de dados, ou seja, compreende trés etapas de modelagem: conceitual, I6gica

e fisica.
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As classes de objetos deste documento seréo classificados como MapTopoPE
- Mapeamento Topografico de Pequenas Escalas, MapTopoGE - Mapeamento
Topografico de Grandes Escalas, os quais sdo Uteis a todos os usuarios de
cartografia basica de referéncia, sendo que o ultimo representa os dados geoespaciais
necessarios as operacgdes de planejamento e gestdo dos recursos hidricos, nomeados
de CT RH MUl - Cartografia Temética sobre Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Rio Mucuri.

Nos quadros a seguir, sdo apresentadas as categorias de informacéo da

MapTopoPE, MapTopoGE e CT-RH MUL1 definidas para o modelo conceitual de dados

da IDE-MU1:

Quadro 1: Categorias de Informacdes da MapTopoPE.

Categorias Definicao
Energia e Agrupa as feicbes que representam as estruturas fisicas
Comunicacbes |associadas a geracao, transmissao e distribuicdo de energia,
(ENC) bem como as de comunicagao.
Hidrografia Agrupa as feicdes que representam o conjunto das aguas
(HID) interiores e oceanicas da superficie terrestre, bem como
elementos, naturais ou artificiais, emersos ou submersos,
contidos nesse ambiente.
Limites e Agrupa as feicdes que representam os distintos limites e os
Localidades (LML) |diversos tipos de concentracdo de habitaces humanas.
Pontos de Agrupa as fei¢cdes que representam os elementos que servem
Referéncia (PTO) |como referéncia a medicbes em relacédo a superficie da Terra
ou de fendbmenos naturais.
Relevo Agrupa as feicdes que representam a forma da superficie da
(REL) Terra e do fundo das &guas tratando, também, os materiais
expostos, com excec¢ao da cobertura vegetal.
Sistema de Agrupa o conjunto de sistemas destinados ao transporte e
Transporte (TRA) |deslocamento de carga e passageiros, bem como asestruturas
de suporte ligadas a estas atividades.
Vegetacéao Agrupa as fei¢cdes que representam, em carater geral, 0s
(VEG) diversos tipos de vegetacao natural e cultivada.
Solos Agrupa as feicbes que representam, em carater geral, 0s
(SLO) diversos tipos de solos com informacgdes de sobre classes,
vulnerabilidade, risco de eroséo, uso e cobertura.
Bioma Agrupa as feicOes que representam os limites entre os seis
(B1O) Biomas brasileiros ou um recorte deles.
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Quadro 2: Categorias de Informag8es da MapTopoGE.

Categoria

Definicao

Classes Base do
Mapeamento
Topografico em
Grandes Escalas
(CBGE)

Agrupa as feigbes que representam as classes consideradas
basicas e de uso comum no Mapeamento Topografico em
Grandes Escalas, com excecéo das feicfes altimétricas.

Quadro 3: Categorias de Informagfes da CT-MUL.

Categoria Definicao
Usuéarios de Agrupa os diferentes tipos de imoveis (terrenos e benfeitorias)
Recursos Hidricos |no contexto urbano e rural de dominios da Unido.

(URH)
Isoietas Agrupa as areas originalmente de dominio da Unido que estéo
(1ISO) sob gestéo da Secretaria do Patrimoénio Publico - SPU.
Limites Agrupa as linhas delimitadoras das &reas de dominio da Unido

Hidrograficos gue estdo sob gestdo da Secretaria do Patriménio Publico -
(LBH) SPU.

Cada uma das categorias acima € composta por varias classes de objetos

referentes aos dados geoespaciais (instancias) agrupados conforme natureza e esses

agrupamentos sdo chamados de categorias. Como exemplo a Categoria ‘MapTopoPE

Hidrografia’ que agrupa as classes de objetos como Trechos de Drenagem, llhas,

Massas D’agua e outras (Figura 16).



Figura 16. Categoria MapTopoPE Hidrografia no Modelo Conceitual de Dados do CBH MUL1.

R

< <generica>> MapTopoPE SISTEMA DE TRANSPORTE - Estrut_Apoio_Transporte

r
| 1
|
|
|

Trecho_Drenagem

Massa_Dagua

[]

-+nome:String
+geometriaAproximada:Boolean
+tipoMassaDagua=Tipo_Massa_Dagua
+regime=Regime
+salgada:Booleano_Extendido
+dominialidade =Jurisdicao
+ldProdutoCartografico:Integer

+nome:String

+geometriaAproximada:Boolean
+tipoTrechoDrenagem=Tipo_Trecho_Drenagem
+navegavel=Booleano_Extendido
+HarguraMedia:Float

+regime=Regime

+encoberto:Boolean
+IdProdutoCartografico:Integer

| B
0

Trecho_Curso_Dagua

+nome:String
+navegavel:Boolean
+IdProdutoCartografico:Integer

Y

1
0.~ |

I

[]

Trecho_Massa_Dagua

L +tipoTrechoMassaDagua=Tipo_Trecho_Massa

0..*
R
S TN T A T e s = e |
b =
ﬁ Ponto_Drenagem |
P o <) | %
Toca +nome:String
.= 2 +geometriaAproximada:Boolean |
+relacdionado:Relacionado |
+IdProdutoCartografico:Integer | jeList: Dominio: Relacionado
+Desconhecido
| +Barragem
+Canal ou vala
| +Comporta
| +Confluéncia
1 1 +Contato com localidade
i 3 5 s +Corredeira
Dentro de <<poligono >> MapTopoPE Classe base - Faixa_Dominio | +Depdsito geral
[T S | | +Edusa
| S +Edificac@o rodoviaria
1 | +Desvio ferrovidrio
- +Entre trechos de drenagem
—i.. | | +Entroncamento
l | I:] = TR | +Foz maritima
——i erreno_Sujeito_Inundacao +Galeria ou bueiro
| |Ad3acente | +Inicio/fim de trecho
+nome:String +Lago/Lagoa
| L +geometriaAproximada:Boolean NP :2?;";{6:0
| - +periodicidadeInunda:String R S T S
| " +varzea:Boolean 0..* +Mudanca de administracdo
+IdProdutoCartografico:Integer +Mudanca da dedividade
| +Mudanca de nimero de faixas
+Mudanga do ndmero de pistas
= +Mudanca de revestimento

<<Generica>> CB RELEVO - Curva_Batimetrica

codelist: Dominio : Tipo_Trecho_Massa codelist: Dominio : Tipo_Massa_Dagua codelist: Dominio : Tipo_Trecho_Drenagem |
+Canal +Desconhedido +Curso d'adgua
+Laguna +Baia +Pluvial |
+Represafacude +Enseada |
+Rio +Lago/Lagoa
+Outros -+Meandro abandonado |
+Oceano codelist: Dominio: Jurisdicao
+Represa/acude : |
+Trecho massa d'agua +IIJesconh§GdIa
codeList: Dominio : Tipo_Tlha I,g;é?;ama |
+Fluvial +Esta_dga| |
+acustre -+Municipal
+Maritma +Propriedade Particiular |
+Mista +Distrital |

i l I
1 | I 0.."| 1
| | |
| I |
— | |
Dentro_de | l |
| | |
| I |
2l | |
0..
i1
|:| Tha | |
+tipollha=Tipo_Ilha I |
+sedeMunidpio:Boolean | |
| | |
[ e | |
] I |
| | |
] I |
| | |
] I |
| |
I
] I |
| |
I Dentro de 0.*
] Dentro de
| e e e e
|
intersecta
Dentro de

{> < <Generica>> CB RELEVO Elemento_Fisiografico

+Mudanca de tipo de rodovia
+Mudanca de UF

+Outra mudanca de atributo
+Passagem de nivel
+Passagem elevada ou viaduto
+Patio

+Ponto de inicio de drenagem
+Ponte

+Queda d "agua
+Ramificacdo
+Represa/acude

+Sumidouro

+Travessia

+Tunel

+Vertedouro

codelist: Dominio: Regime

+Desconhedido
+Permanente

+Permanente com grande variacdo

+Seco
+Temporario

+Temporario com leito permanente

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
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A INDE apresenta sua ET-EDGV com o propdsito de representacao generalista das
instancias identificadas no momento da sua modelagem, portanto, cada instituicdo que for
modelar seus normativos para desenvolvimento de uma IDE pode aplicar técnicas e
simplificacdo desde que, quando for utilizar uma classe de objetos representada nas
especificacdes técnicas da INDE, ndo deixar de representar as primitivas geometrias e
atributos originalmente modelados.

Portanto, com essa premissa, algumas categorias de informagdes foram sintetizadas
para a bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Rio Mucuri, ou seja, reorganizadas com

0 proposito de simplificar sua representacdo. Sao elas:

Quadro 4: Categorias de Informacdes e classes de Objetos do Modelo conceitual de dados da MU1.

Categorias Definicao

As 12 Classes de objetos
(Est_Gerad_Energia_Eletrica, Torre_Energia, Trecho_Energia,
Zona_Linhas_Energia_Comunicacao, Trecho_Comunic,
Torre_Comunic, Antena_Comunic, Complexo_Comunicacao,
Grupo_Transformadores,
subest_Transm_Distrib_Energia_Eletrica) foram sintetizadas por
meio de atributos e, com esta manobra, reduzindo esta categoria
nas trés classes de objetos: Ponto Energia_Comunic,
Trecho_Energia_Comunic e Est_Gerad_Energia.

As alteracdes aplicadas foram:

Energia e v'  Est_Gerad_Energia_Eletrica foi mantida igual com
Comunicagdes

(ENC) excec¢do do acréscimo dos atributos ldGeometria e escalaOrigem

(para identificar a precisdo e escala de origem dos dados,
respectivamente);

v' Trecho_Energia_Comunic foi criada com a unido dos
trechos de energia e trecho de comunicacdo, mantendo os
atributos de ambos, e um atributo que os discrimina. (tipo trecho
€ o atributo que as classifica como energia ou como
comunicacao);

v Complexo_Gerados_Energia_Eletrica nao foi
diagramada;

v' Grupo_Trasnformadores néo foi diagramada;
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v' Complexo_Comunicacao nao foi diagramada,;

v' Torre_Energia, Torre_Comunic e Antena_Comunica
foram representadas em Ponto_Energia_Comunica onde o
atributo tipo_Torre classifica as duas primeiras e o booleano torre

diversifica torre de antena.

Limites e
Localidades (LML)

Foram reduzidas de onze para oito classes de objetos:
Area_ Especial, Unidade_Protegida que se especializa em
Terra_Indigena, Terra_Publica e Unidade_Protegida,
Area_Politico_Administrativa que se especializa em Pais,
Localidade, Unidade_Federacao, Municipio, Distrito e
Setor_Censitario e, por fim, Localidade. Outras altera¢des séo:
As especializacdes de terra publica ndo foram
modeladas e sim colocadas como atributo Tipo_Terra_Publica,
Area_publica_Militar e Terra Indigena.
v' Aldeia_Indigena nédo foi modelada.
v' Localidade e Posic_Geo_Localidade foram agrupadas em
Localidade.
v Nome_Local, Area_Densamente Edificada e
Area_Urbana_lsolada ndo foram modeladas.
v' Capital, Vila, Cidade, Aglomerado rural (isolado e de
extensdo urbana) foram agrupadas em Localidade que, unida ao
Posic_Geo_Localidade representam todas as classes acima por

meio do atributo tipo_localidade.

Pontos de
Referéncia (PTO)

Desta categoria as quatro representadas no diagrama
correspondente na ET-EDGV foram reduzidas para duas classes
de objetos: Pto_Geod_Topo_Controle e
Pto_Est_Med_Fenomenos. Outras altera¢des foram:

v’ Marco de limite ndo foi modelado entendendo que a
limitacdo de terrenos néo é relevante para uma bacia hidrogréafica;
v Est_Med_Fenomenos passa a ser representada somente
em Pto_Est Med_Fenomenos, onde a identificacdo da estacao

pode ser fita com a inser¢céo do atributo orgaoEnteResp.
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v' Entendendo que o detalhamento do Pto_Ref Geod_Topo
nao € uma atribuicdo de um CBH esta classe foi excluida, as a
sua classificacdo pode ser feita levando o atributo
Tipo_Pto_Ref Geod_Topo para classe representa
Pto_Geod_Topo_Controle. Nesta mesma classe foi incluido o
atributo que classifica o ponto como Ponto de referéncia

geodésico ou topografico ou Ponto de controle.

Relevo
(REL)

Para a categoria que agrupa as feicdes que representam
o relevo, a simplificagéo aconteceu nas derivacdes das classes de
objetos, ou seja, as suas especializacfes foram reduzidas para
atributos que as pudessem classificar e, assim, ndo havendo
necessidade de representar uma feicdo para cada instancia
mapeada. Desse modo, esta categoria mantém as classes de
objetos, mas reduz sua modelagem e inclui no diagrama outras
classes que sao tematicas para gestdo de recursos hidricos:
Estruturas_Geologicas, Solos _Uso_Cobertura, Risco_ Erosao,
Classes_Solo, Vulnerabilidade Erosao e Geologia.
v' As classes de Corte e Aterro foram representadas no
atributo tipo_Alt_Antrop;
v' Arquipelago nao foi representado por entender que sua

representacdo em llha é suficiente.

Sistema de
Transporte (TRA)

O sistema de transporte foi a categoria que sofreu maior
interferéncia com o objetivo de simplificacdo, trazendo para a
modelagem da MULl os complexos rodoviario, aeroportuario,
hidroviario e aeroportuario, representando-os como classes de
objetos e, assim, apresentando esta categoria com seis classes
de objetos.

v Foram unidas as classes de objetos Estrut_Apoio,
Obra_Arte Viaria e agrupando os atributos e recebendo o nome
de Est Sist Transp (Patio, Entroncamento, Caminho aéreo,
Travessia de Pedestres com seus derivados: Passarela,
Subterranea, Pinguela e Passagem em area umida), Ponte com

seus derivados: Estaiada, Fixa, Movel e Pénsil, Tunel e Tunel-
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Passagem Subterranea, Caminho Carrocavel, Trilha ou Picada,
Pista, Ponto Ou Pouso, Heliponto, Pista de pouso e Pista de
taxiamento, Girador_Ferroviario, Estacao (Ferroviaria,
Metroviaria), Atracadouro, Eclusa, Obstaculo a Navegacéo,
Terminal (interestadual, Urbano), Administracdo, Garagem e
outros constantes na ET-EDGV MU1).

Vegetacéao
(VEG)

A categoria vegetacdo sofreu o0 mesmo processo de
simplificacdo do relevo, ou seja, a simplificacao foi aplicada nao
nas classes de objetos gerais e sim nas suas simplificacdes
agrupando suas especializagdes nas classes de objetos gerais
por meio da insercdo de atributos que permitisse sua
identificacdo. Para o modelo de dados da MU1 foram feitas as
seguintes alteracoes:

v' As categorias Vegetacao e Area_Verde foram agrupadas
na classe de objetos Vegetacao foi inserida a possibilidade de
cadastramento de ponto, para permitir inserir arvores isoladas.

v" Na classe Vg_natural foi criado o atributo tipoVegNat e os
seus dominios sdo as classes de objetos especializadas:
Veg_Area_Contato, Campo, Cerrado, Caatinga, Campinarana,
Veg_Restinga, Mangue, Brejo_pantano, Floresta e arvore isolada,
esta ultima vem de area verde.

v" Na classe Vg_Cultiva foi inserido o atributo tipoVegCult
para representar sua especializagdo Reflorestamento e outras
duas classes de area verde chamadas de jardim e
area_verde urbana.

v' Foi incluida a classe de objetos de nome Bioma e
trazendo os atributos identificados no acervo do PDRH MUL1 e na
camada de biomas do IBGE. Somando a estes atributos os foram
incluidos area e perimetro constantes na camada de biomas da
INDE.

Classes Base do
Mapeamento
Topografico em
Grandes Escalas
(CBGE)

Essa categoria passa a ser organizada em cinco classes
de objetos, aquelas que trazem relevancia para a gestdo de

recursos hidricos, desconsiderando muitas que especializam
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informagOes que objetivam acles de infraestrutura ou de

Cadastro Multifinalitario.

Para essa categoria, as classes de objetos ndo foram
sintetizadas ou simplificadas, mas o diagrama ficou menor, pois
algumas classes sédo de instancias do litoral, logo ndo fazem
sentido estarem modelados para uma bacia hidrografica do
interior.

v" Quebra_mar_molhe ndo contém numa bacia do interior;

v" Recife ndo contém numa bacia do interior;

v' Foz_Maritima nédo foi modelada;

Hidrografia (HID) v Nascentes, modelada, mas diversos atributos foram
suprimidos por poderem ser adquiridos por meio de
relacionamentos espaciais;

v" Qualidade, os dados de qualidade foram inseridos como
atributos em ‘trecho_drenagem na classe de objetos
Trecho_Drenagem;

v" Qutras classes de objetos foram inseridas como UHPS,
circuscricao_Hidrografica, Outorga, usuarios_Recursos_Hidricos,

Bacia_Hid_Otto, Isoietas e Potencialidade.

Por fim, as categorias que ndo sdo apresentadas na ET-EDGV da INDE foram
representadas no modelo conceitual da MUl como categorias tematicas e sus
representacfes foram orientadas pelas especificacbes apresentadas no inventario da
dados geoespaciais, sdo eles: Bioma; Usuarios de Recursos Hidricos; Isoietas; Limites
Hidrogréficos e Solos.

Na modelagem percebe-se que classes de uma categoria podem ser replicadas nos
diagramas de outras categorias, omitindo-se atributos ou relacionamentos desnecessarios
(Figura 16). A cor de fundo da classe replicada em uma categoria e que seja pertencente a
outra tem por finalidade mostrar qual € a sua condicdo em relacdo a categoria na qual esta
replicada.

As classes de objetos em um modelo de dados, padrao INDE, sé&o organizadas
pela sua cor de fundo que define a sua participagdo na categoria de informagéo a qual esta

inserida. Quando em amarelo-claro indicam que foram obtidas ou sintetizadas da ET-EDGV
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INDE; em verde, sdo modeladas como cartografia tematica, e em cinza sao as classes que

nao instanciaveis.

Quadro 5. Cores da representacao das classes de objetos.

Representacgao da Finalidade

Classes de Objetos
[ ] Classe de objetos original pertencente a aquela categoria.
[ ] Classe de objetos de outras categorias, necessarias a

formacao da categoria de informacdes.

] Classe de objetos de caréter ilustrativo, apenas modelada
em uma cartografia tematica.

[ ] Classe de objetos abstrata, portanto, ndo instanciavel.

No Modelo Conceitual de Dados também sdo apresentadas as geometrias
primitivas (primitiva_geom) nos tipos ponto, linha, poligono, isolinha e subdivisédo planar, os
relacionamentos entre as Classes de Objetos e ainda as cardinalidades dos

relacionamentos.

Quadro 6. Primitivas Geomeétricas.

Classe Genérica com Geometria Complexa, por ser composta por mais de
um tipo de primitiva geomeétrica, ou ainda por agregar geometrias de
instancias de outras classes, cujas geometrias podem variar de tipo.

Classe Georreferenciada com Primitiva Geométrica Ponto - representa
objetos pontuais, que possuem um Unico par de coordenadas (X, y). Na
5«’1\7 representacao do mobiliario urbano é frequente o uso de simbolos. Exemplo
na representacao de postes, Ponto Trigonométrico etc.

Classe Georreferenciada com Primitiva Geométrica Linha - representa
objetos lineares sem exigéncia de conectividade. Exemplo: a representacao
de Linha de Transmisséo e Ferrovia.

Classe Georreferenciada com Primitiva Geométrica Poligono - representa
] objetos de area ou seus limites, podendo aparecer conectada, como
edificacdo dentro de um terreno, ou isolado, como a representagéo de uma
Terra Indigena.

Classe Georreferenciada do tipo Amostragem - representa uma colecao de
pontos regular ou irregularmente distribuidos por todo o espaco geogréfico.
o @@ Exemplo: pontos cotados em levantamentos altimétricos de areas.

Classe Georreferenciada do tipo Poligonos Adjacentes - representa o

conjunto de subdivisdes de todo o dominio espacial em regides simples que

nao se sobrepdem e que cobrem completamente este dominio. Exemplo: a
classe Municipio.
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@ linhas fechadas que ndo se cruzam nem se tocam (aninhadas). Cada

Classe Georreferenciada do tipo Isolinhas - representa uma colegcéo de

instancia da subclasse contém um valor associado. Exemplo: curvas de
nivel. Deve-se observar que o fechamento das isolinhas sempre ocorrera
quando se considera 0 espaco geografico como um todo, no entanto, na
area em gue se esta modelando isto podera nao ocorrer.

O diagrama do Modelo Conceitual de Gados Geoespaciais para Bacia Hidrogréfica

dos Afluentes Mineiros do Rio Mucuri, gerado por técnica OMT-G, permite, por meio do seu

arquivo de extensdo UML, gerar um script para implementacéao fisica de um banco de dados

geoespacial estruturado.

3.6.

b)

CRIACAO DAS ESPECIFICACOES TECNICAS PARA ESTRUTURACAO DE
DADOS GEOESPACIAIS VETORIAS — ET EDGV MU1

A construcao deste documento seguiu as etapas:

Estudo para definicdo de ferramenta para a modelagem, foram analisadas: a
ferramenta OMT-G Designer, que € um aplicativo de diagramacédo on-line para o
projeto de sistemas de banco de dados geograficos e aplicacdes baseadas em
modelo de dados OMT-G e a ferramenta StarUML que € livre e da suporte a
modelagem de sistemas utilizando os diagramas UML2 e que possui uma extensao

gue permite utilizar a ferramenta para modelos de dados OMT-G.

Definicdo de entidades a serem representadas no modelo de dados da MU1, tendo
como principal referencial as ET-EDGV verséo 3.0 da INDE, que compreende 19
categorias de informacdo e 225 Classes de Objetos analisadas uma a uma,

resumidas para o objetivo da MUL.

Por fim, a construcdo deste manual, que apresenta as categorias selecionadas,
descreve o processo de sistematizacdo da ET-EDGV para atender os objetivos de
gestdo do CBH MU1 apresentando junto aos diagramas de classes a relagéo de

classes de objetos.

E derivado do Modelo Conceitual de Dados Geoespaciais do CBH MU1 e sua

construgdo € referenciada as Especificacbes Técnicas para Estruturacdo de Dados

Geoespaciais Vetoriais da INDE na verséo 3.0. Esta estruturado e organizadas por
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categorias que apresentam e detalham cada uma das classes de objetos com o home, a
descricao, a primitiva geométrica e a relacdo de atributos nele contidas.

As tabelas da ET-EDGV MUL, Figura 17, trazem também informa¢des como o tipo,
tamanho, descricdo e requisito de obrigatoriedade de preenchimento de cada um dos
atributos constantes nas classes de objetos.

E, para os atributos que disponibilizam de listas de dominios fechadas, nestas
tabelas sdo apresentados os nomes das chamadas listas de cédigos (CodeLists) que sao
‘linkadas’ com as relagbes dos dominios pré-definidos e organizados em ordem alfabética
e contendo duas colunas, sendo a primeira 0 nome do dominio e a segunda a sua

descrigao.



Figura 17. Classe de Objetos Trecho_Drenagem na ET-EDGV.

Trecho_Drenagem

Classe Descrigdo Codigo Geometria
Trecho de drenagem é a representacéo aproximada dos fluxos de corrente presentes em um
Trecho_Drenagem trecho de curso d'agua. 122 —
Atributo Tipo (tamanho) Descrigdo Dominio Requisito
idGeometria Inteiro Valor tnico que identifica a instancia da classe de objetos. R 1
; . Indica que a geometria adquirida é aproximada em relacdo a escala prevista
geometriaAproximada Booleano para o produto cartografico. - 0.1
nome Alfanumérico (80) Indica 0 nome completo da instancia. A ser preenchido 0.1

Tipo_Trecho_Dre

Indica o tipo de trecho de drenagem, ou seja se € um curso formado

Tipo_Trecho _Drenag

tipoTrechoDrenagem nagem naturalmente ou por aguas pluviais. em 1
P Indica se o frecho de drenagem foi declarado navegavel, ndo-navegavel, ou g
navegavelSPU Aundiliar ndo houve declaracdo para o trecho pela SPU. Auxiliar 1
larguraMedia Real Indica a largura media do trecho de drenagem, em metros. A ser preenchido. 0.1
regime Regime Indica o regime da ocorréncia da agua, para o trecho de drenagem. Regime 1
Indica se o trecho de drenagem esta encoberto por uma superficie.
encoberto Booleano Exemplo: trechos de drenagem em cursos d'dgua, em areas urbanas, em - 1
valas fechadas.
Massa_Dagual
Classe Descrigdo Cédigo G°°:‘°"'
Massa d'agua € um corpo d'agua representado por poligono, tais como oceano, baias, rios, [:|
Massa_Dagua 123
enseadas, meandros abandonados, lagos, lagoas, lagunas e as represas/acudes.
Atributo Tipo (tamanho) Descrigdo Dominio Requisito
idGeometria Inteiro Valor Gnico que identifica a instancia da classe de objetos. - 1
geomeiriaAproximada Booleano Indica que a geometria adquirida é aproxnmada'em relacdo a escala prevista ) 0.1
para o produto cartografico.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.
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3.7. CRIACAO DAS ESPECIFICACOES TECNICAS PARA AQUISICAO DE
DADOS GEOPESPACIAIS VETORIAIS — ET ADGV MU1

Essas Especificagcdes Técnicas orientam o processo de aquisicao de feicdes para
representar elementos necessarios a gestédo dos recursos hidricos, sao derivadas das ET-
EDGV MU1 e como referéncia as ET-ADGV verséo 3.0 da INDE e tém por finalidade definir
as regras para a construgao da “geometria” de cada classe de objetos constantes no Modelo
de Dados Geoespaciais, bem como dos atributos essenciais a perfeita individualizacao das
instancias.

Neste documento, Figura 18, ilustrada para a categoria MapTopoPE Hidrografia, séao
apresentadas as classes de objetos organizadas por categorias e representadas em um
qguadro que condensa as regras necessarias para a construcdo da referida geometria, a
citar:

a) Primitiva geométrica — apresenta qual a forma geométrica de representacdo da
classe de objetos que podem ser dos tipos ponto, linha, poligono, isolinha,
subdivisédo planar e genérica/complexa;

b) Descricdo — apresenta a mesma descricdo da classe de objetos definida na ET-
EDGV MU1;

c) Regra geral — identifica a(s) primitiva(s) geométrica(s) e estabelece o0s
procedimentos genéricos para o tracado da geometria e, se for o caso, apresenta 0s
casos patrticulares.

d) Para classe de objetos ndo instanciavel, ou seja, que ndo possuem geometrias, sao
apresentados itens nas regras gerais que informam que a geometria devera ser
representada em suas especializagoes;

e) Atributos — lista os atributos para preenchimento no momento de aquisicdo ou
insercao da geometria em banco de dados geoespaciais;

f) Relacionamentos — explicita as implicagbes dos relacionamentos constantes do
Modelo Conceitual de Dados durante o processo de aquisicdo da geometria.

A criacao deste documento é fundamental para permitir o armazenamento dos dados
geoespaciais em banco estruturado e que permite, ndo somente a sistematizagéao deles,
mais ainda o seu compartilhamento de forma interoperavel. Alcancando, deste modo os
objetivos da INDE que s&o de promocdo de politica de otimizacdo e diminuicdo de

desperdicio com recursos publicos.



Figura 18. Classe de Objetos Massa_Dagua na ET-ADGV MUL1.

1.2.2. Massa_Dagua

Classe

Cadigo

Geometria

Massa_Dagua

1.23

[]

Método de Confecgio

llustragio

Corpo d’agua representado por poligono, tais como oceano, baias, rios, enseadas, meandros abandonados, lagos, lagoas,
lagunas e as represas/ acudes.

Regras:
Primitiva geométrica do tipo area.
1) llhas da primitiva geométrica poligono furam (holes) o objeto do tipo Massa_Dagua.

Atributos da classe:

2) idGeometria = A ser preenchido;

3) geometriaAproximada=V |F;

4) nome = A ser preenchido;

5) tipoMassaDagua = Tipo_Massa_Dagua;
6) regime = Regime;

7) salgada = Auxiliar,

8) dominialidade = Jurisdicao;

9) artificial = Auxiliar;

10) possuiTrechoDrenagem =V | F;

Relacionamentos:

1) Um objeto desta Massa_Dagua deve conter, ser cruzado ou atravessado por Trecho_Drenagem;
2) Um ou mais objetos de Massa_Dagua podem estar adjacentes a Terreno_Sujeito_Inundacao;

3) Um objeto desta Massa_Dagua pode conter, ser cruzado ou atravessado por Curva_Batimetrica;
4) Um objeto desta Massa_Dagua pode conter Ponto_Cotado_Batimetrico;

5) Um objeto desta Massa_Dagua pode conter llha.

| Atracadouro Terminal

' Area Densamente EdmcadaJ
et g Tk,

Mas;a‘bagua

-
[EiiasSa-lagua.;

Massa_Dagua =

[Trecho_Drenagem ——

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.
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IV. RESULTADOS

Os documentos produzidos nesta pesquisa séo apresentados como normativos que
objetivam a manutencdo da compatibilidade com os padrdes ISO e as especificacdes da
OGC decorrem de uma visdo mais ampla que contempla a possibilidade de integracédo das
bases cartograficas brasileiras com a Cartografia Mundial, e do CBH MUL1 a Infraestrutura
Nacional de Dados Espaciais.

Em decorréncia, esses resultados permitem aumentar o grau de adesao aos padroes
de intercambio de dados da OGC e possibilita que o CBH MUL1 tenha ainda mais aderéncia
com o desenvolvimento da sua Infraestrutura de Dados Espaciais.

O referenciamento a esses documentos nos processos de aquisi¢céo, estruturacao e
implementacéo fisica de bancos de dados possibilitam o compartilhamento de informacdes
entre os varios Orgaos publicos e privados, contribui para a reducdo do custo de
desenvolvimento de conversores de dados e, consequentemente, para coibir o desperdicio
de recursos.

Espera-se que o CBH MUL1 possa ser um referencial no processo de implementacao

de instrumentos de gestédo de recursos hidricos com uso de dados geoespaciais
estruturados e que outros comités também facam uso deste exemplo na aplicacdo dos
principios de publicidade, transparéncia e interoperabilidade dos seus dados geoespaciais.

Para tal, sdo apresentados os seguintes documentos técnicos como resultados dos

estudos realizados para aplicacdo do CBH MUL1.

4.1. MODELO CONCEITUAL DE DADOS GEOESPACIAIS VETORIAIS PARA
RECURSOS HIDRICOS MU1

Ele esta representando nove categorias de informacao, apresentadas na Tabela 02.



Tabela 2. Relagéo de Categorias de informagdes contidas no Modelo Conceitual de dados do MU1.
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Categoria de Informacéao

Observacao

MapTopoPE SISTEMA
TRANSPORTE

DE

Mapeamento topografico para pequenas
escalas e que agrupa seis classes de
objetos sendo uma ndo genérica
instanciavel.

MapTopoGE CLASSES BASE DO
MAPEAMENTO TOPOGRAFICO EM
GRANDE ESCALAS

Mapeamento topogréafico para grandes
escalas com seis classes de objetos.

MapTopoPE LIMITES E LOCALIDADES

Agrupado por 10 classes de objetos
instanciaveis e 1 generalizada nao
instanciavel.

MapTopoCT BIODIVERSIDADE

Mapeamento topogréfico para
cartografia tematica e agrupa cinco
classes de objetos e delas uma é
genérica nao instanciavel

MapTopoPE ENERGIA E Possui quatro classes de objetos
COMUNICACOES

MapTopoPE VEGETACAO Possui seis classes de objetos
MapTopoPE PONTOS DE Possui duas classes de objetos
REFERENCIAS

MapTopoPE HIDROGRAFIA

Possui 26 classes de objetos

MapTopoPE RELEVO

agrupa dezessete classes de objetos e
deste total 3 sdo genéricas

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Para exemplificar o que mais é representando no diagrama do modelo conceitual de
dados geoespaciais para gestdo dos recursos hidricos da MU1, a Figura 19 traz a ilustracéo

da categoria de informacdes MapTopoPE RELEVO
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Figura 19. Categoria de informac¢des MapTopoPE do modelo de dados da MU1.

MapTopoPE RELEVO

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
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Foi escolhida a categoria relevo para ilustragdo de parte dos resultados por

apresentar elementos importantes num modelo de dados como:

a)

b)

d)

f)

Exemplo de classe de objetos ndo instanciavel, € genérica onde as
geometrias para representacdo das feicOes desta classe devem ser
representadas nas suas especializagbes, no caso da classe de objetos
‘Elemento_Fisiografico' as geometrias sdo representadas em
‘Elemento_Fisiografico_Natural’ e em ‘Alteracao_Fisiografica_Antropica’.
Outra representacdo presente nesta categoria é a generalizacdo
cartografica que pode ser observada na mesma classe de objetos
‘Elemento_Fisiografico’ que pode ser representada por ponto, linha ou
poligono e o que define a sua forma de representacédo é a escala. Ou seja,
para feicdes que tem suas instancias geradas em produto cartografico de
pequena escala muito provavelmente serd representada com a primitiva
geomeétrica ponto e para escalas grandes a sua representacao pode ser feita
pelas primitivas linha ou area.

Outras caracteristicas desta categoria sdo especializacbes cartograficas
que podem ser observadas na classe de objetos ‘Isolinha_Hipsometrica’
que pode ser especializada em ‘Curva_Nivel’ quando sua representagao é
da superficie terrestre e por ‘Curva_Batimetrica’ quando as isolinhas
representam uma area inundada, ou submersa.

A classe de objetos ‘Risco Erosao’ é uma classe que ndo consta na
modelagem da INDE criada pelas CONCAR mas deve ser representada no
modelo de dados da MUL por ser relevante para o seu negocio. Estas
classes de objetos sédo de categoria tematica e representadas no diagrama
na cor verde.

Relacionamentos entre as classes de objetos relevantes para construcao de
regras para validacOes de topologias. Neste caso, o relacionamento entre
as classes ‘Elemento_Fisiografico’ e ‘Ponto_Cotado_Altimetrico’ € espacial,
portanto representado por uma linha pontilhada, do tipo ‘sobrepde’onde as
cardinalidades sdo de um elemento fisiografico sobrepde a zero oumuitos
(0..*) pontos cotados altimétricos.

Por fim, formados de atributos. Cada uma das classes de objetos
apresentam os atributos descritivos constantes e os tipos requeridos, como

pode ser observado na classe de objetos ‘Terreno_Exposto’ onde os
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atributos escalaOrigem e idGeometria sdo do tipo ‘integer’ ou numeros
inteiros, o atributo geometriaAproximada € do tipo Booleano ou binario
podendo ser preenchido por sim ou ndo e os atributos ‘tipoTerrExp’ e
causaExposicao possuem uma lista de dominios ou valores fechada, nestes
casos 0s preenchimentos destes atributos s6 podem ser feitos com algum

dos dominios constantes nestas listas.

Outras classes de objetos, categorias, relacionamentos e cardinalidades
podem ser estudados no modelo conceitual de dados completo disponibilizado no
ANEXO C.

Outros produtos gerados neste estudo séao as especificacdes técnicas para
gestdo de recursos hidricos da MU1, estas especificacfes trazem orientacdes para 0s
processos de aquisicdo e de estruturacdo dos dados geoespaciais vetoriais
diagramados no seu modelo conceitual. Ou seja, para cada uma das classes de
objetos modeladas sédo apresentadas regras de construcdo e estruturacdo das suas
geometrias, possibilitando sua sistematizacao, interoperabilidade e publicacdo como
dados de uma IDE.

Seguindo a mesma linha de apresentacdo dos resultados do modelo de
dados, para estas especificacfes técnicas, foram escolhidas classes de objetos da
categoria de informacdes MapTopoPE RELEVO.

Dos normativo ET-ADGV e ET-EDGV foram escolhidas as classes de
objetos “Isolinha_Hipsometrica’ e suas especializacdes ‘Curva_Nivel e
‘Curva_Batimetrica’ recortadas do modelo conceitual de dados da MU1 e ilustradas e
destacadas na Figura 20.

As classes destacadas com borda em vermelho na Figura 20 sao
apresentas nas tabelas seguintes correspondentes a cada uma das especificacfes

técnicas criadas para a bacia hidrografica MUL.



Figura 20. Recorte de classes de objetos da categoria MapTopoPE REL.

<<Generica>> CB HIDROGRAFIA - Massa_Dagua

Curva_Nivel

+cota:Integer
+depressao:Boolean
+tipoCurvaNivel=Tipo_Curva_Nivel

Curva_Batimetrica

+profundidade:Float

< <Generica’> > CB HIDROGRAFIA -Ilha

—"'
Sobrepde

Isolinha_Hiposometrica

+geometriaAproximada:Boolean
+IdGeometria:Integer

ﬂr Elemento_Fisiografico_P —

Elemento_Fisiografico_L
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Elemento_Fisiografico_A

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
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4.2, ESPECIFICACOES TECNICAS PARA AQUISICAO DE DADOS
GEOESPACIAIS VETORIAIS PARA INSTRUMENTOS DE GESTAO DE

RECURSOS HIDRICOS - MUL.

Quadro 7. Especificacdes técnicas para aquisicdo de curvas de nivel.

Linha continua e fechada que representa a sucessdo dos
pontos de mesma altitude sobre o terreno.

Regras:

1) Primitiva geométrica do tipo Linha;

2) E uma isolinha, logo ndo ha descontinuidades, apenas na
borda do produto;

3) Observar as regras especificas para alguns casos
particulares na sequéncia.

Atributos da Classe:

1) cota= A ser preenchido;

2) depressao =V |F;

3) tipoCurvaNivel: Tipo_Curva_Nivel (Vide ET-EDGV
MUL);

Atributos herdados (Isolinha_Hipsometrica):
4) idGeometria = A ser preenchido.
5) geometriaAproximada =V | F;

Relacionamentos:
1) Objetos desta classe sdo especializagbes de
Isolinha_Hipsometrica;

Curva_Nivel

'Ponto_Cotado_Altimetrico |

I Curva_Nivel (depressao =“N50")|

|Ponto_Cotado_Altimetrico |

|Curva_NiveI (depressao =“Sim”)|

1° caso particular: encontrando Barragem, Corte ou Aterro

Regras:

1) A geometria dos objetos da classe Curva_Nivel deve ser
tragada de forma continua, ou seja, sem secc¢des nas
linhas;

2) Em casos de paredfes ocasionados por cortes, aterros
ou barragens de estrutura rigida, cujo angulo destes
sejam de 90° com o horizonte, pode ocorrer
sobreposicdes visuais.

/]

Trecho_Drenagem =
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2°  caso particular: cruzando 0s objetos
Trecho_Drenagem.

Regra:

1) Os vértices dos objetos da classe Curva_Nivel mais
préximos da linha de drenagem devem, sempre que
possivel, estar sobre o trecho de drenagem, tolerando-se
uma distancia deste vértice a linha de drenagem de até
0,3 mm na escala da carta.

0,3mm escala da carta

Trecho_Drenagem

3° caso particular: encontrando um objeto da classe
Massa_Dagua (Rio) ou Canal_A ouVala_A

Regras:

1) Seum objeto da classe Curva_Nivel cruzar um objeto da
classe Massa_Dagua com fluxo (Rio), a curva de nivel
deverd ser adquirida em linha reta. Para efeito desta
especificacdo técnica, considera-se esta linha reta como o
prolongamento da curva de nivel;

2 lsso vale para objetos do tipo Canal ou Vala com
representagdo poligono.

Trecho_Drenagem
Massa_Dagua




Quadro 8. Especificacdes técnicas para aquisicdo de curvas batimétricas.

Linha imaginaria que une pontos de mesma profundidade em
relagdo as médias das baixa- mares (em aguas ocednicas) ou
minimas das vazantes (aguas interiores).

Regras:

1) Primitiva geométrica do tipo Linha;

2) E uma isolinha, logo néo hé descontinuidades, apenas na
borda do produto;

3) Um objeto desta classe somente existe dentro de um
objeto Massa_Dagua.

Atributos da Classe:
1) profundidade = a ser preenchido;

Atributos herdados (Isolinha_Hipsometrica):
2) geometriaAproximada =V |F;
3) idGeometria = A ser preenchido;

Relacionamentos:

1) Séo especializagdes de Isolinha_Hipsometrica;

2) Possuem relacionamento espacial do tipo Dentro de
com Massa_dagua.

Curva_Batimetrica
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As tabelas acima, representadas na ET-ADGV MUL1 trazem informagdes de

conceituacdo da feicdo mapeada, apresenta as principais regras para construcao da

sua geometria, relaciona todos os atributos que devem ser inseridos e preenchidos

para caracterizacdo da instancia, traz junto os relacionamentos possiveis e

diagramados no modelo de dados e, por fim apresenta uma figura que ilustra e apoia

0 processo de aquisi¢cdo das geometrias correspondentes.

Outros quadros com normativos para constru¢cdo de geometrias para

gestdo de recursos hidricos podem ser observadas no documento completo disponivel

no ANEXO D.

4.3. ESPECIFICACOES TECNICAS PARA ESTRUTURAGCAO DE DADOS
GEOESPACIAIS VETORIAIS PARA INSTRUMENTOS DE GESTAO DE

RECURSOS HIDRICOS - MUL.
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Os quadros 09, 10 e 11 sao correspondentes as classes de objetos

‘Isolinha_Hipsometrica’

nao

instanciavel

€ suas

respectivas especificacbes

‘Curva_Nivel’ e ‘Curva_Batimetrica’. Nestes quadros sdo apresentadas todas as

especificacdes requeridas para padronizagcdo de geometrias estruturadas para a IDE

MU1.

Quadro 9. Especificacdes técnicas para estruturacao de isolinhas hipsométricas.

Classe Descricéo Cédigo | Geometria
Isolinha Hi ¢ Isolinha hipsométrica representa uma linha continua .
Soiin aFCg:)some com cotas de mesmo valor referente a uma forma de 1.5.7

! relevo emerso ou submerso.

Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio | Requisito
idG tri Intei Valor Unico que identifica a instancia 1
l$dseometria nteiro da classe de objetos.

cometriaAproxim Indica que a geometria adquirida é
g adap Booleano aproximada em relagdo a escala - 0.1
prevista para o produto cartografico.
Quadro 10. EspecificacBes técnicas para estruturacao de curvas de nivel.
Classe Descricéo Cédigo | Geometria
Curva de nivel é uma linha continua e nem sempre
C Nivel fechada que representa a sucesséo dos pontos de 158 —
RIAAEL NI mesma altitude sobre o terreno, referidos ao “datum” "~
vertical estabelecido.
Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio | Requisito
. . . A ser
Cota Inteiro Indica 0 \{alor numérico da altitude preenchido 1
ortométrica da curva, em metros.
Indica a existéncia ou nédo de
depressao.
Uma depresséo é uma linha fechada
coincidente com a
Depresséo Booleano curva de nivel, que representa uma - 1
superficie rebaixada em relagéo a
uma &rea na qual esté contida. O
atributo indica se a curva de nivel
define uma depresséo.
tipoCurvaNivel Tlpo_Cuerlva_NN Indica o indice da Curva de Nivel. | Tipo_Curv 1
a_Nivel

Atributos herdados:

Isolinha_Hipsometrica: idGeometria, geometriaAproximada
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Quadro 11. Especificacdes técnicas para estruturacdo de curvas batimétricas.

Classe Descricéo Cédigo | Geometria
Para zonas oceanicas: Linha imaginaria que une pontos
de mesma profundidade em relacdo as médias das
baixa-mares de sizigia (nivel de reducéo local). 15.9
Curva_Batimetrica | Para massas d’agua interiores: Linha imaginaria que e .
une pontos de mesma profundidade em relagdo as
médias das minimas das vazantes (nivel de reducéo
local).
Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio | Requisito
. . A ser
profundidade Inteiro Indica o valor da profundidade da preenchido 1
curva, em metros.
Atributos herdados:
Isolinha_Hipsometrica: idGeometria, geometriaAproximada, nivelPrecisaoCart, idProdutoCartografico

A ET_EDGV MU traz como normativos que apoiam O processo de
estruturacdo de geometrias que permitam interoperabilidade com outras IDE
desenvolvidas no Brasil, as representa também em tabelas e além das informacdes
de ‘Descrigao’, ‘Geometria, Nome da Classe e relacdo de atributos, sdo apresentados
os tipos de campos, a descricdo dos atributos, o nome e a relacdo de dominios
possiveis para campos de atributos com lista de codigos fechada e, por fim, o
‘Requisito’ de obrigatoriedade no preenchimento de cada um dos seus atributos.

Este normativo traz também a lista de cédigo ou ‘CodelList’ para os atributos
com dominios determinados e, aproveitando as ilustracdes apresentadas, na classe
de objetos ‘curva_Nivel’ o atributo ‘tipoCurvaNivel’ apresenta os dominios possiveis
para este atributo sdo apresentados em outra tabela disponibilizada no final da ET-
EDGV MUL1 e pode ser observada no Quadro 12.

Quadro 12. CodelList com valores para o atributo Tipo_Curva_Nivel.

Valor Nome/Valor Descricdo

Cddigo |Tipo_Curva_Nivel Indica o tipo de curva de nivel.

Curva tracada com o valor adicional de meia equidistancia, com o intuito

1 Auxiliar de melhor representar o relevo.

5 Mestra Curva multipla do quintuplo da equidistancia empregada, sendo a
primeira, a relativa ao nivel de referéncia, de altitude igual a zero.

3 Normal Curva tracada no intervalo das curvas de nivel mestras, sendo mdultipla da

equidistancia empregada.
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Outras tabelas com normativos para estruturacao de instancias de objetos
para gestdo de recursos hidricos podem ser observadas no documento completo
disponivel no ANEXO E.
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V. PRODUTO TECNICO

A Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Rio Mucuri (MU1) foi a area
de aplicacéo dos resultados obtidos na dissertacdo de mestrado. Foram construidos
com referéncia a instrumentos de gestdo de recursos hidricos de Comités de Bacia
Hidrografica mais estruturado (CBH Rio das Velhas — SF5) que teve seus instrumentos
analisados e inventariados 0s que possuem vertente cartogréfica. Quando unidos com
0os dados geoespaciais identificados no acervo do CBH MUl deram insumos para

construcdo dos seguintes produtos técnicos:

Modelo Conceitual de Dados Geoespaciais

Modelo Conceitual de Dados Geoespaciais para a MUl - E um dos
principais normativos para o desenvolvimento de uma Infraestrutura de Dados
Espaciais (IDE), tem como objetivo descrever a estrutura e as operagdes em um banco
de dados, sistematizar e representar em ambiente informatizado os objetos e

fendmenos de feicbes relevantes da superficie terrestre.

ET-ADGV MUL - Especificacdes Técnicas para Aquisicdo de Dados
Geoespaciais Vetoriais para Gestdo de Recursos Hidricos

Essas Especificacbes Técnicas orientam o processo de aquisicdo de
feicOes para representar elementos necessarios a gestdo dos recursos hidricos, sdo
derivadas das ET-EDGV MUL1 e como referéncia as ET-ADGV versédo 3.0 da INDE e
tém por finalidade definir as regras para a construgdo da “geometria” de cada classe
de objetos constantes no Modelo de Dados Geoespaciais, bem como dos atributos
essenciais a perfeita individualizacao das instancias.

Na figura ao lado € ilustrada para a categoria MapTopoPE Hidrografia, sao
apresentadas as classes de objetos organizadas por categorias e representadas em
um quadro que condensa as regras necessarias para a construcdo da referida
geometria, a citar:

Primitiva geométrica — apresenta qual a forma geométrica de
representacdo da classe de objetos que podem ser dos tipos ponto, linha, poligono,

isolinha, subdivisdo planar e genérica/complexa;
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Descricado — apresenta a mesma descricdo da classe de objetos definida na
ET-EDGV MUL1;

Regra geral — identifica a(s) primitiva(s) geométrica(s) e estabelece os
procedimentos genéricos para o tracado da geometria e, se for o caso, apresenta 0s
casos particulares.

Para classe de objetos n&do instanciavel, ou seja, que ndo possuem
geometrias, sdo apresentados itens nas regras gerais que informam que a geometria
deverd ser representada em suas especializagdes;

Atributos — lista os atributos para preenchimento no momento de aquisi¢ao
ou insercdo da geometria em banco de dados geoespaciais;

Relacionamentos — explicita as implicacbes dos relacionamentos
constantes do Modelo Conceitual de Dados durante o processo de aquisicdo da
geometria.

A criacao deste documento é fundamental para permitir 0 armazenamento
dos dados geoespaciais em banco estruturado e que permite, ndo somente a
sistematizacdo deles, mais ainda o seu compartilhamento de forma interoperavel.
Alcancando, deste modo os objetivos da INDE que s&o de promoc¢éo de politica de

otimizacao e diminuicdo de desperdicio com recursos publicos.

ET-EDGV MUL - Especificagcfes Técnicas para Estruturacao de Dados
Geoespaciais Vetoriais para Gestdo de Recursos Hidricos

Derivado do Modelo Conceitual de Dados Geoespaciais, este produto
técnico PTT2 (ET-EDGV MU1) é referenciado a ET-EDGV v3.0 da INDE, estruturado
e organizado por categorias que apresentam e detalham cada uma das classes de
objetos com 0 nome, a descricdo, a primitiva geométrica e a relacéo de atributos nele
contidas.

As tabelas da ET-EDGV MU1, trazem também informa¢des como o tipo,
tamanho, descricéo e requisito de obrigatoriedade de preenchimento de cada um dos
atributos constantes nas classes de objetos.

E, para os atributos que disponibilizam de listas de dominios fechadas,
nestas tabelas sdo apresentados os nomes das chamadas listas de codigos
(CodelLists) que sao linkadas as com as relagcbes dos dominios pré-definidos e
organizados em ordem alfabética e contendo duas colunas, sendo a primeira 0 nome

do dominio e a segunda a sua descri¢ao.
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Os artefatos gerados séo disponibilizados para que o Comité da Bacia
Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Rio Mucuri e quaisquer outros interessados
possam acessar por meio de um website que permite leitura e download dos
resultados, a citar:

O material gerado esta disponivel e pode ser acessado pelo website para
compartilhamento do modelo conceitual de dados e dados especificacdes técnicas,
pode ser visto no APENDICE B e acessado pela URL
https://tarcisiopetter.wixsite.com/padronizaocidecbhmul
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VI. CONSIDERACOES FINAIS

A falta de publicidade, multiplicidade de acdes e, por consequéncia, 0O
desperdicio de recursos na obtencdo de dados geoespaciais acontecem em grande
maioria das instituicdbes produtoras de dados. A adesdo a INDE vem oferecer
normativos que apoiam a producdo de informacdo geoespacial estruturada e
padronizada de tal forma que permite a interoperabilidade, publicidade e
compartilhamento dos produtos gerados. Porém a INDE é generalista e ndo apresenta
modelos que atendem a tematica do negdcio das organizacdes. Nesse sentido, o
objetivo finalistico desta pesquisa, qual seja, investigar os instrumentos de gestédo de
recursos hidricos, requeridos pelas Politicas Nacional e Estaduais de Recursos
Hidricos, a fim de identificar, inventariar, classificar e disponibilizar por meio de
normativos que orientem um Comité de Bacia Hidrografica (CBH) a implementar seus
instrumentos de gestdo aderentes aos padrdes cartograficos, seguir o caminho da
politica de dados abertos e aplicar de forma ética e transparente.

Neste sentido a consulta da SF 5 como bacia de referéncia e a aplicacao
na MU1 foi de grande valida no decorrer destes estudos e acredita-se trazer novos e
bons frutos quando se observa os resultados alcancados. O CBH MU1 agora possui
um inventario dos seus dados geoespaciais, o0 modelo conceitual que permite a
implementacédo fisica de um banco de dados e por meio dele a sistematizacdo das
suas informacdes, 0 acesso facilitado, as andlises espaciais e seus relacionamentos

trardo mais fidelidade a representacdo computadorizada das feicées do mundo real.
Do mesmo modo, este comité também detém dois normativos sendo as
Especificacdes Técnicas para Aquisi¢cao e Estruturacdo dos seus Dados Geoespaciais
Vetoriais 0 que permitira adquiri-los e armazena-los de modo a permitir que quaisquer
outras instituicdes possam aplicar a tdo almejada interoperabilidade. Mas, o ganho
maior deste estudo esta na possibilidade de ter criado um marco nos processos de
geracdo de informacdo geoespacial para gestdo dos recursos hidricos e que deste
exemplo de aplicacdo para o CBH MUL outros comités de bacias hidrograficas e
guaisquer outras organizacdes que facdo gestdo de quaisquer tipos de recursos
possam se espelhar e entender que a producéo cartografica segue o caminho da
universalizacdo, da publicidade, do compartihamento sem desconsiderar as

especificidades do seu negacio.
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VIIl.  ANEXO

ANEXO A: TERMOS DE PARCERIAS

As parcerias firmadas ndo envolveram recursos financeiros mas permiriam uma
economia da ordem de R$ 8.000,00 com as viagens em visitas técnicas, em busca de
material, em repasse de conhecimento que puderam e necessitavam ser realizados
via videoconferéncia devido as necessidades impostas pela crise sanitaria do
coronavirus.

A seguir as parcerias firmadas e de grande relevancia e contribuicdo do

desenvolvimento desta pesquisa cientifica.



MINISTERIO DA EDUCACAO

SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE MINAS GERAIS
Campus Bambui
Diretoria Geral
Geréncia de Gabinete
Faz. Varginha - Rodovia Bambui/Medeiros - Km 05 - Caixa Postal 05 - CEP 38900-000 - Bambui - MG
373431 4966 - www.ifing edu.br

TERMO DE PARCERIA

Pelo presente Termo de Parceria, o Comité da Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Rio Mucuri (CBH-
MUL1) situado na cidade Tedfilo Otoni/MG, declara colaborar com o suporte necessario na execugdo do Pré-
projeto do discente Tarcisio Petter Luiz Franco, concorrente a uma vaga de estudo no “Curso de Pos-graduacéo

Mestrado Profissional em Sustentabilidade e Tecnologia Ambiental”, do Campus Bambui, em Bambui (MG).

Outras informacoes:
Nome do Pré-projeto apresentado no Processo Seletivo do MPSTA 2019/2020:
Procedimentos para Estruturagio de Dados Geoespaciais Vetorias como Suporte a Implementagdo de

Instrumentos de Gestao de Recursos Hidricos em Minas Gerais.

Cidade na qual sera realizada a execucdo do Pré-projeto:

Bacia Hidrogrdfica dos Afluentes Mineiros do Rio Mucuri — MUI

Atividade(s) da empresa/orgao:

Promogdo, no ambito da gestdo dos recursos hidricos, a viabilizagdo técnica e economico-financeira de programa
de investimentos e consolidagdo de politicas de estruturagdo urbana e regional, visando o desenvolvimento

sustentavel da Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Rio Mucuri.

( x ) infraestrutura disponivel.
( x ) quadro de funcionarios.

( ) recursos financeiros.

( X ) outros suportes

Alem de colaboradores para apresentar as atividades e produtos desenvolvidos para a cria¢do dos seus
intrumentos de gestdo de recursos hidricos e da infraestrutura para visitas técnicas, o CBH MU oferece por meio
de desta parceria suas bases de dados para que possam ser analisadas e propostas normas e padroes para
estruturagdo no ambido da Bacia.
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Contrapartida do discente para a empresa/orgao referente ao desenvolvimento do Pré-projeto

Disponibilizar Invetario dos Dados, Especificagoes Técnicas para Aquisi¢cio e Estruturagdo de Dados
Geoespaciais Vetoriais, Modelos Conceitual para implementar de bancos de dados geoespaciais e Diagrama com

proposta de arquitetura para Infraestrutura de Dados Espaciais para gestdo de recursos hidricos.

Em :12/03/2021

Tarcisio Petter Luiz Franco

N R U S B
! Documento assinado digitalmente

“b Janaina Mendonca Pereira
Data: 05/08/2021 11:09:43-0300
Verifique em https://verificador.iti.br
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TERMO DE PARCERIA

Pelo presente Termo de Parceria, o Programa de Extensdo Universitdria intitulado ‘Governanga Territorial na
Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Rio Mucuri: Juntos pelo Mucuri’, registrado na Pré-Reitoria de
Extensao e Cultura da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri (Proexc/UFVIM), Campus do
Mucuri, em Tedfilo Otoni/MG, SIGProj N°: 360272.1864.302625.09102020, declara colaborar com o suporte
necessario na execucdo do Pré-projeto do discente Tarcisio Petter Luiz Franco, concorrente a uma vaga de estudo
no “Curso de Pos-graduacdo Mestrado Profissional em Sustentabilidade e Tecnologia Ambiental”, do Campus

Bambui, em Bambui (MG).

Outras informacaoes:

Nome do Pré-projeto apresentado no Processo Seletivo do MPSTA 2019/2020: Procedimentos para Estruturagdo de
Dados Geoespaciais Vetorias como Suporte a Implementagdo de Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos em
Minas Gerais.

Cidade na qual ser4 realizada a execugao do Pré-projeto: Bacia Hidrogrdfica dos Afluentes Mineiros do Rio Mucuri
-MUI

Atividade(s) da empresa/érgdo: Da Pro-Reitoria de Extensao e Cultura da UFVJIM, o Programa de Extensdo
Universitaria ‘Governanga Territorial na Bacia Hidrogrdfica dos Afluentes Mineiros do Rio Mucuri: Juntos
pelo Mucuri’ busca promover a Governanga Territorial na Bacia Hidrogrdfica dos Afluentes Mineiros do Rio
Mucuri ao mesmo tempo que é o processo educativo, cultural e cientifico que articula o Ensino e a Pesquisa

de forma indissociavel e viabiliza a relagdo transformadora entre a Universidade e a Sociedade.

( x ) infraestrutura disponivel.
( x ) quadro de funcionarios.
() recursos financeiros.

( x ) outros suportes
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Além de colaboradores para apresentar as atividades e produtos desenvolvidos, o Programa Juntos Pelo Mucuri
oferece por meio de desta parceria suas bases de dados para que possam ser analisadas e propostas normas e

padrées para estruturagdo no ambido da Bacia hidrografica.

Contrapartida do discente para a empresa/orgao referente ao desenvolvimento do Pré-projeto

Apoiar o Eixo 02 do Programa Juntos Pelo Mucuri no desenvolvimento de agées que tem o objetivo de aquisi¢do,
tratamento, padronizagdo, organizagdo e publicagdo de dados geoespaciais vetoriais sobra a bacia hidrografica do

rio Mucuri.

Em :12/03/2021

Tarcisio Petter Luiz Franco

Izabel Cristina Marques

Coordenadora do Programa
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SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE MINAS GERAIS
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Pelo presente Termo de Parceria, a Coordenagdo-Geral de Gestdo de Cadastro e Informagdo Geoespacial
(CGCIG) da SPU situada no enderego Esplanada dos Ministérios - Bloco C - 9° andar — sala 954, Brasilia —
DF, CEP: 70046-900, declara colaborar com o suporte necessario na execugdo do Pré-projeto do discente
Tarcisio Petter Luiz Franco, concorrente a uma vaga de estudo no “Curso de Pds-graduagdo Mestrado

Profissional em Sustentabilidade e Tecnologia Ambiental”, do Campus Bambui, em Bambui (MG).

Outras informacoes:

Nome do Pré-projeto apresentado no Processo Seletivo do MPSTA 2019/2020:
Procedimentos para Estruturagdo de Dados Geoespaciais Vetorias dos Instrumentos de Gestdo de Recursos

Hidricos.

Cidade na qual sera realizada a execugdo do Pré-projeto:

Bacia Hidrogrdfica dos Afluentes do Alto Sao Francisco — SF1/MG

Atividade(s) da empresa/érgio:

Planejar, coordenar e monitorar as atividades de gestdo e das informagdes geoespaciais relativas aos iméveis
da Unido, em articulagdo com as dreas finalisticas da SPU; No ambito dos sistemas corporativos da SPU, as
atividades de depurag¢do de dados, reducéo de inconsisténcias cadastrais e auditoria de dados, no que tange
as informagdes geoespaciais; e as agdes de catalogagdo, organizagdo, arquivamento, [ratamento e
disponibilizacdo de plantas, mapas, imagens obtidas e demais materiais de natureza cartogrdfica.

A Divisdo de Produgdo de Informagdes Gerenciais compete executar as atividades relacionadas a
operacionalizagdo da gestdo de dados cadastrais georeferenciados, de dados geoespaciais e promover

andlise e divulgacado das informagaes.

( ) infraestrutura disponivel.

( x ) quadro de funcionarios.

Edital 27/2019 — Processo de Selegdo para o Curso de Mestrado Profissional em Sustentabilidade e Tecnologia Ambiental

92



93

b & A S

MINISTERIO DA EDUCACAO )
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE MINAS GERAIS
Campus Bambui
Diretoria Geral
Geréncia de Gabinete
Faz. Varginha - Rodovia Bambui/Medeiros - Km 05 - Caixa Postal 05 - CEP 38900-000 - Bambui - MG
37 3431 4966 - www.ifmg.edu.br

( ) recursos financeiros.

( x ) outros suportes

Com o desenvolvimento da Infraestrutura de Dados Espaciais do Patriménio Imobilidrio Publico Federal a
CGCIG adquiriu expertise nas atividades correlatas que se aproximam muito do que é pretendido pelo
candidado, deste modo a pareceria seria nos moldes de trocas de informacoes e compartilhamento do

conhecimento e experiéncias de funciondrios da Coordenagdo-Geral de Cadastro e Informagdo Geoespacial.

Contrapartida do discente para a empresa/drgao referente ao desenvolvimento do Pré-projeto

Dar os créditos devidos, citar em producdes técnicas e disponibilizar os resultados e, caso sejam
identificados, novos processos de desenvolvimento de Infraestrutura de Dados Espaciais que possam somar a

IDE do Patriménio Imobiliario Publico Federal.

Em :22/11/2019

Tarcisio Petter Luiz Franco

Daniel Junges Menezes
Coordenador Geral Subsitituto
Coordenagdo Geral de Cadastro e Informagdo Geoespacial
Secretaria do Patrimdnio da Unido
Ministério da Economia
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TERMO DE PARCERIA

Pelo presente Termo de Parceria, o Instituto Mineiro de Gestio da Aguas (IGAM) situado no endereco Rodovia
Jodo Paulo II, 4143, Bairro Serra Verde, na cidade Belo Horizonte/MG, CEP 31630-900, declara colaborar com o
suporte necessario na execu¢do do Pré-projeto do discente Tarcisio Petter Luiz Franco, concorrente a uma vaga de
estudo no “Curso de Pds-graduacdo Mestrado Profissional em Sustentabilidade e Tecnologia Ambiental”, do

Campus Bambui, em Bambui (MG).

Outras informacoes:
Nome do Pré-projeto apresentado no Processo Seletivo do MPSTA 2019/2020:
Procedimentos para Estrutura¢do de Dados Geoespaciais Vetorias dos Instrumentos de Gestdo de Recursos

Hidricos.

Cidade na qual sera realizada a execucdo do Pré-projeto:

Bacia Hidrografica dos Afluentes do Alto Sao Francisco — SF1/MG

Atividade(s) da empresa/orgao:

Tem como fungdes planejar e promover agées direcionadas a preservag¢do da quantidade e da qualidade dos
recursos hidricos de Minas. O gerenciamento é feito com base nas diretrizes do Plano Estadual de Recursos Hidricos
e dos Planos Diretores de Recursos Hidricos. Além disso, o Igam é responsavel pelas metodologias que orientam a
concessdo de outorga de direito de uso da agua, pelo monitoramento da qualidade das dguas superficiais e
subterraneas do Estado, por pesquisas, programas e projetos e por disseminar informagdes consistentes sobre
recursos hidricos, bem como pela consolidagdo de Comités de Bacias Hidrogrdficas — CBHs e Agéncias de Bacias,

tendo em vista uma gestdo compartilhada e descentralizada, envolvendo todos os segmentos sociais.

( x ) infraestrutura disponivel.
( x ) quadro de funcionarios.

( ) recursos financeiros.
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( X ) outros suportes

Por ser o orgao legalmente embuido de desenvolver metodologias para gestao dos Recursos Hidricos em Minas
Gerais ¢ fundamental a importdncia deste instituto no desenvolvimento desta pesquisa. Nesta parceria, o que se
espera é que o IGAM fornegca material inteectual, normativos e apoie na orientagdo quanto a condugdo dos estudos

para que estejam alinhados a Politica Estadual de Recursos Hidricos.

Contrapartida do discente para a empresa/orgao referente ao desenvolvimento do Pré-projeto

Dar os créditos devidos, citar em produgdes técnicas e disponibilizar os resultados e, caso sejam identificados,
novos processos de desenvolvimento de Infraestrutura de Dados Espaciais que possam apoiar o IGAM na

implementagao das politicas de recursos Hidricos na vertente geoespacial.

Em :04/12/2019

Tarcisio Petter Luiz Franco

RENATA BATISTA Assinado de forma digital por RENATA

BATISTA RIBEIRO:07578411632

RIBEIRO:0757841 1632 Dados: 2020.01.16 12:21:07 -0300"

Nome, carimbo e assinatura do representante da empresa/orgao
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INVENTARIO DE DADOS GEOESPACIAIS DA BACIA HIDROGRAFICA DOS AFLUENTES MINEIROS DO RIO MUCURI - MU1

Fuso
TITULO DO PRODUTO Formato | Geometria ABRANGENCIA Escala| DATUM | COORDENADAS | UTM | UTILIZADADE/CONVERSAO | Data OBSERVACAO
PLANO DE DESENVOLVIMENTO TERRITORIAL Limites Municipais, pontos de escolas campo,
RURAL SUTENTAVELTERR|TOR|O DA CIDADANIA comunidades’ hidrograﬁa histdrica e atua|,
VALE DO MUCURI - MG PDF Toda bacia WGS 84 | Geogréficas N/C N3o Utilizar N/C |comunidades indigenas, quilombolas.
PLANO MUNICIPAL DE CONSERVACAO E
RECUPERACAO DA MATA ATLANTICA DE TEOFILO Sem Sem Limite, area urbana, bairros, Prioridades de
OTONI PDF Teofilo Otoni Datum | Coordenadas N/C N3o Utilizar N/C |conservagdo
Nascentes Urbanas Projeto O Mapa da Mina - L o L
Tebfilo Otoni Sem Sem Traz uma descricdo tipo MD simplificado da localizacao
oDT Tedfilo Otoni Datum | Coordenadas N/C Nao Utilizar N/C |das nascentes
Apresentagdo da UFLA sobre a bacia do rio Mucuri —
A bacia do rio Mucuri Sem Sem um mapa em pequena escala sem informagdes
PDF MU1 Datum | Coordenadas N/C Nao Utilizar N/C |georreferenciaveis
A Influéncia dos Recursos Naturais Frente a Sem Sem
Colonizagdo do Vale do Mucuri PDF MU1 Datum | Coordenadas | N/C N3o Utilizar N/C |Artigo da Revista Tecnologia e Sociedade — sem mapas
ANALISE ESPACIAL E TEMPORAL DAS
CHUVAS MEDIAS MENSAIS E ANUAIS NA Sem Sem
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO MUCURI PDF MU1 Datum | Coordenadas N/C Ndo Utilizar N/C | Artigo da Revista Engenharia na Agricultura
Desmatamento na Bacia do Rio Mucuri (MG,
Brasil) no periodo de 1989 a 2008: uso de
imagens CBERS e Landsat na espacializacdo dos Sem Sem
remanescentes florestais PDF MU1 Datum | Coordenadas N/C Nao Utilizar N/C |- Mapas em pequenas escalas sem Datum
DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DA AGUA NA _ o o _
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO MUCURI Sem Sem Artigo do Simpdsio Brasileiro de Sensoriamento
PDF MU1 Datum | Coordenadas N/C Ndo Utilizar N/C |Remoto— Mapas de vegetagdao de 2008 — 1:100.000




Estruturagdo urbana de Tedfilo Otoni/MG: a
topografia social de uma cidade média no Vale do
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Mucuri. Sem Sem Dissertacdo de Mestrado - Mapas em pequena escala e
PDF Tedfilo Otoni Datum | Coordenadas N/C N3o Utilizar N/C |coordenadas dos pontos de coleta.
Expansdo urbana de Tedfilo Otoni —MG: aplicacao
de técnicas de geoprocessamento na contribuicdo Sem Sem Artigo do Caderno de Geografia — Mapas em pequenas
para ordenamento territorial PDF Teofilo Otoni Datum | Coordenadas N/C Ndo Utilizar N/C |escalas com crescimento urbano da cidade.
Influéncia das sedes municipais e rodovias no
desmatamento da Bacia do Mucuri (MG) a partir Sem Sem
de imagens CBERS 2 PDF MU1 Datum | Coordenadas N/C N3o Utilizar N/C | TCC— Mapas tematicos em pequenas escalas.
O PROCESSO DE OCUPACAO DO VALE DO
MUCURI E OS CONDICIONANTES HISTORICOS DO Sem Sem Artigo do Simpésio Brasileiro de Sensoriamento
DESEN-VOLVIMENTO ECONOMICO DA REGIAO PDF MU1 Datum | Coordenadas | N/C N3o Utilizar N/C |Remoto— Mapa da Bacia pequena escala.
PROPOSTA DE INSTITUICAO DO COMITE DA BACIA
HIDROGRAFICA DOS AFLUENTES MINEIROS DO Sem Sem
RIO MUCURI (MU -1) PDF MU1 Datum | Coordenadas N/C Nao Utilizar N/C |Artigo Revista Multiface — 1 mapa em pequena escala.
Recursos hidricos e a Bacia do Rio Mucuri —um
estudo dos servigos ecossistémicos de provisdao
de dgua, regulacdo da qualidade da agua e Sem Sem
regulagdo do clima global PDF MU1 Datum | Coordenadas N/C Nao Utilizar N/C | Mapas de terceiros (IGAM, IEF ...) pequenas escalas
Tedfilo Otoni e demais municipios do Vale do Sem Sem
Mucuri — Brasil: uma abordagem interdisciplinar PDF MU1 Datum | Coordenadas | N/C N3o Utilizar N/C |Sem mapas
s . . . Sem Sem
Teilieen SeeekiiR el Vel e et Muai WY PDF MuU1 Datum | Coordenadas N/C Nao Utilizar N/C |1 Mapa em pequena escala
UMA HISTORIA DAS RELACOES SOCIEDADE- - .
NATUREZA NO VALE DO MUCURI: 1852-1983 Sem Sem 2 Mapas em pequenas escalas administrativo e
PDF MU1 Datum | Coordenadas N/C Ndo Utilizar N/C |localizagdo de agriculturas familiares
Uso de geotecnologias para mapeamento da
suscetibilidade a inundagdes e escorregamentos
em Tedfilo Otoni, Minas Gerais: potencialidades e Sem Sem
limitagGes PDF Tedfilo Otoni Datum | Coordenadas N/C Nao Utilizar N/C |1 mapa administrativo em pequena escala.
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SIRGAS Fuso Mapas temdticos de susceptibilidade — pequenas
PDF Microbacia 2000 UTM 24 N3o Utilizar N/C |escalas
MAPEAMENTODEAREAS O SO GROLOSIC e
NA BACIA HIDROGRAFICA DA RUA DO RIACHO NO L Ng o Inll?) ’ o -
MUNICIPIO DE NANUQUE - MG SIRGAS Fuso Composicao do cadastro urbano e declividades criticas,
PDF Microbacia 2000 UTM 25 Nao Utilizar N/C |risco geoldgico,
MAPEANDO A NATUREZA DO MUNICiPIO DE Sem Declividades. Cobertura Vegetal
NANUQUE NO LESTE DE MINAS GERAIS PDF Nanuque Datum UTM N/C N3o Utilizar jun/07 ’ getal
Mapeamen'fo dq !Eucallpto no Estado c!e Minas . ‘ y ) - evolugio de 2007 a 2015
Gerais Utilizando o Sensor Modis PDF Minas Gerais N/C | WGS 84 | Geograficas N/C N3o Utilizar dez/17
CONTRIBUICAO AO ESTUDO GEOGRAFICO DEO
MUNICIPIO DE NANUQUE - MG PDF Nanuque Nao Utilizar N/C
Metodologia do Zoneamento Ambiental e Instrutivo/Manual
Produtivo de Sub-Bacias Hidrograficas PDF MuU1 N3o Utilizar N/C
LEVANTAMENTO EXPLORATORIO -
RECONHECIMENTO DE SOLOS DO NORTE DE Produto histérico, sem precisao espacial
MINAS GERAIS PDF MU1 N3o Utilizar N/C
Contribui¢cdo ao estudo geografico do Municipio
de Nanuque- MG3 PDF Nao Utilizar N/C
- SIRGAS Fuso
A Rl _AeE GDB Area MU1 N/C | 2000 UTM 24 Estruturar N/C
. . SIRGAS Fuso
OO EAC IR [HETIEeS GDB Area MU1 N/C | 2000 UTM 24 Estruturar N/C
- . SIRGAS Fuso
AR IOEIL [Feehel e GDB Area MU1 N/C | 2000 UT™ 24 Estruturar N/C
Ly SIRGAS Fuso
IO B ET asEie GDB Area MU1 N/C | 2000 UTM 24 Estruturar N/C
bioma_muc SAD
- SHP Area MU1 N/C | 69/96 Geograficas Estruturar N/C
. SIRGAS Fuso
ALV Bl IHEE AT GDB Area MU1 N/C 2000 UTM 24 Estruturar 2004 | Corresponde ao limite da MU1
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1. localizagdo geografica é igual a

Cadastro_IGAM_Consistido SIRGAS Fuso '‘Retiradas_Outorga_Cadastro’, 2. Este tem mais
SHP Ponto MU1 N/C 2000 UTMm 24 Estruturar fev/20 |atributos, mas o outro tem atributos diferentes.
Captacoes Abastecimento MU SIRGAS Fuso é um filtro de 'Retiradas_Outorga_Cadastro', traz
P - - SHP Ponto MU1 N/C 2000 Geograficas 24 Estruturar fev/20 | menos registros e atributos diferentes
a000000e1 SIRGAS Fuso
Cadastro_Subterraneo IGAM_Consistido GDB Ponto MU1 N/C 2000 UTM 24 Estruturar 2017
SIRGAS Fuso Se melhorar o codelist de 'Tipo_Elem_Nat' pra inserir
2UDELOnEd Estruin e CODEMIS GDB Linha MU1 N/C 2000 UTMm 24 Estruturar N/C |outros dominios constantes nesta camada
. . SIRGAS Fuso
UL LIRS ek o AMEIEITIEE GDB | Ponto MU1 N/C | 2000 UTM 24 Estruturar N/C
. . SIRGAS Fuso
2D0BEDE Sreses pluemeiess SV GDB Ponto MU1 N/C | 2000 UTM 24 Estruturar Diversas
BDG PRH MUL1 - SIRGAS
Estacoes_Qualidade IGAM_ICE_MU SHP Ponto MuU1 N/C 2000 Geograficas Estruturar N/C
1. localizacao geografica é igual a 'BDG PRH MU1 -
Estacoes_Qualidade IGAM_Enquadramento SIRGAS Fuso Estacoes_Qualidade IGAM_ICE_MU', 2. 2. Este tem
SHP Ponto MU1 N/C 2000 UTM 24 Estruturar N/C mais atributos, mas o outro tem atributos diferentes.
. SIRGAS Fuso
L L) EeeleE SR GDB Area MU1 N/C | 2000 Y 24 Estruturar N/C
. SIRGAS Fuso
all000065GeemontoloziaRIBGE GDB Area MU1 N/C | 2000 UTM 24 Estruturar N/C
. . . SIRGAS Fuso
AL ieleaaiteg [Meun B2 GDB Area MU1 N/C | 2000 UT™M 24 Estruturar N/C
. SIRGAS
SBLEEER (e (EHh GDB Linha Brasil N/C | 2000 LL Estruturar N/C
SIRGAS
30000012¢ UPGRH_IGAM_2017 GDB Area Minas Gerais N/C | 2000 LL Estruturar 2017
. . SIRGAS Fuso
S e GDB Area MU1 N/C | 2000 UTM 24 Estruturar N/C | Limites das UPH
. . Minas Gerais e SIRGAS Fuso
SOOLRITIZ o Beete [Yleui PRI A GDB Area Espirito Santo N/C 2000 UTMm 24 Estruturar N/C Bacia Hidrografica Federal
A0000012a Regioes_Hidrograficas_BR ] ' SIRGAS Sut'Jd|V|sao. da MU1 em 14417 compartimentos
GDB Area Brasil N/C 2000 LL Estruturar N/C | (Microbacias)
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Sl [BRen,_(OFE bt i Al GDB Area MU1 N/C s;%%gs UTM™ F;Zo Estruturar 2010
Vs 162 SHP Ponto MU1 N/C SIZFE)%SS Geograficas Estruturar 2017
relelmeee rorel ke (562 SHP Ponto MU1 N/C SIZFEJC(-])GS Geograficas Estruturar 2017
200000029:5ede municipaldIBGE GDB Ponto MU1 N/C 5';)%25 UTM FLZJZO Estruturar N/C
LU U EEeE (e SEE GDB Area Minas Gerais N/C 5';)%25 LL Estruturar N/C
ELEUDD0EE b TlEpiEn [ UEnT SEE GDB Area MuU1 N/C 5';)%25 UTM FLZJZO Estruturar N/C
300000112 Indices_Abastecimento_mun_MU | opq Area MU1 N/C s;r;%gs UTM F;Zo Estruturar N/C f :ileaalgg?gc;(;lr; ﬁi?ﬁ:ﬁbffﬁiﬁigsr;ti?;rz:tfs‘ .
300000111 Indices_Esgotamento_mun_MU GDB | Area MU1 N/C S'ZFB%QS UTM F;Zo Estruturar N/C Iﬁj Ia?q;?%OsggljfuEii?;)ii_.?tgr?tfjgiTjti?e_rz:::; e
200000127 Prestador._servico_Esgoto_MU o8 fres Munici}pa:ol\s/I iLr;;eridos Ve Slzlzc(i)gs o F;ZO S Ve Zﬂuugéc;iot)sac;rmde os servigos sao da COPASA, COPANOR
R GDB Area MU1 N/C s;%%gs Y F;Zo Estruturar N/C
Nascentes Urbanas Projeto O Mapa da Mina - Planilha com as coordenadas das nascentes no
Tedfilo Otoni OoDS Ponto Tedfilo Otoni N/C | WGS 84| Geograficas Georreferenciar N/C municipio de Tedfilo Otoni
SUDELOTES Nesezies [MU_laim 2040 GDB Ponto MU1 N/C SIZFZ)%'SS UTM FLZJZO Estruturar 2010
Rk Qe Gerksio SHP Ponto MuU1 N/C SIZF;((EJGS UTM F;ZO Concatenar fev/20
Outorga_Subterranea_IGAM_Consistido GDB | Ponto MU1 Ve | 2060 UTM 50 Estruturar 2017
SDOCTOREL. R [Fivecslogion [E0E GDB Area MU1 N/C SIZF:J((SJ'SS UTM F;ZO Estruturar N/C | Corresponde ao limite da MU
200000015 Setores_censitarios_Mucuri GDB Area MU1 N/C s;r;c(s)gs UTM F;Zo Estruturar N/C
solomg_muc ‘ SAD -
SHP Area MU1 N/C | 69/96 Geograficas Estruturar N/C
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SIRGAS Fuso
R GDB Area MU1 N/C | 2000 UTM 24 Estruturar N/C
- SIRGAS Fuso
DOl W nselelehiels @resae Z22 GDB Area MU1 N/C | 2000 UTM 24 Estruturar N/C
riscodeerosao_muc SAD
- SHP Area MU1 N/C | 69/96 Geograficas Estruturar N/C
a000000fd SIRGAS Fuso
Uso_Solo_MapBiomas_Adaptado_lmagens_2019 | GDB Area MU1 N/C | 2000 UTM 24 Estruturar 2019 |Uso e cobertura do solo - MapBiomas
SIRGAS Fuso
RO Ualrs il @i GDB Area MU1 N/C | 2000 UTM 24 Estruturar N/C |Limites das UPH
- SIRGAS Fuso
<0DTEIZA Ballecte, (el NEE (Wl (4L GDB Area MuU1 N/C 2000 UTM 24 Estruturar N/C | Usos dos recursos hidricos
SIRGAS Fuso
OIS Ci Uilr s GDB Area MU1 N/C 2000 UTM 24 Estruturar N/C | Subdivisdo da bacia hidrografica
SIRGAS Fuso
ARELLIIE Elesazs (EngL PIig Wnlps [ GDB Area MU1 N/C | 2000 UTM 24 Estruturar N/C
SIRGAS Fuso
=ttt eresmnE | Heess (L GDB Area MU1 N/C 2000 UTMm 24 Estruturar N/C |atributos nos limites da UHP
SIRGAS Fuso
UL Hie=eeR) (DEm 301e) Blal e [l GDB Area MU1 N/C | 2000 Y 24 Estruturar N/C
L . SIRGAS Fuso Apenas um retangulo que compreende a regiao da
LLLTIES Pets ndkltaeE AGuismes GDB Area MU1 N/C | 2000 UT™M 24 N3o Utilizar N/C |bacia hidrografica
. SIRGAS Fuso
LI Dt bt aie Wi 4 GDB Area MU1 N/C 2000 UTMm 24 Estruturar N/C |Dados de abastecimento para UPH
SIRGAS Fuso Demandas por setores de consumo, por Limites da
UL B DEUETERE S cisele Bl GDB Area MU1 N/C | 2000 UTM 24 Estruturar N/C |UHP
SIRGAS Fuso
EORRIEIIAD Mee o8, |EEaimEie, Ualre il GDB Area MU1 N/C | 2000 UTM 24 Estruturar N/C
SIRGAS Fuso
SU0oTELe Fopulecae, U2 GDB Area MU1 N/C 2000 UT™m 24 Estruturar N/C |classificacdo das populacbes
. SIRGAS Fuso
200000106 VAB_setorial_UHPs_MU GDB | Area MU1 N/C | 2000 UTM 24 Estruturar N/C
terraind_muc SAD
- SHP Area MU1 N/C | 69/96 Geograficas Estruturar N/C
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. SAD
lelie) [iille SHP Linha MU1 N/C | 69/96 | Geograficas Estruturar N/C
a00000123 Rede_Otto_BH_Setores_MU_fev20 SIRGAS Fuso
- - - -~ GDB Linha MU1 N/C 2000 UTM 24 Estruturar fev/20
Mesma rede de 'a00000123
. Rede_Otto_BH_Setores_MU_fev20' e 'a000000f6
LR gl el (Olate) LARE o 2401 31 SIRGAS Fuso Rede_qualidade_atual_MU' e apesar de conter menos
GDB Linha MU1 N/C 2000 UTM 24 Estruturar 2017 |atributos ela traz atributos diferentes.
Mesma rede de 'a00000123
Rede Otto BH_ Setores_ MU_fev20', 'aO00000bd
a000000ea otto_linha_disp_mucuri Hidr_Otto_MU_ANA_2017_5k' e 'a000000f6
SIRGAS Fuso Rede qualidade_atual MU' e apesar de conter menos
GDB Linha MU1 N/C 2000 UTMm 24 Estruturar 2017 |atributos ela traz o atributo ‘'nome_trech' a mais.
As linhas desta camada sdo iguais as das camadas
'a00000123 Rede_Otto_BH_Setores_MU_fev20',
a000000a7 Vulnerabilidade_inundacao_ANA '3000000bd Hidr Otto MU ANA 2017 5k'e
SIRGAS Fuso 'a000000f6 Rede_qualidade_atual_MU', mas trazem
GDB Linha MU1 N/C 2000 UTMm 24 Estruturar 2006 |atributos a mais, relacionados a vulnerabilidade.
Mais geometrias representadas, devido a escala, e traz
. atributos diferentes de 'a00000123
R AR el (05 il LI, 200 SIRGAS Fuso Rede_Otto_BH_Setores_MU_fev20' e 'a000000f6
GDB Linha MU1 N/C 2000 UTM 24 Estruturar 2010 |Rede_qualidade_atual_MU'
] 1. localizagdo dos pontos é a mesma, porém traz mais
a000000f6 Rede_qualidade_atual_MU SIRGAS Fuso atributos que a camada 'a00000123
GDB Linha MuU1 N/C 2000 UTM 24 Estruturar 2017 |Rede_Otto_BH_Setores_MU_fev20'
. . SIRGAS Fuso
ALOOUENE [Feetoni [FRtimaiEekL 156 GDB Linha MU1 N/C | 2000 UT™M 24 Estruturar N/C
. SIRGAS
ol Hihie_br GDB Area Brasil N/C | 2000 LL Estruturar N/C
SIRGAS Fuso
a0000006¢ UCs_MU GDB Area MU1 N/C | 2000 UTM 24 Estruturar 2018
. SIRGAS Fuso
LUtz G R S Lol IR GDB Area MU1 N/C | 2000 UTM 24 Estruturar 2018
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a000000d6 APP_Hidrografia ) SIRGAS Fuso ) _
GDB Area MU1 N/C 2000 UTMm 24 Estruturar N/C Calculado, ndo corresponde a realidade
- SIRGAS Fuso
AL Polios [Feisickleeca (il GDB Ponto MU1 N/C | 2000 UTM 24 Estruturar N/C
vegetacao_muc SAD
& - SHP Area MU1 N/C | 69/96 Geograficas Estruturar N/C |As gemetrias ndo abrem
fragmentomaatla_muc SAD
J - SHP Area MuU1 N/C | 69/96 Geograficas Estruturar N/C
a0000008c SIRGAS Fuso
Reman_Mata_Atlantica_InstPristino_mucuri GDB Area MU1 N/C 2000 UTM 24 Estruturar N/C
_ . SIRGAS Fuso
=DOLEROEE APCE Hers BIR [ tng e GDB Area MU1 N/C 2000 UTMm 24 Estruturar N/C Informacdes de flora nos limites das PH
. . SIRGAS Fuso
a0000008a APCB_Flora_MG_InstPristino_mucuri GDB Area MU1 N/C 2000 UTM 24 Estruturar N/C
200000085 SIRGAS Fuso
ACB_Plantas_Raras_InstPristino_mucuri GDB Area MU1 N/C 2000 UTM 24 Estruturar N/C
. SIRGAS Fuso
SODLRIRUIS ViegRiaean, [Eealm_mueut GDB Area MU1 N/C 2000 UTM 24 Estruturar N/C

INVENTARIO DE DADOS GEOESPACIAIS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS - SF5

Fuso
TiTULO DO PRODUTO Formato | Geometria| ABRANGENCIA |Escala| DATUM | COORDENADAS| UTM | UTILIZADADE/CONVERSAO | Data OBSERVAGAO
. N/C | SIRGAS . ~
cam_riodasvelhas_usocoberturasolo SHP Area SES 2000 S N/C N/A N/C Compartimenta as classes de uso e ocupac¢ao do solo
cam_riodasvelhas_sedesmunicipais T | Sl Localizagdo das sedes municipais
- — P SHP Ponto SF5 2000 Geograficas | N/C N/A ¢ P
. . . . . . N/C | SIRGAS
cam_hidro_ottocod_infohidro_igam_10_rios_princ SHP Linha SES 2000 e N/C N/A 2010
. . N/C | SIRGAS . ~
cam_riodasvelhas_unidadesdeconservacao SHP Area SES 2000 S N/C N/A Unidades de Conservacdo nas 3 esferas
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. . N/C | SIRGAS n . .
cam_riodasvelhas_regioes SHP Area S5 2000 Geasiies N/C N/A Regides Alto, médio e baixo BH
. . N/C | SIRGAS . . e
cam_riodasvelhas_bacia SHP Area S5 2000 Gensiies N/C N/A Limite da bacia hidrografica
cam_riodasvelhas_areasprioritariasconservacao e | slies Areas com prioridades de conservac¢do dentro da BH
- — P SHP Area SF5 2000 Geogréficas N/C N/A P §
. . N/C | SIRGAS - I . s -
cam_limm_sf5 ibge 10 SHP Area SES 2000 G N/C N/A Limites dos municipios inseridos na Bacia Hidrografica
. N/C | SIRGAS s
cam_hidro_masa_sf5_manuelzao_04 SHP Area SES 2000 G N/C N/A Massa D'agua
N/C | SIRGAS . . e
cam_ae_utes_sf5 cbh 13 SHP Area S5 2000 Croiiies N/C N/A Compartimenta sub-bacias hidrograficas ( UTE e SCBH)
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IX. APENDICE A

APENDICE A: SUGESTAO DE FORMULARIO DE PESQUISA

https://forms.gle/nbnMPf9Ceo09VTom5A

IConsulta sabre camadas geoespaciais relevantes a gestdo de recursos hidricos.|

Conforme Politicas Estadual e Federal de Recurses Hidricos, Leis n. 9.433, de
8 de janeiro de 1997, e n, 13.199, de 29 de janeiro de 1999, respectivamente,os

instrumentos para gestdo das aguas sao:

a) Pianos Diretores de Recurses Hidricos de Bacias Hidrograficas;

b) Enquadramento dos corpos d'agua em classes, segundo Sseus usO0S
preponderantes;

C) Outorga dos direitos de recursos hidricos;

d) Cobranca pelo uso dos recursos hidricos;
e) Sistema de informacdo em Recurses Hidricos;

Os instrumentos de gestdo utilizam camadas de dados geoespaciais que
apoiam as suas implementacdes e para saber a sua importancia na gestao dos
recursos hidricos. Essas camadas foram inventariadas do acervo do Comité da
Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Rio Mucuri (MU1) e dos instrumentos de

gestao implementados para a Bacia Hidrografica do Rio das Velhas (SF5).

f) A aplicacado deste formulario tem como objetivo apoiar a proposicao de
procedimentos para a padronizacdo de dados geoespaciais vetoriais, sendo sua
area de estudos a bacia hidrografica MU1, que faz parte do projeto de pesquisa
do estudante do Programa de Mestrado em Sustentabilidade e Tecnologia
Ambiental, Tarcisio Petter Luiz Franco, com Registro Académico n. 0038635. Este
estudo se propde a apresentar um modelo conceitual de dados, especificacdes

técnicas e o diagrama de arquitetura de sistema coma produtos para apoiar 0s


https://forms.gle/nbnMPf9Ceo9VTom5A
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comités de bacias hidrograficas nos processos de implementacdo dos seus

instrumentos de gestao.

A consulta aos envolvidos nestes processes, portanto, trara mais
credibilidade aos produtos gerados, por considerar a opinido dos que atuam
diretamente com os comités de bacias e subsidiard o desenvolvimento da
pesquisa "Procedimentos para Estruturacdo de Dados Geoespaciais Vetoriais
como suporte a Tomada de Decisdo nos Instrumentos de Gestdo de Recurses

Hidricos em Minas Gerais."

Contato: tarcisiopetter@gmail.com (31) 990600547

*Qbrigatoério

1. *Margue todas que se aplicam.
Com garantia ao anonimato, autorizo a utilizacdo e publicacdo dos dados,
sem Onus ao pesquisador.

2. Qual funcdo vocé desempenha na gestao dos recursos hidricos?

o Sustentabilidade e

[l [
wstiuro Tecnologia Ambiental ‘
Minas Gerais

b Mestrado Profissional |

Vegetacao é uma camada com atributos comuns a todas as classes

VEGETACAO de vegetacéo, sejam elas naturais ou antropizadas e pode ser
utilizada para representar desde arvores isoladas, florestas,
campos, pastagens entre outras feigbes.

3. VEGETACAO é relevante para a gestdo dos recursos hidricos?


mailto:tarcisiopetter@gmail.com

107

Sim
Nao

4. Justifique sua resposta para VEGETACAO:

5. Em VEGETACAO delimitar ou identificar as AREAS PRIORITARIAS A
CONSERVACAO é relevante para a gestdo dos recursos Hidricos?

Sim
N&o
Traz os limites entre os seis Biomas brasileiros, Amazénia, Mata Atlantica,
BIOMA Caatinga, Cerrado, Pantanal, Pampa ou um recorte deles que, de forma
geral, € elaborado tendo por base as fitofisionomias de mapeamento de
vegetacao do Brasil.
6. BIOMA é uma camada relevante para a gestao dos recursos hidricos?
Sim
N&o
7. Justifique sua resposta para BIOMA:
Localizacao e conjunto de informacgdes sobre usuarios, usos e
interferéncias nos recursos hidricos, tais como captacao de
3 agua e langamento de efluentes liquidos nos cursos e corpos
USUARIOS d'agua, com o objetivo de ampliar e atualizar o conhecimento da
DE RECURSOS situagdo dos multiplos usos das aguas a partir da identificagéo
. de como, onde, quanta e para que as usam. Nesta camada
HIDRICOS ; para 4

também cabe a localizagao das outorgas.
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8. USUARIOS DE RECURSOS HIDRICOS é uma camada relevante para a
gestao dos recursos hidricos?

Sim
Nao

9. Justifique sua resposta para USUARIOS DE RECURSOS HIDRICOS:

ELEMENTO Elemgnto fisiografico representa as formag;oe_s naturais ou
; antropizadas do relevo ou as alteragdes antropicas sobre ele.
FISIOGRAFICO Exemplos: Rocha, Fenda, Talude, Serra, Morro, Pico, Aterro,

Corte, Vala, Residuo de bota-fora etc.

10. USUARIOS DE RECURSOS HIDRICOS e uma camada relevante para a
gestédo dos recursos Hidricos?

Sim
Nao

11.  Justifique sua resposta para USUARIOS DE RECURSOS HIDRICOS:

PONTO DE R . . : ~
E um conjunto de pontos que se localizam e trazem informag6es
REFERENCIA sobre ponto de referéncia geodésico ou topografico, estacdes
pluviométricas, fluviométricas, de qualidade entre outras.

12. PONTO DE REFERENCIA é uma camada relevante para a gestio dos recursos
Hidricos?
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Sim
Nao

13.  Justifique sua resposta para PONTO DE REFERENCIA:

RELEVO Camadas que representam estudos sobre origem e a estrutura das
formas da superficie terrestre, como estruturas geologicas,
geomorfolégicas e hidrogeologicas.

14. RELEVO (estruturas geolégicas, geomorfologicas e hidrogeoldgicas) sao
camadas relevantes para a gestéo dos recursos Hidricos?

Sim
Nao

15.  Justifique sua resposta para RELEVO (estruturas geolégicas, geomorfologicas
e hidrogeoldégicas):

Saolinhas curvas que representam pontos de igual pluviosidade. Séo

ISOIETAS utilizadas em representacdes cartograficas meteorolégicas.
16. ISOIETAS € uma camada relevante para a gestéo dos recursos Hidricos?
Sim

Nao
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17.  Justifique suaresposta para ISOIETAS:

Sao camadas gue delimitam areas ou unidades territoriais
LIMITES de planejamento e gerenciamento das aguas e seus
HIDROGRAFICOS limites sao definidos pela extensao de escoamento de um
trecho de drenagem central e seus afluentes. (RegiGes,
bacias, sub-bacias e microbacias hidrograficas)

18. LIMITES HIDROGRAFICOS é uma camada relevante para a gestdo dos
recursos Hidricos?

Sim
Nao

19.  Justifique sua resposta para LIMITES HIDROGRAFICOS:

20. Nas camadas LIMITES HIDROGRAFICOS, apresentados como atributos,
quais informacdes a seguir sdo importantes para a gestao dos recursos Hidricos?

Biodiversidades (aves)
Biodiversidades (peixes)
Biodiversidades (mamiferos)
Biodiversidades (répteis e anfibios)
indices de abastecimento

indices de esgotamento

Prestador de servigo de esgoto
Prestador de servigo de agua
Balango hidrico

Percentuais de Demanda Bioldgica de Oxigénio (DBO)
Percentuais de Florestas

Demanda de consume de agua
Outro:
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Sao camadas que delimitam &reas para ordenamento do
AREA POLITICO- territorio como limite de pais, unidade da federacdo,

ADMINISTRATIVA municipio, distrito, setor censitario.

21. AREA POLITICO-ADMINISTRATIVA é uma camada relevante para a gest&o
dos recursos hidricos?

Sim
Nao

22.  Justifique sua resposta para AREA POLITICO-ADMINISTRATIVA:

Sao areas que tém como objetivo preservar e conservar o

patriménio natural de nossos ecossistemas, garantindo seus

aspectos ecologicos, geologicos, histbricos e culturais. (Unidades de

PROTEGIDA Conservacao, Terras indigenas, Areas de Preservacao Permanente,
Terras Quilombolas, Areas Publicas Civil e Militar...)

UNIDADE

23. UNIDADE PROTEGIDA é uma camada relevante para a gestao dos recursos

Hidricos?

Sim
Nao

24.  Justifique suaresposta para UNIDADE PROTEGIDA:
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25.  Voceé considera que camada identificando ou delimitando AREAS PRIORITARIAS
PARA CONSERVACAO ¢ importante para gestdo dos Recursos Hidricos?

Sim
Nao

HIDROGRAFIA Sao camadas que representam os trechos de drenagem (rios,
corregos), as massas d'agua como lagos, lagoas, agudes e
nascentes.

26. HIDROGRAFIA é uma camada relevante para a gestao dos recursos hidricos?

Sim
Nao

27.  Justifique sua resposta para HIDROGRAFIA:

LOCALIDADES Sao camadas de pontos que objetivam apresentar a
localizagdo geografica e atributos que identifiguem cidades,
vilas e aglomerados rurais.

28. LOCALIDADES é uma camada relevante para a gestao dos recursos hidricos?

Sim
Nao

29.  Justifique sua resposta para LOCALIDADES:

SISTEMA DE Sao camadas que representam segmentos como dutos,
rodovias, ferrovias, hidrovias e arruamentos.
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TRANSPORTES

30. SISTEMA DE TRANSPORTES € uma camada relevante para a gestdo dos
recursos hidricos?

Sim
Nao

31. Justifique sua resposta para SISTEMA DE TRANSPORTES:

SOLOS
Sao camadas que trazem limites e atributos de solos como classes,
vulnerabilidade risco de eros&o e uso e cobertura.

32. Nas camadas SOLOS, selecione as tematicas que sdo importantes para a
gestao dos recursos Hidricos?

Vulnerabilidade de eroséao
Classes de solos

Risco de eroséo

Uso e cobertura

Outro:

33. SOLOS é uma camada relevante para a gestao dos recursos Hidricos?

Sim
Nao

34.  Justifique sua resposta para SOLOS:
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OUTRAS CAMADAS Caso vocé tenha identificado camada(s) que nao consta(m)
neste formulario e considera importante para a gestdo dos

NAO RELACIONADAS recurses hidricos, por favor a(s) relacione e a(s) justifique.

Exemplo: " - TORRE DE ENERGIA — Sao importantes pois no entorno delas
existe uma area que deve ser reservada para protecao."

Este conteldo néo foi criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios
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X. APENDICE B

Apresenta os produtos técnicos: a) Modelo Conceitual de Dados para Instrumentos
de Gestdo de Recursos Hidricos — MUL, b) Especificacbes Técnicas para
Aquisicao de Dados Geoespaciais Vetoriais para Instrumentos de Gestdo de
Recursos Hidricos — MU1 e c) Especificacdes Técnicas para Estruturacdo de
Dados Geoespaciais Vetoriais para Instrumentos de Gestao de Recursos Hidricos
- MUL.
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1. TITULO DO PRODUTO TECNICO/TECNOLOGICO

Modelo Conceitual de Dados Geoespaciais Vetoriais para Gestao de
Recursos Hidricos — MU1

Classificacao quanto ao subtipo do PTT (segundo Capes)*

( x ) Carta, mapa ou similar
) Curso de Formagao Profissional
) Empresa ou Organizagao Social Inovadora
) Manual/Protocolo/Procedimento Operacional Padrao (POP)

) Material Didatico

(
(
(
(
( ) Patente depositada, concedida ou licenciada
() Produto Bibliografico Técnico/tecnoldgico

( ) Processo/Tecnologia e Produto/Material ndo patenteavel
() Software ou Aplicativo

(

) Tecnologia Social

2. APRESENTACAO

A Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Rio Mucuri (MU1) foi a area de
estudos e aplicacao dos resultados obtidos na dissertacao de mestrado intitulada de
Procedimentos para Estruturacdo de Dados Geoespaciais como suporte a Gestdao da
Bacia Hidrografica dos Afluentes do Rio Mucuri-MG. Outra bacia, a do Rio das Velhas



(SF5), foi utilizada como referéncia quanto aos processos de implementacdao dos
instrumentos de gestao de recursos hidricos.

Foram realizados diagndsticos do acervo de dados da MU1 e dos instrumentos
de gestao da SF5 e, deles, identificados aqueles que possuem vertente geografica e
sao relevantes aos processos de implementacao dos instrumentos de gestao de
recursos hidricos.

Os dados inventariados foram diagramados gerando o esse produto técnico que
é um dos principais normativos para o desenvolvimento de uma Infraestrutura de
Dados Espaciais (IDE). Tem como objetivo descrever a estrutura e as operagdes em
um banco de dados, sistematizar e representar em ambiente informatizado os objetos
e fendbmenos de feigOes relevantes da superficie terrestre.

Ele disponibiliza para o Comité da Bacia Hidrografica da MU1 ferramentas que
0 nortearam os processos de implementacdao de bancos de dados, de aquisicao e
estruturacao de feicGes inerentes aos instrumentos de gestdo e necessarios no
desenvolvimento de IDE apoiando a gestao dos recursos hidricos.

3. OBJETIVO(S)
Objetivo da Pesquisa
( ) Experimental
( x ) Solugao de um problema previamente identificado
() Sem foco de aplicacao inicialmente definido
Demanda
( x ) Espontanea
( ) Contratada

() Por concorréncia

4. CARACTERISTICAS DO PRODUTO TECNICO/TECNOLOGICO (PTT)

4.1 Complexidade, vantagens, limitacoes e nivel de complexidade
(alta, média, baixa)

A dificuldade de aplicacao de interoperabilidade de dados interinstitucionais,
quanto esferas e quanto aos tipos de gestao, isso é causado especialmente pela
heterogeneidade de dados geoespaciais inviabilizando disseminacao e utilizacao de
forma abrangente, causando excessivo custo na aquisicao de informacoesredundantes
e pela descentralizacao das informagoes.



A busca pela solucao deste problema passa pelo desenvolvimento um IDE e a
complexidade esta na necessidade de sistematizacao de classes de objetos que
permitem representar especificidade do negdcio de cada organizacdo, ou, seja a
personalizacao deve acontecer para atender cada caso sem deixar de ser estruturada
e a0 mesmo tempo permitir a interoperabilidade entre camadas de uma IDE e
aderéncia a Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE).

As limitacOes estao na dificuldade de apresentar as propostas de produtos de
forma mais entendivel para qualquer gestor, de fazer entender que os resultados nao
sao imediatos necessitando de mudanca de comportamento e visao de futuro.

A complexidade esta no entendimento que muitas organizagdes ja possuem
uma base de dados organizada a seu modo e fazer com que esta seja reestruturada
para ser convertida em uma IDE.

4.2 A qual linha de pesquisa do MPSTA
Linha 3. Planejamento e Gestao Ambiental
4.3 Projeto de pesquisa que o produto técnico pode ser vinculado

Projeto de pesquisa intitulado de “Procedimentos para Estruturacdo de Dados
Geoespaciais como Suporte a Gestao da Bacia Hidrografica dos Afluentes do Rio Mucuri-MG”.

4.4 O carater inovador

() Alto - Desenvolvimento com base em conhecimento inédito
( x ) Médio - Combinagao de conhecimentos pré-estabelecidos
() Baixo - Adaptagao de conhecimento existente

() Sem inovagao aparente

4.5 Indicacao de Publico-alvo (situacao) e visa oferecer

De forma direta ao CBH MU1 para que possa fazer uso desse produto técnico e
dar prosseguimento aos processos de implementacdo dos seus instrumentos de
gestao, referencia-lo a processo de implementacdo de banco geoespaciais estruturado
e utiliza-lo como insumo para desenvolvimento da sua IDE para Gestao dos Recursos
Hidricos.

De forma indireta ao CBH Rio das Velhas que pode considerar o inventario dos
seus dados e criar produto técnico semelhante permitindo a interoperabilidade entre
dados e sistemas geoespaciais e o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM) possa
ter uma referéncia que permita a normatizacdo dos processos para geragao de dados
geoespaciais com o propdsito de instrumentalizacdo dos comités gestores de recursos
hidricos em Minas Gerais.

4.6 Abrangéncia territorial



A pesquisa se deu em duas bacias hidrograficas, uma de referéncia outra de
aplicacdo. A bacia de referéncia é a SF5 (Rio das Velhas) incluida na Bacia Hidrografica
do Rio Sdo Francisco e a outra area de estudos é a MU1 (Afluentes Mineiros do Rio
Mucuri). A sequir a ilustracao da area de aplicacdo.



Figura 1. Mapa da Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Rio Mucuri.
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4.7 Quando/onde ele podera ou devera ser utilizado?

Caracterize se seu uso sera potencial ou imediato/real.

Pode ser utilizado de forma imediata pelo CBH MU1 considerando que seu
Plano Diretor para Recursos Hidricos gera muitos dados geoespaciais, portanto,
quando esse produto técnico passa a ser referéncia na organizacao dos dados.
E, os dados gerados, quando entregues ao CBH MU1 pode ser feita de forma
sistematizada em um banco de dados geoespaciais implementado com referéncia
e esse produto técnico.

4. IMPACTO

4.1 Qual a area impactada pela producao?

( x ) Ambiental

(
(
(
(

(

) Social

) Econdmica
) Saude

) Ensino

) Cultural

( x ) Cientifica

(

) Aprendizagem

4.2 Qual o setor da sociedade beneficiado pelo impacto? (escolha
uma das opgoes abaixo)

(
(

) Agricultura, pecuaria, producao florestal, pesca e aquicultura

) Industrias de transformacao

( x ) Agua, esgoto, atividades de gestdio de residuos e descontaminacio

[ T T}

) Construgao
) Comércio, reparacao de veiculos automotores e motocicletas
) Transporte, armazenamento e correio

) Alojamento e alimentagao



e e e e e e e e e e e

—~

) Informagao e comunicagao

) Atividade financeiras, de seguros e servicos relacionados
) Atividades imobiliarias

) Atividades profissionais, cientificas e técnicas

) Atividades administrativas e servigos complementares

) Administracdo publica, defesa e seguridade social

) Educacao

) Salide humana e servigos sociais

) Artes, cultura, esporte e recreagao

) Outras atividades de servigos

) Servigos domésticos

) Organismos internacionais e outras instituicdes extraterritoriais
) Industrias extrativas

) Eletricidade e gas

4.3 Qual o tipo de impacto?

() Real

( x ) Potencial

Apresente justificativas para sua indicagao.

E mais potencial do que real pois sd0 documentos que orientam processos
portanto, sendo seguidos, trazem um potencial gigante ao CBH MU1 permitindo
que a construcao de instancias geoespaciais, a aquisicao de dados passa a
permitir ao comité dar inicio ao processo de desenvolvimento da sua IDE e seu
futuro &, ter suas informagOes publicas, acessiveis, estruturadas, sistematizadas
e aderentes a INDE.

4.4 Qual o nivel do impacto (alto, médio, baixo)?

(x) Alto
() Médio
() Baixo

4.5 Descricao do impacto (justificar a escolha da area mais

impactada)



Alto pois nem a bacia hidrografica de referéncia (CBH Rio das Velhas)
possui tal nivel de organizacao das suas informacoes geoespaciais. Fazendo esta
analogia o CBH Afluentes Mineiros do Rio Mucuri passa um comité pioneiro, em
Minas Gerais, no desenvolvimento de uma Infraestrutura de Dados Espaciais
voltada para gestdo dos recursos hidricos que, quando implementada, tornara
suas informacgOes publicas, acessiveis, estruturadas, sistematizadas e aderentes
a INDE, compartilhadas a nivel mundial, com metadados e permitindo gestao dos
recursos publicos em mapeamentos cartograficos.

4.6 Qual o estagio da tecnologia
() Piloto/protétipo
( x ) Finalizado/implantado

() Em teste

5. Informe se possui registro

) ISBN:

(

() INPI:
( )DOL
(

) Outro:

6. PRODUTO TECNICO/TECNOLOGICO

Os dados selecionados da MU1 e SF5, no inventario, foram diagramados
no produto técnico 1 denominado “Modelo Conceitual de Dados Geoespaciais
Bacia Hidrografica dos Afluentes do Rio Mucuri-MG” que objetiva descrever a
estrutura e as operagdes em um banco de dados. Ele sistematiza o entendimento
a respeito de objetos e fendbmenos como feicdes da superficie terrestre e que
serao representados em ambiente informatizado.

Esses objetos e fendmenos sao difundidos de forma conveniente, embora
simplificada, apresentando atributos, definindo chaves de ligacao,
relacionamentos espaciais, restricoes geométricas e generalizacdes cartograficas.

As ferramentas utilizadas sao o StarUML e o OMT-G Designer, que sao
livres de suporte a modelagem de sistemas utilizando os diagramas em UML -
Unified Modeling Language (Linguagem de Modelagem Unificada) e permite
representar um sistema de forma padronizada, neste caso um banco de dados
estruturado que possibilita ao CBH MU1 desenvolver sua IDE para Recursos
Hidricos.



A técnica de modelagem utilizada para a criacdo do banco de dados
geograficos é a Object-Oriented Data Model for Geographic Applications (OMT-
G), ou Técnica de Modelagem Orientada a Objetos Geograficos, que permite
desde a diagramacdo das camadas ou classes de objetos até a implementagao
fisica de bancos de dados, ou seja, compreende trés etapas de modelagem:
conceitual, Idgica e fisica.

As classes de objetos deste documento serao classificados como
MapTopoPE - Mapeamento Topografico de Pequenas Escalas, MapTopoGE -
Mapeamento Topografico de Grandes Escalas, os quais sdo Uteis a todos os
usuarios de cartografia basica de referéncia, sendo que o ultimo representa os
dados geoespaciais necessarios as operagdes de planejamento e gestao dos
recursos hidricos, nomeados de CT RH MU1 - Cartografia Tematica sobre
Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Rio Mucuri.

O modelo de dados é um arranjo de classes de objetos referentes aos
dados geoespaciais (instancias) agrupados conforme natureza e esses
agrupamentos sao chamados de categorias.

As classes de objetos em um modelo de dados sao organizadas por sua
cor de fundo que define a sua participagao na categoria de informagao a qual
esta inserida, como podem ser observadas e classificadas conforme Quadro 01.

Quadro 1. Cores da representacdo das classes de objetos.

Representacgao da Finalidade
Classes de Objetos
[ ] Classe de objetos original pertencente a aquela
categoria.
[ ] Classe de objetos de outras categorias, necessarias
a formacédo da categoria de informacdes.
T Classe de objetos de caréter ilustrativo, apenas
modelada em uma cartografia teméatica.
[ ] Classe de objetos abstrata, portanto, n&o
instanciavel.

No Modelo Conceitual de Dados também sdo apresentadas as geometrias
primitivas (primitiva_geom) nos tipos ponto, linha, poligono, isolinha e subdivisao
planar, os relacionamentos entre as Classes de Objetos e ainda as cardinalidades
dos relacionamentos.

Quadro 2. Primitivas Geométricas.

Classe Genérica com Geometria Complexa, por ser composta por
mais de um tipo de primitiva geométrica, ou ainda por agregar
geometrias de instancias de outras classes, cujas geometrias
podem variar de tipo.




Classe Georreferenciada com Primitiva Geométrica Ponto -
representa objetos pontuais, que possuem um Unico par de
coordenadas (X, y). Na representacdo do mobiliario urbano é
frequente o uso de simbolos. Exemplo na representacdo de
postes, Ponto Trigonomeétrico etc.

Classe Georreferenciada com Primitiva Geométrica Linha -
representa objetos lineares sem exigéncia de conectividade.
Exemplo: a representagéo de Linha de Transmisséo e Ferrovia.

Classe Georreferenciada com Primitiva Geométrica Poligono -
representa objetos de area ou seus limites, podendo aparecer
conectada, como edificacdo dentro de um terreno, ou isolado,
como a representacdo de uma Terra Indigena.

Classe Georreferenciada do tipo Amostragem - representa uma
colecéo de pontos regular ou irregularmente distribuidos por todo
0 espaco geografico. Exemplo: pontos cotados em levantamentos
altimétricos de areas.

Classe Georreferenciada do tipo Poligonos Adjacentes -
representa o conjunto de subdivisdes de todo o dominio espacial
em regibes simples que ndo se sobrepdem e que cobrem
completamente este dominio. Exemplo: a classe Municipio.

aw

Classe Georreferenciada do tipo Isolinhas - representa uma
colecdo de linhas fechadas que n&o se cruzam nem se tocam
(aninhadas). Cada instancia da subclasse contém um valor
associado. Exemplo: curvas de nivel. Deve-se observar que o
fechamento das isolinhas sempre ocorrera quando se considera
0 espaco geografico como um todo, no entanto, na area em que
se esta modelando isto podera néo ocorrer.

O diagrama do Modelo Conceitual de Dados Geoespaciais para Bacia
Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Rio Mucuri, como produto técnico 1 em
atendimento aos requisitos para o programa de mestrado profissional em
Sustentabilidade e Tecnologia Ambiental (PMSTA) do Instituto Federal de
Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais (IFMG Campus Bambui), é

apresentado

na Figura 02 e pode ser obtido pela URL <

https://tarcisiopetter.wixsite.com/padronizaocidecbhmul>.




Figura 2. Modelo Conceitual de Dados

MODELO CONCEITUAL DE DADOS GEOESPACIAIS PARA GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS - CBH MU1
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1. TITULO DO PRODUTO TECNICO/TECNOLOGICO

Modelo Conceitual de Dados Geoespaciais Vetoriais para Gestao de
Recursos Hidricos — MU1

Classificacao quanto ao subtipo do PTT (segundo Capes)*

() Carta, mapa ou similar
() Curso de Formacao Profissional
() Empresa ou Organizagao Social Inovadora
( X ) Manual/Protocolo/Procedimento Operacional Padrao (POP)
() Material Didatico
) Patente depositada, concedida ou licenciada
) Produto Bibliografico Técnico/tecnoldgico

(
(
( ) Processo/Tecnologia e Produto/Material ndo patenteavel
() Software ou Aplicativo

(

) Tecnologia Social

2. APRESENTACAO

A Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Rio Mucuri (MU1) foi a area de
estudos e aplicacao dos resultados obtidos na dissertacao de mestrado intitulada de
Procedimentos para Estruturacdo de Dados Geoespaciais como suporte a Gestdao da
Bacia Hidrografica dos Afluentes do Rio Mucuri-MG. Outra bacia, a do Rio das Velhas



(SF5), foi utilizada como referéncia quanto aos processos de implementacdao dos
instrumentos de gestao de recursos hidricos.

Foram realizados diagndsticos do acervo de dados da MU1 e dos instrumentos
de gestdo da SF5 e, deles, identificados aqueles que possuem vertente geografica e
sao relevantes aos processos de implementacao dos instrumentos de gestao de
recursos hidricos.

Os dados inventariados foram diagramados gerando o produto técnico 1
denominado “Modelo Conceitual de Dados Geoespaciais Bacia Hidrografica dos
Afluentes do Rio Mucuri-MG” e derivado dele esse produto técnico 2 intitulado de
“EspecificacOes Técnicas para Estruturacao de Dados Geoespaciais Vetoriais para
Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos — MU1".

O ET-EDGV € um dos principais normativos para o desenvolvimento de uma
Infraestrutura de Dados Espaciais (IDE) e tém como objetivo orientar

Ele disponibiliza para o Comité da Bacia Hidrografica da MU1 ferramentas que
o0 nortearam a estruturacao de dados geoespaciais permitindo que estes sigam normas
que os permitem manter sua homogeneidade, estrutura e formatos, deste modo,
facilitando a interoperabilidade, as operacdes espaciais e alfanuméricas. E um
documento necessario no desenvolvimento de IDE apoiando a gestao dos recursos
hidricos e adesdo a INDE.

3. OBJETIVO(S)
Objetivo da Pesquisa
() Experimental
( x ) Solugao de um problema previamente identificado
() Sem foco de aplicagao inicialmente definido
Demanda
( x ) Espontanea
( ) Contratada

() Por concorréncia

4. CARACTERISTICAS DO PRODUTO TECNICO/TECNOLOGICO (PTT)

4.1 Complexidade, vantagens, limitacoes e nivel de complexidade
(alta, média, baixa)



A dificuldade de aplicacao de interoperabilidade de dados interinstitucionais,
quanto esferas e quanto aos tipos de gestao, isso é causado especialmente pela
heterogeneidade de dados geoespaciais inviabilizando disseminacao e utilizacao de
forma abrangente, causando excessivo custo na aquisicao de informagdesredundantes
e pela descentralizacao das informacoes.

A busca pela solucao deste problema passa pelo desenvolvimento um IDE e a
complexidade esta na necessidade de sistematizacdao de classes de objetos que
permitem representar especificidade do negdcio de cada organizacdo, ou, seja a
personalizacao deve acontecer para atender cada caso sem deixar de ser estruturada
e a0 mesmo tempo permitir a interoperabilidade entre camadas de uma IDE e
aderéncia a Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE).

As limitacOes estao na dificuldade de apresentar as propostas de produtos de
forma mais entendivel para qualquer gestor, de fazer entender que os resultados nao
sao imediatos necessitando de mudanca de comportamento e visao de futuro.

A complexidade estd no entendimento que muitas organizacdes ja possuem
uma base de dados organizada a seu modo e fazer com que esta seja reestruturada
para ser convertida em uma IDE.

4.2 A qual linha de pesquisa do MPSTA
Linha 3. Planejamento e Gestao Ambiental
4.3 Projeto de pesquisa que o produto técnico pode ser vinculado

Projeto de pesquisa intitulado de “Procedimentos para Estruturagdo de Dados
Geoespaciais como Suporte a Gestao da Bacia Hidrografica dos Afluentes do Rio Mucuri-MG”.

4.4 O carater inovador

() Alto - Desenvolvimento com base em conhecimento inédito
( x ) Médio - Combinagao de conhecimentos pré-estabelecidos
() Baixo - Adaptacao de conhecimento existente

() Sem inovagao aparente

4.5 Indicacao de Publico-alvo (situacao) e visa oferecer

De forma direta ao CBH MU1 para que possa fazer uso desse produto técnico e
dar prosseguimento aos processos de implementacao dos seus instrumentos de
gestao, referencia-lo a processo de implementacdo de banco geoespaciais estruturado
e utiliza-lo como insumo para desenvolvimento da sua IDE para Gestdao dos Recursos
Hidricos.

De forma indireta ao CBH Rio das Velhas que pode considerar o inventario dos
seus dados e criar produto técnico semelhante permitindo a interoperabilidade entre



dados e sistemas geoespaciais e o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM) possa
ter uma referéncia que permita a normatizacao dos processos para geracao de dados
geoespaciais com o proposito de instrumentalizacao dos comités gestores de recursos
hidricos em Minas Gerais.

4.6 Abrangéncia territorial

A pesquisa se deu em duas bacias hidrograficas, uma de referéncia outra de
aplicacdo. A bacia de referéncia é a SF5 (Rio das Velhas) incluida na Bacia Hidrografica
do Rio Sao Francisco e a outra area de estudos é a MU1 (Afluentes Mineiros do Rio
Mucuri). A sequir a ilustracao da area de aplicacdo.



Figura 1. Mapa da Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Rio Mucuri.

Unidade de Planejamento e Gestdao dos Recursos Hidricos do Rio Mucuri - MU1

42°0'W 41°0'W
| |

N

A

® Sedes Municipais

Fronteira do ] )
—— Principais Trechos de Drenagem
§_ [] Limite da UPGRH MU1 _§
h [ Minas Gerais -
[ Brasil
g o
. -
= Escala 1:5000000 L
Datum SIRGAS 2000 0 10 20 km
Fonte: IEDE MG P
! |
40w 4150w

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.



4.7 Quando/onde ele podera ou devera ser utilizado? Caracterize se seu
uso sera potencial ou imediato/real.

Pode ser utilizado de forma imediata pelo CBH MU1 considerando que seu Plano
Diretor para Recursos Hidricos gera muitos dados geoespaciais, portanto, quando esse
produto técnico passa a ser referéncia na organizacao dos dados. E, os dados gerados,
quando entregues ao CBH MU1 pode ser feita de forma sistematizada em um banco de
dados geoespaciais implementado com referéncia e esse produto técnico.

4. IMPACTO
4.1 Qual a area impactada pela producao?

( x ) Ambiental

() Social
() Econ6mica
() Saude
() Ensino
() Cultural

( x ) Cientifica
() Aprendizagem

4.2 Qual o setor da sociedade beneficiado pelo impacto? (escolha uma das
opcoes abaixo)

() Agricultura, pecuaria, producao florestal, pesca e aquicultura
() Industrias de transformacao

( x ) Agua, esgoto, atividades de gestdo de residuos e descontaminacio
() Construcao

) Comércio, reparacao de veiculos automotores e motocicletas
) Transporte, armazenamento e correio

) Alojamento e alimentagao

) Informagao e comunicagao

) Atividade financeiras, de seguros e servicos relacionados

) Atividades imobiliarias

) Atividades profissionais, cientificas e técnicas

) Atividades administrativas e servicos complementares



) Administracdo publica, defesa e seguridade social
) Educacao

) Saude humana e servicos sociais

) Artes, cultura, esporte e recreacao

) Outras atividades de servicos

) Servicos domésticos

) Organismos internacionais e outras instituicdes extraterritoriais
) IndUstrias extrativas

() Eletricidade e gas

4.3 Qual o tipo de impacto?

() Real

( x ) Potencial

Apresente justificativas para sua indicagao.

E mais potencial do que real pois s&o documentos que orientam processos portanto,
sendo seguidos, trazem um potencial gigante ao CBH MU1 permitindo que a construgao de
instancias geoespaciais, a aquisicao de dados passa a permitir ao comité dar inicio ao
processo de desenvolvimento da sua IDE e seu futuro &, ter suas informagoes publicas,
acessiveis, estruturadas, sistematizadas e aderentes a INDE.

4.4 Qual o nivel do impacto (alto, médio, baixo)?

(x) Alto
( ) Médio
() Baixo

4.5 Descricao do impacto (justificar a escolha da area mais impactada)

Alto pois nem a bacia hidrografica de referéncia (CBH Rio das Velhas) possui tal nivel
de organizacao das suas informacdes geoespaciais. Fazendo esta analogia o CBH Afluentes
Mineiros do Rio Mucuri passa um comité pioneiro, em Minas Gerais, no desenvolvimento de
uma Infraestrutura de Dados Espaciais voltada para gestdo dos recursos hidricos que,
quando implementada, tornara suas informacdes publicas, acessiveis, estruturadas,
sistematizadas e aderentes a INDE, compartilhadas a nivel mundial, com metadados e
permitindo gestdo dos recursos publicos em mapeamentos cartograficos.

4.6 Qual o estagio da tecnologia
() Piloto/protétipo

( x ) Finalizado/implantado



() Em teste
5. Informe se possui registro

) ISBN:

(

() INPL:
( ) DOLI:
(

) Outro:

6. PRODUTO TECNICO/TECNOLOGICO

A construcao deste documento seguiu as etapas:

a) Estudo para definicdo de ferramenta para a modelagem, foram analisadas: a
ferramenta OMT-G Designer, que é um aplicativo de diagramacao on-line para o
projeto de sistemas de banco de dados geograficos e aplicagdes baseadas em modelo
de dados OMT-G e a ferramenta StarUML que ¢é livre e da suporte a modelagem de
sistemas utilizando os diagramas UML2 e que possui uma extensao que permite
utilizar a ferramenta para modelos de dados OMT-G.

b) Definicao de entidades a serem representadas no modelo de dados da MU1, tendo
como principal referencial as ET-EDGV versao 3.0 da INDE, que compreende 19
categorias de informacao e 225 Classes de Objetos analisadas uma a uma, resumidas
para o objetivo da MUL1.

c) Por fim, a construcao deste manual, que apresenta as categorias selecionadas,
descreve o processo de sistematizacao da ET-EDGV para atender os objetivos de
gestdao do CBH MU1 apresentando junto aos diagramas de classes a relacao de
classes de objetos.

E derivado do Modelo Conceitual de Dados Geoespaciais do CBH MUl e sua
construcdo é referenciada as Especificagdes Técnicas para Estruturacdo de Dados
Geoespaciais Vetoriais da INDE na versao 3.0. Esta estruturado e organizadas por categorias
que apresentam e detalham cada uma das classes de objetos com o nome, a descrigao, a
primitiva geométrica e a relagdo de atributos nele contidas.

As classes de objetos deste documento serao classificados como MapTopoPE -
Mapeamento Topografico de Pequenas Escalas, MapTopoGE - Mapeamento Topografico de
Grandes Escalas, os quais sdo Uteis a todos os usuarios de cartografia basica de referéncia,
sendo que o Ultimo representa os dados geoespaciais necessarios as operacoes de
planejamento e gestdo dos recursos hidricos, nomeados de CT RH MU1 — Cartografia
Tematica sobre Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Rio
Mucuri.

O modelo de dados é um arranjo de classes de objetos referentes aos dados
geoespaciais (instancias) agrupados conforme natureza e esses agrupamentos s3do
chamados de categorias.



Nesse documento sao apresentadas as geometrias primitivas (primitiva_geom) nos
tipos ponto, linha, poligono, isolinha e subdivisao planar, os relacionamentos entre as
Classes de Objetos e ainda as cardinalidades dos relacionamentos.

Quadro 2. Primitivas Geométricas.

Classe Genérica com Geometria Complexa, por ser composta por
mais de um tipo de primitiva geométrica, ou ainda por agregar
geometrias de instancias de outras classes, cujas geometrias
podem variar de tipo.

Classe Georreferenciada com Primitiva Geométrica Ponto -
representa objetos pontuais, que possuem um Unico par de
-;’1\7 coordenadas (X, y). Na representacdo do mobilidrio urbano é
frequente o uso de simbolos. Exemplo na representacdo de
postes, Ponto Trigonométrico etc.

Classe Georreferenciada com Primitiva Geométrica Linha -
representa objetos lineares sem exigéncia de conectividade.
Exemplo: a representacéo de Linha de Transmissao e Ferrovia.

Classe Georreferenciada com Primitiva Geométrica Poligono -
1 representa objetos de area ou seus limites, podendo aparecer
conectada, como edificacdo dentro de um terreno, ou isolado,
como a representacdo de uma Terra Indigena.
Classe Georreferenciada do tipo Amostragem - representa uma
e o colecao de pontos regular ou irregularmente distribuidos por todo
®e o 0 espaco geografico. Exemplo: pontos cotados em levantamentos
altimétricos de éareas.

[ ]
Classe Georreferenciada do tipo Poligonos Adjacentes -
representa o conjunto de subdivisées de todo o dominio espacial

em regides simples que ndo se sobrepdem e que cobrem
completamente este dominio. Exemplo: a classe Municipio.

Classe Georreferenciada do tipo Isolinhas - representa uma
colecédo de linhas fechadas que ndo se cruzam nem se tocam
(aninhadas). Cada instancia da subclasse contém um valor
associado. Exemplo: curvas de nivel. Deve-se observar que o
fechamento das isolinhas sempre ocorrera quando se considera
0 espaco geografico como um todo, no entanto, na area em que
se estd modelando isto podera ndo ocorrer.

As tabelas da ET-EDGV MU1, Figura 02, apresentam informagdes do tipo, tamanho,
descricao e requisito de obrigatoriedade de preenchimento de cada um dos atributos
constantes nas classes de objetos.

E, para os atributos que disponibilizam de listas de dominios fechadas, nestas
tabelas sdao apresentados os nomes das chamadas listas de codigos (CodelLists) que sdo
‘linkadas’ com as relagdes dos dominios pré-definidos e organizados em ordem alfabética e
contendo duas colunas, sendo a primeira o nome do dominio e a segunda a sua descrigao,
Figura 03.



Trecho_Drenagem

Figura 2. Classe de Objetos Trecho_Drenagem na ET-EDGV.

para o produto cartografico.

Classe Descrigdo Codigo Geometria
Trecho de drenagem é a representacdo aproximada dos fluxos de corrente presentes em um
Trecho_Drenagem trecho de curso d'agua. 122 —
Atributo Tipo (tamanho) Descrigdo Dominio Requisito
idGeometria Inteiro Valor tnico que identifica a instancia da classe de objetos. - 1
2 2 Indica que a geometria adquirida é aproximada em relacéo a escala prevista
geometriaAproximada Booleano para o produto cartografico. - 0.1
nome Alfanumérico (80) Indica o nome completo da instancia. A ser preenchido 0.1
tipo TrechoDrenagem Tipo_Trecho_Dre Indica o tipo de trecho de drenagem, ou seja se € um curso formado Tipo_Trecho_Drenag 1
P 9 nagem naturalmente ou por aguas pluviais. em
P Indica se o trecho de drenagem foi declarado navegavel, ndo-navegavel, ou o
navegavelSPU Auxiliar ndo houve declaracéo para o trecho pela SPU. Auxiliar .
larguraMedia Real Indica a largura média do trecho de drenagem, em metros. A ser preenchido. 0.1
regime Regime Indica o regime da ocorréncia da agua, para o trecho de drenagem. Regime 1
Indica se o trecho de drenagem esta encoberto por uma superficie.
encoberto Booleano Exemplo: trechos de drenagem em cursos d'dgua, em areas urbanas, em - 1
valas fechadas.
Massa_Dagua|
Sin it Geometri
Classe Descrigdao Codigo -
Massa d'agua € um corpo d'agua representado por poligono, tais como oceano, baias, rios, ]
Massa_Dagua 123
enseadas, meandros abandonados, lagos, lagoas, lagunas e as represas/acudes.
Atributo Tipo (tamanho) Descrigdo Dominio Requisito
idGeometria Inteiro Valor Unico que identifica a instancia da classe de objetos. - 1
geomeiitaAproximada Booleano Indica que a geometria adquirida é€ aproximada em relacéo a escala prevista ) 0.1

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.




Regime <<codeList>>

Figura 3. CodeList com valores para o atributo Regime.

_Cdigo Regime Indica o regime do curso d‘agua.

1 Desconhecido Valor desconhecido.

2 Permanente Nunca seca, mesmo no periodo de estiagem, podendo, porém, ser de nivel variavel.

3 Permanente com grande variagao Possui agua durante todo o ano, mas apresenta grande variacao de nivel em funcao do regime de chuvas.

4 Cuja existéncia € condicionada as enxurradas do periodo chuvoso, passado o qual, geralmente, seca ou fica reduzido a um filete d’agua, sendo que
Seco seu leito esta sujeito a mudanca de posicao, mais ou menos frequente. Também conhecido como efémero.

5 Temporario Possui volume de agua inconstante em fung¢ao do regime de chuvas, podendo ser intermitente ou periddico.

6 D m—— Possui volume de dgua inconstante em funcao do regime de chuvas, podendo ser intermitente ou periédico, porém mantém bem definida a calha

original.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.




O documento com as “Especificacdes Técnicas para Estruturacao de Dados
Geoespaciais Vetoriais para Instrumentos de Gestdao de Recursos Hidricos — MU1”
sao apresentadas no ANEXO a seguir e pode ser obtido pela URL <
https://tarcisiopetter.wixsite.com/padronizacidecbhmul>.



7. ANEXO

ESPECIFICACOES TECNICAS PARA ESTRUTURAGCAO DE DADOS
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CONTEXTO

Para desenvolvimento da Infraestrutura de Dados Geoespaciais — IDE e com objetivo de adeséo a Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais —
INDE, é orientado referenciar-se as normas e padrdes estabelecidos para INDE e protocolos do Open Geospatial Consortium — OGC, dentre elas a
elaboracao deste documento objetivando a padronizacao dos dados geoespaciais.

Este Manual apresenta as Especificacdes Técnicas para Estruturacdo de Dados Geoespaciais Vetoriais necessarias as atividades de planejamento
e execucdo de acdes para gestao de recursos hidricos a serem desenvolvidas pela Comité da Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Rio Mucuri
(CBH MU1).

Estas especificacOes estabelecem o padrdo das estruturas de dados geoespaciais vetoriais para pequenas, grandes escalas e tematicos para gestao
dos recursos hidricos na MU1 e viabilizam o compartilhamento e a interoperabilidade de dados, bem como a racionalizacdo de recursos entre 0s
produtores e usuarios de dados e informacdes cartograficas.

A primeira etapa consistiu-se na criacdo de um modelo de dados conceitual considerando os temas das entidades geoespaciais relevantes ao
negocio de gestdo de recursos hidricos, as geometrias armazenadas em bases de dados cartograficos, as informacdes identificadas em instrumentos de
gestdo de referéncia e, por fim, as EspecificacGes Técnicas para Estruturacdo de Dados Geoespaciais Vetoriais — ET-EDGV versdo homologada 3.0 da
Comissao Nacional de Cartografia - CONCAR.

Um modelo de dados € utilizado para descrever a estrutura e as opera¢cdes em um banco de dados, ele busca sistematizar os relacionamentos de

objetos e fenbmenos que sdo representados em sistemas informatizados.

Estes objetos e fendmenos sdo representados de forma conveniente, embora simplificada, apresentando atributos, dominios, relacionamentos,

cardinalidades, restricdes geometricas, generalizacdes e agregacoes.
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Apesar da representacdo dos dados geograficos serem uma simplificacdo e abstracdo do mundo real, ndo implica que a estruturacdo dos dados
geograficos seja simples. Com os Bancos de Dados Geoespaciais (BDG) ndo € diferente, a complexidade esta diretamente relacionada com a necessidade
de melhor planejamento do que, por sua vez, geram documentos técnicos fundamentais para uma melhor gestdo e compartilhamento dos dados. Em

outras palavras, conforme um BDG se apresenta mais diversificado e vasto, mais importante a modelagem é.

A variedade de dados representdveis € infinita para usos mais varidveis possiveis. A CONCAR desenvolveu as ET-EDGV necessérias as atividades de

implementagdo das politicas e acBes de infraestrutura de dados geoespaciais vetoriais nos padrdes da INDE.

Na etapa de modelagem conceitual, a téchica de modelagem utilizada para 0 BDG SPU foi a Object-Oriented Data Model for Geographic Applications (OMT-
G) e objetivou o estabelecimento das categorias de informacéo, criacdo de diagramas de classes de objetos, definicdo das geometrias primitivas e seus relacionamentos,
e por fim, os dicionarios de dados.

A construcdo deste documento seguiu as etapas:

d) Estudo para defini¢do de ferramenta para modelagem, foram analisadas: a ferramenta OMT-G Designer que é um aplicativo de diagramacdo on-line para o
projeto de sistemas de banco de dados geogréficos e aplicagcdes baseadas em modelo de dados OMT-G e a ferramenta StarUML que € livre e da suporte a

modelagem de sistemas utilizando os diagramas UML2 e que possui uma extensdo que permite utilizar a ferramenta para modelos de dados OMT-G.

e) Definigdo de entidades a serem representadas no modelo de dados da SPU, tendo como principal referencial as ET-EDGV que compreende 19 categorias de

informacéo e 225 Classes de Objetos analisadas uma a uma, resumidas para o objetivo do CBH MUL.

f) Por fima construcdo deste manual, que apresenta as categorias selecionadas, descreve o processo de sistematizacdo da ET-EDGV para atender o negécio para

gestdo de recursos hidricos apresentando junto aos diagramas de classes a relacéo de classes de objetos.
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ORGANIZACAO DO MANUAL

Esta norma esté estruturada em trés grupos de dados cartogréaficos: MapTopoGE - Mapeamento Topogréfico de Grandes Escalas, MapTopoPE
- Mapeamento Topografico de Pequenas Escalas, 0s quais sao Uteis a todos os usuarios de cartografia basica de referéncia, e o terceiro grupo trata dos
dados geoespaciais necessarios as operacdes de planejamento e gestdo do patrimonio imobiliario publico federal sob gestdo da SPU, nomeados de CT-

MUL1 — Cartografia Tematica para gestdo de recursos hidricos da bacia Hidrogréfica do Afluentes Mineiros do Rio Mucuri.

Vale ressaltar que, devido as especificidades para gestdo de recursos hidricos, poderdo ser armazenadas feicdes obtidas em levantamentos
contratados em escalas cadastrais nas Classes de Objeto contidas no grupo MapTopoPE - Mapeamento Topografico de Pequenas Escalas, apesar de

adquiridas por mapeamentos de Grandes Escalas.

Nos quadros a seguir, séo apresentadas as categorias de informacdo da MapTopoPE, MapTopoGE e CT-RH MUL1 definidas para 0 modelo de
dados da IDE-MU1.:

Quadro 1- Categorias de Informagdes da MapTopoPE.

Categoria Definicdo
Energia e Comunicagdes | Agrupa as fei¢des que representam as estruturas fisicas associadas a geracao, transmissao e distribui¢do de energia, bem como as de comunicag&o.
(ENC)
Hidrografia Agrupa as fei¢des que representam o conjunto das aguas interiores e oceanicas da superficie terrestre, bem como elementos, naturais ou artificiais,
(HID) emersos ou submersos, contidos nesse ambiente.

Limites e Localidades |Agrupa as fei¢des que representam os distintos limites e os diversos tipos de concentragdo de habitagdes humanas.
(LML)

Pontos de Referéncia (PTO) |Agrupa as feicdes que representam os elementos que servem como referéncia a medi¢des em relacdo a superficie da Terra ou de fendmenos naturais.

Relevo Agrupa as fei¢Ges que representam a forma da superficie da Terra e do fundo das aguas tratando, também, os materiais expostos, com excecédo da
(REL) cobertura vegetal.
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Sistema de Transporte (TRA) |Agrupa o conjunto de sistemas destinados ao transporte e deslocamento de carga e passageiros, bem como as estruturas de suporte ligadas a estas
atividades.

Vegetacdo Agrupa as feicdes que representam, em carater geral, os diversos tipos de vegetacdo natural e cultivada.
(VEG)
Solos Agrupa as feicdes que representam, em carater geral, os diversos tipos de solos com informagdes de sobre classes, vulnerabilidade, risco de eroséo,
(SLO) uso e cobertura.
Bioma Agrupa as feicBes que representam os limites entre os seis Biomas brasileiros ou um recorte deles.
(BIO)

Quadro 2 - Categorias de InformagGes da MapTopoGE.
Categoria Defini¢do

Classes Base do Mapeamento
Topografico em Grandes

Agrupa as fei¢des que representam as classes consideradas basicas e de uso comum no Mapeamento Topogréafico em Grandes Escalas, com exce¢do
das feigdes altimétricas.

Escalas (CBGE)
Quadro 3 - Categorias de Informacdes da CT-PIPB.
Categoria Defini¢do
Biodiversidade Agrupa as areas de identificacdo de classes de biodiversidades como aves, mamiferos, herpeto e Peixes da circunscricdo hidrogréfica dos Afluentes
(BIO) Mineiros de Rio Mucuri.
Usuarios de Recursos Hidricos | Agrupa os diferentes tipos de imoveis (terrenos e benfeitorias) no contexto urbano e rural de dominios da Uni&o.

(URH)

Isoietas Agrupa as areas originalmente de dominio da Unido que estdo sob gestdo da Secretaria do Patrimdnio Publico - SPU.

(1SO)

Limites Hidrograficos Agrupa as linhas delimitadoras das &reas de dominio da Uni&o que estéo sob gestéo da Secretaria do Patriménio Pdblico - SPU.

(LBH)
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Cada uma das categorias acima é composta por varias classes de objetos referentes aos dados geoespaciais (instancias) agrupados conforme suas

caracteristicas e comportamentos comuns.

Na modelagem percebe-se que classes de uma categoria podem ser replicadas nos diagramas de outras categorias, omitindo-se atributos ou
relacionamentos desnecessarios. A cor de fundo da classe replicada em uma categoria e que seja pertencente a outra tem por finalidade mostrar qual é a
sua condicdo em relacdo a categoria na qual esta replicada. Assim as cores de fundo nas classes definem sua participacdo na categoria de informacéo a

qual esta inserida. As cores utilizadas e suas finalidades estdo relacionadas no Quadro 4, a seguir:

Quadro 4 — Cores da representacdo das classes de objetos.

Representacéo da Finalidade

Classes de Objetos
[ ] Classe de objetos original pertencente a aquela categoria.
|:| Classe de objetos de outras categorias, necessarias a formacéo da categoria de informacoes.
|:| Classe de objetos de carater ilustrativo, apenas modelada em uma cartografia tematica.
|:| Classe de objetos abstrata, portanto, ndo instanciavel.

No modelo de dados as geometrias Primitivas Geométricas para cada uma das classes de objetos sdo representadas conforme Quadro 5.

Quadro 5 — Primitivas Geométricas.

Classe Genérica com Geometria Complexa, por ser composta por mais de um tipo de primitiva geométrica, ou ainda por agregar
geometrias de instancias de outras classes, cujas geometrias podem variar de tipo.

Classe Georreferenciada com Primitiva Geométrica Ponto - representa objetos pontuais, que possuem um Unico par de coordenadas
Sﬁ( (X, y). Narepresentacéo do mobiliério urbano é frequente o uso de simbolos. Exemplo na representacao de postes, Ponto Trigonométrico
etc.
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Classe Georreferenciada com Primitiva Geométrica Linha - representa objetos lineares sem exigéncia de conectividade. Exemplo: a
—_— representacdo de Linha de Transmissdo e Ferrovia.

Classe Georreferenciada com Primitiva Geomeétrica Poligono - representa objetos de area ou seus limites, podendo aparecer conectada,
] como edificacdo dentro de um terreno, ou isolado, como a representacdo de uma Terra Indigena.

e o Classe Georreferenciada do tipo Amostragem - representa uma colegdo de pontos regular ou irregularmente distribuidos por todo o
LI espaco geogréafico. Exemplo: pontos cotados em levantamentos altimétricos de &reas.

Classe Georreferenciada do tipo Isolinhas - representa uma colecdo de linhas fechadas que ndo se cruzam nem se tocam (aninhadas).
Cada instancia da subclasse contém um valor associado. Exemplo: curvas de nivel. Deve-se observar que o fechamento das isolinhas
sempre ocorrera quando se considera 0 espaco geografico como um todo, no entanto, na area em que se estd modelando isto podera
n&o ocorrer.

Classe Georreferenciada do tipo Poligonos Adjacentes - representa o conjunto de subdivis@es de todo o dominio espacial em regides
simples que ndo se sobrepdem e que cobrem completamente este dominio. Exemplo: a classe Municipio.
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ATRIBUTOS GERAIS

A seguir detalharemos os atributos comuns a maioria das classes de objeto previstas nesse manual.

idGeometria — Trata-se do identificador Unico daquele registro dentro de todo o Banco de Dados. Este atributo ndo deve ser informado no momento da carga, visto
que o0 mesmo sera preenchido automaticamente no momento da insercéo no Banco de Dados da IDE-SPU por meio de uma sequence pré-definida.

geometriaAproximada — Considera-se uma geometria aproximada toda geometria que utilizou para sua construcdo algum tipo de inferéncia. Exemplos: A parte de
um trecho de drenagem que ndo é visivel numa Ortofoto. Um eixo de um arruamento obtido por meio de operacao baseada nas delimitagdes do asfalto. Um Terreno
Cadastral que foi fechado mesmo sem todas as delimitacoes fisicas.

escalaOrigeam — E 0 espago para identificagdo do denominador da escala de origem do dado inserido ao bando de dados, deve ser preenchido sendo o dado mapeado
para 0 CBH MU1 ou mesmo obtido de entes externos..

A sequir é apresentado no Anexo A o diagrama do modelo de dados e no Anexo B sdo apresentadas as tabelas que identificam as classes de objetos, as
descrevem e apresenta a geometria primitiva correspondente. Também s&o relacionados o nome, a descri¢do, o tipo, 0 dominio e o requisito para preenchimento de
cada um dos atributos.
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ANEXO A — MODELO CONCEITUAL DE DADOS CARTOGRAFICOS DO PATRIMONIO
IMOBILIARIO PUBLICO FEDERAL RH MU1

| - Mapeamento Topografico de Pequenas Escalas

1.1. MapTopoPE ENERGIA E COMUNICACOES

1.1.1. Ponto_Energia_Comunic

Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito
idGeometria Inteiro Valor tnico que identifica a instancia da classe de objetos. . 1
geometriaAproximada Booleano Indica que a geometria adquirin;erloédzi)(:ocjrrpoi;jrz :i(r;:) .relagéo a escala prevista para o ) 0.1
nome Alfanumérico (80) Indica 0 nome completo da instancia. A ser preenchido 0.1
operacional Auxiliar Indica a situa¢do em relagéo ao uso. Auxiliar 0.1
situacaoFisica Situacao_Fisica Identifica a situacéo quanto a atividade. Situacao_Fisica 0.1
ovgd Auxiliar Indica se a torre é ou ndo um objeto visivel a grande distancia. Auxiliar 0.1
alturaEstimada Real Indica a altura estimada da torre, em metros. A ser preenchido 0.1
tipoPontoEnc Tipo_Ponto_Enc Indica se o ponto € de energia ou comunicagao. Tipo_Ponto_Enc 1
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Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito
tipoTorre Tipo_Torre Indica o tipo da torre em relacéo a sustentagdo. Tipo_Torre 0.1
posicaoRelEdific Posicao_Rel_Edific Indica a posicdo da torre em relacdo a edificagéo. Posicao_Rel_Edific 1
modalidade Modalidade Indica a modalidade praticada na edificacéo de comunicacéo. Modalidade 0.1
torre Booleano Indica se o ponto de energia efou comunicagio é ou nio uma torre. . 0.1
tipoPontoEnergiaComunic Tipoa__l?grtr?u_nEigergi Indica o tipo do ponto de energia e comunicacdo pelos valores na lista de dominios. Tipo_Pontnc;ai?grgia_Co 1
escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da feicéo. - 0.1

1.1.2. Trecho_Energia_Comunic

Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito
idGeometria Inteiro Valor tnico que identifica a instancia da classe de objetos. - 1
geometriaAproximada Booleano Indica que a geometria adquiric:)arl c:édzgt)cr’ogrrzl:g; ;Lno.relagéo aescala prevista para o i 0.1
nome Alfanumérico (80) Indica 0 nome completo da instancia. A ser preenchido. 0.1
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Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
especie Especieg'rl';:ho_En Indica a espécie de trecho de energia. Especie_Trecho_Energia 0.1
. . . . Indica a posi¢do do elemento, em relagdo a superficie do terreno ou da lamina
posicaoRelativa Posicao_Relativa dagua. Posicao_Relativa 0.1
operacional Auxiliar Indica a situacdo em rela¢do ao uso. Auxiliar 0.1
situacaoFisica Situacao_Fisica Identifica a situacdo quanto & atividade. Situacao Fisica 0.1
emDuto Booleano Indica se o trecho esta encerrado em um duto. - 0.1
tipoTrecho Tipo_Trecho Indica o tipo de trecho. Tipo_Trecho 1
tipoTrechoComunic Tipo_TreI:?Co_Comu Indica o tipo do trecho de comunicag6es. Tipo_Trecho_Comunic 0.1
matCondutor Mat_Condutor Indica o tipo de material de conducéo predominante. Mat Condutor 0.1
larguraFaixaServidao Real 3 0.1
escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da feicéo. } 0.1

Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais — Campus Bambui
Programa de Pds-Graduag¢do em Sustentabilidade e Tecnologia Ambiental



1.1.3. Est_Gerad_Energia

e Il
Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
idGeometria Inteiro Valor Unico que identifica a instancia da classe de objetos. - 1

. . Indica que a geometria adquirida é aproxim a0 ¢ i
geometriaAproximada Booleano a g a P ada, e.m relacao a escala prevista para o - 0.1
produto cartografico.

nome Alfanumérico (80) Indica 0 nome completo da instancia. A ser preenchido 0.1

cEG Alfanumérico (16) Indica o Codigo Unico de Empreendimento de Gerag#o. A ser preenchido 0.1
tipoEstGerad Tipo_Est_Gerad Indica o tipo da estagdo geradora de energia. Tipo_Est_Gerad 1
operacional Auxiliar Indica a situacdo em rela¢do ao uso Auxiliar 1
situacaoFisica Situacao_Fisica Identifica a situacdo quanto a atividade. Situacao_Fisica 1

potenciaOut Real Indica a poténcia, em quilowatt (kW), outorg_ada pela ANEEL, da estacdo geradora A ser preenchido 0.1

de energia.
escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da feicdo. - 0.1
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1.1.4. Zona_Linhas_Energia_Comunicacao

Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
idGeometria Inteiro Valor Unico que identifica a instancia da classe de objetos. - 1
geometriaAproximada Booleano Indica que a geometria adquiri?)?oédii);ogroa;rz ;ei::) .relagéo a escala prevista para o i 1
nome Alfanumérico (80) Indica 0 nome completo da instancia. A ser preenchido 0.1
escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da fei¢éo. - 0.1
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1.2.1. llha

1.2. MapTopoPE HIDROGRAFIA

Atributo

Tipo (tamanho)

Descricao

Dominio

Requisito

tipollha

Tipo_llha

Indica o tipo de ilha, segundo o local onde a mesma se encontra.

Tipo_llha

1

Atributos herdados:

Elemento_Fisiografico: idGeometria, geometriaAproximada, nome, escalaOrigem

Elemento_Fisiografico_Natural: tipoElemNat: Tipo_Elem_ Nat="Tlha”.

1.2.2. Banco_Areia

Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito
idGeometria Inteiro Valor Unico que identifica a instancia da classe de objetos. - 1
geometriaAproximada Booleano Indica que a geometria adqum?)arloedigcr:o(grrtnoa;rz fei::r; .relagao a escala prevista para o ) 1
nome Alfanumérico (80) Indica o nome completo da instancia. A ser preenchido 0.1
tipoBanco Tipo_Banco Tipo do banco de areia, relativamente ao local de ocorréncia. Tipo_Banco 1
situacaoEmAgua Situacao_Em_Agua Indica a situagdo da ocorréncia do banco de areia, em relagéo & Iamina d’agua. Situacao_Em_Agua 0.1
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materialPredominante

Material_Predominante

Indica o tipo de material que compde o banco de areia.

Material_Predominante

0.1

escalaOrigem

Inteiro

Indica o denominador da escala de origem da geometria da feicéo.

0.1

1.2.3.

Massa_Dagua

Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito

idGeometria Inteiro Valor Unico que identifica a instancia da classe de objetos. - 1
geometriaAproximada Booleano Indica que a geometria adquiri(Fj)arloédzliﬁ)(;og<airr:moagdr:i,1 ;eig?) .relagéo a escala prevista para o ) 1

nome Alfanumérico (80) Nome completo da instancia. A ser preenchido 0.1
tipoMassaDagua Tipo_Massa_Dagua Indica o tipo da massa d’4gua. Tipo_Massa_Dagua 1
regime Regime Indica o regime da ocorréncia da agua, para a massa d’4gua. Regime 1
salgada Auxiliar Indica se a &gua possui salinidade maior ou igual 30%. Auxiliar 1

dominialidade Jurisdicao Indica a jurisdicdo da massa d'4gua. Jurisdicao 0.1
artificial Auxiliar Indica se a massa d'agua é artificial ou ndo Auxiliar 1
possuiTrechoDrenagem Boleano Indica se a Massa D’agua possui fluxo corrente. B 1

escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da feigéo. - 0.1
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1.2.4. Rocha_Em_Agua

Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
situacaoEmAgua Situacao_Em_Agua Indica a situacdo da ocorréncia da rocha, em relacdo a lamina d’4gua. Situacao_Em_Agua 1
alturaLamina Real Altura, em metros, em relacdo a lamina d'agua, da rocha. A ser preenchido 0.1

Atributos herdados:
Elemento_Fisiografico: idGeometria, geometriaAproximada, nome, escalaOrigem

Elemento_Fisiografico_Natural: tipoElemNat:Tipo_Elem_ Nat="Rocha”.

1.2.5. Dique

Atributo Tipo (tamanho) Descrigéo Dominio Requisito

idGeometria Inteiro - 1

Valor Unico que identifica a instancia da classe de objetos.

. . Indica que a geometria adquirida é aproximada em relacdo a escala prevista para o
geometriaAproximada Booleano a g g P . ¢ P P - 1
produto cartografico.

nome Alfanumérico (80) Indica 0 nome completo da instancia. A ser preenchido 0.1

matConstr Mat_Constr Indica o tipo de material de construgdo predominante. Mat_Constr 1
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Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da feicéo. - 0.1
1.2.6. Area_Umida
Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito
nome Alfanumérico (80) Indica 0 nome completo da instancia. A ser preenchido 0.1
geometriaAproximada Booleano Indica que a geometria adquirida é aproxmadz% em relacdo a escala prevista para o ) 1
produto cartografico.
tipoAreaUmida Tipo_Area_Umida Indica o tipo da &rea imida. Tipo_Area_Umida 1
idGeometria Inteiro Valor Unico que identifica a instancia da classe de objetos. - 1
escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da feigéo. - 0.1

1.2.7. Trecho_Drenagem

Dominio Requisito
- 1

Atributo Tipo (tamanho) Descricao

idGeometria Inteiro Valor tnico que identifica a instancia da classe de objetos.
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Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito
. . Indica que a geometria adquirida é aproximada em relagdo a escala prevista para o
geometriaAproximada Booleano produto cartografico. - 1
nome Alfanumérico (80) Indica 0o nome completo da instancia. A ser preenchido 0.1
. Tipo_Trecho_Dren | Indica o tipo de trecho de drenagem, ou seja se € um curso formado naturalmente ou | Tipo_Trecho_Drenagem
tipoTrechoDrenagem agem por aguas pluviais. - - 1
navegavel Auxiliar Indica se o trecho de drenagem foi declarado navegavel ou nio-navegavel. Auxiliar 1
larguraMedia Real Indica a largura média do trecho de drenagem, em metros. A ser preenchido. 0.1
regime Regime Indica o regime da ocorréncia da agua, para o trecho de drenagem. Regime 1
Indica se o trecho de drenagem esta encoberto por uma superficie.
encoberto Booleano Exemplo: trechos de drenagem em cursos d'agua, em areas urbanas, em valas - 1
fechadas.
Q7, 10 corresponde a vazdo minima, com sete dias de duragdo e tempo de retorno de i 0.1
q710 Real dez anos -
gmlp Real ) 0.1
g95 Real ) 0.1
gReadl Real ) 0.1
gRead2 Real ) 0.1
gRead3 Real ) 0.1
gRead4 Real ) 0.1
gRead5 Real ) 0.1
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Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
gRead6 Real ) 0.1
gRead7 Real ) 0.1
gRead8 Real ) 0.1
gRead9 Real ) 0.1

gRead10 Real ) 0.1

gRead11 Real ) 0.1

gRead12 Real ) 0.1
gReml Real ) 0.1
gRem2 Real ) 0.1
gRem3 Real ) 0.1
gRem4 Real ) 0.1
gRem5 Real ) 0.1
gRem6 Real ) 0.1
gRem7 Real ) 0.1
gRem8 Real ) 0.1
gRem9 Real ) 0.1
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Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
gRem10 Real ) 0.1
gRem11 Real ) 0.1
gRem12 Real ) 0.1
gDefl Real ) 0.1
qDef2 Real ) 0.1
qDef3 Real ) 0.1
gDef4 Real ) 0.1
gDef5 Real ) 0.1
gDef6 Real ) 0.1
gDef7 Real ) 0.1
qDef8 Real ) 0.1
gDef9 Real ) 0.1
qDef10 Real - 0.1
gDef11 Real ) 0.1
gDef12 Real ) 0.1
wwind1 Real - 0.1
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Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
wwlnd2 Real - 0.1
wwind3 Real - 0.1
wwlnd4 Real - 0.1
wwlnd5 Real - 0.1
wwInd6 Real - 0.1
wwlind7 Real - 0.1
wwInd8 Real - 0.1
wwlnd9 Real - 0.1
wwind10 Real - 0.1
wwlndll Real - 0.1
wwind12 Real - 0.1
exutUhp Inteiro - 0.1
TempC Inteiro - 0.1
slope Inteiro - 0.1
DepthM Inteiro - 0.1
WidthM Inteiro - 0.1
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Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
AltM Inteiro - 0.1
VelMs Inteiro - 0.1
CoefKd Inteiro - 0.1
VelSmo Inteiro - 0.1
CoefKa Inteiro - 0.1
doSat Real - 0.1

coefKCol Real - 0.1
velSpo Real - 0.1
velSpi Real - 0.1

coefKoa Real - 0.1
coefKai Real - 0.1
coefKin Real - 0.1
coefKoi Real - 0.1

concBod Real - 0.1

concBod Real - 0.1
concDo Real - 0.1
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Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
concBod Real - 0.1
concCol Real - 0.1
concPo Real - 0.1
concPi Real - 0.1
concPt Real - 0.1
concNo Real - 0.1
concNa Real - 0.1
concNi Real - 0.1
concNn Real - 0.1
engBOD Inteiro - 0.1
engDo Inteiro - 0.1
enqCol Inteiro - 0.1
engPt Inteiro - 0.1
idGeometria Inteiro Valor unico que identifica a instancia da classe de objetos. - 0.1
escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da feicéo. - 0.1

Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais — Campus Bambui
Programa de Pds-Graduag¢do em Sustentabilidade e Tecnologia Ambiental



1.2.8. Terreno_Sujeito_Inundacao

geometriaAproximada

produto cartografico

Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
. . Indica que a geometria adquirida é aproximada em relagdo a escala prevista para o )
geometriaAproximada Booleano produto cartogréfico. 1
nome Alfanumérico (80) Nome completo da instancia. A ser preenchido 0.1
periodicidadelnunda Alfanumérico (20) Indica a periodicidade da ocorréncia da inundacao. A ser preenchido 0.1
idGeometria Inteiro Valor Unico que identifica a instancia da classe de objetos. - 1
escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da feicéo. - 0.1
1.2.9. Sumidouro_Vertedouro
Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
nome Alfanumérico (80) Indica 0 nome completo da instancia. A ser preenchido 0.1
Booleano Indica que a geometria adquirida é aproximada em relagdo a escala prevista para o 1
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tipoSumVert Tipo_Sum_Vert Indica se é sumidouro ou vertedouro. Tipo_Sum_Vert
causa Causa Indica causa determinante do surgimento do sumidouro ou vertedouro. Causa
idGeometria Inteiro Valor Unico que identifica a instancia da classe de objetos. - 1
escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da feicéo. - 0.1
1.2.10. Comporta

Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
nome Alfanumérico (80) Indica 0 nome completo da instancia. A ser preenchido 0.1
geometriaAproximada Booleano Indica que a geometria adquirida é aprOX|mada, em relacdo a escala prevista para o i 1
produto cartografico.
operacional Auxiliar Indica a situacdo em rela¢do ao uso. Auxiliar
situacaoFisica Situacao_Fisica Identifica a situacéo fisica da comporta. Situacao_Fisica
idGeometria Inteiro Valor unico que identifica a instancia da classe de objetos. -
escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da feig&o. - 0.1
1.2.11. Corredeira
Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito
nome Alfanumérico (80) Indica 0o nome completo da instancia. A ser preenchido 0.1
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Indica que a geometria adquirida é aproximada em relagdo a escala prevista para o

geometriaAproximada Booleano produto cartografico - 1
idGeometria Inteiro Valor Unico que identifica a instancia da classe de objetos. - 1
escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da feicéo. - 0.1
1.2.12. Queda Dagua
Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito
nome Alfanumérico (80) Indica 0 nome completo da instancia. A ser preenchido 0.1
geometriaAproximada Booleano Indica que a geometria adquirida é aproxmadq em relacdo a escala prevista para o
produto cartografico. - 1
tipoQueda Tipo_Queda Indica o tipo da instancia, se cachoeira, salto ou catarata. Tipo_Queda 1
altura Real Indica o valor da altura da queda d’agua, em metros. A ser preenchido 0.1
idGeometria Inteiro Valor Unico que identifica a instancia da classe de objetos. - 1
escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da feig&o. - 0.1
1.2.13. Fonte_Dagua
Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito
nome Alfanumérico (80) Indica 0 nome completo da instancia. A ser preenchido 0.1
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Indica que a geometria adquirida é aproximada em relagdo a escala prevista para o

geometriaAproximada Booleano produto cartografico. -

tipoFonteDagua Tipo_Fonte_Dagua Indica o tipo da fonte d’agua. Tipo_Fonte_Dagua 1

qualidAgua Qualid_Agua Indica a qualidade da agua da fonte. Qualid_Agua 0.1

regime Regime Indica o regime da ocorréncia da agua, para a fonte ou pogo d’agua. Regime 0.1
idGeometria Inteiro Valor Unico que identifica a instancia da classe de objetos. - 1

escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da feicéo. - 0.1

1.2.14. Potencialidade
%S
Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito

ponto Inteiro Indica 0 nome ou nimero do ponto medido. - 0.1

vazaoEspecifica Real Informa a vazdo medida naquele ponto. A ser preenchido 0.1
idGeometria Inteiro Valor Gnico que identifica a instancia da classe de objetos. - 1
geometriaAproximada Booleano Indica que a geometria adquirida é aproxmadq em relacdo a escala prevista para o i 1

produto cartografico.
escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da feigéo. - 0.1
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1.2.15. Isoietas

Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
cotaPrecip Inteiro Indica o valor da cota de precipitaco. - 1
obs Alfanumérico (254) Indica observagdes sobre isoietas A ser preenchido 0.1
idGeometria Inteiro Valor unico que identifica a instancia da classe de objetos. - 1
geometriaAproximada Booleano Indica que a geometria adquirida é aproxmada’ em relacdo a escala prevista para o i 1
produto cartografico.
escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da feicéo. ) 0.1
1.2.16. Barragem
Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito
nome Alfanumérico (80) Indica 0 nome completo da instancia. A ser preenchido 0.1
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Indica que a geometria adquirida é aproximada em relagdo a escala prevista para o

geometriaAproximada Booleano produto cartografico. . 1
matConstr Mat_Constr Indica o tipo de material de constru¢do predominante. Mat_Constr 1.*
usoPrincipal Uso_Principal Indica o uso principal, considerando sua finalidade primordial. Uso_Principal 1
operacional Auxiliar Indica a situagdo em relagéo ao uso Auxiliar 1
situacaoFisica Situacao_Fisica Identifica a situagdo fisica da barragem. Situacao_Fisica 1
idGeometria Inteiro Valor Unico que identifica a instancia da classe de objetos. - 1
escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da feicéo. - 0.1

1.2.17.

UHPS

Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
nome Alfanumérico (80) - 1
codigoUhp Inteiro - 0.1
idGeometria Inteiro Valor Unico que identifica a instancia da classe de objetos. - 1
area Real A ser preenchido 0.1
porcFloresta Real A ser preenchido 0.1
demanAbast Real A ser preenchido 0.1
demandIndustria Real A ser preenchido 0.1
demandAnimal Real A ser preenchido 0.1
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Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
demandlrrigacao Real A ser preenchido 0.1
demandAquicultura Real A ser preenchido 0.1
demandMineracao Real A ser preenchido 0.1
demandTotal Real A ser preenchido 0.1
enquadDboPorcC1l Real A ser preenchido 0.1
enquadDboPorcC2 Real A ser preenchido 0.1
enquadDboPorcC3 Real A ser preenchido 0.1
enquadDboPorcC4 Real A ser preenchido 0.1
abastPopRur Inteiro - 0.1
abastPopUrb Inteiro - 0.1
abastPopTot Inteiro - 0.1
abastPopRurUrbAtend Inteiro - 0.1
abastPopRurRurAtend Inteiro - 0.1
abastSomaPerdas Inteiro - 0.1
abastAtendUrb Inteiro - 0.1
abastAtendTot Inteiro - 0.1

Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais — Campus Bambui

Programa de Pds-Graduag¢do em Sustentabilidade e Tecnologia Ambiental



Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito

abastAtendRur Inteiro - 0.1
popRur2010 Inteiro - 0.1
popUrb2010 Inteiro - 0.1
popTot2010 Inteiro - 0.1
popRur2019 Inteiro - 0.1
popUrb2019 Inteiro - 0.1
popTot2019 Inteiro - 0.1
balHidQ710 Real A ser preenchido 0.1
balHidAbastPorc Real A ser preenchido 0.1
balHidlrrigPorc Real A ser preenchido 0.1
balHidAnimPorc Real A ser preenchido 0.1
balHidIndPorc Real A ser preenchido 0.1
balHidMinPorc Real A ser preenchido 0.1
balHidAquicPorc Real A ser preenchido 0.1
balHidTotPorc Real A ser preenchido 0.1
esgotPopUrb Inteiro - 0.1
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Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
esgotPopRur Inteiro - 0.1
esgotPopTot Inteiro - 0.1

esgotPorcColUrb Real A ser preenchido 0.1
esgotPorcTratUrb Real A ser preenchido 0.1
esgotCPotUrb Real A ser preenchido 0.1
esgotCPotRur Real A ser preenchido 0.1
esgotCPotTot Real A ser preenchido 0.1
esgotPOrcAbatUrb Real A ser preenchido 0.1
esgotPOrcAbatRur Real A ser preenchido 0.1
esgotPOrcAbatTot Real A ser preenchido 0.1
VAbAgrop Real A ser preenchido 0.1

vAbind Real A ser preenchido 0.1
vAbImpostos Real A ser preenchido 0.1
vAbServicos Real A ser preenchido 0.1
vAbAdmPub Real A ser preenchido 0.1

vAbPIB Real A ser preenchido 0.1
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Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
cargaPopUrb Inteiro - 0.1
cargaPopRur Inteiro - 0.1
cargaPopTot Inteiro - 0.1

cargaPorcColUrb Real A ser preenchido 0.1
cargaPorcTratUrb Real A ser preenchido 0.1
cargaCPotUrb Real A ser preenchido 0.1
cargaCPotRur Real A ser preenchido 0.1
cargaCPotTot Real A ser preenchido 0.1
cargaPorcAbatUrb Real A ser preenchido 0.1
cargaPorcAbatRur Real A ser preenchido 0.1
cargaClancUrb Real A ser preenchido 0.1
cargaClancRur Real A ser preenchido 0.1
cargaClancTot Real A ser preenchido 0.1
usoSoloAreaAgric Real A ser preenchido 0.1
usoSoloAreaAgricPorc Real A ser preenchido 0.1
usoSoloRemanescVeg Real A ser preenchido 0.1
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Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
usoSoloRemanescVegPorc Real A ser preenchido 0.1
usoSoloAreaUcs Real A ser preenchido 0.1
usoSoloPorcUcs Real A ser preenchido 0.1
escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da feigéo. - 0.1
1.2.18. Canal Vala

Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
operacional Auxiliar Indica a situagdo em relago ao uso. Auxiliar 1
situacaoFisica Situacao_Fisica Identifica a situagdo quanto 2 atividade. Situacao_Fisica 1

matConstr Mat_Constr Indica o tipo de material de construcéo predominante. Mat_Constr 1
usoPrincipal Uso_Principal Indica o uso principal do canal ou vala. Uso_Principal 1
finalidade Finalid;ﬂ&rc;aleria_ Indica o tipo de canalizagdo no canal ou vala. Finalidade_Galeria_Bueiro 0.1
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Atributos herdados:

Elemento_Fisiografico: idGeometria, geometriaAproximada, nome, escalaOrigem;

Alteracao_Fisiografica_Antropica: tipoAlterAntrop: Tipo_Alter Antrop="Canal” ou “Vala”.

1.2.19.

Circunscricao_Hidrografica

Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
nome Alfanumérico (80) Informa o nome da circunscrigdo hidrografica. A ser preenchido 1
. Sigla_Circ_Hidrogra Informa a sigla da circunscricdo hidrografica. Sigla_Circ_Hidrografica
sigla fica —= - 0.1
idGeometria Inteiro Valor Gnico que identifica a instancia da classe de objetos. - 1
. . Indica que a geometria adquirida é aproximada em relag&o a escala prevista para o -
geometriaAproximada Booleano produto cartografico. 1
area Real Informa area da circunscricdo hidrogréfica. A ser preenchido 0.1
0.1
cbh Boleano Informa o nome do Comité da Bacia Hidrogréfica da circunscri¢do hidrogréfica. )
Situ_cbh Situacao_Cbh Informa a situacéo do Comité da Bacia Hidrografica da circunscri¢do hidrogréfica. Situacao_Cbh 0.1
decreto Alfanumérico (80) Informa o decreto que criou o Comité da Bacia Hidrografica. A ser preenchido 0.1
descricao Alfanumérico (254) A ser preenchido 0.1
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Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
baciafederal Alfanumérico (80) | Informa a bacia hidrografica ao qual a circunscricdo hidrogréfica esté inserida. A ser preenchido 0.1
sede Alfanumérico (80) Informa o nome da sede do muniHcgzirZ;)rr;?;eC;sté localizado o Comité da Bacia A ser preenchido 0.1
ch Boleano ) 0.1
siglaUeg Alfanumérico (80) Informa a sigla da unidade estadual de gest&o A ser preenchido 0.1
agencia Alfanumérico (80) Informa o nome da Agéncia de aguas da circunscricdo hidrogréfica A ser preenchido 0.1
statusPd Status_PIa?o_Direto Indica a situag&o de implementagéo do Plano Diretor para Recursos Hidricos Status_Plano_Diretor 0.1
escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da feicao. ) 0.1

1.2.20.

Nascente

Ky

Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
dominialidade Jurisdicao Indica a jurisdicdo da massa d'agua. Jurisdicao 0.1
area Real ) 0.1
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s

Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
idGeometria Inteiro Valor Gnico que identifica a instancia da classe de objetos. - 1
nunivotto Inteiro ) 0.1
0.1
dedirec Inteiro
nucompcda Real 0.1
nutrjus Inteiro 0.1
nutrmon Inteiro 0.1
nutrafl Inteiro 0.1
Seré preenchido
it Afarumérin (1) | 01620 &ngulo medido nte o plano do Equador e normalao poto,sabrea | U0 LS :
Ex.: -26,277826
Seré preenchido
. - Indica 0 angulo medido, no sentido oeste, entre o plano do meridiano de referéncia automaticamente
longitude Alfanumérico (16) — Greenwich - e o plano do rr;ir:)cilc:rcljzlq;:o?:gzé pelo ponto, sobre superficie (-GGGOMM’SS.ssss”) 1
Ex.:-017030°02.0059”
dtversao Alfanumérico (80)
escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da feig&o. ) 0.1
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1.2.21.

Bacia_Hid_Otto

Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
coTrecho Inteiro ) 1
coCursoDag Inteiro ) 0.1
coBacia Inteiro Valor Gnico que identifica a instancia da classe de objetos. - 1

area Real A ser preenchido 0.1
nuOrdemCda Inteiro ) 0.1
nuNivOttol Inteiro ) 0.1
nuNivOtto2 Inteiro - 0.1
nuNivOtto3 Inteiro - 0.1
nuNivOtto4 Inteiro - 0.1
nuNivOtto5 Inteiro - 0.1
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Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
nuNivOtto6 Inteiro - 0.1
nuNivOtto Inteiro - 0.1
dtVersao Alfanumérico (10) A ser preenchido 0.1
perimetro Real A ser preenchido 0.1
idGeometria Inteiro Valor Gnico que identifica a instancia da classe de objetos. - 1
. . Indica que a geometria adquirida é aproximada em relagdo a escala prevista para o _
geometriaAproximada Booleano produto cartografico. 1
escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da fei¢éo. ) 0.1
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1.2.22.

Usuarios_Rec_Hidicos

K

Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito
geoCod Inteiro ) 0.1
upgRh Boleano ) 0.1
codigo Inteiro ) 0.1
numCert Alfanumérico (80) A ser preenchido 0.1
numPa Alfanumérico (80) A ser preenchido 0.1
numPor Alfanumérico (80) A ser preenchido 0.1
dtForm Alfanumérico (10) A ser preenchido 0.1
dtPub Alfanumérico (10) A ser preenchido 0.1
statusPa Alfanumérico (80) A ser preenchido 0.1
usoslnsig Boleano ) 0.1
tipoUso Alfanumérico (80) A ser preenchido 0.1
codModUso Inteiro ) 0.1
modUso Alfanumérico (80) A ser preenchido 0.1
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%

Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
vazJan Real A ser preenchido 0.1
vazFev Real A ser preenchido 0.1
vazMar Real A ser preenchido 0.1
vazAbr Real A ser preenchido 0.1
vazMai Real A ser preenchido 0.1
vazJun Real A ser preenchido 0.1
vazJul Real A ser preenchido 0.1
vazAgo Real A ser preenchido 0.1
vazSet Real A ser preenchido 0.1
vazOut Real A ser preenchido 0.1
vazNov Real A ser preenchido 0.1
vazDez Real A ser preenchido 0.1

tCapJan Real A ser preenchido 0.1

tCapFev Real A ser preenchido 0.1

tCapMar Real A ser preenchido 0.1
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%

Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
tCapAbr Real A ser preenchido 0.1
tCapMai Real A ser preenchido 0.1
tCapJun Real A ser preenchido 0.1
tCapJul Real A ser preenchido 0.1
tCapAgo Real A ser preenchido 0.1
tCapSet Real A ser preenchido 0.1
tCapOut Real A ser preenchido 0.1
tCapNov Real A ser preenchido 0.1
tCapDez Real A ser preenchido 0.1
volAcum Real A ser preenchido 0.1
arinuha Real A ser preenchido 0.1
estDesc Alfanumérico (80) - 0.1
vazSem Real A ser preenchido 0.1
porfpc Real A ser preenchido 0.1
diapcmm Real A ser preenchido 0.1
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%

Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
finUso Alfanumerico (80) A ser preenchido 0.1
tpoConsum Alfanumérico (80) A ser preenchido 0.1
unidVaz Alfanumérico (80) A ser preenchido 0.1
diaVenc Inteiro - 0.1
mesVenc Inteiro - 0.1
anoVenc Inteiro - 0.1
StatusVa Alfanumérico (80) A ser preenchido 0.1
idGeometria Inteiro Valor Gnico que identifica a instancia da classe de objetos. ) 1
geometriaAproximada Booleano Indica que a geometria adquiric;?oédzggogroa;% ;ei(r;:) .relagéo a escala prevista para o _ 1
escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da feig&o. ) 0.1
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1.2.23. Outorga

K
Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito

tipoOutorga Alfanumérico (80) Informa se captagéo outorgada é do tipo superficial ou subterranea. A ser preenchido 1
qOut Real A ser preenchido 0.1
gEstm Real A ser preenchido 0.1
qwitl Real A ser preenchido 0.1
gWit2 Real A ser preenchido 0.1
gWit3 Real A ser preenchido 0.1
gWit4 Real A ser preenchido 0.1
gWit5 Real A ser preenchido 0.1
qWit6 Real A ser preenchido 0.1
qwit7 Real A ser preenchido 0.1
gWit8 Real A ser preenchido 0.1
codBas Inteiro . 0.1
setorUso Alfanumeérico (80) Indica o tipo de uso do recurso hidrico captado. A ser preenchido 0.1
nomeTrecDren Alfanumérico (80) Informa o nome do trecho de drenagem onde a captagdo superficial é feita. A ser preenchido 0.1
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%S

Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito
glrrold Real A ser preenchido 0.1
idGeometria Inteiro Valor Gnico que identifica a instancia da classe de objetos. - 1
. . Indica que a geometria adquirida é aproximada em relagdo a escala prevista para o -
geometriaAproximada Booleano produto cartografico. 1
escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da feigéo. ) 0.1
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1.3.1. Area_Especial

MapTopoPE LIMITES E LOCALIDADES

Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito
idGeometria Inteiro Valor tnico que identifica a instancia no Banco de Dados. - 1
geometriaAproximada Booleano Indica que a geometria adquiri(Fi)a:oéd'ixjpt)(;o(§<airrPoa(;irzz1 ;:eig:) .relagéo a escala prevista para o ) 0.1
Nome Alfanumérico (80) Indica 0 nome completo da instancia. A ser preenchido 0.1
codldentificadorUnico Alfanumérico (50) Indica o codigo que identifica aquela area especial. A ser preenchido 1
areal egal Real Valor da area legalmente identificada A ser preenchido 1
escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da feicéo. ) 0.1

1.3.2. Unidade_Protegida

Atributo

Tipo (tamanho)

Descricao

Dominio

Requisito

anoCriacao

Alfanumérico (4)

Indica o ano da publicag8o da legislacéo de criagéo.

A ser preenchido Ex.: 2000

0.1
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Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito
A ser preenchido Ex.:
Indica o descritivo com o ato legal e 0 ano correspondente, de criacdo, alteracdo Decreto-Lei 2000, de
" i Ari e/ou modificacéo.
historicoModificacoes Alfanumérico (255) 30 DEZ 2000, criagéo 0.1
- . . . x A ser preenchido Ex.:
Sigla Alfanumérico (6) Indica a sigla da Unidade de Conservacao. ARIE 0.1
A ser preenchido Ex.:
N Indica o ato legal que institucionou a Unidade de Conservagao. Decreto-Lei 2000, de
atoLegal Alfanumérico (100) 30 DEZ 2000 0.1
Indica a area oficial definida pelo ato legal correspondente, com a respectiva A ser preenchido Ex.:
areaOficial Alfanumérico (15) unidade de medida, em quilomdmetro quadrado (km2). 1.000.000 km2 0.1
administracao Administracao Indica a esfera administrativa responsavel pela unidade protegida. - 1
A ser preenchido Ex.:
classificacao Alfanumérico (100) Identifica a &rea protegida. Reserva Ecoldgica,
0.1
Lo isdi isdica i i Jurisdicao =
jurisdicao Jurisdicao Jurisdicdo a qual pertence a unidade protegida. “Fedorl” 1
tipoUnidProtegida Tipo_Unid_Protegida Indica o tipo de unidade protegida. Tipo_Unidade_Protegida 1

Atributos herdados:

Area_Especial: idGeometria, geometriaAproximada, nome, codldentificadorUnico, arealLegal, escalaOrigem
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1.3.3. Terra_Publica

Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
classificacao Alfanumérico (100) Identifica a Terra Publica. A ser preenchido 0.1
jurisdicao Jurisdicao Jurisdicdo a qual pertence a Terra Pablica. Jurisdicao
administracao Administracao Indica a esfera administrativa responsavel pela Terra Puablica.. Administracao
Atributos herdados:
Area_Especial: idGeometria, geometriaAproximada, nome, codldentificadorUnico, arealLegal, escalaOrigem
1.3.4. Terra_Indigena
Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
situacaoJuridica Situacao_Juridica Indica a situagdo legal da Terra Indigena, junto aos drgdos competentes. Secdo 3.58 1
Indica a data determinante da situacdo legal da Terra Indigena junto aos 6rgéos preenchido (';‘ a:\(;; mm/dd)Ex.
dataSituacaoJuridica Alfanumérico (10) competentes. 2002/06/12 0.1
grupoEtnico Alfanumérico (100) Indica o grupo(s) étnico(s) presentes na Tl. A ser preenchido. Ex.: Macu 0.1
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perimetroOficial

Real

Indica o valor oficial do perimetro da Terra Indigena, em metros (m).

A ser preenchido. Ex.:
500.000

0.1

Atributos herdados:

Area_Especial: idGeometria, geometriaAproximada, nome, codldentificadorUnico, arealLegal, escalaOrigem

Terra_Publica: administracao, jurisdicao, classificacao.

1.3.5. Localidade

Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito
idGeometria Inteiro Valor Unico que identifica a instancia da classe de objetos. - 1
. . Indica que a geometria adquirida é aproximada em relag8o & escala prevista para -
geometriaAproximada Booleano o produto cartografico. 1
nome Alfanumérico (80) Indica 0 nome completo da instancia. A ser preenchido 1
Tipo_Lavoura
<<codelist>>
tipoLocalidade Tipo_Localidade Indica o tipo de localidade _ 1
Codigo Tipo
1 Desc
2 /
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Atributo

K
Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
3 P rene Compr
4 Seni-perene Espéci
Tipo_Localidade

Serd preenchido

. - Indica o angulo medido entre o plano do Equador e a normal ao ponto, sobre a automaticamente
latitude Alfanumérico (16) L . L 1
superficie elipsoidal de referéncia. (graus decimais)
Ex.: -26,277826
Serd preenchido
Indica o &ngulo medido, no sentido oeste, entre o plano do meridiano de automaticamente
longitude Alfanumérico (16) referéncia — Greenwich - e o plano do meridiano que passa pelo ponto, sobre 1
superficie elipsoidal adotada. (-GGGOoMM’SS.ssss”)
Ex.: -017030°02.0059”
Indica o ano de referéncia da alteracéo, atualizagéo ou instalagdo do A ser preenchido
anoDeReferencia Inteiro 1
municipio. Ex.: 2017.
Indica o cadigo criado pelo IBGE para identificar as unidades politico-
geocodigo Alfanumérico (15) admlnlstratl\{a§ Qa Divisdo Territorial ’Blfasnelra e suas subdivisGes operac[onals A ser preenchido. Ex.: 31. 1
(setor censitario), compondo chave Unica das unidades de coleta, apuragéo e
disseminacgdo de dados estatisticos e territoriais.
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.

Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito
identificador Alfanumérico (80) Indica 0 nome completo da instancia. A ser preenchido 0.1
escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da feicéo. - 0.1

1.3.6. Area_Politico_Administrativa

Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito
idGeometria Inteiro Valor Ginico que identifica a instancia da classe de objetos. - 1
geometriaAproximada Booleano Indica que a geometria adquiricg?oédzggog?:;% feigl) .relagéo aescala prevista para o i 0.1
Nome Alfanumérico (80) Indica 0 nome completo da instancia. A ser preenchido 1
escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da feicéo. - 0.1
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1.3.7. Pais

Atributo

Tipo (tamanho)

Descricéo

Dominio

Requisito

codls03166

Alfanumérico (03)

Indica a codificacdo das nacdes.

A ser preenchido.
Codificacdo
internacional I1SO
3166 para nomenclatura
de
Nacdes com 3
digitos. Ex.: BRA

sigla

Alfanumérico (03)

Indica a sigla do pais.

A ser preenchido.
Ex.:BR.

Atributos herdados:

Area_Politico_ Administrativa: idGeometria, geometriaAproximada, nome, escalaOrigem

1.3.8. Unidade_Federacao

Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito
Indica o cddigo criado pelo IBGE para identificar as unidades politico-
di Alfanumérico (15) administrativas da Divisdo Territorial Brasileira e suas subdivisGes operacionais A ser preenchido. Ex.: 1
geocodigo (setor censitério), compondo chave Unica das unidades de coleta, apuracéo e 31.
disseminacdo de dados estatisticos e territoriais.
UF Sigla_UF Indica a sigla do Estado. Sigla_UF 1
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Atributos herdados:

Area_Politico_Administrativa: idGeometria, geometriaAproximada, nome, escalaOrigem

1.3.9. Municipio

Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
Indica o cadigo criado pelo IBGE para identificar as unidades politico-
. - administrativas da Divisdo Territorial Brasileira e suas subdivisfes operacionais A ser preenchido. Ex.:
Geocodigo Alfanumérico (15) (setor censitario), compondo chave Unica das unidades de coleta, apuracéo e 3120904. !
disseminagdo de dados estatisticos e territoriais.
anoDeReferencia Inteiro Indica o ano de referéncia da alteracéo, atualiza¢do ou instalagdo do municipio. A ser preenchido 0.1

Atributos herdados:

Area_Politico_Administrativa: idGeometria, geometriaAproximada, nome, escalaOrigem

1.3.10. Distrito

Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito
Indica o codigo criado pelo IBGE para identificar as unidades Politico
eocodido Alfanumérico (15) Administrativas da Divisdo Territorial Brasileira e suas subdivisdes operacionais A ser preenchido. Ex.: 1
g g (setor censitéario), compondo chave Unica das unidades de coleta, apuracao e 312090410.
disseminacgdo de dados estatisticos e territoriais.
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Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
anoDeReferencia Inteiro Indica o ano de referéncia da alteracéo, atualizacéo ou instalagéo do distrito. A ser preenchido 0.1
Atributos herdados:
Area_Politico_ Administrativa: idGeometria, geometriaAproximada, nome, escalaOrigem
1.3.11. Setor_Censitario
Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
geocodigo Inteiro (15) Indica o geocddigo do setor censitério estabelecido pelo IBGE. A ser preenchido 1
. . Indica em qual tipo de diviséo territorial esta inserido o setor censitario (Rural ou i
tipoNatureza Tipo_Natureza quattip Urbano) ( Tipo_Natureza 1

Atributos herdados:

Area_Politico_ Administrativa: idGeometria, geometriaAproximada, nome, escalaOrigem
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1.4.1. Pto_Geod_Topo_Controle

Map TopoPE PONTOS DE REFERENCIAS

Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
idGeometria Inteiro Valor tnico que identifica a instancia da classe de objetos. A ser preenchido 1
. . Indica que a geometria adquirida é aproximada em relagdo a escala prevista para o
geometriaAproximada Booleano produto cartogréfico. 1
tipoRef Tipo_Ref Indica o tipo de referéncia do ponto geodésico topografico de controle. Tipo_Ref 1
. . Indica o dngulo medido entre o plano do Equador e a normal ao ponto, sobre a A ser preenchido
latitude Alfanumérico (15) superficie elinsoidal de referéncia ' (-GGG°MM’SS.sss5”) 1
P P ' Ex.:-017°30°02.0059”
Indica o angulo medido, no sentido oeste, entre o plano do meridiano de referéncia — A ser preenchido
longitude Alfanumérico (15) | Greenwich - e o plano do meridiano que passa pelo ponto, sobre superficie elipsoidal | (-GGG°MM’SS.ssss”) 1
adotada. Ex.:-048°30°02.0059”
Indica a distancia vertical que vai do ponto, sobre a superficie terrestre, a superficie
altitudeOrtometrica Real de referéncia adotada (gedide), normalmente semelhante ao Nivel Médio dos Mares. A ser preenchido 0.1
Valores em metros.
sistemaGeodesico Sistema_Geodesico Indica a referéncia geodésica do ponto de referéncia geodésico e/ou topografico. Sistema_Geodesico 1
0.1, se
Indica a referéncia geodésica no caso do sistema geodésico ndo ser nenhum dos swégrilg(();.eo
. listados no campo sistemaGeodesico. A . . )
outraRefPlan Alfamunérico (20) ser preenchido obrigatoriamente caso a op¢do do campo sistemaGeodesico seja A ser preenchido S(:Zt:gfggf}
“Outra referéncia”.
Outra
referéncia”
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Atributo

Tipo (tamanho)

Descricao

Dominio

Requisito

Referencial_Altim

referencial Altim Referencial _Altim Indica o referencial altimétrico em relagdo ao Nivel Médio dos Mares. 1
0..1,se
Indica outra referéncia altimétrica no caso de ndo ser nenhuma das listadas no campo ref.erf:nmal
. . . . : - . o . Altim:Refer
outraRefAltim Alfamunérico (20) referencial Altim. A ser preenchida obrigatoriamente caso a op¢do do campo A ser preenchido encial Alti
referencial Altim seja “Outra referéncia”. e
m="Qutra
referéncia”
orgaoEnteResp Alfamunérico (15) Indica 0 nome do 6rgdo ou ente responsavel pela estacdo. A ser preenchido 0.1
codPonto Alfamunérico (9) E a identificag&o do ponto. A ser preenchido 0.1
obs Alfamunérico (255) Indica as observaces sobre o ponto de referéncia geodésico e/ou topogréfico. A ser preenchido 0.1
tipoPonto Tipo_Ponto Indica o tipo de Ponto geodésico/topografico ou de controle. Tipo_Ponto 1
. Tipo_Pto_Ref_Geod_To
tipoPtoRefGeodTopo T'po—Pt(_)I_—OF;if—GEOd— Indica o tipo de ponto de referéncia geodésico/ topografico. po 1
altitudeGeometrica Real Distancia contada sobre a normal entre o ponto e o elipsoide. Valores em metros. A ser preenchido 0.1
escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da feicéo. - 0.1
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1.4.2. Pto_Est_Med_Fenomenos

Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito

nome Alfanumérico (80) Indica 0 nome completo da instancia. A ser preenchido 0.1
geometriaAproximada Booleano Indica que a geometria adquiric:)a:oédzggog;igoa;% fe;::r:) .relagéo aescala prevista para o ) 1
tipoPtoEstMed Tipo_Pto_Est_Med Indica o tipo da estacdo de medigdo de fendmenos. Sec¢do 3.126 1

codEstacao Alfanumérico (50) Indica o codigo do ponto, fornecido pelo drgdo responsével. A ser preenchido 0.1

orgaoEnteResp Alfamunérico (15) Indica o nome do 6rgdo ou ente responsavel pela estacdo. A ser preenchido 0.1
idGeometria Inteiro Valor Unico que identifica a instancia da classe de objetos. A ser preenchido 1

escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da feicdo. - 0.1
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1.5.1. Ponto_Hipsometrico

MapTopoPE RELEVO

Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito
idGeometria Inteiro Valor Unico que identifica a instancia da classe de objetos. 1
. . Indica que a geometria adquirida é aproximada em relag&o a escala prevista para o
geometriaAproximada Booleano produto cartogréfico. - 0.1
escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da feicdo. - 0.1

1.5.2. Ponto_Cotado_Altimetrico

Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
cotaComprovada Booleano Indica se a cota no ponto é comprovada. - 1
cota Real Indica o valor da altitude ortométrica do ponto, em metros. A ser preenchido. 1

Atributos herdados:

Ponto_Hipsometrico: idGeometria, geometriaAproximada, escalaOrigem.
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1.5.3. Ponto_Cotado_Batimetrico

S
Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito
profundidade Real Indica o valor da profundidade do ponto, em metros. A ser preenchido. 1

Atributos herdados:

Ponto_Hipsometrico: idGeometria, geometriaAproximada, escalaOrigem.

1.5.4. Isolinha_Hipsomeétrica

Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito
idGeometria Inteiro Valor Unico que identifica a instancia da classe de objetos. 1
. . Indica que a geometria adquirida é aproximada em relag&o a escala prevista para o
geometriaAproximada Booleano produto cartografico. - 0.1
escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da fei¢éo. . 0.1
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1.5.5. Curva_Nivel

Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito
Cota Inteiro Indica o valor numérico da altitude ortométrica da curva, em metros. A ser preenchido. 1
Indica a existéncia ou ndo de depressao.
. Uma depressédo é uma linha fechada coincidente com a
Depressao Booleano . e - x . - 1
curva de nivel, que representa uma superficie rebaixada em relacdo a uma érea na
gual esta contida. O atributo indica se a curva de nivel define uma depressao.
tipoCurvaNivel Tipo_Curva_Nivel Indica o Indice da Curva de Nivel. Tipo_Curva_Nivel 1

Atributos herdados:

Isolinha_Hipsometrica: idGeometria, geometriaAproximada, escalaOrigem

1.5.6. Curva_Batimetrica

Atributo

Tipo (tamanho)

Descricao

Dominio

Requisito

profundidade

Real

Indica o valor da profundidade da curva, em metros.

A ser preenchido.

1

Atributos herdados:

Isolinha_Hipsometrica: idGeometria, geometriaAproximada, escalaOrigem
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1.5.7. Elemento_Fisiografico

% L
Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
idGeometria Inteiro Valor tnico que identifica a instancia da classe de objetos. A ser preenchido 1
geometriaAproximada Booleano Indica que a geometria aquicr)if)ér‘oéd?j?éocﬁrToa;rz ;2:) .relagéo a escala prevista para i 0.1
nome Alfanumérico (80) Nome completo da instancia. A ser preenchido 0.1
escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da feicdo. - 0.1

1.5.8. Alteracao_Fisiografica_Antropica

g ||
Atributo Tipo (tamanho) Descrigéo Dominio Requisito
tipoAlterAntrop Tipo_Alter_Antrop Indica o tipo de alteragdo do relevo. Tipo_Alter_Antrop 1

Atributos herdados:
Elemento_Fisiografico: idGeometria, geometriaAproximada, nome, escalaOrigem
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1.5.9. Elemento_Fisiografico_Natural

Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito

Tipo_Elem_Nat 1

tipoElemNat Tipo_Elem_Nat Indica o tipo de alteracdo do relevo.

Atributos herdados:

Elemento_Fisiografico: idGeometria, geometriaAproximada, nome, escalaOrigem

1.5.10. Terreno_Exposto

Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito
idGeometria Inteiro Valor Gnico que identifica a instancia da classe de objetos. B 1
Indica que a geometria adquirida é aproximada em relacdo a escala prevista para o
geometriaAproximada Booleano produto cartogréfico. - 1
tipoTerrExp Tipo_Terrfgo_Expos Indica o tipo do terreno exposto. Tipo_Terreno_Exposto 0.1
causaExposicao Causa_Exposicao Indica o tipo de formag&o de relevo. Causa_Exposicao 0.1
escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da feigéo. B 0.1
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1.5.11.

Estruturas_Geologicas

Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito
idGeometria Inteiro Valor Unico que identifica a instancia da classe de objetos. B 1
geometriaAproximada Booleano Indica que a geometria aquiri(:J?oéd?JFt)goéng;;rz fe;g; .relagéo aescala prevista para o ] 0.1
estrutura Tipo_EstrCu;_GeoIogi Indica o tipo de estrutura Geoldgica. Tipo_Terreno_Exposto 1
carta Alfanumérico (80) A ser preenchido 1
compkm Real Indica 0 comprimento de estrutura geoldgica em quilémetros B 0.1
escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da feicao. B 0.1
1.5.12. Solos_Uso_Cobertura
Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
idGeometria Inteiro Valor Unico que identifica a instancia da classe de objetos. ) 1
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Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
geometriaAproximada Booleano Indica que a geometria adquirigarloédiﬁ);o(g?:;% fi:;) .rela(;éo aescala prevista para o ] 1
usoCobertura Uso_Cobertura Indica o tipo de estrutura Geoldgica. Uso_Cobertura 1
subBacia Alfanumérico (80) A ser preenchido 0.1
usoSolo Uso_Solo Indica o comprimento de estrutura geoldgica em quilometros Uso_Solo 0.1
perimetro Real A ser preenchido 0.1
area Real A ser preenchido 0.1
escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da feigéo. . 0.1
1.5.13. Risco_Erosao
Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
idGeometria Inteiro Valor Unico que identifica a instancia da classe de objetos. . 1
geometriaAproximada Booleano Indica que a geometria adquiri%ioédz?;ogrr:l;;% ::ai[:r; .relagéo aescala prevista para o ] 1
siglaUnid Sigla_Unidade Sigla_Unidade 1
nomeUnid Alfanumérico (80) A ser preenchido 0.1
hierarquia Hierarquia Hierarquia 0.1
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Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
litoTipol Tipo_Litologial Tipo_Litologial 0.1
litoTipo2 Tipo_Litologia2 Tipo_Litologia2 0.1
classeRoc Classe_Rocha Classe_Rocha 0.1
area Real A ser preenchido 0.1
escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da feigao. ) 0.1
1.5.14. Classe_Solo
Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
idGeometria Inteiro Valor Unico que identifica a instancia da classe de objetos. . 1
geometriaAproximada Booleano Indica que a geometria adquiri?)?oéd?l?;ogrr:l;;% ;:ai::r; .rela(;éo aescala prevista para o ) L
codSimbolo Cod_Simbolo Cod_Simbolo 1
dscCompenente Des_Componente Des_Componente 1
dscCompenentel Des_Componentel Des_Componentel 1

65




Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
dscCompenente2 Des_Componente2 Des_Componente2 1
dscTextura Dsc_Textura Dsc_Textura 1
perimetro Real A ser preenchido 0.1
area Real A ser preenchido 0.1
escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da feicéo. ) 0.1
1.5.15. Vulnerabilidade Erosao
Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
idGeometria Inteiro Valor Unico que identifica a instancia da classe de objetos. . 1
geometriaAproximada Booleano Indica que a geometria adquiri(:)z:}oéd'flj?(l;o(;;irr?(i;jrzz1 fe}z) 'rela(;éo a escala prevista para o ) o1
perimetro Real A ser preenchido 0.1
area Real A ser preenchido 0.1
escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da fei¢&o. B 0.1
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1.5.16. Geologia
Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito
idGeometria Inteiro Valor Unico que identifica a instancia da classe de objetos. ) 1
geometriaAproximada Booleano Indica que a geometria adquiri(Fj;arloéd3{()(;oc>;1irr'?0a(‘;irz;131 Ercr:) .relagéo a escala prevista para o ) .
area Real ) 0.1
escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da feigéo. ) 0.1
siglaUnid Sigla_Unid Sigla_Unid 1
siglasant Siglas_Ant Siglas_Ant 1
nomeunida Nome_Unida Nome_Unida 1
siglamod Sigla_Mod Sigla_Mod 1
hierarquia Hierarquia_Geologia Hierarquia_Geologia 1
idade_max Inteiro ) 0.1
erromax Inteiro ) 0.1
eonidadm Eon_Idade Eon_ldade 1
eramaxima Era_Maxima Era_Maxima 1
periodoMa Periodo_Maximo Periodo_Maximo 1
epocaMax Epoca_Maxima Epoca_Maxima 1
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Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
sistemaGe Sistema_Geologico Sistema_Geologico 1
metodoGeo Metodo_Geologico Metodo_Geologico 1

gldelnfer Qlde_Infer Qlde_Infer 1
indadeMin Inteiro - 0.1

erroMin Inteiro - 0.1

eonidadl Eon_Idad1 Eon_ldadl 1
eraMinima Era_Minima Era_Minima 1
periodoMi Periodo_Minimo Periodo_Minimo 1
epocaMin Epoca_Min Epoca_Min 1

Sistemal Sistemal Sistemal 1
metodoG1 Metodo_G1 Metodo_G1 1

gldInfl Qlde_Infl Qlde_Inf1 1
ambSendimen Amb_Sendimen Ambsendimen 1

tipoDepos Tipo_Deposito Tipo_Deposito 1
assocMagm Assoc_Magm Assoc_Magm 1

nivelCruz Alfanumérico (80) A ser preenchido 0.1

texturalg Alfanumérico (80) A ser preenchido 0.1
fonteMgm Alfanumérico (80) A ser preenchido 0.1
morfologia Alfanumérico (80) A ser preenchido 0.1
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Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
Ambiente Alfanumérico (80) A ser preenchido 0.1
metamorFis Alfanumérico (80) A ser preenchido 0.1
metodoG2 Alfanumérico (80) A ser preenchido 0.1
tempPico Inteiro - 0.1
erroTemp Inteiro - 0.1
pressaoPi Inteiro - 0.1
erroPress Inteiro - 0.1
tipoBaric Inteiro - 0.1
tragetoria Alfanumérico (80) A ser preenchido 0.1
Ambientel Alfanumérico (80) A ser preenchido 0.1
litoTipol Tipo_Litologial Tipo_Litologial 1
litoTipo2 Tipo_Litologia2 Tipo_Litologia2 1
classeRoc Classe_Rocha Classe_Rocha 1
Classel Classe_R1 Classe_R1 1
bbSubClas Bb_Subclas Bb_Subclas 1
bbSubD1 Bb_Subd1 Bb_Subd1 1
compGeol Comp_Geol Comp_Geol 1
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1.5.17.

Sitio_Arqueologico

Classe Descricao Cadigo Geometria
" . Sitio arqueoldgico é um local, onde ficaram preservados testemunhos e evidéncias de atividades do
Sitio_Arqueologico passado e com valor histérico. LG i\( L]
Atributo Tipo (tamanho) Descricdo Dominio Requisito
nome Alfanumérico (80) Indica 0 nome completo da instancia. A ser preenchido 0.1
idGeometria Inteiro Valor unico que identifica a instancia da classe de objetos. - 1
geometriaAproximada Booleano Indica que a geometria adquirida € aproxmadq em relacdo a escala prevista para o i 1
produto cartogréfico.
turistica Auxiliar Indica se o sitio possui caracteristicas turisticas. Auxiliar 1
cultura Auxiliar Indica se o sitio e cultural ou no. cultura:Auxiliar="Sim” 1

70




MapTopoPE SISTEMA DE TRANSPORTE

1.6.1. Estrut_Apoio_Transporte

Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito

idGeometria Inteiro Valor Unico que identifica a instancia da classe de objetos. - 1
nome Alfanumérico (80) A ser preenchido 0.1

Indica 0 nome da estrutura de apoio a transporte

. . Indica que a geometria adquirida é aproximada em relagéo a escala prevista para o
geometriaAproximada Booleano d g 4 P e ¢ P P - 1
produto cartografico.

modalUso Modal_Uso Identifica 0 modal viario ao qual o elemento pertence. Modal_Uso 1
matConstr Mat_Constr Indica o tipo do material de construgio predominante. Mat_Constr 0.*

operacional Auxiliar Indica a situag&o em relag&o ao uso Auxiliar 1

situacaoFisica Situacao_Fisica Identifica a situagdo, quanto a atividade atual. Situacao_Fisica 1

Tipo_Est_Apoio_Tra Tipo_Est_Apoio_Tra

tipoEstSistTransp nsp Identifica o tipo de Estrutura de Transporte nsp 1
tipoExposicao Tipo_Exposicao Indica o tipo de exposigdo da estrutura Tipo_Exposicao 1
administracao Administracao Identifica a esfera administrativa responsavel. Administracao 0.1

jurisdicao Jurisdicao Identifica a jurisdicdo do trecho rodoviario. Jurisdicao 0.1
. o - ) se
concessionaria Alfanumérico (100) Indica 0 nome do agente concessionario que explora/administra a estrutura de A ser preenchido Administracao

transporte
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0 L

Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito
“Concession
aria”
; " ; PR x x Auxiliar
necessitaManutencao Auxiliar Indica a situacdo em rela¢do a sua manutencdo 1
escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da feicéo. ) 0.1

1.6.2. Via_Deslocamento

Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito
idGeometria Inteiro Valor tnico que identifica a instancia da classe de objetos. . 1
nome Alfanumérico (80) Indica 0 nome da via ao qual o trecho rodoviario serve A ser preenchido 0.
. . Indica que a geometria adquirida é aproximada em relagdo a escala prevista para o
geometriaAproximada Booleano produto cartogréfico. - 0.1
tipoVia Tipo_Via Identifica o tipo do trecho rodoviario. Tipo_Via 1
jurisdicao Jurisdicao Identifica a jurisdicdo do trecho rodoviario. Jurisdicao 1
administracao Administracao Identifica a esfera administrativa responséavel pelo trecho rodoviario. Administracao 1
se
) administra
concessionaria Alfanumérico (100) | Indica o nome do agente concessionério que explora/administra o trecho rodoviério. A ser preenchido cao:
Administra
cao=
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“Concessi
onada” 0..1
revestimento Revestimento Identifica a natureza do revestimento do trecho rodoviério. Revestimento 1
operacional Auxiliar Indica a situagdo em relagdo ao uso. Auxiliar 1
situacaoFisica Situacao_Fisica Identifica a situacdo, quanto a atividade atual. Situacao_Fisica 1
Indica o nimero de pistas do trecho rodoviéario
Pista — é a plataforma Unica de trafego de veiculo. Na presenga de canteiro
nrPistas Inteiro divisorio, guard-rails etc., ou qualquer impedimento fisico a ligacdo das pistas (ndo A ser preenchido 0.1
sendo incluido aqui as divisGes por olhos de gatos, sinalizacdo horizontal), ha a
divisdo de uma plataforma em duas pistas.
nrFaixas Inteiro Indica o nimero total de “faixas de rolagem” do trecho rodoviério. A ser preenchido 0.1
trafego Trafego Indica o regime de trafego do trecho rodoviario. Trafego 1
canteiroDivisorio Booleano Indica se o trecho rodoviério possui canteiro divisorio. ) 1
tipoPavimentacao Tipo_Pavimentacao Indica o tipo de pavimentagio do trecho de arruamento. Tipo_Pavimentacao 1
escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da feigéo. - 0.1
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1.6.3. Trecho_Rodoviario

Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
sigla Alfanumérico (6) Indica a sigla oficial da via rodoviéria. A ser preenchido 0.*
codTrechoRod Alfanumérico (25) Indica o cadigo do trecho rodoviario 22: Vrglagéo a via a qual o trecho rodoviério A ser preenchido 0
limiteVelocidade Real Indica a velocidade méaxima do trecho rodoviério. A ser preenchido 0.1
trechoEmPerimetroUrbano Booleano Indica se um trecho rodoviario encontra-se no interior de um perimetro urbano. - 0.1
acostamento Booleano Indica se o trecho rodoviério possui acostamento. - 0.1

Atributos herdados:

Via_Deslocamento: nome, geometriaAproximada, jurisdicao, administracao, concessionaria, revestimento, operacional, situacaoFisica,canteiroDivisorio, nrPistas, nrFaixas,
trafego, tipoPavimentacao, tipoVia, escalaOrigem.
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1.6.4. Trecho_Ferroviario

Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
idGeometria Inteiro Valor tnico que identifica a instancia da classe de objetos. A ser preenchido 1
. . Indica que a geometria adquirida é aproximada em relagdo a escala prevista para o
geometriaAproximada Booleano produto cartogréfico. - 1
nome Alfanumérico (80) Indica 0 nome completo da instancia. A ser preenchido 0.1
codTrechoFerrov Alfanumérico (25) Indica o codigo para identificagdo de um trecho ferroviério. A ser preenchido 0.1
posicaoRelativa Posicao_Relativa Indica a posicdo do elemento, em rzlfigglcl)aa superficie do terreno ou da lamina Posicao_Relativa 1
tipoTrechoFerrov Tipo_Trecho_Ferrov Indica o tipo de trecho ferroviério quanto ao tipo do veiculo que dela faz uso. Tipo_Trecho_Ferrov 1
Indica o tamanho da bitola do trecho ferroviario ou seja, a distancia entre as faces .
bitola Bitola internas dos boletos dos trilhos, tomada na linha normal a essas faces, 16 mm abaixo Bitola 1
do plano constituido pela superficie superior do boleto.
eletrificada Auxiliar Indica se o trecho ferroviério é eletrificado. Auxiliar 1
Indica o nimero de linhas do trecho ferroviario
ArLinhas Nr Linhas - Linha: conjunto de trilhos assentados sobre dormentes, em duas filas, separadas por Nr_Linhas 1
- determinada distancia, mais acessdrios de fixagdo, aparelhos de mudanga de via
(chave etc.) e desvios).
jurisdicao Jurisdicao Identifica a jurisdicéo do trecho ferroviario. Jurisdicao 1
administracao Administracao Identifica a esfera administrativa responsavel pelo trecho ferroviario. Administracao 1
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Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
se
Administra
. . . . L . - . cao =
concessionaria Alfanumérico (50) | Indica o nome do agente concessionario que explora/administra o trecho ferroviério. A ser preenchido “Concessi
onaria”
0.1
operacional Auxiliar Indica a situagio em relag&o ao uso. Auxiliar 1
situacaoFisica Situacao_Fisica Identifica a situagdo, quanto a atividade atual. Situacao_Fisica 1
cargaSuportMaxima Real Indica a carga méxima admissivel, em toneladas, sobre o trecho ferroviario. A ser preenchido 0.1
escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da feicéo. - 0.1

1.6.5. Trecho_Duto

Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
idGeometria Inteiro Valor Gnico que identifica a instancia da classe de objetos. - 1
geometriaAproximada Booleano Indica que a geometria adquiri?)ioédzﬁ);ogrr:l;;% ;:aig .relagéo aescala prevista para o ) 1
nome Alfanumérico (80) Indica 0 nome completo da instancia. A ser preenchido 0.1
tipoTrechoDuto Tipo_Trecho_Duto Indica o tipo de trecho de duto. Tipo_Trecho_Duto 1
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Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito
matTransp Mat_Transp Indica o tipo do material transportado no trecho de duto. Mat_Transp 1
setor Setor Indica o setor ao qual pertence o trecho de duto. Setor 1
posicaoRelativa Posicao_Relativa Indica a posi¢do do elemento, em r(iil?a;ﬁ?aa superficie do terreno ou da lamina Posicao_Relativa 0.1
matConstr Mat_Constr Indica o tipo do material de construgao predominante. Mat_Constr 0.*
nrDutos Inteiro Indica o nimero de dutos existentes no trecho de duto. A ser preenchido 0.1
situacaoEspacial Situacao_Espacial Situagao espacial entre os componentes que formam o trecho de duto. Situacao_Espacial 0.1
operacional Auxiliar Indica a situagio em relag&o ao uso. Auxiliar 1
situacaoFisica Situacao_Fisica Identifica a situagdo, quanto a atividade atual. Situacao_Fisica 1
escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da feicéo. - 0.1

77



1.7.1. Vegetacao

MapTopoGE VEGETACAO

Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito
idGeometria Inteiro Valor (nico que identifica a instancia da classe de objetos. A ser preenchido 1
geometriaAproximada Booleano Indica que a geometria adquirida é aproxmadq em relacdo a escala prevista para i 1
0 produto cartogréfico.
nome Alfanumérico (80) Indica 0 nome completo da instancia. A ser preenchido 0.1
classificacaoPorte Classificacao_Porte Indica o porte da vegetacéo. Classificacao_Porte 1
Indica o denominador da escala de origem da geometria da feicéo. - 0.1

escalaOrigem

Inteiro

1.7.2. Veg_Cultivada

~H

Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito
tipoLavoura Tipo_Lavoura Indica a forma de cultura da vegetacéo cultivada. Tipo_Lavoura 1
finalidade Finalidade_Cultura Indica a finalidade da vegetacéo cultivada. Finalidade_Cultura 0.1
terreno Condicao_Terreno Indica a condicéo do terreno onde ocorre a vegetacao cultivada. Condicao_Terreno 0.1
cultivoPredominante Cultivo_Predominante Indica o tipo predominante de vegetacéo cultivada. Cultivo_Predominante 1.*
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tipoVegCult

Tipo_Veg_Cultivada

Indica a vegetagdo cultivada.

Tipo_Veg_Cultivada=Reflor
estamento

0.1

Atributos herdados:

Vegetacao: nome, geometriaAproximada, classificacaoPorte, escalaOrigem.

1.7.3. Veg_Natural

causas naturais, podendo ocorrer arvores remanescentes de vegetacdo primaria.

Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito
antropizada Auxiliar Indica se a vegetacdo sofre ou sofreu agdo humana. Auxiliar 1
densidade Densidade Indica se a vegetagdo é densa. Densidade 0.1
Indica se a vegetacdo é secundaria.
Vegetacdo secundéria: vegetacdo resultante de processos naturais de sucessdo,
secundaria Auxiliar apds supressdo total ou parcial de vegetacdo primaria por agdes antropicas ou Auxiliar 1

Atributos herdados:

Vegetacao: nome, geometriaAproximada, classificacaoPorte, escalaOrigem.

1.7.4. Area_Preservacao_Permanente

Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
area Real Indica se a vegetacao sofre ou sofreu acdo humana. A ser preenchido 0.1
perimetro Real A ser preenchido 0.1
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idGeometria Inteiro Valor Unico que identifica a instancia da classe de objetos. A ser preenchido 1
. . Indica que a geometria adquirida é aproximada em relagdo a escala prevista para o
geometriaAproximada Booleano produto cartografico. - 1
escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da feicdo. - 0.1

1.7.5. Bioma

Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito
Bioma Bioma Indica o bioma inserido Bioma 1
cdBioma Alfanumérico (80) A ser preenchido 0.1
valArea Real A ser preenchido 0.1
valPerimetro Real A ser preenchido 0.1
idGeometria Inteiro Valor Gnico que identifica a instancia da classe de objetos. A ser preenchido 1
geometriaAproximada Booleano Indica que a geometria adquiric;e:oédzﬁgog;?:;raél feig:) .rela(;éo a escala prevista para o ) 1
escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da feicdo. - 0.1
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I1-  Mapeamento Topografico de Grandes Escalas

MapTopoGE CLASSES BASE DO MAPEAMENTO TOPOGRAFICO EM GRANDES ESCALAS

2.1.1. Trecho_Arruamento

Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito
meioFio Booleano Indica se o trecho arruamento possui meio-fio. - 1
sargeta Booleano Indica se o trecho arruamento possui sargeta. - 1

Atributos herdados:

Via_Deslocamento: nome, geometriaAproximada, jurisdicao, administracao, concessionaria, revestimento, operacional, situacaoFisica,canteiroDivisorio, nrPistas, nrFaixas,
trafego, tipoPavimentacao, tipoVia, escalaOrigem.

2.1.2. Barragem_Calcadao

produto cartogréafico

Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
idGeometria Inteiro Valor Unico que identifica a instancia da classe de objetos. - 1
nome Alfanumérico (80) Indica 0 nome completo da instancia A ser preenchido 0.1
geometriaAproximada Booleano Indica que a geometria adquirida € aproximada em relagdo a escala prevista para o ) 1
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Tipo_Equip_Desenv_So

tipoEquipDesenvSocial:
Tipo_Equip_Desenv_Social

tipoEquipDesenvSocial cial Indica o tipo de equipamento de desenvolvimento social.. _ “Barragem calgadio” 1
escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da feicdo. - 0.1
2.1.3. Dep_Abast_Agua
Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
situacaoAgua Situacao_Agua Indica a situagdo da 4gua, contida no depdsito. Situacao_Agua 1
idGeometria Inteiro Valor Unico que identifica a instancia da classe de objetos. - 1
geometriaAproximada Booleano Indica que a geometria adquirida é aprommada,e_m relacdo a escala prevista para o ) 1
produto cartografico
escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da feicdo. - 0.1

2.1.4. Area_Construida

Atributo

Tipo (tamanho)

Descricao

Dominio

Requisito

nome

Alfanumérico (80)

Indica 0o nome completo da instancia.

A ser preenchido

0.1
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Indica que a geometria adquirida é aproximada em relagdo a escala prevista para o

geometriaAproximada Booleano produto cartografico. - 1
idGeometria Inteiro Valor Gnico que identifica a instancia da classe de objetos. - 1
escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da feicéo. - 0.1
2.1.5. Area_Uso_Especifico
Atributo Tipo (tamanho) Descricao Dominio Requisito
nome Alfanumérico (80) Indica 0 nome completo da instancia. A ser preenchido 0.1
. . Indica que a geometria adquirida é aproximada em relagdo a escala prevista para o
geometriaAproximada Booleano produto cartogréfico. 1
tipoArea Tipo_Area Indica o tipo de &rea de uso especifico. Tipo_Area
idGeometria Inteiro Valor unico que identifica a instancia da classe de objetos. -
escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da feigéo. - 0.1
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I11 - Categoria Tematica para Gestao de Recursos Hidricos

3.1.1. Biodiversidade

CT BIODIVERSIDADE

Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito
idGeometria Inteiro Valor tinico que identifica a instancia da classe de objetos. - 1
geometriaAproximada Booleano Indica que a geometria adquirida € aproximada em relagdo a escala prevista para o - 1
produto cartografico.

nome Alfanumérico (80) Indica 0 nome completo da instancia. A ser preenchido 0.1
categoria Categoria_Bio Indica qual o categoria da biodiversidade € representada Categoria_Bio 1

valArea Real B 0.1

escalaOrigem Inteiro Indica o denominador da escala de origem da geometria da feig&o. ) 0.1
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3.1.2. Biodiversidade Aves

Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito

Atributos herdados:

Biodiversidade: nome, geometriaAproximada, idGeometria, valAreaK,categoria, escalaOrigem.

3.1.3. Biodiversidade Mamiferos

Atributo Tipo (tamanho) Descrigéo Dominio Requisito

Atributos herdados:

Biodiversidade: nome, geometriaAproximada, idGeometria, valAreaK,categoria, escalaOrigem.

3.1.4. Biodiversidade Herpeto

Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito

Atributos herdados:
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Biodiversidade: nome, geometriaAproximada, idGeometria, valAreaK,categoria, escalaOrigem.

3.1.5. Biodiversidade Peixes

Atributo Tipo (tamanho) Descricéo Dominio Requisito

Atributos herdados:

Biodiversidade: nome, geometriaAproximada, idGeometria, valAreaK,categoria, escalaOrigem.
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ANEXO C - LISTAS DE POMI'NIOS DAS CLASSES DE OBJETOS DO
MAPEAMENTO TOPOGRAFICO EM PEQUENAS E GRANDES ESCALAS

LISTA DE CODIGOS

1.1. Administracao <<codeList>>
Cadigo Administracao Indica a esfera administrativa responsavel por algum objeto.
1 Desconhecida Valor desconhecido.
2 Federal A administragdo pertence ao Poder Publico federal.
3 Estadual/ Distrital A administragdo pertence ao Poder Publico estadual.
4 Municipal A administracdo pertence ao Poder Publico municipal.
5 Privada A administracdo pertence a uma organizagdo privada.
6 Concessionada A administracdo é concedida pelo Poder Publico a particular.
7 N&o aplicavel -
1.2. Auxiliar <<codeList>>

Cadigo Auxiliar Indica um valor booleano ou desconhecido.
1 Desconhecido Valor desconhecido.
2 Sim Valor booleano “verdadeiro”.
3 Nao Valor booleano “falso”.
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1.3. Categoria_Bio

1 Aves -
2 Mamiferos -
3 Herpeto -
4 Peixes -
1.4. Bioma
1 Amazobnia i
9 Cerrado i
3 Caatinga i
4 Mata Atlantica i
5 Pantanal -
6 Pampa -

Secretaria de Patrimodnio da Unido — SPU/ME
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1.5. Bitola <<codeList>>

Cadigo Bitola Indica o tipo de bitola.
1 Desconhecida Valor desconhecido.
2 Métrica O valor da bitola é de 1,00 m.
3 Internacional O valor da bitola é de 1,435 m.
4 Larga O valor da bitola é de 1,600 m.
5 Mista métrica internacional O ndmero de linhas é duplo e o valor das bitolas for de 1,00m e 1,435m, simultaneamente.
6 Mista métrica larga O numero de linhas é duplo e o valor da bitola for de 1,00 m e 1,600 m, simultaneamente.
7 Mista internacional larga O numero de linhas é duplo e o valor da bitola for de 1,435 m e 1,600 m, simultaneamente.
8 Outras Outros valores de bitola.

1.6. Causa <<codeList>>

Caédigo Causa Indica causa determinante do surgimento do vertedouro ou sumidouro.
1 Desconhecida Valor desconhecido.
2 Canalizagdo Canalizagdo, tubulacéo e/ou conduto forgado de um curso d’agua.
3 Gruta ou fenda Existéncia de uma gruta ou fenda no terreno, de onde verte ou some a agua.
4 Absorcao Absor¢do, em um terreno poroso (areia), da agua.
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1.7.

Causa_Exposicao <<codeList>>

Codigo Causa_Exposicao Indica a causa da exposi¢ao.

1 Desconhecida Valor desconhecido.

2 Natural Se a causa da exposi¢do for natural.

3 Artificial Se a causa da exposicao for resultado da acéo efetiva do homem.
1.8. Classificacao_Porte <<codeList>>

Codigo Classificacao_Porte Indica o tipo de porte da vegetagéo.
1 Desconhecida Valor desconhecido.
) Arbérea As arvores sao todos 0s vegeftais’gimnospermas e angiospermas dicotiled6neas lenhosas que, entre outro§ atributos, se caracterizam
por ter uma raiz aérea, um caule lenhoso do tipo tronco, que forma ramos bem acima do nivel do solo.
3 Arbustiva Vegetagdo arbustiva é todo vegetal do grupo das angiospermas dicotiledneas lenhosas, que se ramifica desde junto ao solo.
4 Herbécea -
5 Rasteira -
6 Mista Dois ou mais tipos listados.
1.9. Condicao_Terreno <<codeList>>

Cadigo Condicao_Terreno Indica a condigdo do terreno, onde ocorre a vegetagao cultivada.
1 Desconhecida _ Valor desconhecido.
2 Seco Terreno seco.
3 Irrigado Terreno irrigado.
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Inundado

Terreno inundado

1.10. Cultivo_Predominante <<codeList>>

1 Ndo identificado Valor ndo identificado.
2 Abacate -
3 Abacaxi ou ananas -
4 Abdbora -
5 Acécia -
6 Acerola -
7 Alcachofra -
8 Alfafa -
9 Algaroba -
10 Algod3o arbéreo -
11 Algod3o herbaceo -
12 Alho -
13 Ameixa -
14 Amendoim -
15 Amora -
16 Araga -
17 Araucaria -
18 Arroz -
19 Aveia -
20 Azeitona -
21 Azevem -
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Cadigo

Cultivo_Predominante

Tipifica a vegetagdo, quanto ao cultivo.

22 Acai -
23 Banana -
24 Batata inglesa -
25 Batata-doce -
26 Bracatinga

27 Cacau -
28 Café -
29 Caju -
30 Cana de agUcar -
31 Caqui -
32 Carambola -
33 Carnaudba -
34 Cebola -
35 Centeio -
36 Cevada -
37 Cha-da-india -
38 Cidra -
39 Coco-da-baia -
40 Cravo da india

41 Cultura rotativa -
42 Cupuagt -
43 Dendé -
44 Erva-mate -
45 Ervilha -
46 Eucalipto -
47 Fava -
48 Feijdo -
49 Figo -
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Cadigo

Cultivo_Predominante

Tipifica a vegetagdo, quanto ao cultivo.

51 Flores -
52 Fumo -
53 Gergelim -
54 Girassol -
55 Goiaba -
56 Grao-de-bico -
57 Graviola -
58 Guarana -
59 Hortalicas -
60 Inhame

61 Juta -
62 Kiwi -
63 Laranja -
64 Lentilha -
65 Lima -
66 Lim3o -
67 Linho -
68 Malva -
69 Mamona -
70 Mamao -
71 Mandacaru -
72 Mandioca, aipim oumacaxeira -
73 Manga -
74 Maracuja -
75 Marmelo -
76 Maga -
77 Melancia -
78 Meldo -
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Cadigo

Cultivo_Predominante

Tipifica a vegetagdo, quanto ao cultivo.

79 Milheto

80 Milho -
81 Milho pipoca -
82 Morango -
83 Nabo forrageiro -
84 Noz -
85 Palmeira -
86 Palmito -
87 Pastagem cultivada -
88 Pepino

89 Pera -
90 Piacava

91 Pimenta do reino -
92 Pinus -
93 Plantas ornamentais -
94 Péssego -
95 Pupunha

96 Rami -
97 Seringueira -
98 Sisal ou agave -
99 Soja -
100 Sorgo -
101 Tangerina -
102 Tomate -
103 Trigo -
104 Triticale -
105 Tungue -
106 Urucum -
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107 Uva -
108 Misto Mais de um valor listado.
109 Outros Outro valor n3o listado.

1.11. Demanda_Geradora <<codeList>>

1 Avreas inseridas nos projetos estratégicos de desenvolvimento regional (PAC)

5 Areas para Regularizacdo Fundiaria e Provisdo Habitacional de Interesse Social -
MCMV, incluindo areas da Unido ocupadas por povos e comunidades tradicionais

3 Unidades de Conservacao, Projetos de Assentamento, Territérios Quilombolas,

Programa Terra Legal
Avreas da Uni&o ocupadas por povos e comunidades tradicionais em situacio de conflito

4 fundiario

5 Areas para fins de cessdo gratuita para estados e municipios

6 Atendimento as determinagdes judiciais, Orgdos de Controle e Ministério Piblico
7 De Oficio

8 Outras

1.12. Densidade <<codelList>>

1 Desconhecida Valor desconhecido.
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2 Alta -
3 Baixa -

1.13. Dominio_Uniao <<codeList>>

1 Desconhecido Valor desconhecido.
2 Pleno -
3 Util -

1.14. Especie_Trecho_Energia <<codeList>>

1 Desconhecida Valor desconhecido.
2 Distribuicdo A linha de energia é de distribuicéo.
3 Transmissao A linha de energia é de transmissao.

1.15. Etapa_Demarcacao <<codeList>>

1 Portaria de Demarcacéo Etapa de edi¢8o e publicagdo, no D.O.U, de portaria definindo comissdo de demarcacdo e o trecho a ser demarcado.

Secretaria de Patrimdnio da Unido — SPU/ME
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Cadigo Etapa_Demarcacao Indica a etapa da demarcacéo de um trecho.
Etapa de execugdo da Audiéncia Publica de Demarcagéo das Areas da Uni&o - APDAU. Tem como objetivo esclarecer dividas e
2 APDAU coletar plantas, documentos e outros elementos relativos ao trecho a ser demarcado.
_ Etapa na qual o Relatério de Demarcacéo se encontra em produgdo. O Relatério de Demarcagéo é o elemento técnico central do
3 Relatorio de Demarcagéo processo de demarcacgdo, fundamento para o posicionamento da LMEO.
4 Determinacéo do Etapa de determinagéo da posicédo da linha pelo superintendente, por despacho.
Posicionamento da Linha
- Etapa de notificacdo pessoal dos interessados certos por edital e dos interessados certos ndo localizados e incertos alcancados pelo
5 Notificagdo dos Interessados tracado da linha demarcatoria por meio de publicacdo em jornal de grande circulacdo no local do trecho demarcado e no DOU.
_ Etapa na qual, ap6s notificacdo dos interessados certos e incertos, a SPU/UF recebera os eventuais pedidos de impugnacgdes, em
6 Impugnacao em I* Instancia primeira instancia e tomara a devida providéncia.
Etapa na qual, se indeferidos os recursos em primeira instancia, os recorrentes terdo o prazo improrrogavel de 20(vinte) dias,
7 Impugnag&o em I12 Instancia contados da data da ciéncia, para interpor recurso, com subsidios e justificativas, que sera dirigido pela SPU/UF ao Secretario do
Patrimonio da Unido, o qual podera solicitar auxilio da CGIPA.
Etapa na qual, se indeferido os recursos em segunda instancia, os recorrentes terdo o prazo improrrogével de 20(vinte) dias contados
8 Impugnagio em 111° Instancia da data da ciéncia da deciséo do Secretario de ndo provimento, para interpor recurso, com subsidios e justificativas, que sera dirigido
pela Superintendéncia ao Secretario do Patriménio da Unido, que encaminhara ao superior hierarquico, em Ultima instancia.
Etapa na qual, apés a realizagdo dos trabalhos técnicos que se fizerem necessarios, as linhas estardo posicionadas definitivamente no
9 Aprovada ambito administrativo
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1.16. Finalidade_Cultura <<codeList>>

Codigo Finalidade_Cultura Indica a finalidade da cultura.
1 Desconhecida Valor desconhecido.
2 Conservagao ambiental Ecoldgico.
3 Exploragdo econdmica Aproveitamento industrial e comercial.
4 Ornamental R
5 Subsisténcia Alimentacéo.
6 Outros Outro valor no listado.

1.17. Finalidade_Galeria_Bueiro <<codeList>>

Cddigo | Finalidade Galeria_Bueiro Indica a finalidade de canalizacdo da agua
1 Desconhecida Valor desconhecido
2 Abastecimento animal -

3 Abastecimento humano -

4 Abastecimento industrial -

5 Canalizagdo de aguas pluviais -

6 Canalizagdo de curso d’agua -

7 Canalizacdo de efluentes )
domésticos

8 Canalizacdo de efluentes i
industriais
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Irrigagdo

1.18. Jurisdicao <<codeList>>

Desconhecida

Valor desconhecido.

Federal

Estadual/Distrital

Municipal

Propriedade Particular

Localizada em propriedade particular, cuja responsabilidade é do proprietario do imével.

o o s W N

Internacional

1.19. Mat_Condutor <<codeList>>

1 Desconhecido Valor desconhecido.
2 Fibra otica -

3 Fio metalico -

4 Outros Outro valor ndo listado.
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1.20. Mat_Constr <<codeList>>

Desconhecido

Valor desconhecido.

Alvenaria

Fibra

Madeira

Metal

Concreto

Terra

Rocha

© [0 N o OB~ W (N

N&o aplicavel

[ERN
o

Misto

Mais de um material predominante.

11

Qutros

Outro valor ndo listado.

1.21. Mat_Transp <<codeList>>

Desconhecido

Valor desconhecido.

Agua

Alcool

A lw|(N|-

Efluentes
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5 Esgoto -
6 Gasolina -
7 Gréos -
8 Gas -
9 Minério -
10 Nafta -
11 Oleo -
12 Petréleo -
13 Querosene -
14 Outros Outro valor ndo listado.

1.22. Metodologia LMEO <<codeList>>

Andlise de Documentos .
R Valor desconhecido.
Histérico

Nivelamento Geométrico de
Estacdes Fluviométricas

Processamento Digital de
3 Imagens e Sensoriamento -
remoto

Modelagem topogréfica e
4 Predicdo morfolégica
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1.23. Modalidade <<codeList>>

Desconhecida Valor desconhecido.

Dados -

Imagem -

Radiocomunicagéo -

Som -

Telefonia -

Energia -

o N o ol w |k

Outros Outro valor ndo listado.

1.24. Modal_Uso <<codeList>>

1 Aeroportuario Modal aeroportuério.
2 Rodoviério Modal rodoviério.
3 Ferroviario Modal ferroviério.
4 Metroviério Modal metrovidrio.
5 Portuério Modal portuério.
6 Hidroviario Modal hidroviério.
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7 Dutos Modal dutos.

1.25. Nr_Linhas <<codeList>>

1 Desconhecido Valor desconhecido.

2 Dupla O ndmero de linhas é 2.

3 Mdltipla O ndmero de linhas é maior que 2.
4 Simples O ndmero de linhas é 1.

1.26. Nivel _Precisao_Cartografia <<codeList>>

1 Desconhecido Desconhecido

2 CDG em Pequenas Escalas Produto gerados a partir de produtos cartogréficos oficiais de Pequenas e Médias Escalas
3 Google Earth Produtos gerados a partir de vetorizacdo de imagens do Google Earth ou similares

4 GPS de navegacéo Produtos Gerados a partir de pontos obtidos por GPS de navegagéo

5 Imagens de Satélite Produtos Gerados a partir de classificacéo e vetorizacdo de Imagens de Satélite
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Indica o nivel de precisdo de uma feicdo obtida a partir de um Produto Cartografico.

Cadigo Nivel Precisao_Cartografia
6 CDG Geolocalizado Produtos gerados a partir de vetorizagdo de produtos originalmente anal6gicos e geolocalizados
7 CDG Georreferenciado Produtos Gerados a partir de vetorizagdes de produtos georreferenciados
8 Ortofoto Produtos gerados a partir da vetorizacdo de Ortofotos
9 GPS Geodésico Produtos gerados a partir de levantamentos de campo de alta precisdo (GPS Geodésico)
10 Levantamento Cadastral Produtos gerados a partir de restituicdo de levantamentos em escala cadastral (V6o aerofotogamétrico, perfilamento a laser, etc.)
11 Drone Produtos gerados a partir de aerolevantamentos realizados com uso de Drones
12 Memorial Descritivo Produtos gerados a partir de materializacdo de Memorial Descritivo com coordenadas

1.27. Nivel Precisao_Imovel <<codeList>>

Indica o nivel de precisdo do ponto que representa um imoével da Unido que possua RIP

Cadigo Nivel_Precisao_Imovel
10 Geocodificado — Municipio encontrado Endereco geocodificado em massa por meio de uma API. Apenas o municipio foi
encontrado.
Geocodificado — Regido encontrada Endereco geocodificado em massa por meio de uma API. CEP de 5 a 7 digitos ou nome
20 da rodovia encontrada.
20 Geocodificado — Rua encontrada Endereco geocodificado em massa por meio d~e uma API. Rua ou CEP de 8 digitos
encontrado, sem incluséo de nimero.
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Geocodificado - Endereco completo encontrado

Endereco geocodificado em massa por meio de uma API. Endereco completo, Rua ou

40 CEP de 8 digitos, com inclusdo de niimero.
L ualificado manualmente. Usado para pontos que ndo conseguiram ser posicionados com
Manual - No Municipio Q . N D
51 P o endereco fornecido, sendo sua melhor localizagdo no municipio.
Manual - No Bairro ou na localidade rural Qualificado manualmente. Usado para pontos que ndo conseguiram ser posicionados com
52 o0 endereco fornecido, sendo sua melhor localizagéo no bairro.
Qualificado manualmente. Usado para pontos que ndo conseguiram ser posicionados com
53 Manual - Na rua ou na via de acesso rural 0 nmero fornecido ou ndo possuem ndmero, sendo sua melhor localizagdo o logradouro
fornecido.
54 Manual - Na porta ou na sede do imével rural Qualificado manualmente. Ponto posicionado entrada principal do imével.
55 Manual - No km correto da rodovia Qualificado manualmente. Ponto posicionado no km correto da rodovia.
Manual - No Centro Qualificado manualmente. Ponto posicionado no centro o imével, como no caso de ilhas,
56 farois, etc.
Sistemnas da SPU Qualificado em massa. Ponto obtido a partir dos dados inseridos nos campos de
57 coordenada dos Sistemas Legados: SIAPA, SP1Unet e SISREI.
Formulario de Eiscalizacio Qualificado em massa. Ponto obtido a partir do Formulario de Fiscalizagdo fornecido
58 ¢ pela CGFIS.
Cadastro Municipal Qualificado em massa. Ponto obtido a partir de compatibilizacdo de dados cadastrais da
59 P SPU com dados de Prefeituras Municipais. Ponto posicionado dentro do lote.
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1.28. Posicao_Relativa <<codeList>>

1 Desconhecida Posicéo desconhecida.

2 Subterranea Ocorre abaixo da superficie.

3 Elevada Ocorre de forma elevada, em relagdo a superficie.
4 Superficie Ocorre na superficie.

5 Submersa Ocorre sob a lamina d'agua.

6 Emersa Ocorre sobre lamina d’agua.

1.29. Posicao_Rel_Edific <<codeList>>

1 Desconhecido Valor desconhecido.

2 Isolada Esta sobre o terreno e de forma isolada.

3 Adjacente a edificagdo Esta sobre o terreno e ao lado de uma edificagao.
4 Sobre edificacdo Esta sobre uma edificacéo.

1.30. Qualid_Agua <<codeList>>

1 Desconhecida Valor desconhecido.
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2 Potavel Agua que ¢é indcua do ponto de vista fisioldgico e organoléptico e apta ao consumo humano.
3 Néo potavel Agua impropria para o consumo humano.
4 Mineral Aquelas que por sua composicdo quimica ou caracteristicas fisico-quimicas sdo consideradas benéficas a satde.
5 Salobra Aquela que tem mais sais dissolvidos que a dgua doce, porém menos que a agua do mar.
1.31. Referencial Altim <<codeList>>

Torres

Imbituba

Santana

A lw [

Outra referéncia

Caso seja conhecida, preencher no campo outraRefAlt.

1.32. Regime <<codeList>>

1 Desconhecido Valor desconhecido.
2 Permanente Nunca seca, mesmo no periodo de estiagem, podendo, porém, ser de nivel variavel.
3 Permanente com grande variagéo Possui agua durante todo 0 ano, mas apresenta grande variacdo de nivel em funcéo do regime de chuvas.
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4 Cuja existéncia é condicionada as enxurradas do periodo chuvoso, passado o qual, geralmente, seca ou fica reduzido a um filete d’4gua, sendo que
Seco seu leito esta sujeito a mudanga de posi¢éo, mais ou menos frequente. Também conhecido como efémero.

5 Temporario Possui volume de &gua inconstante em funcéo do regime de chuvas, podendo ser intermitente ou periddico.

- . Possui volume de agua inconstante em funcgéo do regime de chuvas, podendo ser intermitente ou periddico, porém mantém bem definida a calha
6 Temporario com leito permanente original

1.33. Revestimento <<codeList>>
1 Desconhecido Valor desconhecido.
Sem revestimento _
2 . No prdprio terreno natural.
(leito natural)
3 Revestimento primério (solto) Saibro e/ou cascalho.
4 Pavimentado Todo o revestimento rigido ou flexivel, tais como: betuminoso (asfalto ou concreto, asfaltico, concreto, cimento, paralelepipedos,
pedras irregulares etc.).

5 Madeira Madeira.
6 Outros Outros tipos de revestimento.
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1.34. Setor <<codeList>>

1 Desconhecido Valor desconhecido.
2 Abastecimento de agua -
3 Econbmico -
4 Energético -
5 Saneamento basico -

1.35. Sigla_Circ_Hidrografica <<codeList>>

1 BU1 Rio Buranhém

2 DO1 Rio Piranga

3 DO2 Rio Piracicaba
4 DO3 Rio Santo Antonio
5 DO4 Rio Suacui Grande
6 DO5 Rio Caratinga

7 DO6 Rio Manhuagu

8 GD1 Alto rio Grande
9 GD2 Rio das Mortes
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Cddigo Sigla_UF Indica a sigla da circunscricao hidrogréfica.
10 GD3 Entorno do reservatorio de Furnas
11 GD4 Rio Verde
12 GD5 Rio Sapucai
13 GD6 Afluentes dos rios Mogi-Guagu e Pardo
14 GD7 Meédio rio Grande
15 GD8 Baixo rio Grande
16 IB1 Rio Itabapoana
17 IN1 Rio Itanhém
18 MU1 Rio Mucuri
19 PA1 Rio Pardo
20 PE1 Rio Peruipe
21 PJ1 Rios Piracicaba e 4Jaguari
22 PN1 Rio Dourados / Alto rio Paranaiba
23 PN2 Rio Araguari
24 PN3 Baixo rio Paranaiba
25 PS1 Rios Preto e Paraibuna
26 pS2 Rios Pomba e Muriaé
27 SF1 Alto rio S&o Francisco
28 SF10 Rio Verde Grande
29 SF2 Rio Para
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30 SF3 Rio Paraopeba
31 SF4 Entorno da represa de Trés Marias
32 SF5 Rio das Velhas
33 SF6 Rios Jequitai e Pacuf
34 SF7 Rio Paracatu
35 SF8 Rio Urucuia
36 SF9 Rio Pandeiros
37 SM1 Rio S&o Mateus
38 IP1 Rio Itapemirim
39 U1 Rio Italinas
40 Jo1 Alto rio Jequitinhonha
41 JQ2 Rio Araguai
42 JQ3 Médio e Baixo rio Jequitinhonha
43 Jul Rio Jucurupu
1.36. Sigla_UF <<codeList>>

AC

Acre
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2 AL Alagoas

3 AM Amazonas

4 AP Amapa

5 BA Bahia

6 CE Ceard

7 DF Distrito Federal

8 ES Espirito Santo

9 GO Goiés

10 MA Maranh&o

11 MG Minas Gerais

12 MS Mato Grosso do Sul
13 MT Mato Grosso

14 PA Paré

15 PB Paraiba

16 PE Pernambuco

17 Pl Piaui

18 PR Parana

19 RJ Rio de Janeiro
20 RN Rio Grande do Norte
21 RO Rondbnia
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Cddigo Sigla_UF Indica a sigla da unidade da federacéo.
22 RR Roraima
23 RS Rio Grande do Sul
24 SC Santa Catarina
25 SE Sergipe
26 SP Séo Paulo
27 TO Tocantins

1.37. Sistema_Geodesico <<codeList>>

Cadigo Sistema_Geodesico Indica o sistema geodésico do ponto.
1 SAD-69 O South American Datum é o sistema geodésico regional para a América do Sul ajustado em 1969.
2 SAD-69 (96) O South American Datum é o sistema geodésico regional para a América do Sul reajustado em 1996.
3 SIRGAS2000 Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas, adotado como Datum oficial no Brasil.
Sistema de Referéncia Geocéntrico Internacional utilizado pelo GNSS e pelo Sistema de Posicionamento Global ( GPS), definido
4 WGS-84
em 1984.
5 c6 | Sistema Geodésico Brasileiro cujo Datum Horizontal utilizado para levantamentos topograficos até 1979 e elipsoide de referéncia
orrego Alegre era o de Hayford.
6 Chua Sistema Geodésico Brasileiro cujo Datum Horizontal utilizado para levantamentos topograficos a partir de 1979 cujo elipsoide de
Astro Chua referéncia era o 67.
7 Outra referéncia Caso seja conhecida, preencher no campo outraRefPlan.
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1.38. Situacao_Agua <<codeList>>

1 Desconhecida Valor desconhecido.
2 Tratada -
3 N&o tratada -

1.39. Situacao_ Cbh <<codeList>>

1 Desconhecida Valor desconhecido.
2 Inexistente -
3 Funcionamento -

1.40. Situacao_Espacial <<codeList>>

1 Desconhecida Valor desconhecido.

2 Adjacente Encontra-se ao lado da obra de arte
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3 Subterrénea Encontra-se abaixo do nivel do solo

4 Nivel do solo Encontra-se no nivel do solo

5 Superposta nivel 1 Encontra-se acima do nivel do solo

6 Superposta nivel 2 Encontra-se acima de uma obra de arte nivel 1

7 Superposta nivel 3 Encontra-se acima de uma obra de arte nivel 2

8 Né&o aplicavel -

9 Outra Outra Outros valores néo listados
1.41. Situacao_Fisica <<codeList>>

Desconhecida Situagdo fisica desconhecida.

Abandonada Onde ndo ha investimentos para sua recuperacdo ou manutencéo.
Destruida Recuperacéo economicamente invidvel, ndo sendo possivel de ser recuperada por ter sua estrutura fundamental comprometida.
Construida -

Em construgéo

Planejada

Construida, mas em obras

o N o o s | w (N

N&o aplicavel
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1.42. Situacao_Juridica <<codeList>>

Declarada -

Delimitada -

1
2
3 Homologada ou demarcada -
4

Regularizada -

1.43. Situacao_Trecho <<codeList>>

Néao Demarcado

N&o Demarcado e Suspenso

Demarcado

A lw [N |-

Demarcado e Suspenso

1.44. Status_Plano_Diretor

1 Implementado
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Codigo Situacao_Trecho Indica a situagdo atual do trecho de linha demarcatoria.
2 Em Implementacéo
3 N&o Implementado

1.45. Tipo_Alter_Antrop <<codeList>>

Codigo Tipo_Alter_Antrop Indica o tipo de uma alteracéo fisiogréfica antrdpica.
1 Desconhecido Valor desconhecido.
2 Area de extracdo mineral Area onde ndo sdo mais praticadas as atividades de extrativismo mineral.
Segmento de rodovia e/ou ferrovia cuja implantacéo requer deposito de materiais provenientes de cortes e/ou de empréstimos
3 Aterro no interior dos limites das se¢Ges de projeto.
4 Caixa de empréstimo Area de retirada de material proveniente de cortes em obras de engenharia.
5 Canal Escavacdo ou fosso que conduz aguas.
Segmento de rodovia e/ou ferrovia, em que a implantagdo requer a escavagdo do terreno natural, ao longo do eixo e no interior
6 Corte dos limites das se¢es do projeto.
7 Residuo de bota-fora Areas de disposico de residuos inertes, geralmente provenientes da construcao de estradas.
8 Residuo s6lido em geral Avreas de disposicéo de residuos solidos em geral, provenientes da construcéo civil.
Escavacao longa e mais ou menos larga, de profundidade média, aberta para receber ou conduzir 4guas pluviais ou as que escorrem
9 Vala dos terrenos adjacentes.
10 Outros Outros valores néo listados.
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1.46. Tipo_Area

Cadigo Tipo_Area Identifica a tipo de &rea de uso especifico.

1 Desconhecido Valor desconhecido.
2 Avrea de propriedade particular Poligono que envolve uma propriedade privada.
3 Area habitacional Poligono que envolve os componentes de um complexo habitacional.
4 Area relacionada a dutos Poligono que envolve os elementos que fazem parte do subsistema de dutos.

Area relacionada a edificacio
5 agropecuéria ou extrativismo . . - L

grop Poligono que envolve componentes de um sistema agropecudrio, de extrativismo vegetal e/ou de pesca.
vegetal ou pesca
6 Avrea relacionada a edificaggo de Poligono que envolve componentes de um sistema comercial e/ou de prestacdo de servigos
COMErcio ou Servigos gono g P P ¢ GOS.
Area relacinada a edificagéo de . . . .
7 ensino Poligono que envolve os componentes do sistema de educacado e ensino.
Avrea relacionada a edificagdo de . . .

8 satde Poligono que envolve os componentes de um sistema de satde.

Area relacionada a edificagio . . . .
9 . : Poligono que envolve componentes de um sistema industrial.

industrial

Area relacionada a edificacio . . .
10 religiosa Poligono que envolve os componentes de um sistema religioso.
11 Avrea relacionada a energia Poligono que envolve componentes de um sistema de energia elétrica.

elétrica
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Cadigo Tipo_Area Identifica a tipo de area de uso especifico.
12 Avrea relacionada a equipamentos|  Aquela cujas atividades estdo relacionadas ao atendimento de publicos e prestacdo de servigos das politicas de desenvolvimento
de desenvolvimento social social, mais especificamente de assisténcia social, seguranca alimentar, transferéncia de renda e incluséo produtiva.
13 Avrea relacionada a estacéo de
medicdo de fenbmenos Poligono que envolve os componentes de uma estacdo de medigdo de fendbmenos.
Avrea relacionada ao extrativismo . . L .
14 mineral Poligono que envolve componentes de um sistema extrativista mineral.
15 Area relacionada a instalagéo de
abastecimento de agua Poligono que envolve componentes do sistema de abastecimento de agua.
Area relacionada a instalagéo de
16 comunicagdes Poligono que envolve componentes de um sistema de comunicagdes.
17 Area relacionada a instalagéo de
estrutura de transporte Poligono que envolve os elementos de uma estrutura de transportes.
Area relacionada a instalacéo de
18 saneamento Poligono que envolve componentes do sistema de saneamento basico.
19 Area relacionada ao lazer Poligono que envolve os componentes do sistema de lazer (recreacdo, esporte, cultura, dentre outros).
Avrea relacionada a ruinas de . S ~ T .
20 valor histérico Poligono que envolve os restos de edificacBes e/ou construgdes com significancia histérica e/ou turistica.
21 Outros Outro valor ndo listado.
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1.47. Tipo_Area _Umida <<codeList>>

Cadigo Tipo_Area_Umida Identifica o tipo de &rea Umida.
1 Desconhecido Valor desconhecido.
2 Arenoso Terreno onde ocorre areia, podendo ser imido ou néo.
3 Lamacento Mistura de terra e agua.

1.48. Tipo_Assentamento_Precario <<codeList>>

periferia

Codigo | Tipo_Assentamento_Precario Identifica o tipo de assentamento.
1 Habitagdo coletiva, constituida por edifica¢des subdivididas em cdmodos alugados, subalugados ou cedidos a qualquer titulo,
Cortico superlotados e com instalacfes sanitarias de uso comum dos moradores dos diversos comodos
Conjunto habitacional Conjunto construido ou produzido com investimentos do setor publico e encontram-se em situacéo de irregularidade ou
2 degradado degradacdo, demandando ac¢des de reabilitacdo ou adequagéo
Aglomerado de moradias de qualidade abaixo da média, com domicilios autoconstruidos e dispostos de forma desordenada,
3 geralmente denso e carente de servigos publicos essenciais e infraestrutura em geral. Ocupa terreno de propriedade alheia (publica
ou particular), ou seja, que ndo possui direito de propriedade e pode estar em areas suscetiveis a deflagracdo de fendmenos
Favela
geoldgicos e geotécnicos, areas protegidas e/ou sensibilidade ambiental.
A Loteamento irregular da Avrea ocupada sem a aprovagéo do poder publico ou sem atender as condigdes exigidas no processo de aprovagio, geralmente

caracterizadas pela autoconstrucdo das unidades habitacionais e pela auséncia ou precariedade de infraestrutura urbana basica.
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5 Tipo de habitagdo miserdvel ou urgente nas grandes cidades. Os mocambos sdo construidos sobre terrenos baldios e ndo
Mocambos preparados para a construgdo e, principalmente, sobre pantanos, formando conjuntos semelhantes as favelas.

6 Palafitas Tipo de habitagdo construida acima d’4gua, de lago ou de terreno alagado, sobre estacas fixas no fundo

7 Outros Outro valor ndo listado

1.49. Tipo_Benfeitoria <<codeList>>

1 Edificacdo

2 Benfeitoria

1.50. Tipo_Complementar <<codeList>>

Campo de Futebol

Arquibancada

Barragem

Pista de Competicdo

g~ W N

Garagem
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6 Caixa D'agua

7 Piscina

8 Guarita

9 Gazebo

10 Saldo de Festas

11 Depdsito

12 Capela

13 Banheiro/Vestiario

14 Subestagdo/Gerador/Transform
ador

15 Abrigo

16 Quadra Poliesportiva

17 Pétio

18 Estacionamento

19 Pista de Circuito

20 Quiosque

21 Cobertura - Telhado / Alpendre

22 Rampa de Lavagem / Mecénica

23 Posto de Abastecimento

24 Farol

25 Telheiro

26 Ruina

27 Fundacéo

28 Pista ou Ponto de Pouso

29 Heliponto ou Heliporto
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1.51. Tipo_Curva_Nivel <<codeList>>

1 Auxiliar Curva tragada com o valor adicional de meia equidistancia, com o intuito de melhor representar o relevo.
2 Mestra Curva multipla do quintuplo da equidistancia empregada, sendo a primeira, a relativa ao nivel de referéncia, de altitude igual a zero.
3 Normal Curva tracada no intervalo das curvas de nivel mestras, sendo multipla da equidistancia empregada.

1.52. Tipo_Delim_Fis <<codeList>>

1 Desconhecido Valor desconhecido.

2 Cerca Estrutura natural ou artificial, de arame, madeira, tela ou alambrgdo, ou de plantas que serve para delimitar, separar ou proteger uma
area.

3 Gradil Grade que circunda um jardim, um campo, uma praga etc.

4 Mureta Protecdo que geralmente aparece nas margens de pistas de automobilismo e em estradas publicas.

5 Muro Parede de alvenaria, taipa ou pedra que serve para delimitar, separar ou proteger uma area.

1.53. Tipo_Elem_Nat <<codeList>>
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Cadigo Tipo_Elem_Nat Indica o tipo de elemento natural.
1 Banco de areia Banco de areia € um deposito de areia situado a pouca profundidade ou que aflora no mar, no leito de cursos d’agua ou
ainda em um lago.
2 Cabo Parte saliente da costa de regular altitude, que avanca em direcao ao mar.
Tipo de relevo, topograficamente elevado, caracterizado por grandes superficies planas, geralmente horizontais, com altitudes,
3 Chapada geralmente, superiores a 600 metros.
. Depressdo de forma acentuadamente circular, afunilada, com larguras e profundidades variadas, que aparecem nos terrenos

4 Dolina calcarios.
5 Duna Monte de areia movel ou ndo, acumulado nas &reas litordneas ou continentais pela agdo de deposicdo do vento dominante.
6 Escarpa Vertentes ingremes, de aspecto montanhoso, que aparecem nas bordas dos planaltos, serras, etc.
7 Falha -
8 Falésia Forma geogréfica litoral, caracterizada por um abrupto encontro da terra com o mar.
9 Fenda -
10 llha Porcéo de terra emersa circundada de agua doce ou salgada em toda a sua periferia.
11 Macico Grande massa de rochas vulcanicas ou metamorficas ocupando extensas areas, que ja foram parcialmente erodidas.
12 Montanha Grande elevacéo natural do terreno com altura acima de 300 metros. (Manual de Reambulagéo-IBGE).
13 Morro Monte pouco elevado, cuja amplitude de relevo é aproximadamente de 100 a 200 metros.
14 Peninsula Ponta de terra emersa cercada de agua por todos os lados, excetuando-se apenas um deles, pelo qual se liga ao continente.
15 Pico Ponto culminante de uma montanha, serra ou de todo um conjunto de relevo.
16 Grand_e, ex_tenséo de terrenos mais ou menos p_Ianos ou I_e\{emente ondu_lados, togograficamente eIe_vado_s, situados_em altitudes

Planalto variaveis, por vezes cortados por vales encaixados, originados a partir da erosdo sobre rochas cristalinas ou sedimentares.
17 Planicie Extenséo de terreno extremamente plano e originado pelo acimulo recente de sedimentos fluviais, marinhos ou lacustres.
18 Ponta Extremidade saliente da costa, de fraca elevagdo, que avanga de forma agugada em dire¢do ao mar.
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Codigo Tipo_Elem_Nat Indica o tipo de elemento natural.

Area coberta e descoberta periodicamente pelas 4guas, acrescida da faixa subsequente de material detritico, tais como areias,
19 Praia cascalhos, seixos e pedregulhos até o limite onde se inicie a vegeta¢ao natural, ou, em sua auséncia, onde comece outro
ecossistema (Lei 7.661/88). Podendo ocorrer tanto no litoral, quanto na beira de rios, lagos, etc.

Formacéo natural de minerais agregados, resultante de um processo geoldgico determinado, que integra a crosta

20 Rocha terrestre.

21 Serra Terreno acidentado com fortes desniveis, por vezes associado as escarpas de planaltos.

22 Talude Superficie inclinada do terreno na base de um morro ou de uma encosta onde se encontra um depdsito de detritos.
23 Outros Outro valor ndo listado.

1.54. Tipo_Equip_Desenv_Social <<codeList>>

Cédigo TipoEquipDesenvSocial Indica o tipo de equipamento social de desenvolvimento social.

Desconhecido Valor desconhecido.

Equipamentos Publicos de Alimentacdo e Nutricdo destinados a arrecadar, selecionar, processar, armazenar e distribuir géneros
2 Banco de Alimentos alimenticios arrecadados por meio de doag@es junto a rede varejista e/ou adquiridos da agricultura familiar por meio de
programas governamentais.

Capta a agua de chuva por meio de um calgadédo de cimento de 200 m?, construido sobre o solo. Com essa area do calgaddo, 300
mm de chuva séo suficientes para encher a cisterna, que tem capacidade para 52 mil litros. Por meio de canos, a chuva
3 Barragem calcadédo que cai no cal¢addo escoa para a cisterna, construida na parte mais baixa do terreno e préxima a area de producao.

O Programa Bolsa Verde € coordenado pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA) e faz parte do Plano Brasil sem Miséria. Tem
4 Bolsa Verde por objetivo incentivar a conservagao do meio
ambiente e a melhoria das condi¢des de vida e a elevacéo da renda da populacdo em situacdo de extrema pobreza.
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Cadigo TipoEquipDesenvSocial Indica o tipo de equipamento social de desenvolvimento social.
O Centro de Convivéncia (para criancas, adolescentes, jovens e/ou idosos) é o local destinado a permanéncia diurna dos usuarios,
5 Centro de Convivéncia onde s&o desenvolvidas atividades
fisicas, laborativas, recreativas, culturais, associativas e de educacdo para a cidadania.
Centro de Referéncia Especializado para Populagéo em Situacdo de Rua € a unidade publica e estatal, de referéncia e
6 CENTRO POP atendimento especializado a populagdo adulta em situagdo de rua, no ambito da Protecdo Social Especial de Média
Complexidade do
SUAS.

Instituicdo especializada para abrigar o servigo de protecdo social especial para pessoas com deficiéncia, idosas e suas familias,
Centro-dia na qual o usudrio pode permanecer durante 8 horas por dia, de acordo com as suas necessidades, onde sdo prestados servigos de

atencdo a saude, fisioterapia, apoio psicoldgico, atividades ocupacionais,

lazer e outros. O funcionamento do centro é preferencialmente diurno.
Tecnologia popular para a captagdo de dgua da chuva, onde a 4gua que escorre do telhado da casa é captada pelas calhas e cai
7 Cisterna de placa direto na cisterna, onde é armazenada. Com capacidade para 16 mil litros de agua, a cisterna supre a necessidade de consumo

de uma familia de cinco pessoas por um periodo de estiagem de oito meses.
Cisternas de polietileno, uma tecnologia consolidada internacionalmente, sendo utilizada h& mais de 20 anos em paises com
8 Cisterna de polietileno ~ temperaturas semelhantes ou até mais
criticas que as encontradas no semidrido brasileiro.

Tem capacidade para acumular 52 mil litros e € construida dentro da terra, ficando somente a cobertura de forma c6nica acima

9 Cisterna subterranea da superficie. Quando chove, a agua escorre pela terra e antes de cair para a cisterna passa por duas ou trés pequenas
caixas, uma seguida da outra, que sdo os decantadores.

Equipamentos publicos de alimentacdo e nutrigdo instalados em regides socialmente vulneraveis, destinados a preparacao e
10 Cozinha Comunitaria oferta de refeigdes saudaveis a precos acessiveis as populacfes em situacéo de vulnerabilidade social e inseguranca
alimentar..

Unidade plblica estatal descentralizada da Politica Nacional de Assisténcia Social (PNAS). O CRAS atua como a principal

11 CRAS porta de entrada do Sistema Unico de Assisténcia Social (Suas), dada sua capilaridade nos territorios e é responsavel pela
organizacdo e oferta de servicos da Protecdo Social Bésica nas areas de

vulnerabilidade e risco social.

Unidade publica estatal de abrangéncia municipal ou regional destinada a prestacdo de servigos especializados e continuados,
12 CREAS gratuitamente, a familias e individuos em
situacdo de risco pessoal ou social, por violagdo de direitos.

13 Uma a¢do conjunta do MDS(SESAN) e MDA. O PAA compra alimentos da agricultura familiar para doa¢es e para a formacédo
PAA de estoques, contribuindo para seguranca
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Cadigo TipoEquipDesenvSocial Indica o tipo de equipamento social de desenvolvimento social.
alimentar e o fortalecimento da agricultura familiar.
Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar financia projetos individuais ou coletivos, que gerem renda aos
14 PRONAF agricultores familiares e assentados da
reforma agraria.
O Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e Emprego (PRONATEC) é um
15 PRONATEC conjunto de a¢Bes com o objetivo de ampliar a oferta de cursos de educacéo profissional e tecnoldgica. Melhorando as condigdes de
insercdo no mundo do trabalho.
Equipamentos publicos de alimentacédo e nutricdo, destinados ao preparo de refeigdes saudaveis, variadas e saborosas, que sao
16 Restaurante popular ] vendidas a pregos acessiveis, de formaa )
garantir aos trabalhadores urbanos e a populagdo em situacdo de vulnerabilidade social o Direito Humano a Alimentagdo Adequada.
Unidade de Acolhimento Unidades de Acolhimento voltadas ao acolhimento de mulheres, acompanhadas ou ndo de seus filhos, em situacdo de risco de morte
17 para mulheres vitimas de ou ameagas em razdo da violéncia doméstica e familiar, causadora de les&o, sofrimento fisico, sexual, psicolégico ou dano moral.
violéncia
) ) Unidades de Acolhimento voltadas ao acolhimento de individuos adultos ou grupos familiares em situagdo de rua e desabrigo por
18 Unidade de Acolhimento para abandono, migracéo e auséncia de residéncia ou pessoas em transito e sem condicdes de auto sustento.
pessoas em situacdo de rua
Unidades de Acolhimento Orfanato € o estabelecimento de assisténcia social no qual os menores 6rfdos séo
19 para criancas e adolescentes  |dos e recebem cuidados pessoais, médicos e educacionais. Pode ser administrado tanto pela administragdo publica ou privada.
Unidades de Acolhimento para E um Servico de Acolhimento Institucional acolhe provisoriamente, criancas e adolescentes em situag&o de risco social
20 criangas e adolescentes (casa proporcionando-lhes o suprimento de suas necessidades bésicas, tais como: alimentacdo, higiene, atendimento a salde e lazer.
de
passagem) para idosos
21 Outros Outros valores.
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1.55. Tipo_Estrut_Geologica

Codigo Tipo_Estrut_Geologica Indica o tipo de estrutura geol6gica
1 Antiforme -
2 Contato aproximado -
3 Contato conjectural -
4 Contato definido -
5 Contato inferido -
6 Contato transicional -
7 Diques basicos -

Falha contracional

8 (empurrdo/reversa) aproximada i
9 Falha de empurrédo ou reversa )
conjectural
Falha de empurréo ou reversa
10 AL -
inferida

Falha indiscriminada e
11 . . -

lineamentos estruturais
12 Falha indiscriminada encoberta -
13 Falha ou zona de cisalhamento -
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Codigo Tipo_Estrut_Geologica Indica o tipo de estrutura geol6gica
14 Falha ou zona de cisalhnamento )
aproximada
Falha ou zona de cisalhamento
15 Lo -
indiscriminada
16 Antiforme -
17 Falha transcorrente dextral -
18 Falha transcorrente sinistral -
Fotolineamentos estruturais:
19 i g -
tracos de superficies 'S
20 Fratura -
21 Limite de depdsito detrito- )
coluvionar
29 Lineamento obtido por i
magnetometria
Lineamentos estruturais: tragos
23 T L n B
de superficies 'S
24 Sinforme -
25 Zona de cisalhamento -
2 Zona de cisalhamento i
contracional aproximada
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1.56. Tipo_Est_Apoio_Transp <<codeList>>

Estrutura de transporte é uma classe que representa o conjunto de elementos de transporte que agrega componentes dos demais

Cadigo Tipo_Est_Sist_Transporte s EETTER

Entroncamento é um conjunto de elementos agregados que comp&em acessos inter-relacionados como, por exemplo, um trevo

1 Entroncamento - s
rodoviario ou uma rotatoria.
2 Funicular Funicular ¢ uma linha de tragdo dotada de equipamentos fixos sobre a via, destinados a movimentacao de cabos que tracionam os
veiculos.

Travessia é a navegacdo realizada transversalmente aos cursos dos rios e canais, ligando pontos das margens em lagos, lagoas,

3 Travessia baias, angras e enseadas, sempre em aguas interiores, como transporte sobre aguas entre portos e localidades ou interligagdo de
rodovias ou ferrovias, em territdrio brasileiro, ou entre este e localidades em paises limitrofes. (Resolucdo ANTAQ n° 1274, de 3 de
fevereiro de 2009).
4 Travessia de Pedestres - Travessia de pedestre é uma estrutura, normalmente estreita, destinada a permitir a transposicao por pedestres, de um obstaculo
Passarela natural ou artificial, geralmente construida sobre uma via, nesta representacdo uma passarela suspensa.

Travessia de Pedestre - Travessia de pedestre é uma estrutura, normalmente estreita, destinada a permitir a transposicéo por pedestres, de um obstéculo
5 Subterranea natural ou artificial, geralmente construida sob uma via, nesta representacdo quando a transposi¢éo de vias, por pedestres, for
realizada por vias for realizada em desnivel subterraneo.

Travessia de Pedestres Travessia de pedestre é uma estrutura, normalmente estreita, destinada a permitir a transposicdo por pedestres, de um obstaculo
6 Pinauela natural ou artificial, geralmente construida transversalmente aos cursos dos rios e canais. Um pinguela é uma ponte estreita com
g estrutura improvisada e normalmente construida em madeira.

Travessia de Pedestres —

7 AT
Passagem em area Umida
8 Eclusa Eclusa é uma construgdo com comportas, destinada a permitir que uma embarcagdo transponha uma diferenca de nivel em uma
hidrovia, por meio de enchimento e esvaziamento das cadmaras.
. Passagem de nivel é um cruzamento de nivel entre trechos rodoviarios e um trecho ferroviario Para efeito desta norma, também
9 Passagem de Nivel

sera considerado entre um trecho rodoviario e outro especifico para o transito de Veiculo Leve sobre Rodas.
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Estrutura de transporte é uma classe que representa o conjunto de elementos de transporte que agrega componentes dos demais

Cadigo Tipo_Est_Sist_Transporte ST

Girador ferroviario é uma estrutura circular com movimento de rotagédo em torno do apoio central e que suporta um segmento de

10 Girador_Ferroviario . ) . - . . A
- linha férrea, usado para inverter a posi¢ao da locomotiva ou outro veiculo ferrovidrio.

Cremalheira é um sistema de tracdo usado em certas vias férreas, nos trechos de rampa muito ingremes, dotado de barra de ferro
11 Cremalheira dentada, assentada entre os trilhos, na qual uma roda motora da locomotiva, também dentada, se encaixa, impulsionando ou freando
a composigao.

12 Fundeadouro Fundeadouro é o local aconselhado ou determinado por autoridade competente para o fundeio de embarcacées.
13 Atracadouro Atracadouro é o local em uma massa d'agua ou em um curso d'agua, onde se atracam embarcacGes.

14 Tanel Tunel é uma passagem subterranea em uma via e no seu sentido longitudinal (Rodovia, Ferrovia, Dutos).
15 Ponte Ponte é obra d'arte especial destinada a permitir que uma via transponha um obstaculo liquido.

Passagem elevada ou viaduto é uma obra destinada a permitir que uma via transponha vales, grotas, rodovias, ferrovias ou contorne

16 Passagem Elevada ou Viaduto | encostas, bem como substitua aterros. Pode ser também uma via urbana para trafego rodoviario ou ferrovidrio em nivel superior ao
solo.

17 Parada Local de parada de um tipo de transporte publico, onde os passageiros embarcam ou desembarcam.

18 Estacéio Estacdo é uma instalagdo existente em um itinerario de um sistema de transporte para atender passageiros e cargas.

Terminal é uma instalacdo existente em um ponto para o qual convergem linhas, bem como no inicio e/ou fim de um itineréario de

19 Terminal . .
um sistema de transporte de passageiros e/ou cargas.

Todo aerddromo publico dotado de instalacGes e facilidades para apoio de operacdes de aeronaves, embarque e desembarque de

20 Aeroporto
pessoas e cargas.

O construido e aparelhado para atender as necessidades da navegagdo, da movimentagdo de passageiros ou da movimentagéo e
20 Porto armazenagem de mercadorias, concedido ou explorado pela Unido, cujo trafego e operagdes portuarias estejam sob a jurisdicdo de
uma autoridade portudria. (Inciso alterado pela Lei n® 11.314, de 03/07/06).
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o . . Estrutura de transporte € uma classe que representa o conjunto de elementos de transporte que agrega componentes dos demais
Cadigo Tipo_Est_Sist_Transporte TR

21 Aerddromo Toda &rea destinada a pouso, decolagem e movimentagao de aeronaves.

29 Comérci . Instalacdo existente em um ponto de um itinerario de um sistema de transporte, onde sdopraticadas atividades de prestacdo de servigos e/ou

omercio e servigos comerciais.

23 Fiscalizagdo Instalacdo existente em um ponto de um itinerario de um sistema de transporte, onde sdopraticadas atividades de fiscalizagdo. (ex.: pesagem).

24 Integracédo )

25 Porto seco Porto Seco ou EADI (Estacdo Aduaneira Interior) é um depdsito alfandegado localizado nazona secundaria (fora do porto organizado).

26 Outros Outro tipo de estrutura.

- Edificacdo rodoviaria destinada a coletar uma taxa paga ao poder pdblico ou a uma concessionaria delegada, para ressarcir custos de construgéo e

27 Posto de Pedagio manuteng¢do de uma via detransporte.

28 Administracéo Edificacdo ou construcdo que tem funcdo administrativa.

29 Helinort Heliponto publico dotado de instalag@es e facilidades para o apoio de operagdes dehelicdpteros e embarque e desembarque de passageiros e

eliporto cargas.

30 Obstéculo a Navegagao Obstaculo a navegagao é um elemento natural ou artificial que dificulta ou impede a navegacaointerior ou de cabotagem.

31 Galeria/Bueiro -
1.57. Tipo_Est_Gerad <<codeList>>

Cadigo

Tipo_Est_Gerad

Identifica o tipo de estacdo geradora de energia.

Desconhecido

Estrutura desconhecida.
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Eélica

Solar

Maré-motriz

Termelétrica

Hidrelétrica

Outros

~N (o (oW DN

Outros tipos de estagdo.

1.58. Tipo_Exposicao <<codeList>>

1 Desconhecido Exposicdo desconhecida.
2 Fechado Exposicdo fechada.
3 Coberto Exposicdo coberta.
4 Céu aberto Exposicéo a céu aberto.
5 Rural Outro tipo de exposi¢éo.

Especificacfes Técnicas para Estruturacdo de Dados Geoespaciais Vetoriais

Secretaria de Patrimdnio da Unido — SPU/ME
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1.59. Tipo_Faixa_Seguranca <<codeList>>

1 Desconhecido -
. . E a faixa de 30 (trinta) metros de largura, a partir do final da praia, nos termos do §3° do art. 1° da Lei n° 13.240, de 30 de dezembro
2 Faixa de litoral de 2015-
3 Prote¢do de fortes militares -
4 Outros -

1.60. Tipo_Fonte Dagua <<codeList>>

Cavidade mais ou menos profunda aberta, até mesmo superficial, no solo, para dela se tirar agua.

1 Desconhecido Valor desconhecido.

2 Olho d’ 4gua Local onde ocorre o brotamento de aguas por pressdo natural em area submersa.
3 Poco

4

Poco artesiano

Refere-se ao poco onde a agua emerge, sob pressao natural, acima do aquifero que a contém.

1.61. Tipo_ldentificacao_Direta <<codeList>>

1 Rio Federal
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Rio Estadual inserido em area

2 de dominio da Unido
3 Espelho D’agua sob influéncia
de maré )
4 Ilha fluvial em faixa de
fronteira
Ilha fluvial em curso d'agua
5 inserido em éarea de dominio
da Unido
6 Ilha maritimas ndo-sede de
municipio
7 Praia maritima
8 Praia fluvial em cursos d'agua
de dominio da Unido
9 Lago sob dominio da Unido
10 Manguezal -

1.62. Tipo_llha <<codeList>

1 Fluvial Porgdo de terra emersa circundada de dgua doce em toda a sua periferia, situada nos rios.
2 Lacustre Porgdo de terra emersa circundada pelas aguas de um lago ou lagoa.
3 Maritima Porgdo de terra emersa circundada de 4gua em toda a sua periferia, situada nos oceanos.
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1.63. Tipo_Lavoura<<codeList>>

Coédigo Tipo_Lavoura Indica a forma de cultura da vegetacéo cultivada.
1 Desconhecido Valor desconhecido.
Espécie vegetal cultivada com extragdo para beneficiamento. Abrange as areas plantadas ou em preparo para o plantio de culturas de
2 Anual curta duracdo (em torno de um ano) e que necessitam geralmente, de novo plantio ap6s cada colheita, tais como: arroz, algodéo,
milho, trigo, flores e hortalicas.
Espécie vegetal cultivada permanentemente, sem extracao para beneficiamento.
3 Perene Compreende a area plantada ou em preparo para o plantio de culturas de longa duragdo, tais como: café, laranja, cacau, banana e
uva, que apds a colheita ndo necessitam de novo plantio, produzindo por varios anos sucessivos.
4 Semi-perene Espécie vegetal cultivada com ou sem extragdo para beneficiamento. Abrange as areas plantadas ou em preparo para o plantio de
culturas de longa ou curta duragéo.

1.64. Tipo_Localidade <<codeList>>

Cadigo Tipo_Localidade Indica o tipo de localidade
1 Aglomerado Rural -
2 Aglomerado Rural De Aglomerado rural de extensdo urbana é uma localidade que tem as caracteristicas definidoras de aglomerado rural e esté localizada a
Extensdo Urbana menos de 1 km de distancia da area urbana de uma cidade ou vila. Constitui simples extensao da &rea urbana legalmente definida.

Aglomerado rural isolado é uma localidade que tem as caracteristicas definidoras de aglomerado rural e esta localizada a uma

3 Aglomerado Rural Isolado distancia igual ou superior a 1 km da &rea urbana de uma cidade, vila ou de um aglomerado rural j& definido como de extenséo

urbana.
4 Capital -
. Cidade é uma localidade com 0 mesmo nome do Municipio a que pertence (sede municipal) e onde esté4 sediada a respectiva
5 Cidade prefeitura.
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Codigo Tipo_Localidade Indica o tipo de localidade

Vila é uma localidade com o mesmo nome do Distrito a que pertence (sede distrital) e onde esta sediada a autoridade distrital,
6 Vila excluidos os distritos das sedes municipais. E delimitada pelo perimetro urbano definido, por lei municipal, como a area urbana do
distrito que ndo a sede do municipio.

7 Desconhecido Valor desconhecido.

1.65. Tipo_Massa Dagua <<codeList>>

Cadigo Tipo_Massa_Dagua Indica o tipo de massa d'agua.

1 Desconhecido Valor desconhecido.

Reentrancia da costa, porém, menor que a de um golfo, pela qual o mar penetra no interior das terras. A por¢do do mar que avanca dentro dessa

2 . reentrancia do litoral € menor que a verificada nos golfos e, além do mais, existe um estreitamento na entrada da bafa. Podem servir de abrigo as
Baia embarcagdes.
3 Reentrancia da costa bem aberta em diregéo, porém, com pequena penetracéo deste, ou em outras palavras, uma bafa na qual aparecem dois
Enseada promontdrios distanciados um do outro.

Lago: Depressdes do solo produzidas por causas diversas e cheias de aguas confinadas, mais ou menos tranquilas, pois dependem da area/ Lagoa:
4 Depresséo, de forma variada, principalmente tendendo a circular, de profundidade pequena, e cheia de 4gua doce ou salgada. As lagoas também
Lago ou lagoa podem ser definidas como lago de pequena extensio ou profundidade, sem fluxo de corrente.

Aguas quietas, separadas do mar apenas por uma restinga de areia e com o qual mantém comunicacio intermitente. Esta situagdo ocorrera no final

5 Laguna de cursos d’aguas.

6 Lago formado por avulsdo de canal no meandro, desFacado e i_ndividualizado do canal principal_, fechac!o por diques marginais e/ou barras em
Meandro abandonado pontal. Ocorre em planicies fluviais de grande extensdo e em planicies fluviolacustres.

7 Oceano Compreendem a vasta extenséo de &guas salgadas que cobre a maior parte do planeta Terra.

8 Represa/acude Deposito d"agua formada pelo acimulo das aguas represadas para irrigacéo, piscicultura, abastecimento ou outras finalidades.

9 Rio Corrente continua de 4gua, mais ou menos caudalosa, que desagua noutra, no mar ou num lago.
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Codigo Tipo_Massa_Dagua Indica o tipo de massa d'agua.

Outro valor ndo listado.

10 Outros

1.66. Tipo_Mobiliario <<codeList>>

I

Codigo Tipo_Mobiliario Indica o tipo de Mobiliario urbano
1 Bebedouro Bebedouro é uma fonte em que pessoas ou animais bebem agua, em locais publicos.
2 Reldgio Reldgio é um instrumento utilizado como medidor de tempo, instalado em espagos publicos.
3 Espelho D'agua Espelho d"4gua é uma construcdo com a finalidade de ornamentacéo, colocada em pragas, jardins e edificios.
4 Cabine Telefonica Publica Cabine telefbnica publica é uma estrutura fisica usada como protecdo para o uso do telefone publico.
5 Academia de Esportes Pablica Academia de esporte publico é um local, sob responsabiIida(;isep g?t iﬁ)/(())(.jer publico, onde sdo realizadas atividades fisicas de carater
6 Fonte Fonte é um mecanismo hidraulico, tradicionalmente utilizado para disponibilizar 4gua aos habitantes de centros urbanos.
7 Banco de Praca Banco de praca € um elemento que possui a serventia de possibil,ita_r que as pessoas se acomodem, instalado em pracas ou
logradouros publicos.
8 Lixeira Lixeira € um equipamento onde se armazena lixo temporariamente até a coleta.
9 Hidrante Hidrante é um equipamento de seguranga utilizado como fonte de dgua no combate a incéndios.
10 Caixa de Coleta dos Correios Caixa coletora de correios é um equipamento para o depésito de remessas postais para o transporte pelo correio.
11 Armario Telefonico Armario telefénico € uma estrutura com o objetivo de proteger elementos operacionais da rede telefonica.
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12 Armario de Rede Elétrica Armario de rede elétrica € uma estrutura com o objetivo de proteger elementos operacionais da rede elétrica.
13 Poste Poste é um suporte de madeira, cimento ou aco que sustenta linhas de transmisséo ou de telecomunicages, de placas de sinalizagdo
ou de ornamentos.
14 Engenho de Publicidade Engenho de publicidade é um painel utilizado com finalidades de publicidade, propaganda e/ou informag6es genéricas.
. . Parquinho infantil é o local mantido pelo poder publico, onde existem equipamentos de recreacéo infantil. Pode ser localizado em
15 Parquinho Infantil .
pracas, quadras, dentre outros locais.
16 Vaso ou Jardineira Vaso ou jardineira e um tipo de equipamento para ornamentacéo publica.

1.67. Tipo_Natureza <<codeList>>

1 Urbano

2 Rural

1.68. Tipo_Pavimentacao <<codeList>>

1 Pedra irregular

Pavimento construido com pedagos de rocha irregular.

2 Paralelepipedo

Pavimento construido com pedras irregulares assentadas num colchdo de areia sobre uma sub-base.
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3 Placa de concreto Pavimento executado através da construgdo de placas de concreto, separadas por juntas transversais e longitudinais.

4 Ladrilho de concreto Pavimento executado através da construcdo de ladrilhos de concreto.

5 Asfalt Pavimento construido com asfalto, ou seja, material de consisténcia variavel, cor pardo-escura, ou negra, e no qual o constituinte
Stalto predominante é o BETUME, podendo ocorrer na natureza em jazidas ou ser obtido pela refinagdo do Petréleo.

6 Pedra regular Pavimento construido com pedacos de rocha regular

7 Néo aplicavel -

8 Outros Outros valores

9 Desconhecido Valor desconhecido

1.69. Tipo_Ponto <<codeList>>

Cadigo Tipo_Ponto Indica o tipo de Ponto geodésico/topografico ou de controle.
1 Ponto de referéncia geodésico Ponto geodésico ou topografico é um conjunto de pontos que se classificam em ponto de referéncia geodésico ou
ou topogréfico topografico.
2 Ponto de controle Ponto de Controle € um conjunto de pontos que se classificam em ponto de controle.

1.70. Tipo_Ponto_Energia_Comunic <<codeList>>

o Tipo_Ponto_Energia_Comuni . . - .
Cadigo Po_ T e gia_ Indica o tipo de Ponto geodésico/topografico ou de controle.
Ponto geodésico ou topogréafico é um conjunto de pontos que se classificam em ponto de referéncia geodésico ou
1 Aerogerador g Pog J P o P g
topogréfico.
2 Casa de Forca Ponto de Controle é um conjunto de pontos que se classificam em ponto de controle.
3 G de Transf q E um conjunto de elementos conversores de energia elétrica que atua por intermédio do eletromagnetismo, os quais podem
fupo de Transformadores estar contidos em uma edificacdo ou a céu aberto.
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4 Torre de Energia Torre de Energia é uma construgdo destinada a sustentar cabos de transmissao de energia e outros elementos.
5 Torre de Comunicacéo Torre de Comunicagao é uma construgdo destinada a sustentar elementos de comunicagoes.
Antena de comunicagdo é um dispositivo para captacdo/transmissdo das ondas eletromagnéticas nas faixas de
6 Antena de Comunicacéo radiofrequéncia. Também conhecida como Estacéo, pois engloba todos 0s equipamentos necessarios para transmisséo ou
captacdo.

1.71. Tipo_Ponto_Enc <<codeList>>

1 Enerai Ponto geodésico ou topogréafico € um conjunto de pontos que se classificam em ponto de referéncia geodésico ou
nergia topografico.
2 Comunicagao Ponto de Controle € um conjunto de pontos que se classificam em ponto de controle.

1.72. Tipo_Pto_Ref_Geod_Topo <<codeList>>

Desconhecido

Valor desconhecido.

Estacdo de poligonal - EP

Ponto de coordenadas determinadas por método de poligonagéo.

Estacdo gravimétrica - EG

Ponto ao qual esta associado o valor preciso da aceleragdo da gravidade local, determinado por métodos gravimétricos.

H~ lw [N

Ponto astronémico - PA

Ponto de controle de coordenadas determinadas por observacéo astronémica.
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5 Ponto barométrico - B Ponto de altitude determinada por nivelamento barométrico.
6 Ponto de satélite - SAT Ponto cujas coordenadas tridimensionais sdo estabelecidas por método de observacéo de satélites.
7 Ponto trigonométrico - RV Ponto no qual a altitude é determinada por nivelamento trigonométrico.
8 Referéncia de nivel - RN Ponto de altitude determinada por nivelamento geométrico.
9 Vértice de triangulacéo -VT Ponto de coordenadas determinadas por método de triangulagéo.
10 Outros Outro valor ndo listado.
1.73. Tipo_Queda <<codeList>>
1 Desconhecido Valor desconhecido.
2 Cachoeira A queda é desde uma massa de rochas de inclinagdo irregular, no sentido vertical, com aqual a d4gua desliza sobre uma série de declives
acidentados.
3 Catarata A queda d’agua é de grande caudal e em forma de cortina. Na parte baixa da catarata,forma-se uma “piscina”.
4 Salto A queda é em forma de esguicho, e em queda ininterrupta de grande altura.
1.74. Tipo_Ref <<codelList>>

Altimétrico

Referencial altimétrico.

142




2 Gravimétrico Referéncia de aceleracdo da gravidade.

3 Planialtimétrico Referencial planialtimétrico.

4 Planimétrico Referencial planimétrico.

1.75. Tipo_Sum_Vert <<codeList>>

1 Sumidouro Local onde um curso d’agua passa a fluir de forma subterranea.

2 Vertedouro Local onde um curso d’agua volta a fluir novamente sobre a superficie do terreno.

1.76. Tipo_Superficie <<codeList>>

1 Terreno Refere-se a parcelas da superficie terrestre localizadas na parte seca do territério.

2 Espelho D'agua Refere-se a parcelas da superficie terrestre localizadas nas massas d'agua e trechos de massas d'agua do territério.
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1.77. Tipo_Terreno_Exposto <<codeList>>

1 Desconhecido Valor desconhecido.
2 Areia Predominéncia de areia.
3 Cascalho Um depésito, nivel ou acumulagéo de fragmentos de rochas e/ou minerais mais grossos do

1.78. Tipo_Torre <<codeList>>

1 Desconhecido Valor desconhecido.
2 Autoportante Que tem rigidez mecanica suficiente para sustentar a si mesmo com apoio em uma sé extremidade.
3 Estaiada Que ndo tem rigidez mecéanica suficiente para sustentar a si mesmo, sendo necessaria a fixacdo de cabos de estaiamento.

1.79. Tipo_Trecho <<codeList>>

1 Comunicagdo

2 Energia

144




1.80. Tipo_Trecho_Comunic <<codeList>>

1 Desconhecido Valor desconhecido.
2 Dados -

3 Sinal de tv -

4 Telefonica -

5 Outros Outro valor néo listado.

1.81. Tipo_Trecho_Drenagem <<codeList>>

1 Curso d'agua -

2 Pluvial -

1.82. Tipo_Trecho_Duto <<codeList>>

1 Desconhecido Valor desconhecido.
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Cadigo Tipo_Trecho_Duto Indica os valores possiveis para tipo de trecho de duto.
5 Bueiro Obra de arte corrente, destinada a conduzir aguas de um talvegue de um lado para outro de uma via, podendo ser destinada a
passagem de animais.
3 calha Condutor suspenso ou levemente afastado do solo, aberto na sua parte superior com secdo transversal geralmente na forma de U ou
V, que se destina ao transporte de liquidos, graos ou material s6lido na forma granular.

. Dispositivo mecanico rolante (esteira) que movimenta granel de minério, cereal, sal e etc., sendo encontrado, normalmente, em

4 Correia transportadora . .
portos, minas e salinas.
5 Duto Tubulagdes desenvolvidas e construidas para transportar petréleo e seus derivados, alcool, gas e produtos quimicos diversos, bem
como agua, por distancias especialmente longas, sendo denominados como oleodutos, gasodutos ou polidutos.
6 Galeria Tipo de duto que se caracteriza como corredor subterraneo ou como uma comunicagdo escavada ou subterranea, por exemplo:
! galeria de &guas pluviais; galeria de esgotos.

1.83. Tipo_Trecho_Ferrov <<codeList>>

Cddigo Tipo_Trecho_Ferrov Indica os valores possiveis para tipo de trecho ferroviario.
1 Desconhecido Valor desconhecido.
2 Trecho para aeromdvel -
3 Trecho para bonde -
4 Trecho para metr -
5 Trecho para trem -
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1.84. Tipo_Unidade_ Protegida <<codeList>>

Cadigo Tipo_Unidade_Protegida Indica os valores possiveis para o tipo de Unidade Protegida

1 Unidade de conservacédo Estratégia do Governo para prote¢do das areas naturais e manutenc¢ao dos recursos naturais em longo prazo.

Unidade de conservagdo ndo |Demais Unidades de Conservagao estabelecidas com objetivos claros e limites definidos por ato legal, mas que néo se enquadram nas
2 SNUC categorias previstas no SNUC.

Unidade de protegdo integral |Grupo de unidades de conservagédo que tem como objetivo basico preservar a natureza, sendo admitido apenas o uso indireto dos seus

3 recursos naturais conforme especificado pela Lei 9.985/2000.

Unidade de uso sustentavel | Grupo de unidades de conservacdo que tem como objetivo basico compatibilizar a conservagdo da natureza com o uso sustentavel de
4 parcela dos seus recursos naturais conforme especificado pela Lei 9.985/2000.
5 Outras unidades protegidas Demais unidades protegidas, definidas no territério nacional, em ato legal, para fins de prote¢do ambiental.

1.85. Tipo_Vegetacao <<codeList>>

Codigo Tipo_Vegetacéo Indica o tipo da vegetacdo predominante no poligono vetorizado.

1 Desconhecido Valor desconhecido.

Caatinga € classificada como Savana-Estépica pelo IBGE, ocorre predominantemente no Nordeste. E composta por individuos
arbdreos (muitos deles espinhosos) com esgalhamento acentuado. Na época seca perdem as folhas (decidualidade). Neste tipo de
vegetagdo € constante a ocorréncia de cactos.

Apresentam quatro fisionomias; Florestada, Arborizada, Parque e Gramineo-Lenhosa, sendo a Ultima, pelas caracteristicas
fisiondmicas, contemplada na classe “Campo”. A Savana-estépica também ocorre nos campos de Roraima, Chaco Sul-mato-
grossense e Parque de Espinilho da barra do Rio Quarai (&rea fora do Nordeste).

Campinarana é um tipo de vegetagdo lenhosa que ocorre na Amazonia brasileira, geralmente em depressdes fechadas revestindo
3 Campinarana solos arenosos. Apresenta quatro fisionomias: Florestada, Arborizada, Arbustiva e Gramineo-Lenhosa, sendo a ltima, pelas

caracteristicas fisiondmicas, contemplada na classe “Campo”.

2 Caatinga
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Codigo Tipo_Vegetacéo Indica o tipo da vegetacéo predominante no poligono vetorizado.

Cerrado é caracterizada por dois estratos: um graminoso e outro arb6reo com individuos tortuosos e ramificagéo irregular. Ocorre
prioritariamente no Brasil Central e em outras partes do Pais recebe nomes locais como: “tabuleiro”, “agreste”, “chapada” no

4 Cerrado nordeste, “campin'c_l”_ ou “g_erais” no norte de Mina}s Gerais, '_I'ocantins e Bahia, “lavrado” em Roraima, d_entre outras denominagﬁes.

Apresenta quatro fisionomias/ Florestada (Cerraddo), Arborizada (Campo Cerrado), Parque (Campo-Sujo-de Cerrado) e Gramineo-

Lenhosa (Campo-Limpo-de Cerrado), sendo a Ultima, pelas caracteristicas fisiondmicas, contemplada na classe “Campo”. Também

conhecida como savana.

Floresta é um tipo de vegetacdo caracterizado por &rvores de porte alto que ha Amaz6nia podem atingir alturas superiores a 40m. Em

determinadas &reas € bastante significativa a presenca de palmeiras, cipds, bambus e sororocas junto com os individuos arbdreos da

6 Floresta floresta. Em outros locais, fora da Amazdnia, durante alguns meses, devido a falta de chuvas, a floresta perde parte de suas folhas

(decidualidade), chegando em algumas &reas a perda ser superior a 50%. No sul do Pais, principalmente, é marcante a presenca da
espécie conhecida como pinheiro-do-parand na composicao da floresta.

Brejo ou pantano é uma formag&o pioneira de influéncia fluvial e/ou lacustre das planicies aluviais que refletem os efeitos de cheias
dos rios nas épocas chuvosas ou das depressdes alagaveis todos os anos. Nestes terrenos aluviais, conforme a quantidade de 4gua
8 Brejo ou pantano emp(_)gada e 0 tempo que el_a permanece na ére_a, as comunidades vegetgis vao degde a pantanosa até os terragosAaIa}gfélveis _
temporariamente, onde, em muitas areas, as palmeiras se agregam, constituindo o acaizal e o buritizal. Apresenta trés fisionomias;
palmeiral (buritizal, carandazal, carnaubal e outras), arbustiva e herbacea. Classe abstrata com atributos comuns a todas as classes de
vegetacdo, sejam elas naturais ou antropisadas.

Mangue é uma formacé&o pioneira de influencia fliviomarinha de ambiente salobro, situada na desembocadura de rios e regatos no
10 Mangue mar, onde, nos solos limosos (manguitos), cresce uma vegetacdo especializada, adaptada a salinidade de dguas. Apresenta duas
fisionomias: Arbérea e Herbacea.

Vegetacdo de restinga € uma formagcao pioneira de influéncia marinha caracterizada pelas comunidades vegetais que recebem

11 Vegetacdo de restinga influéncia direta das dguas do mar. Apresenta trés fisionomias; arbérea (do pontal rochoso), arbustiva (das dunas) e herbéacea (das
praias).
12 Jardim Jardim é um espaco ao ar livre no perimetro urbano das localidades, planejado com a presenga de vegetacdo de pequeno porte ou
rasteira, para fins ornamentais e/ou recreativos, cuja responsabilidade pela administracéo e conservagao é do poder publico.
Reflorestamento é uma area onde foi implantada uma floresta em uma érea naturalmente florestal que, por a¢&o antrépica ou natural,
13 Reflorestamento o S
perdeu suas caracteristicas originais.

x . Vegetacdo de area de contato € uma area onde ocorrem dois ou mais tipos de vegetacdo que ndo podem ser diferenciados um do

14 Vegetacgdo de area de contato x . . < x -
outro, em fungdo da escala de mapeamento. Também conhecida por Area de Tensdo Ecologica.
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Codigo Tipo_Vegetacéo Indica o tipo da vegetacéo predominante no poligono vetorizado.
16 Campo Campo é uma forma particular de ocorréncia (normalmente circunstancial) de uma vegetacdo e se caracterizada pelas fisionomias
P Gramineo-Lenhosas da Campinarana, da Savana (Cerrado), da Savana-Estépica (Caatinga) e da Estepe (Campos do sul do Brasil).
Arvore isolada, no contexto desta especificacéo, ¢ aquela que ocorre em espacos publicos ( incluindo os trechos de arruamento),
. cuja responsabilidade pela administracdo cabe ao poder publico. Em situacOes especiais representa também as arvores isoladas
17 Arvore isolada . p . ~ . o
localizadas em areas rurais sem presenca de outras vegetacGes de grande porte, se apresentando assim, como ponto de referéncia
para regido.
18 Area Verde Urbana

1.86. Tipo_Via <<codeList>>

Cadigo Tipo_Via Indica o tipo da via.
1 Acesso Acesso € uma estrutura que possibilita o deslocamento de material e/ou pessoas.
Via de trafego rapido, com todos os acessos controlados, sem cruzamento de nivel e destinada exclusivamente a veiculos
2 Autoestrad motorizados, com revestimento solido (asfalto, concreto ou calgamento), com um minimo de quatro faixas, apresentando separagéo
utoestrada fisica entre as pistas de trafego, representavel em escala ou néo.
3 Beco Rua estreita e curta, as vezes sem saida, e pouco prépria para o transito, viela.
4 Ligacdo entre pistas -
5 Qualquer espaco publico de circulagdo de pessoas, veiculos e mercadorias, como avenidas, ruas, pragas, jardins, parques, etc.,
Logradouro reconhecido pela administragdo de um municipio ou pela comunidade local, associada a um nome de conhecimento geral.
6 Retorno Retorno é uma via propria em rodovias e arruamentos, utilizada para regressar no sentido contrario.
. Via destinada principalmente ao trafego de veiculos providos de pneus, que atravessa uma extensao territorial, ligando duas ou mais
7 Rodovia localidades.
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8 E a passagem permitida através do terreno ou propriedade de outros, que foi outorgada por quem loteou originalmente o terreno ou
Servidao combinada entre as partes. Pode ser s6 "de boca" ou constar na escritura que sera compulséria a livre passagem através do terreno.
Conjunto de elementos agregados que compdem acessos inter-relacionados, como por exemplo, um trevo rodoviario ou uma
9 Trecho de entroncamento rotatoria.
10 Outros Outros tipos de vias de deslocamento.

1.87. Trafego <<codeList>>

1 Desconhecido Trafego desconhecido.

2 Permanente O indice de trafegabilidade € permanente, ou ndo ha interrupcao sazonal.
3 Periddico O indice de trafegabilidade é periédico, ou ha interrupcdo sazonal.

4 Temporario O indice de trafegabilidade é temporario.

1.88. Uso_Cobertura

1 Afloramento Rochoso

2 Agropecuéria
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3 Hidrografia -
4 Mineracéo -
5 Queimada -
6 Silvicultura -
7 Vegetacdo arbustiva -
8 Vegetacdo arborea -
9 Avrea Irrigada -
10 Avrea Urbana -

1.89. Uso_Principal <<codeList>>

1 Desconhecido Valor desconhecido.
2 Abastecimento -
3 Dessedentacéo animal -
4 Drenagem R
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5 Energia -
6 Irrigacdo -
7 Lazer -
8 Né&o aplicavel -
9 Outros Outro valor néo listado.

1.90. Uso_Solo <<codeList>>

1 Antrépico

2 Natural
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1. TITULO DO PRODUTO TECNICO/TECNOLOGICO

Modelo Conceitual de Dados Geoespaciais Vetoriais para Gestao de
Recursos Hidricos — MU1

Classificacao quanto ao subtipo do PTT (segundo Capes)*

( ) Carta, mapa ou similar
() Curso de Formacao Profissional
() Empresa ou Organizagao Social Inovadora
( X ) Manual/Protocolo/Procedimento Operacional Padrao (POP)
() Material Didatico
) Patente depositada, concedida ou licenciada
) Produto Bibliografico Técnico/tecnoldgico

(
(
() Processo/Tecnologia e Produto/Material ndo patenteavel
( ) Software ou Aplicativo

(

) Tecnologia Social




2. APRESENTACAO

A Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Rio Mucuri (MU1) foi a area de
estudos e aplicacao dos resultados obtidos na dissertacao de mestrado intitulada de
Procedimentos para Estruturacdo de Dados Geoespaciais como suporte a Gestdao da
Bacia Hidrografica dos Afluentes do Rio Mucuri-MG. Outra bacia, a do Rio das Velhas
(SF5), foi utilizada como referéncia quanto aos processos de implementacdao dos
instrumentos de gestao de recursos hidricos.

Foram realizados diagndsticos do acervo de dados da MU1 e dos instrumentos
de gestdo da SF5 e, deles, identificados aqueles que possuem vertente geografica e
sao relevantes aos processos de implementacao dos instrumentos de gestdao de
recursos hidricos.

Os dados inventariados foram diagramados gerando o produto técnico 1
denominado “Modelo Conceitual de Dados Geoespaciais Bacia Hidrografica dos
Afluentes do Rio Mucuri-MG” e derivado dele esse produto técnico 3 intitulado de
“EspecificacOes Técnicas para Aquisicdo de Dados Geoespaciais Vetoriais para
Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos — MU1".

O ET-ADGV é um dos principais normativos para o desenvolvimento de uma
Infraestrutura de Dados Espaciais (IDE) e tém como objetivo orientar

Ele disponibiliza para o Comité da Bacia Hidrografica da MU1 ferramentas que
0 nortearam a estruturagao de dados geoespaciais permitindo que estes sigam normas
que os permitem manter sua homogeneidade, estrutura e formatos, deste modo,
facilitando a interoperabilidade, as operagdes espaciais e alfanuméricas. E um
documento necessario no desenvolvimento de IDE apoiando a gestao dos recursos
hidricos e adesao a INDE.

3. OBJETIVO(S)
Objetivo da Pesquisa
() Experimental
( x ) Solugao de um problema previamente identificado
() Sem foco de aplicagao inicialmente definido
Demanda
( x ) Esponténea
( ) Contratada

() Por concorréncia

4. CARACTERISTICAS DO PRODUTO TECNICO/TECNOLOGICO (PTT)



4.1 Complexidade, vantagens, limitacoes e nivel de complexidade
(alta, média, baixa)

A dificuldade de aplicacao de interoperabilidade de dados interinstitucionais,
quanto esferas e quanto aos tipos de gestdo, isso é causado especialmente pela
heterogeneidade de dados geoespaciais inviabilizando disseminacao e utilizacao de
forma abrangente, causando excessivo custo na aquisicao de informacoesredundantes
e pela descentralizacao das informacoes.

A busca pela solucao deste problema passa pelo desenvolvimento um IDE e a
complexidade estd na necessidade de sistematizacdao de classes de objetos que
permitem representar especificidade do negdcio de cada organizacdo, ou, seja a
personalizacao deve acontecer para atender cada caso sem deixar de ser estruturada
e ao mesmo tempo permitir a interoperabilidade entre camadas de uma IDE e
aderéncia a Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE).

As limitagOes estao na dificuldade de apresentar as propostas de produtos de
forma mais entendivel para qualquer gestor, de fazer entender que os resultados nao
sao imediatos necessitando de mudanca de comportamento e visao de futuro.

A complexidade estd no entendimento que muitas organizagdes ja possuem
uma base de dados organizada a seu modo e fazer com que esta seja reestruturada
para ser convertida em uma IDE.

4.2 A qual linha de pesquisa do MPSTA
Linha 3. Planejamento e Gestao Ambiental

4.3 Projeto de pesquisa que o produto técnico pode ser vinculado

Projeto de pesquisa intitulado de “Procedimentos para Estruturacdo de Dados
Geoespaciais como Suporte a Gestao da Bacia Hidrografica dos Afluentes do Rio Mucuri-MG”.

4.4 O carater inovador

() Alto - Desenvolvimento com base em conhecimento inédito
( x ) Médio - Combinagao de conhecimentos pré-estabelecidos
() Baixo - Adaptacao de conhecimento existente

() Sem inovacgao aparente

4.5 Indicacao de Publico-alvo (situacao) e visa oferecer

De forma direta ao CBH MU1 para que possa fazer uso desse produto técnico e
dar prosseguimento aos processos de implementacao dos seus instrumentos de
gestdo, referencia-lo a processo de implementacdo de banco geoespaciais estruturado



e utiliza-lo como insumo para desenvolvimento da sua IDE para Gestdao dos Recursos
Hidricos.

De forma indireta ao CBH Rio das Velhas que pode considerar o inventario dos
seus dados e criar produto técnico semelhante permitindo a interoperabilidade entre
dados e sistemas geoespaciais e o Instituto Mineiro de Gestao das Aguas (IGAM) possa
ter uma referéncia que permita a normatizacdo dos processos para geragao de dados
geoespaciais com o proposito de instrumentalizacao dos comités gestores de recursos
hidricos em Minas Gerais.

4.6 Abrangéncia territorial

A pesquisa se deu em duas bacias hidrograficas, uma de referéncia outra de
aplicacdo. A bacia de referéncia é a SF5 (Rio das Velhas) incluida na Bacia Hidrografica
do Rio Sdo Francisco e a outra area de estudos é a MU1 (Afluentes Mineiros do Rio
Mucuri). A seguir a ilustracao da area de aplicagao.



Figura 1. Mapa da Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Rio Mucuri.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.



4.7 Quando/onde ele podera ou devera ser utilizado? Caracterize se seu
uso sera potencial ou imediato/real.

Pode ser utilizado de forma imediata pelo CBH MU1 considerando que seu Plano
Diretor para Recursos Hidricos gera muitos dados geoespaciais, portanto, quando esse
produto técnico passa a ser referéncia na organizacao dos dados. E, os dados gerados,
quando entregues ao CBH MU1 pode ser feita de forma sistematizada em um banco de
dados geoespaciais implementado com referéncia e esse produto técnico.

4. IMPACTO
4.1 Qual a area impactada pela producao?

( x ) Ambiental

() Social
() Econ6mica
() Saude
() Ensino
() Cultural

( x ) Cientifica
() Aprendizagem

4.2 Qual o setor da sociedade beneficiado pelo impacto? (escolha uma das
opcoes abaixo)

() Agricultura, pecuaria, producao florestal, pesca e aquicultura
() Industrias de transformacao

( x ) Agua, esgoto, atividades de gestdo de residuos e descontaminacio
() Construcao

) Comércio, reparacao de veiculos automotores e motocicletas
) Transporte, armazenamento e correio

) Alojamento e alimentagao

) Informagao e comunicagao

) Atividade financeiras, de seguros e servicos relacionados

) Atividades imobiliarias

) Atividades profissionais, cientificas e técnicas

) Atividades administrativas e servicos complementares



) Administracdo publica, defesa e seguridade social
) Educacao

) Saude humana e servicos sociais

) Artes, cultura, esporte e recreacao

) Outras atividades de servicos

) Servicos domésticos

) Organismos internacionais e outras instituicdes extraterritoriais
) IndUstrias extrativas

() Eletricidade e gas

4.3 Qual o tipo de impacto?

() Real

( x ) Potencial

Apresente justificativas para sua indicacgao.

E mais potencial do que real pois s&o documentos que orientam processos portanto,
sendo seguidos, trazem um potencial gigante ao CBH MU1 permitindo que a construgao de
instancias geoespaciais, a aquisicao de dados passa a permitir ao comité dar inicio ao
processo de desenvolvimento da sua IDE e seu futuro &, ter suas informagoes publicas,
acessiveis, estruturadas, sistematizadas e aderentes a INDE.

4.4 Qual o nivel do impacto (alto, médio, baixo)?

(x) Alto
( ) Médio
() Baixo

4.5 Descricao do impacto (justificar a escolha da area mais impactada)

Alto pois nem a bacia hidrografica de referéncia (CBH Rio das Velhas) possui tal nivel
de organizacao das suas informacdes geoespaciais. Fazendo esta analogia o CBH Afluentes
Mineiros do Rio Mucuri passa um comité pioneiro, em Minas Gerais, no desenvolvimento de
uma Infraestrutura de Dados Espaciais voltada para gestdo dos recursos hidricos que,
quando implementada, tornara suas informacdes publicas, acessiveis, estruturadas,
sistematizadas e aderentes a INDE, compartilhadas a nivel mundial, com metadados e
permitindo gestdo dos recursos publicos em mapeamentos cartograficos.

4.6 Qual o estagio da tecnologia
() Piloto/protétipo

( x ) Finalizado/implantado



() Em teste
5. Informe se possui registro
( )ISBN:
() INPL:
( ) DOLI:
(

) Outro:

6. PRODUTO TECNICO/TECNOLOGICO

Essas Especificacdes Técnicas orientam o processo de aquisicao de feicOes para
representar elementos necessarios a gestdo dos recursos hidricos, sao derivadas das ET-
EDGV MU1 e como referéncia as ET-ADGV versao 3.0 da INDE e tém por finalidade definir
as regras para a construcao da “geometria” de cada classe de objetos constantes no Modelo
de Dados Geoespaciais, bem como dos atributos essenciais a perfeita individualizacdo das
instancias.

Neste documento, Figura 18, ilustrada para a categoria MapTopoPE Hidrografia, sao
apresentadas as classes de objetos organizadas por categorias e representadas em um
quadro que condensa as regras necessarias para a construcao da referida geometria, a citar:

a) Primitiva geométrica — apresenta qual a forma geométrica de representacao da classe
de objetos que podem ser dos tipos ponto, linha, poligono, isolinha, subdivisao planar
e genérica/complexa;

b) Descricao — apresenta a mesma descri¢cao da classe de objetos definida na ET-EDGV
MU1;

c) Regra geral —identifica a(s) primitiva(s) geométrica(s) e estabelece os procedimentos
genéricos para o tragado da geometria e, se for o caso, apresenta 0scasos
particulares.

d) Para classe de objetos ndo instanciavel, ou seja, que nao possuem geometrias, sao
apresentados itens nas regras gerais que informam que a geometria devera ser
representada em suas especializagoes;

e) Atributos — lista os atributos para preenchimento no momento de aquisicao ou
insercao da geometria em banco de dados geoespaciais;

f) Relacionamentos — explicita as implicacbes dos relacionamentos constantes do
Modelo Conceitual de Dados durante o processo de aquisicao da geometria.

A criacao deste documento é fundamental para permitir o armazenamento dos dados
geoespaciais em banco estruturado e que permite, nao somente a sistematizacao deles,
mais ainda o seu compartilhamento de forma interoperavel. Alcancando, deste modo os
objetivos da INDE que sdo de promocao de politica de otimizacao e diminuicdo de
desperdicio com recursos publicos



Figura 2. Classe de Objetos Massa_Dagua na ET-ADGV MUL1.

1.2.2. Massa_Dagua

Classe Codigo Geometria
Massa_Dagua 123 |:I

Corpo d’agua representado por poligono, tais como oceano, baias, rios, enseadas, meandros abandonados, lagos, lagoas,

lagunas e as represas/ acudes.

Regras:
Primitiva geomeétrica do tipo area.
1) llhas da primitiva geométrica poligono furam (holes) o objeto do tipo Massa_Dagua.

[ Atracadouro Terminal

Atributos da classe:

2) idGeometria = A ser preenchido;
3) geometriaAproximada=V |F;
4) nome = A ser preenchido; - =g —
5) tipoMassaDagua = Tipo_Massa_Dagua; . =3
6) regime = Regime;

7) salgada = Auxiliar;

8) dominialidade = Jurisdicao;

9) artificial = Auxiliar;

10) possuiTrechoDrenagem =V | F;

/: frecho_Drenagerﬁ |
1 J

Mas;a ;Dagua

Relacionamentos:

1) Um objeto desta Massa_Dagua deve conter, ser cruzado ou atravessado por Trecho_Drenagem;
2) Um ou mais objetos de Massa_Dagua podem estar adjacentes a Terreno_Sujeito_Inundacao;

3) Um objeto desta Massa_Dagua pode conter, ser cruzado ou atravessado por Curva_Batimetrica;

4) Um objeto desta Massa_Dagua pode conter Ponto_Cotado_Batimetrico; ——— e =
5) Um objeto desta Massa_Dagua pode conter llha. [BESssathogus

[ Trecho_Drenagem e

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.



Nesse documento sao apresentadas as geometrias primitivas
(primitiva_geom) nos tipos ponto, linha, poligono, isolinha e subdivisao planar,
os relacionamentos entre as Classes de Objetos e ainda as cardinalidades dos
relacionamentos.

Quadro 1. Primitivas Geométricas.

Classe Genérica com Geometria Complexa, por ser composta por
mais de um tipo de primitiva geométrica, ou ainda por agregar
geometrias de instancias de outras classes, cujas geometrias
podem variar de tipo.

Classe Georreferenciada com Primitiva Geométrica Ponto -
representa objetos pontuais, que possuem um Uunico par de
coordenadas (X, y). Na representacdo do mobiliario urbano é
frequente o uso de simbolos. Exemplo na representacdo de
postes, Ponto Trigonométrico etc.

Classe Georreferenciada com Primitiva Geométrica Linha -
representa objetos lineares sem exigéncia de conectividade.
Exemplo: a representagéo de Linha de Transmissé&o e Ferrovia.

Classe Georreferenciada com Primitiva Geométrica Poligono -

] representa objetos de area ou seus limites, podendo aparecer
conectada, como edificacdo dentro de um terreno, ou isolado,
como a representacdo de uma Terra Indigena.

Classe Georreferenciada do tipo Amostragem - representa uma

e o colecdo de pontos regular ou irregularmente distribuidos por todo

ees o«° | 0espaco geogréfico. Exemplo: pontos cotados em levantamentos

altimétricos de areas.

Classe Georreferenciada do tipo Poligonos Adjacentes -
representa o conjunto de subdivisdes de todo o dominio espacial
em regibes simples que ndo se sobrepfem e que cobrem
completamente este dominio. Exemplo: a classe Municipio.

K
aw

Classe Georreferenciada do tipo Isolinhas - representa uma
colecdo de linhas fechadas que ndo se cruzam nem se tocam
(aninhadas). Cada instancia da subclasse contém um valor
associado. Exemplo: curvas de nivel. Deve-se observar que o
fechamento das isolinhas sempre ocorrera quando se considera
0 espaco geografico como um todo, no entanto, na area em que
se esta modelando isto podera néo ocorrer.

As tabelas da ET-EDGV MU1, Figura 02, apresentam informagoes do tipo,
tamanho, descricao e requisito de obrigatoriedade de preenchimento de cada um
dos atributos constantes nas classes de objetos.

E,

para os atributos que disponibilizam de listas de dominios fechadas,

nestas tabelas s3ao apresentados os nomes das chamadas listas de codigos
(CodelLists) que sdo ‘linkadas’ com as relacdes dos dominios pré-definidos e
organizados em ordem alfabética e contendo duas colunas, sendo a primeira o
nome do dominio e a segunda a sua descrigao, Figura 03.



O documento com as “Especificacdes Técnicas para Aquisicao de Dados
Geoespaciais Vetoriais para Instrumentos de Gestao de Recursos Hidricos — MU1”
sao apresentadas no ANEXO a seguir e pode ser obtido pela URL <
https://tarcisiopetter.wixsite.com/padronizacidecbhmul>.



7. ANEXO

ESPECIFICACOES TECNICAS PARA AQUISICAO DE DADOS
GEOESPACIAIS VETORIAIS PARA INSTRUMENTOS DE GESTAO DE
RECURSOS HIDRICOS — MU1
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-MapTopoPE ENERGIA E COMUNICACOES

1.1.1. Ponto_Energia_Comunic

Pontos de energia e/ou comunicagdo séo construgdes destinadas a sustentar elementos de energia e/ou comunicagdo, também podem .
estar isoladas como dispositivos para captagdo/transmissao das ondas eletromagnéticas nas faixas de radiofrequéncia. o
Regra:
1) Primitiva geométrica do tipo Ponto; | Tore & Conuricesio _@ij_ N
2) Deve ser inserido um ponto onde for identificada uma fei¢do correspondente a uma torre de energia e/ou comunica¢do ou uma ; __.-*‘" '
antena de comunicagao. - Tﬁh’d \:\
Atributos Obrigatérios:
3) idGeometria = A ser preenchido;
4) geometriaAproximada =V |F;
5) tipoPontoEnc = Tipo_Ponto_Enc (Vide ET-EDGV MUL); B °
6) posicaoRelEdific = Posicao_Rel_Edific (Vide ET-EDGV MUL1); . 2
7) tipoPontoEnergiaComunic = Tipo_Ponto_Energia_Comunic (Vide ET-EDGV MUL1).
,
| Trecho dé ComunicaE
- ek = " /-‘—l—;----»- e - - —— -

20



Relacionamentos:
1) Um objeto desta classe relaciona-se espacialmente do tipo Toca com Trecho_Energia_Comunic;
2) Um objeto desta classe pode estar ‘dentro de Zona_Linhas_Energia_Comunicacao.

fi = Faixa_Dominio

Secretaria de Patrimonio da Unido — SPU/ME
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1.1.2. Trecho_Energia_Comunic

Trecho de energia ou comunicagdo é o meio fisico que permite o fluxo de dados ou energia elétrica.

Regra:

1) Primitiva geométrica do tipo Linha;

2) As geometrias que representam as linhas de energia ou comunicagdo devem ser desenhadas por trecho, sendo o inicio e o fim do
trecho determinado onde existir interferéncias como, por exemplo, Pontos de Energia e/ou Comunicacéo.

Atributos Obrigatérios:

3) idGeometria = A ser preenchido;

4) geometriaAproximada =V |F;

5) tipoTrecho = Tipo_Trecho (Vide ET-EDGV MUL).

Relacionamentos:

6) Um objeto desta classe pode ter relacionamentos espaciais do tipo Toca com as Est_Gerad_Energia e/ou
Ponto_Energia_Comunic.

7) Um objeto desta classe pode estar ‘dentro de Zona_Linhas_Energia_Comunicacao.

Estacdo Geradora

Trecho_Energia_Comunic
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1.1.3. Est_Gerad_Energia

Estacdo geradora de energia € uma construgdo que abriga os equipamentos e edifica¢des necessarias a geragao de energia.

Regra:
1) Primitiva geométrica do tipo Ponto. Linhas ou Area.

Trecho_Energia

Atributos Obrigatorios:

2) idGeometria = A ser preenchido;

3) geometriaAproximada =V |F;

4) tipoEstGerad = Tipo_Est_Gerad (Vide ET-EDGV MUL1);
5) operacional = Auxiliar (Vide ET-EDGV MUL1).

Relacionamentos: Est_Gerad_Energia_P
6) Um objeto desta classe pode relacionar-se espacialmente com objetos da classe Trecho_Energia_Comunic.

Secretaria de Patrimoénio da Unido — SPU/ME
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S Ponto_Energia_Comunic |

1 1
T Trecho_Energia_Comunic

Trecho_Drenagem

E‘st_Gerad_Ehefgia

B
Il .

Est_Gerad_Energia_A

| Trecho_Energia_Comunic |

Termelétrica ‘
Deposito Geral
[
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1.1.4. Zona_Linhas_Energia_Comunicacao

Classe

Cddigo

Geometria

Zona_Linhas_Energia_Comunicacao

114

[

Método

llustracgéo

Poligono que envolve varias linhas de energia ou comunicagdo. Essa zona ndo obrigatoriamente coincide com a faixa de dominio.

Regra:
Primitiva geométrica do tipo area, de acordo com 6rgao competente para definir a zona.

Atributos Obrigatérios:
1) idGeometria = A ser preenchido;
2) geometriaAproximada =V |F.

Relacionamentos:

Um objeto desta classe pode ou ndo conter um ou mais objetos das classes: Trecho_Energia, Ponto_Energia_Comunic e/ou
Trecho_Comunic.

-
|
1
I
I
e

-

-

-t

. Zona_Linhas_Energia_Comunicacao

.-
.-
.
-




-MapTopoPE HIDROGRAFIA

1.2.1. llha

Porcdo de terra emersa circundada de dgua doce ou salgada em toda a sua periferia.

Regra:
1) Primitiva geométrica do tipo Area;
2) Geraum hole (furo) na Massa_Dagua;
3) Um objeto desta classe somente existe dentro de um objeto da classe Massa_Dagua.

Atributos Obrigatérios:
4) tipollha = Tipo_llha (Vide ET-EDGV MU1);
5) idGeometria = A ser preenchido;
6) geometriaAproximada=V |F.

Relacionamentos:
7) E uma especializacio de Elemento_Fisiografico_Natural;
8) Relaciona-se espacialmente do tipo Dentro de com objeto da classe Massa_Dagua;

1.2.2. Banco_Areia

Secretaria de Patrimonio da Unido — SPU/ME
Especificacbes Técnicas para Aquisicdo de Dados Geoespaciais Vetoriais



Deposito de areia situado a pouca profundidade ouque aflora no mar, lago, ou cursos d’agua.

Regras: Banco_Areia_A

1) Primitiva geométrica do tipo area conformedescrito na Tabela 1;
2) Adquirir apenas se adjacente ou dentro deMassa_Dagua (ndo fura — hole).

Atributos Obrigatoérios:

3) idGeometria = A ser preenchido.

4) geometriaAproximada =V |F; Foz_Maritima
5) tipoBanco = Tipo_Banco (Vide ET-EDGV MU1).
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1.2.3. Massa_Dagua

Classe

Cadigo

Geometria

Massa_Dagua

1.2.3

[

Método

llustracao

Corpo d’agua representado por poligono, tais como oceano, baias, rios, enseadas, meandros abandonados, lagos, lagoas,
represas/ agudes.

Regras:
Primitiva geométrica do tipo area.
1) llhas da primitiva geométrica poligono furam (holes) o objeto do tipo Massa_Dagua.

Atributos Obrigatérios:

2) idGeometria = A ser preenchido;

3) geometriaAproximada =V |F;

4) tipoMassaDagua = Tipo_Massa_Dagua (Vide ET-EDGV MUL);
5) regime = Regime (Vide ET-EDGV MUL1);

6) salgada = Auxiliar (Vide ET-EDGV MUL1);

7) artificial = Auxiliar (Vide ET-EDGV MUL);

8) possuiTrechoDrenagem =V |F;

Relacionamentos:

1) Um objeto desta classe Massa_Dagua pode conter alguns tipos de Estrut_Apoio_Transporte;

2) Um objeto desta Massa_Dagua deve conter, ser cruzado ou atravessado por Trecho_Drenagem;
3) Um ou mais objetos de Massa_Dagua podem estar adjacentes a Terreno_Sujeito_Inundacao;

4)  Um objeto desta Massa_Dagua pode conter, ser cruzado ou atravessado por Curva_Batimetrica;
5) Um objeto desta Massa_Dagua pode conter Ponto_Cotado_Batimetrico;

6) Um objeto desta Massa_Dagua pode conter Ilha.

lagunas e as

Comporta

B os:2_Daguo

Atracadouro Terminal

—_,./4‘ Area Densamente Edificada

Trecho_Drenagem

Trecho_Drenagem
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1.2.4. Rocha_Em_Agua
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Aglomerado de blocos de rochas, pedras, lajes e/ou outras formagdes rochosas, em &rea costeira, em lagos ou em cursos d’agua sobressalente
ao leito, podendo apresentar-se aflorante ou submersa.

Regras:
1) Primitiva geométrica do tipo ponto ou area;
2) Um objeto desta classe somente existe dentro deum objeto da classe Massa_Dagua.

Atributos Obrigatérios:

3) situacaoEmAgua = Situacao_ Em_Agua (Vide ET-EDGV MUL);
4) idGeometria = A ser preenchido;

5) geometriaAproximada =V |F;

Rocha_Em_Agua_A

Trecho_Drenagem

Foz_Maritima

Rocha_Em_Agua_P

Obstaculo_Navegacao_P |

Rocha_Em_Agua_A |

Obstaculo_Navegacao_A\

Massa_Dagua
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1.2.5. Dique

Classe

Cadigo

Geometria

Dique

Obra de engenharia hidraulica com a finalidade demanter determinadas porc¢Ges de terra secas.

Regra:
Primitiva geométrica do tipo ponto ou linha ou &reaconforme descrito na Tabela 1.

Atributos Obrigatdrios:

1) idGeometria = A ser preenchido;

2) geometriaAproximada =V | F;

3) matConstr = Mat_Constr (Vide ET-EDGV MUL).

1.25

Area_Densamente_Edificada

—3¢ ||

Terreno_Sujeito_Inundacao
Veg_Cultivada
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Localidade

Terreno_Sujeito_Inundacao S

1.2.6. Area_Umida

Classe

Cadigo Geometria

Area_Umida

Area (imida possui uma lamina d'agua com pequenaprofundidade, tipica de regides com vegetacao do tipo brejo ou pantano ou aquela que
possui a sua superficie permanentemente encharcada.

Regra:
Primitiva geométrica do tipo area conforme descrito na Tabela 1.

Atributos Obrigatdrios:

1) idGeometria = A ser preenchido;

2) geometriaAproximada =V |F;

3) tipoAreaUmida = Tipo_Area_Umida (Vide ET-EDGV MU1).

L]

1.2.6

Fonte_Dagua (Olho d'agua) l

Trecho_Drenagem

Area_Umida
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1.2.7. Trecho_Drenagem

Classe Cddigo Geometria
Trecho_Drenagem 1.2.7 -
Método llustracgéo

Representacdo aproximada dos fluxos de correntes presentes em um curso d’agua, logo é, a priori, o local de maior velocidade do fluxo
d’agua.

Regras:

1) Primitiva geométrica do tipo Linha;

2) Todos os objetos sdo adquiridos de montante a jusante;

3) Dentro de objetos do tipo Massa_Dagua, 0s objetos Trecho_Drenagem descrevem o fluxo principal da corrente;

4) Caso o0 objeto seja o inicio da rede de drenagem e o operador ndo seja capaz de distinguir se ha fluxo de agua, entdo o regime é
“Temporario” nos 2 cm iniciais; Trecho_Drenagem

5) Os objetos desta classe sdo usados para montar a rede de drenagem, logo sdo considerados os arcos de um grafo;

6) Observar as regras especificas para alguns casos particulares na sequéncia y

Fone.

“Massa_Dagua ———

Foz_Maritima

' Massa_Dagua —

Atributos Obrigatérios:

1) idGeometria = A ser preenchido;

2) geometriaAproximada =V | F;

3) tipoTrechoDrenagem = Tipo_Trecho_Drenagem (Vide ET-EDGV MU1);
4) navegavel = Auxiliar (Vide ET-EDGV MUL1);

5) regime = Regime (Vide ET-EDGV MUL1);

6) encoberto =V |F (Vide ET-EDGV MU1);

Relacionamentos:

1) Trecho_Drenagem deve estar dentro de Canal_Vala_A (quando sobrepostos);

2) Trecho_Drenagem deve coincidir com Canal_Vala_L (quando sobrepostos);

3) Um ou mais objetos do Trecho_Drenagem podem estar dentro de Massa_Dagua (a depender da escala);

4)  Um ou mais objetos do Trecho_Drenagem possui relacionamento espacial do tipo adjacente a Terreno_Sujeito_Inundacao.
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Classe

Cddigo

Geometria

Trecho_Drenagem

1.2.7

Método

llustragéo

1° caso particular: tocando Massa_Dagua (Oceano ou Enseada ou Baia)

Regras:
1) Um objeto da classe Trecho_Drenagem deve ser finalizado em um objeto da classe Massa_Dagua, se tipoMassaDagua = “Oceano” ou

“Baia” ou “Enseada”;

Trecho_Drenagem

[Foz Maritima  —

2° caso particular: tocando Massa_Dagua (Rio ou Represa/Acude)

Regras:
1) Um objeto da classe Trecho_Drenagem, relativo a um afluente, deve ser finalizado quando encontrar um objeto da classe Massa_Dagua.

A partir deste ponto, é iniciado um novo objeto da classe Trecho_Drenagem que segue até o objeto da classe Trecho_Drenagem mais
préximo daquele finalizado, seguindo o angulo de entrada menor que 90°;

2 Um objeto da classe Trecho_Drenagem é gerado coincidindo com a calha principal do rio, porém, como normalmente ela ndo é
identificavel, utilizar o eixo central em relagdo as margens para defini-lo, respeitando-se as Leis do Modelado;

3) A ocorréncia, em um objeto da classe Massa_Dagua, de uma curva acentuada em suas margens indica a maior velocidade da corrente
junto a parte externa desta curva. Portanto é natural que esta curva atraia o eixo que define o Trecho_Drenagem.

-y

Trecho_Drenagem

‘ Massa_Dagua

(Rio)
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3° caso particular: dentro de Massa_Dagua, com a presenca de ilhas.

Regras:
1) Quando ocorrerem objetos da classe l1lha em um objeto da classe Massa_Dagua, o tracado do objeto da classe Trecho_Drenagem seré
feito pelo eixo central do objeto da classe Massa_Dagua, contornando sempre que necessario os objetos da classe llha;

2) Os objetos bancos de areia serdo contornados se, em agua, estiver emerso e o tamanho do objeto sugerir que o fluxo da corrente passa ao
largo.

— -
Trecho_Drenagem

Trecho_Drenagem
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1.2.8. Terreno_Sujeito_Inundacao

Avrea passivel de inundag&o sazonal ou esporadica decorrente de sua proximidade com cursos d’agua.

Regra:
1) Primitiva geométrica do tipo Area.

Atributos Obrigatérios:
1) idGeometria = A ser preenchido;
2) geometriaAproximada =V |F;

Relacionamentos:

1) Um ou mais objetos do Terreno_Sujeito_Inundacao podem estar adjacentes a Massa_Dagua;
2) Um ou mais objetos do Terreno_Sujeito_Inundacao podem estar adjacentes a Trecho_Drenagem.

Trecho_Drenagem

Terreno_Sujeito_Inundacao
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1.2.9. Sumidouro_Vertedouro

Classe

Cddigo

Geometria

Sumidouro_Vertedouro

1.2.9

pAY

Método

llustracgéo

Local de infiltragdo ou afloramento (ressurgimento) de um curso d’agua.

Regras:
1) Primitiva geométrica do tipo Ponto;
2) A criagdo de sumidouros é independente dacriacdo de vertedouros e vice-versa.

Atributos obrigatorios:

3) idGeometria = A ser preenchido;

4) geometriaAproximada =V |F

5) tipoSumVert=Tipo_Sum_Vert (Vide ET-EDGV MU1);
6) causa = Causa (Vide ET-EDGV MUL);

Relacionamentos:
Um objeto desta classe inicia (se vertedouro) um Trecho_Drenagem ou encerra (se sumidouro) umTrecho_Drenagem.

Sumidouro_\Vertedouro
{Surnidoura)

Ve

Surmidourz_\Vertedouro
(Vertedowra)

Surmidouro_Veredouro

[Sumidoura)




1.2.10. Comporta

Classe

Cadigo

Geometria

Comporta

1.2.10

—3<

Porta localizada em barragens de represas, agudes, diques, eclusas, reservatorios e canais, que sustém as aguas.

Regra:
Primitiva geométrica do tipo ponto ou linha.

Atributos obrigatorios:

1) idGeometria = A ser preenchido;

2) geometriaAproximada=V |F

3) operacional = Desconhecido | Sim | Nao

4) situacaoFisica = Situacao_Fisica (Vide ET-EDGV MUL).

Relacionamentos:
Um objeto desta classe é adjacente a pelo menos uma Massa_Dagua, se a primitiva geométrica forlinha.
Um objeto desta classe toca pelo menos um Trecho_Drenagem, se a primitiva geométrica for ponto.

| Area_Densamente_Edificada

N\

Massa_Dagua
(Represa/Acude)

Trecho_Drenagem

Massa_Dagua (Rio)

Comporta_L

Comporta_P

()
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Comporta_P

D

Trecho_Drenagem

1.2.11. Corredeira

Classe

Cddigo

Geometria

Corredeira

1.2.11

—3% | ]

Trecho inclinado de um rio onde a corrente avanga com rapidez.

Regras:

1) Primitiva geométrica do tipo ponto ou linha ou area conforme descrito na Tabela 1;

2) A primitiva geométrica do tipo poligono deverd estar dentro de uma Massa_Dagua. Caso ndo seja possivel capturar totalmente sua
ocorréncia, deve-se adquirir os limites & montante e a jusanteperpendiculares ao objeto da classe Trecho_Drenagem:;

3) Em uma Massa Dagua que ndo for possivel desenhar a Corredeira_A, deve-se usar uma linha perpendicular ao objeto da classe
Trecho_Drenagem correspondente;

4) Na ocorréncia de um objeto desta classe ao longo de um objeto da classe Trecho_Drenagem,e ndo exista Massa_Dagua, a Corredeira
devera ser adquirida com a primitiva geométrica linha ou ponto, coincidente com o Trecho_Drenagem.

Atributos obrigatorios:
5) idGeometria = A ser preenchido;
6) geometriaAproximada=V |F.

Relacionamentos:

Trecho_Drenagem
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Um objeto desta classe, com primitiva geométrica dotipo poligono, deve conter um ou mais objetos da classe Trecho_Drenagem.

Massa_Dagua

Trecho_Drenagem

Corredeira_L

~ Fonte_Dagua
(Olho d'agua)

Trecho_Drenagem

Corredeira_P

~ Fonte_Dagua
(Olho d'agua)

Trecho_Drenagem

Corredeira_L
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1.2.12. Queda_Dagua

Classe Cddigo Geometria
Queda_Dagua 1.2.12 —3¢ ||
Método llustracgéo

Degrau em um curso d’agua onde o desnivel éacentuado.

Regras:

1) Primitiva geométrica do tipo Ponto ou Linha;

2) A primitiva geométrica do tipo linha ocorre quando dentro de uma Massa_Dagua. Na impossibilidade de definir seu tragado, utilizar
uma linha perpendicular ao objeto da classe Trecho_Drenagem;

3) A primitiva geométrica do tipo ponto ocorre no inicio e fim de dois objetos do tipo Trecho_Drenagem.

Atributos obrigatérios:

4) idGeometria = A ser preenchido;

5) geometriaAproximada =V |F

6) tipoQueda = Tipo_Queda (Vide ET-EDGV MUL).

X

Cachoeira do Tabosa

Trecho_Drenagem

Trecho_Drenagem

Queda_Dagua_L
Fonte_Dagua
(Olho d'agua)

Queda_Dagua_P
(Cachoeira)

Queda_Dagua_P
(Cachoeira)

Cachoeira do Cardoso ™}

Trecho_Drenagem
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1.2.13. Fonte_Dagua

Local onde aflora o lengol freatico.

Regra:
Primitiva geométrica do tipo Ponto.

Atributos obrigatérios:

1) idGeometria = A ser preenchido;

2) geometriaAproximada =V |F;

3) tipoFonteDagua = Tipo_Fonte_Dagua (Vide ET-EDGV MUL1).

Trecho_Drenagem

Area_Densamente_Edificada

1.2.14. Potencialidade

Indica a potencialidade de producéo de dguas naquele ponto medido

Regra:
Primitiva geométrica do tipo Ponto.

Atributos obrigatérios:
1) idGeometria = A ser preenchido;

2) geometriaAproximada =V |F.
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1.2.15. Isoietas

Isoietas séo linhas que indicam valores de igual precipitacdo, medida em milimetros. Assim como em um mapa topogréfico as curvas de
nivel representam regiGes de mesma cota ou altitude, as isoietas sdo curvas que delimitam uma &rea com igual precipitac&o.

Regra:
Primitiva geométrica do tipo Ponto.

Atributos obrigatérios:
3) idGeometria = A ser preenchido;

4) geometriaAproximada =V |F.
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1.2.16. Barragem

Classe

Cadigo Geometria

Estrutura construida transversalmente a um curso d’agua ou a um talvegue, com o objetivo de deter o fluxo da 4gua parcialmente para

acumular dgua ou elevar o seu nivel.

Regra:

Primitiva geométrica do tipo ponto ou linha ou area conforme descrito na Tabela 1.

Atributos obrigatérios:

1) geometriaAproximada =V |F

2) matConstr = Mat_Constr (Vide ET-EDGV MU1);

3) usoPrincipal = Uso_Principal (Vide ET-EDGV MU1);

4) operacional = Auxiliar (Vide ET-EDGV MUL1);

5) situacaoFisica = Situacao_Fisica (Vide ET-EDGV MU1).

Relacionamentos:

Um objeto desta classe, com primitiva geométrica dotipo poligono, pode conter (no maximo) um objeto daclasse Trecho_Drenagem.

Barragem

1.2.16 —3< [

Massa_Dagua Trecho_Drenagem
(Represa/Agude) '

Trecho_Drenagem 4
Barragem_A

Massa_Dagua (Rio)
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Trecho_Drenagem

Barragem_L

Trecho_Drenagem

Trecho_Drenagem

Barragem_P

Trecho_Drenagem
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1.2.17. UHPS

Sigla de identificacdo das Unidades Hidroldgicas de Planejamento em bacias hidrogréficas.

Regras:
1) Primitiva geométrica do tipo Area;

Atributos Obrigatoérios:
2) nome = A ser preenchido;
3) idGeometria = A ser preenchido.

Relacionamentos:
Um objeto desta classe, deve agregar elementos da classe Circunscricao_Hidrografica;
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1.2.18. Canal_Vala

Classe Cddigo Geometria
Canal_Vala 1.2.18 — [ ]
Método llustragdo

Canal ou vala é uma escavacao ou fosso que conduz aguas, que se especializa em canal ou vala.

Regras:

1) Primitiva geométrica do tipo Linha ou Area;

2) O Canal é uma estrutura artificial. Nesse sentido, € possivel que ocorra alguma inconsisténcia na dire¢do do Trecho_Drenagem dentro
do objeto.

3) N&o hé& objetos da classe Trecho_Drenagem sobre as valas.

Atributos Obrigatdrios:

4) operacional = Auxiliar (Vide ET-EDGV MU1);

5) situacaoFisica = Situacao_Fisica (Vide ET-EDGV MUL1);
6) matConstr = Mat_Constr (Vide ET-EDGV MU1);

4) usoPrincipal = Uso_Principal (Vide ET-EDGV MU1);

5) geometriaAproximada =V |F;

6) idGeometria = A ser preenchido.

Relacionamentos:

1) Um objeto desta classe pode conter, se a primitiva geométrica for poligono, ou coincidir, se for linha, com um objeto da classe
Trecho_Drenagem.

2) Canal_vala é uma especializagdo de Alteracao_Fisiografica_Antropica.

Trecho_Rodoviario

Edificacao : ‘\
\
\

Trecho_Drenagem

Foz Maritima

Area Densamente Edificada L(

Trecho_Drenagem

—

Canal_Vala_L

~!
i
o
S

>
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Vegetagao Cultivada

Floresta Trecho_Drenagem

Canal_Vala_L
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1.2.19. Circuscricao_Hidrografica

Classe

Cadigo

Geometria

Circuscricao_Hidrografica

1.2.19

[

Método

llustragdo

Circunscriges Hidrogréficas - CHs é a delimitacdo das bacias hidrogréficas dentro do Estado de Minas Gerais. As CHs tem o objetivo de
orientacdo a estruturacdo dos Comités de Bacia Hidrografica estaduais, bem como ser uma das instancias de planejamento e gestdo dos
recursos hidricos de Minas Gerais, junto as Unidades Estratégicas de Gestdo (UEGS) as quais estdo inseridas.

Regras:
1) Primitiva geométrica do tipo Area;

Atributos Obrigatdrios:

2) nome = A ser preenchido.

3) idGeometria = A ser preenchido.
4) geometriaAproximada =V | F;

Relacionamentos:
Um objeto desta classe, pode ser agregado pela classe UHPS.




1.2.20. Nascente

Local onde se verifica o aparecimento de &gua por afloramento do lencol fredtico, dando origem a cursos de agua (rios) ou a acumulados
de agua (represas).

Regras:
1) Primitiva geométrica do tipo Ponto;

Atributos Obrigatérios:
2) idGeometria = A ser preenchido;
3) geometriaAproximada =V |F.
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1.2.1. Bacia_Hid_Otto

Classe

Cadigo

Geometria

Bacia_Hid_Otto

1.2.20

[

Método

llustracéo

A Bacia Hidrografica Ottocodificada é utilizada na gest&o de recursos hidricos é obtida a partir do Mapeamento Sistematico Brasileiro. E
gerada a partir da cartografia digital da hidrografia do pais e organizada de modo a gerar informacgdes hidrologicamente consistentes.
Representa a rede hidrografica em trechos entre os pontos de confluéncia dos cursos d'agua de forma unifilar. Cada trecho é associado a
uma superficie de drenagem denominada ottobacia, & qual é atribuida a codificagdo de bacias de Otto Pfafstetter. Uma caracteristica
essencial dessa representacgdo € ser topologicamente consistente, isto é, representar corretamente o fluxo hidroldgico dos rios, por meio de
trechos conectados e com sentido de fluxo.

Regras:
1) Primitiva geométrica do tipo Area;

Atributos Obrigatdrios:

2) nome = A ser preenchido;

3) idGeometria = A ser preenchido;
4) geometriaAproximada =V |F;
5) coTrecho = A ser preenchido;

6) coBacia = A ser preenchido.

Relacionamentos:
Um objeto desta classe, deve agregar elementos da classe UHPS;




1.2.2. Usuario_Rec_Hidricos

S4o registros dos usudrios de recursos hidricos (superficiais e subterraneos) que captam agua, langam efluentes ou realizam demais
interferéncias diretas em corpos hidricos (rio ou curso d’agua, reservatorio, agude, barragem, poco, nascente etc.).

Regras:
1) Primitiva geométrica do tipo Ponto;

Atributos Obrigatorios:
2) idGeometria = A ser preenchido;
3) geometriaAproximada =V |F;

Relacionamentos:
Um objeto desta classe, deve estar contido na classe Circunscricao_Hidrografica;
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1.2.3. Outorga

A Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos é o ato administrativo mediante o qual o poder pablico outorgante faculta ao outorgado

(usuario de agua) o direito de uso dos recursos hidricos superficiais e subterraneos, por prazo determinado, nos termos e nas condicdes
expressas no respectivo ato administrativo.

Regras:
1) Primitiva geométrica do tipo Ponto;

Atributos Obrigatérios:

2) tipoOutorga = A ser preenchido;
3) idGeometria = A ser preenchido;
4) geometriaAproximada =V |F;
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-MapTopoPE LIMITES E LOCALIDADES

1.3.1. Unidade_Protegida

Séo areas que tém como objetivo preservar e conservar o patriménio natural de nossos ecossistemas, garantindo seus aspectos ecoldgicos,
geoldgicos, historicos e culturais.

Regra:

1)  Primitiva geométrica do tipo Area;
Atributos Obrigatorios: ;
2) 1dGeometria = a ser preenchido. Unidade Protegida
3) geometriaAproximada =V |F; =

4) administracao = a ser preenchido; :
5) jurisdicdo = Jurisdicao = “Federal tipoUnidProtegida = Tipo_Unidade_Protegida (Vide ET-EDGV MU1); \

Relacionamentos:

E uma especializagdo de Area_Especial;
/ Unidade de uso sustentavel
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1.3.2. Terra_Publica

Classe

Cddigo

Geometria

Terra_Publica

1.4.19

[

Método

llustracao

Area que se caracteriza como bem da Unido, como por exemplo: terrenos de Marinha, terrenosreservados, ilhas e terras devolutas.

Regras:

1) Primitiva geométrica do tipo Area;

2) Adefinicdo do perimetro é legal,

3) Usar nesta classe apenas se ndo souber suaespecializacdo (Area_Pub_Militar e Terra_Indigena).

Atributos obrigatdrios:

4) ldGeometria = a ser preenchido;

5) geometriaAproximada =V |F;

6) jurisdicao = Jurisdicao;

7) administracao = Administracao;

8) codldentificadorUnico = a ser preenchido.




3.2.1. Terra_Indigena

Terra indigena é um poligono correspondente a terra tradicionalmente ocupada por indigenas ou silvicolas, por eles habitada, em carater
permanente, utilizada para suas atividades produtivas, imprescindivel a preservacdo dos recursos ambientais necessarios ao seu bem-estar e
necessaria a sua reproducao fisica e cultural, segundo seus usos, costumes e tradi¢des, conforme pardgrafo 1° do artigo 231 da Constitui¢do
Federal de 1988.

Regra: )
1) Primitiva geométrica do tipo Area;

Atributos Obrigatérios:
1) situacaoJuridica = Situacao_Juridica (Vide ET-EDGV MUL1);
2) geometriaAproximada =V |F;
3) codldentificadorUnico = a ser preenchido;

4) idGeometria = A ser preenchido.
5) geometriaAproximada =V |F;

Relacionamentos:
1) E uma especializacio de Area_Especial;

Terra_Indigena

Aldeia Indigena

>, Hab. Indigena

Aldeia Indigena

Hab. Indigena
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1.3.3. Localidade

Localidade é conceituada como sendo todo lugar do territério nacional onde exista um aglomerado permanente de habitantes.

Regra:
1) Primitiva geométrica do tipo Ponto;
2) Informacdo fornecida pelo IBGE. N&o deve ser adquirida.

Atributos Obrigatoérios:

3) IdGeometria = A ser preenchido.

4) geometriaAproximada =V |F;

5) nome = A ser preenchido;

6) tipoLocalidade = Tipo_Localidade (Vide ET-EDGV MU1);
7) latitude = A ser preenchido automaticamente;

8) longitude = A ser preenchido automaticamente;

9) anoReferencia = A ser preenchido;

10) geocodigo = A ser preenchido;

11) escalaOrigem = A ser preenchido (Vide ET-EDGV MUL1).

Relacionamentos:
12) Objetos desta Classe devem estar Dentro das classes de Area_Politico_Administrativa.
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1.3.4. Pais

Poligono referente ao espago geografico abrangido por um Estado Nacional soberano.

Regras:

1) Primitiva geométrica do tipo Area;

2) A definicdo do perimetro é legal;

3) No Brasil a responsabilidade é da Comissdo Brasileira Demarcadora de Limites (CBDL).

Atributos Obrigatoérios:

1) codlso3166 = A ser preenchido (Codificagdo internacional 1SO 3166 para nomenclatura de Nagdes com 3 digitos. Ex.: BRA;
2) sigla = A ser preenchido. Ex.:BR;

3) idGeometria = A ser preenchido.

4) geometriaAproximada =V | F;

Relacionamentos:
1) E uma especializacdo de Area_Politico_Administrativa.
2) Um objeto desta classe é formado pela unido dos objetos da classe Unidade_Federacao que o compdem.

Marco de limite
internacional

-..,.'_'.'
.
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1.3.5. Unidade_Federacao

Poligono referente a unidade politico-administrativa que representa os Estados membros da Federagdo e mais o Distrito Federal.

Regras:
1) Primitiva geométrica do tipo Area (geo-objetos ou subdivisdo planar);
2) A definicdo do perimetro é legal.

Atributos Obrigatdrios:

1) geocodigo = A ser preenchido. Ex.: 31.

2) sigla = Sigla_UF (Vide ET-EDGV MUL1);
3) idGeometria = A ser preenchido.

4) geometriaAproximada =V |F;

Relacionamentos:

1) E uma especializacio de Area_Politico_Administrativa;

2) O conjunto de geo-objetos da Unidade_Federacao devem formar a area do Pais ( Brasil);

3) Um objeto desta classe é formado pela unido dos objetos da classe Municipio que o compdem.

[Unidade_Federacao 1 |

Unidade Federacao 2
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1.3.6. Municipio

Poligono referente & unidade politico-administrativa criada por meio de Leis Ordinarias das Assembleias Legislativas de cada Unidade da

Federacdo.

Regras:
1) Primitiva geométrica do tipo Area (geo-objetos ou subdivisdo planar);

2) A definicdo do perimetro € legal.

Atributos Obrigatérios:

1) geocodigo = A ser preenchido. Ex.: 3120904.
2 idGeometria = A ser preenchido;
3 geometriaAproximada =V |F;

Relacionamentos:
1) E uma especializacio de Area_Politico_Administrativa;
2 Um objeto desta classe é formado pela unido dos objetos da classe Distrito que o compdem.

nidade_Federacao 1

Unidade_Federacao 2|
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1.3.7. Distrito

Distrito ¢ uma unidade administrativa interna ao Municipio. Sua criagdo, desmembramento ou fusdo se faz por lei municipal, observada a
continuidade territorial e os requisitos previstos em lei complementar estadual.

Regras:
1) Primitiva geométrica do tipo Area (geo-objetos ou subdivisdo planar);
2) A definicdo do perimetro é legal.

Atributos Obrigatérios:

1) geocodigo = A ser preenchido. Ex.: 312090410.
2) idGeometria = A ser preenchido;

3) geometriaAproximada =V |F;

Relacionamentos
1) E uma especializacdo de Area_Politico_Administrativa.

Unidade_Federacao 1

nidade_Federacao 2|
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1.3.8. Setor_Censitario

E unidade territorial de coleta das operacdes censitarias, definido pelo IBGE, com limites fisicos identificados, em éareas continuas e
respeitando a divisdo politico-administrativa do Brasil.

Municipio

Regra:
1) Primitiva geométrica do tipo Area.

Atributos Obrigatérios:

1) cdGeocodigo = A ser preenchido; —_—

2) tipoNatureza = TipoNatureza (Vide ET-EDGV MUL1);

3) idGeometria = A ser preenchido; : ) A |l

4) geometriaAproximada =V |F. ,
I /|

Relacionamentos: Setor_CensitaﬁcF ] [ Setor_Censit/am I@

1) Objetos desta Classe sdo especializa¢es da Classe Area_Politico_ Administrativa.
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-MapTopoPE PONTOS DE REFERENCIA

1.4.1. Pto_Geod_Topo_Controle

E um conjunto de pontos que se classificam em ponto de referéncia geodésico ou topografico ou ponto de controle.

Regra:
1) Primitiva geométrica do tipo Ponto;

2) O objeto deve ser criado com referéncia a coordenadas oficiais do 6rgdo responsavel ou utilizando a metodologia de transferéncia de
bases geodésicas.

Atributos Obrigatérios:

3) idGeometria = A ser preenchido.

4) geometriaAproximada=V |F;

5) tipoRef = Tipo_Ref (Vide ET-EDGV MU1);

6) latitude = A ser preenchido;

7) longitude = A ser preenchido;

8) sistemaGeodesico = Sistema_Geodesico (Vide ET-EDGV MUL1);
9) referencialAltim = Referencial_Altim (Vide ET-EDGV MU1);
10) tipoPonto = Tipo_Ponto (Vide ET-EDGV MU1);

11) tipoPtoRefGeodTopo = Tipo-Pto-Ref-Geod-Topo

Pto_Geod_Topo_Controle
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1.4.2. Pto_Est Med_Fenomenos

Ponto onde estdo instalados os equipamentos demedi¢do e monitoramento de fendmenos.

— = —

Pto_Est_Med_Fenomenos
Regras: [Pro_E df ‘,el,, | Est_Med_Fenomenos

Primitiva geométrica do tipo ponto.

Atributos obrigatérios:

1) idGeometria = A ser preenchido.
2) geometriaAproximada=V | F; [Edif_Constr_Est_Med_Fen
3) tipoPtoEstMed = Tipo_Pto_Est_Med (Vide ET-EDGV MUL1).
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-MapTopoPE RELEVO

1.5.1. Ponto_Cotado_Altimetrico

E um conjunto de pontos que se classificam em ponto de referéncia geodésico ou topografico ou ponto de controle.

Regras:
1) Primitiva geométrica do tipo Ponto;
2) Nao ha pontos cotados sobre objetos da classe Massa_Dagua.

Atributos Obrigatérios:

3) cotaComprovada =V |F

4) cota = A preencher;

5) idGeometria = A ser preenchido;
6) geometriaAproximada =V |F;

Relacionamentos:
Os objetos desta classe sdo especializa¢bes de Ponto_Hipsometrico;

Ponto_Cotado_Altimetrico
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1.5.66 Ponto_Cotado_Batimetrico

Ponto com cota de profundidade conhecida.
Ponto_Cotado_Batimetrico
Regras:

1) Primitiva geométrica do tipo Ponto;

2) Um objeto desta classe somente existe dentro de um objeto Massa_Dagua.

Atributos Obrigatorios: .
1) profundidade = A ser preenchido; X

2) idGeometria = A ser preenchido;

3) geometriaAproximada =V |F;

Relacionamentos:
1) Os objetos desta classe sdo especializa¢bes de Ponto_Hipsometrico;
2) Possuem relacionamento espacial do tipo Dentro de com a classe Massa_dagua.
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1.5.67 Ponto_Cotado_Batimetrico

Ponto com cota de profundidade conhecida.

Regras:
1) Primitiva geométrica do tipo Ponto;
2) Um objeto desta classe somente existe dentro de um objeto Massa_Dagua.

Atributos Obrigatdrios:

4) profundidade = A ser preenchido;
5) idGeometria = A ser preenchido;
6) geometriaAproximada=V |F;

Relacionamentos:
Os objetos desta classe sdo especializa¢es de Ponto_Hipsometrico;

Possuem relacionamento espacial do tipo Dentro de com a classe Massa_dagua.

Ponto_Cotado_Batimetrico

X

Curva_Batimetrica
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1.5.4. Curva_Nivel

Regras:

1) Primitiva geométrica do tipo Linha;

2) E umaisolinha, logo no ha descontinuidades, apenas na borda do produto;
3) Observar as regras especificas para alguns casos particulares na sequéncia.

Atributos Obrigatoérios:

1) cota= A ser preenchido;

2) depressao =V |F;

3) tipoCurvaNivel: Tipo_Curva_Nivel (Vide ET-EDGV MU1);
4) idGeometria = A ser preenchido.

5) geometriaAproximada =V |F;

Relacionamentos:
Objetos desta classe sdo especializagdes de Isolinha_Hipsometrica;

Linha continua e fechada que representa a sucessdo dos pontos de mesma altitude sobre o terreno.

' Curva_Nivel |

' Ponto_Cotado_Altimetrico |

| Curva_Nivel (depressao =“N§o”)|

Ponto_Cotado_Altimetrico |

|Curva_NiveI (depressao =“Sim”)|
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1° caso particular: encontrando Barragem, Corte ou Aterro

Regras:
1) A geometria dos objetos da classe Curva_Nivel deve ser tracada de forma continua, ou seja, sem seccGes nas linhas;
2) Em casos de pareddes ocasionados por cortes, aterros ou barragens de estrutura rigida, cujo angulo destes sejam de 90° com o

horizonte, pode ocorrer sobreposicdes visuais.

Trecho_Drenagem

2°  caso particular: cruzando os objetos Trecho_Drenagem.

Regra:

1) Os vertices dos objetos da classe Curva_Nivel mais préximos da linha de drenagem devem, sempre que possivel, estar sobre o trecho
de drenagem, tolerando-se uma distancia deste vértice a linha de drenagem de até 0,3 mm na escala da carta.

0.3mm escala da carta

Trecho_Drenagem
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3° caso particular: encontrando um objeto da classe Massa_Dagua (Rio) ou Canal_A ou Vala_A

Regras:

1) Se um objeto da classe Curva_Nivel cruzar um objeto da classe Massa_Dagua com fluxo (Rio), a curva de nivel devera ser adquirida
em linha reta. Para efeito desta especificacdo técnica, considera-se esta linha reta como o prolongamento da curva de nivel;

2 O mesmo vale para objetos do tipo Canal ou Vala com representagao poligono.

Trecho_Drenagem
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1.5.5. Curva_Batimetrica

Linha imaginaria que une pontos de mesma profundidade em relagdo s médias das baixa- mares (em &guas oceénicas) ou minimas das
vazantes (&guas interiores).

Curva_Batimetrica
Regras:
1) Primitiva geométrica do tipo Linha;
2) E uma isolinha, logo ndo hé& descontinuidades, apenas na borda do produto;
3) Um objeto desta classe somente existe dentro de um objeto Massa_Dagua.

Atributos Obrigatérios:

1) profundidade = a ser preenchido;
2) geometriaAproximada=V |F;
3) idGeometria = A ser preenchido;

Ponto_Cotado_Batimetrico

Relacionamentos:
1) S&o especializa¢des de Isolinha_Hipsometrica;
2) Possuem relacionamento espacial do tipo Dentro de com Massa_dagua.
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1.5.6. Alteracao_Fisiografica_Antropica

Classe Cadigo Geometria
Alteracao_Fisiografica_Antropica 1.5.3 — L
Método llustragao

Alteracdo que o relevo sofre em funcéo da ocupacdo humana do terreno para um determinado fim.

Regra:

1) Primitiva geométrica do tipo Ponto ou Linha ou Area;
2) Adquirir na classe corresponde a especializagdo, se for o caso (Canal ou Vala).

Atributos Obrigatdrios:

1) tipoAlterAntrop = Tipo_Alter_Antrop (Vide ET-EDGV MUL1);

2) idGeometria = A ser preenchido;
3) geometriaAproximada =V |F;

Relacionamentos:

1) Os objetos desta classe sdo especializacbes de Elemento_Fisiografico;

8

Trecho_Rodoviario_L

Alteracao_Fisiografica_Antropica_A
(Caixa de empréstimo)

|

Terreno_Exposto
(Artificial)

iTrecho_Rodoviario
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15.7. Elemento_Fisiografico_Natural

Elemento fisiogréafico natural € uma formagao na superficie terrestre originada por fenémenos naturais.

Regra: i
1) Primitiva geométrica do tipo Ponto, Linha ou Area;
2) As praias devem ser adquiridas como Terreno_Exposto e um ponto da classe Elemento_Fisiografico_Natural do tipo “Praia”;

3) Devido a imprecisdo na delimitacdo de morros e montanhas, estes devem ser representados por um objeto de primitiva geométrica ponto
da classe Elemento_Fisiografico_Natural, com o atributo tipoElemNat = “Morro* ou “Montanha”.
4) Sempre que for possivel delimitar morro ou montanha, utilizar a primitiva geométrica poligono. Esta delimitacdo deve ser realizada

utilizando a curva de nivel mais proxima da base da elevagéo.

Atributos Obrigatérios:

1) tipoElemNat = Tipo_Elem_Nat (Vide ET-EDGV MU1);
2) idGeometria = A ser preenchido;

3) geometriaAproximada =V |F;

Relacionamentos:
Os objetos desta classe sdo especializagdes de Elemento_Fisiografico;

Elemento_Fisiografico_Natural_P
(Praia)

Elemento_l?isiog rafico_Natural_L
(Serra)

Terreno_Exposto
(Pedregoso) Elemento_Fisiografico_Natural_A

(Rocha - Lajedo) ou (Penedo
Isolado)

Elemento_Fisiografico_Natural_P|
(Matacao - Pedra)
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1.5.8. Terreno_Exposto

Local que tem como caracteristica a exposi¢do do solo, a preponderante auséncia de vegetacdo, mesmo que apresente elementos de vegetacdo
esparsos irrelevantes no contexto da area. Alguns elementos com solo exposto podem ser representados também como Elementos
Fisiograficos Naturais, como dunas, praias, falésia, entre outros, tendo suas areas sobrepostas ao terreno exposto.

Regras:

1) Primitiva geométrica do tipo Area;

2) Obijetos lineares que cruzam o objeto desta classe ndo dividem o terreno exposto;

3) Caso seja possivel fotointerpretar o tipo do terreno, entdo preencher o atributo tipoTerrenoExposto.

Atributos Obrigatdrios:
4) idGeometria = A ser preenchido;
5) geometriaAproximada =V |F.

Terreno_Exposto (Artificial)

R e

Trecho_Rodoviario

Terreno_Exposto (Natural)
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1.5.9. Estruturas_Geologicas

As estruturas geoldgicas sdo definidas como o conjunto de rochas que estdo em determinada regido. Essas rochas foram formadas ao longo
do tempo, ha milhares e milhdes de anos atras, e devido principalmente a acdo de agentes modificadores, se tornaram diferentes estruturas.

Regras:
1) Primitiva geométrica do tipo Linha;

Atributos Obrigatorios:
2) idGeometria = A ser preenchido;
3) geometriaAproximada =V |F.

1.5.10. Solos_Uso_Cobertura

Esta classe de objetos apresentas as instancias que representam a classificagéo quanto ao uso e cobertura do solo

Regras: i
1) Primitiva geométrica do tipo Area;

Atributos Obrigatérios:

2) idGeometria = A ser preenchido;

4) geometriaAproximada =V |F.

5) tipoCobertura = Tipo_Cobertura (Vide ET-EDGV MUL1).
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1.5.11. Risco_Erosao

Esta classe de objetos apresentas as instancias que representam a classificagdo quanto ao uso e cobertura do solo

Regras: i
1) Primitiva geométrica do tipo Area;

Atributos Obrigatérios:

2) idGeometria = A ser preenchido;

3) geometriaAproximada =V |F.

4) tsiglaUnid = Sigla_Unidade (Vide ET-EDGV MUL1).

1.5.12. Vulnerabilidade_Erosao

Identifica e representa as areas classificadas quanto ao risco de eroséo do solo.

Regras: i
1) Primitiva geométrica do tipo Area;

Atributos Obrigatérios:
2) idGeometria = A ser preenchido;
3) geometriaAproximada =V | F.
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1.5.13. Geologia



Identificam as rochas que ocorrem em determinada area, a presenca de deformagdes, falhas, fraturas e outras informagdes geoldgicas.

Regras: i
1) Primitiva geométrica do tipo Area;

Atributos Obrigatoérios:

2) idGeometria = A ser preenchido;

3) geometriaAproximada =V |F.

4) Sigla_Unid = Sigla_Unid (Vide ET-EDGV MU1);

5) siglasant = Siglas_Ant (Vide ET-EDGV MUL1);

6) nomeunida = Sigla_Mod (Vide ET-EDGV MUL1);

7) hierarquia = Hierarquia_Geologia (Vide ET-EDGV MU1)
8) eonidadm = Eon_ldade (Vide ET-EDGV MUL1)

9) eramaxima = Era_Maxima (Vide ET-EDGV MU1)

10) periodoMa = Periodo_Maximo (Vide ET-EDGV MU1)
11) epocaMax = Epoca_Maxima (Vide ET-EDGV MU1)
12) sistemaGe = Sistema_Geologico (Vide ET-EDGV MU1)
13) metodoGeo = Metodo_Geologico (Vide ET-EDGV MU1)
14) gldelnfer = Qlde_Infer (Vide ET-EDGV MU1)

15) eonidadl = Eon_Ildadl (Vide ET-EDGV MU1)

16) eraMinima = Era_Minima (Vide ET-EDGV MU1)

17) periodoMi = Periodo_Minimo (Vide ET-EDGV MU1)
18) epocaMin = Epoca_Min (Vide ET-EDGV MU1)

19) Sistemal = Sistemal (Vide ET-EDGV MUL1)

20) metodoG1 = Metodo_G1 (Vide ET-EDGV MU1)

21) gldiInfl = Qlde_Infl (Vide ET-EDGV MU1)

22) ambSendimen = Amb_Sendimen (Vide ET-EDGV MU1)
23) tipoDepos = Tipo_Deposito (Vide ET-EDGV MU1)

24) assocMagm = Assoc_Magm (Vide ET-EDGV MU1)

25) litoTipol = Tipo_Litologial (Vide ET-EDGV MU1)

26) litoTipo2 = Tipo_Litologia2 (Vide ET-EDGV MU1)

27) classeRoc = Classe_Rocha (Vide ET-EDGV MU1)

28) Classel = Classe_R1 (Vide ET-EDGV MU1)

29) bbSubClas = Bb_Subclas (Vide ET-EDGV MU1)

30) bbSubD1 =Bb_Subdl (Vide ET-EDGV MUL1)

31) compGeol = Comp_Geol (Vide ET-EDGV MU1)
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3.2.2. Sitio_Arqueologico

Sitio arqueoldgico é um local onde ficaram preservados testemunhos e evidéncias de atividades do passado e com valor histérico.
Caracterizados e cadastrados como de dominio da Unido relacionadas no Art. 20 da constituicdo Federal, Decreto-Lei n2 9.760 de 1946.

Regras: )
1) Primitiva geométrica do tipo Ponto ou Area;

Atributos Obrigatorios:
2) idGeometria = A ser preenchido.
3) geometriaAproximada =V | F;
4) turistica = Desconhecido | Sim | N4o;
5) cultura = Auxiliar = Sim.
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MapTopoPE SISTEMA DE TRANSPORTES

1.6.1. Estrut_Apoio_Transporte

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Estrutura de transporte € uma classe de objetos que representa o conjunto de elementos de transporte que agrega elementos de apoio a
todos os subsistemas de transporte.

Regra:

1) Primitiva geométrica dos tipos Ponto, Linha ou Area.
2) Deve ser desenhado sempre que houver uma feicdo dos tipos listados como dominios do atributo tipoEstApoioTransporte.

Atributos Obrigatérios:

idGeometria = A ser preenchido;

geometriaAproximada =V | F;

modalUso = Modal_Uso (Vide ET-EDGV MUL1);

operacional = Auxiliar (Vide ET-EDGV MU1);

situacaoFisica = Situacao_Fisica (Vide ET-EDGV MUL1);
tipoEstApoioTransporte = Tipo_Est_Apoio_Transp (Vide ET-EDGV MU1);

Relacionamentos:
1) Um ou mais objetos desta classe pode possuir relacionamentos espaciais do tipo toca/cruza/Atravessa com Trecho_Rodoviario,

Trecho_Ferroviario e Trecho_Arruamento;

2) Um ou mais objetos desta classe pode possuir um relacionamento espacial do tipo contém/contido com Massa_Dagua.

Estrut_Apoio_Transporte_A
(Terminal Ferroviario)

Estrut_Apoio_Transporte_P

(Girador Ferroviario)

Estrut_Apoio_Transporte_A
(Passarela)
(Superposta nivel 1)

Trecho_Arruamento_A

Estrut_Apoio_Transporte_L
(Passagem subterranea)
(Subterranea)

Passeio

80




1.6.2. Trecho_Rodoviario

Trecho rodoviario é a segmentagdo correspondente a uma ou mais rodovias definidas entre dois pontos rodoviarios. A segmentagdo de
rodovias em trechos é determinada pela necessidade da geracdo dos pontos rodoviarios, os quais podem, entre outros, sinalizar alteragdo das
caracteristicas técnicas de um trecho rodoviario em relagdo ao anterior O Trecho rodoviario pode ser representado, segundo a escala do
mapeamento, pela geometria do tipo linha sobre o eixo quando numa escala menor que ndo permite identificar as suas duas bordas. Quando
a escala permitir a identificacdo das bordas da via, pode ser gerado tanto o poligono, a linha do eixo ou ambos, correspondentes a via.

Regras:

1) Primitiva geométrica do tipo Linha ou Area;

2) A primitiva geométrica area s6 é usada nas classes maiores que 1:25.000;

3) Os objetos desta classe sdo usados para montar a rede rodoviaria, logo séo os arcos de um grafo;
Verificar o caso particular na sequéncia.

Atributos Obrigatérios:

4) idGeometria = A ser preenchido;

5) geometriaAproximada =V |F;

6) tipoVia=Tipo_Via (Vide ET-EDGV MUL1);

7) jurisdicao = Jurisdicao (Vide ET-EDGV MUL1);

8) administracao = Administracao (Vide ET-EDGV MUL1);
9) revestimento = Revestimento (Vide ET-EDGV MU1);
10) operacional = Auxiliar (Vide ET-EDGV MUL1);

11) situacaoFisica = Situacao_Fisica (Vide ET-EDGV MUL1);
12) trafego = Trafego (Vide ET-EDGV MUL1);

13) canteiroDivisorio = Auxiliar (Vide ET-EDGV MU1);

14) tipoPavimentacao: Tipo_Pavimentacao (Vide ET-EDGV MU1);

Relacionamentos:

15) Um objeto desta classe pode possuir um relacionamento espacial com Estrut_Apoio_Transporte.
16) Um objeto desta Classe pode ser utilizado como um Trecho_Arruamento.

17) Envolvendo o trecho rodoviario deve existir uma Faixa_Dominio.

Trecho_Drenagem

Trecho_Rodoviario_A |

<: Trecho_Rodoviario_Ll

Estrut_Apoio_Transporte_P
(Entroncamento)

' Canteiro Central
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Trecho_Rodoviaro_L

Trecho_Rodoviaro_L

—
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Trecho_Rodoviario_L
(Trecho de entioncarmento)

Estrut_Apoio_Transporte_A
(Passagem Elevada ou Viaduto)

Caso particular: canteiro passivel de ser adquirido

Regras:

1) A primitiva geométrica linha é tracada no eixo central do trecho rodoviario, mesmo no caso de trechos com multiplas pistas;

2 Se as vias estiverem separadas por canteiro e estiverem a uma distancia de pelo menos 2 mm na escala, entdo os eixos da via rodoviaria
serdo todos adquiridos (cada pista possuira um eixo);

Trecho_Rodoviario_
(Autopista, nrPistas=1)

Trecho_Rodoviario_L
(Ligac&o entre pistas)

Trecho_Rodoviario_L
(Rodovia, nrPistas=2)
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1.6.3. Trecho_Ferroviario

Conjunto de duas ou mais fiadas de trilhos assentados e fixadas paralelamente sobre dormentes, constituindo a superficie de rolamento.

Regras:

)
2)
3

4

Primitiva geométrica do tipo Linha;

Os objetos desta classe sdo usados para montar a rede ferroviaria, logo sdo considerados os arcos de um grafo;

Dependendo da escala, se for possivel identificar de forma separada duas linhas paralelas, essas sdo adquiridas separadamente (nrLinhas
=1). Caso contrdrio, adquirir apenas uma linha e ajustar nrLinhas = 2.

Um Trecho_Ferroviario deve ser vetorizado entre dois pontos. Os limites de um trecho sdo interferéncias dos tipos: mudanga de nome,
cruzamentos, interrupgdes, bifurcacdes, passagens de niveis, tdneis, entroncamentos etc.

Atributos Obrigatoérios:

)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9

idGeometria = A ser preenchido

geometriaAproximada =V | F;

posicaoRelativa= Posicao_Relativa (Vide ET-EDGV MUL);
tipoTrechoFerrov = Tipo_Trecho_Ferrov (Vide ET-EDGV MU1);
bitola = Bitola (Vide ET-EDGV MUL1);

eletrificada = Auxiliar (Vide ET-EDGV MUL1);

nrLinhas = Nr_Linhas (Vide ET-EDGV MU1);

jurisdicao = Jurisdicao (Vide ET-EDGV MU1);

administracao = Administracao (Vide ET-EDGV MU1);

10) operacional = Auxiliar (Vide ET-EDGV MUL1);
11) situacaoFisica = Situacao_Fisica (Vide ET-EDGV MU1);

Relacionamentos:

1

Um objeto desta classe pode relacionar-se espacialmente com Estrut_Apoio_Transporte;

l Passagem Elevada ou Viaduto
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1.6.4. Trecho_Duto

Regras:
1) Primitiva geométrica do tipo linha;
2 A ponte s6 é adquirida se o trecho duto necessita de uma estrutura auxiliar para cruzar o curso d’agua.
3) Um trecho de duto deve ser desenhado entre dois pontos. Os limites de um trecho sdo interferéncias dos tipos: mudanca de nome,
cruzamentos, interrupcdes, bifurcacGes, aterrados ou superficiais, emersos ou submersos etc.

Atributos Obrigatérios:

1) idGeometria = A ser preenchido;

2) geometriaAproximada =V |F;

3) tipoTrechoDuto = Tipo_Trecho_Duto (Vide ET-EDGV MU1);
4) matTransp = Mat_Transp (Vide ET-EDGV MUL1);

5) setor = Setor (Vide ET-EDGV MUL);

6) situacaoEspacial = Situacao_Espacial (Vide ET-EDGV MU1);
7) operacional = Auxiliar (Vide ET-EDGV MU1);

8) situacaoFisica = Situacao_Fisica (Vide ET-EDGV MUL1);

Trecho de duto é um segmento de um duto cuja finalidade é conduzir sélidos, gases, liquidos entre os quais combustiveis, &gua e afluentes.

Trecho_Rodoviario
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MapTopoPE VEGETACAO

1.7.1. Vegetacao

Vegetacdo é uma classe abstrata com atributos comuns a todas as classes de vegetacédo, sejam elas naturais ou antropizadas.

Regra:

1) Primitiva geométrica do tipo Ponto ou Area;

2) Objetos desta classe devem ser vetorizados nos limites do poligono identificado para quaisquer dos tipos de vegetacéo relacionados no
codeList: Tipo_Vegetacao;

3) Esta geometria sera adquirida pela visualizacdo dos limites do objeto;

4) Os objetos desta classe fazem parte da cobertura terrestre, ou seja, ndo sobrepdem Massa_Dagua, Terreno_Exposto ou Benfeitoria;

5) Os objetos continuos deste classe, quando forem “cruzados” por um objeto, onde a dimensdo largura ndo seja adquirida em escala
(primitiva geométrica do tipo linha), como por exemplo: Trecho_Drenagem, Trecho Rodoviario ou Trecho_Ferroviario, ndo
deverdo ser divididos (ver figura ao lado);

6) O atributo “geometriaAproximada” pode ser verdadeiro em muitos casos.

Atributos Obrigatérios:

1) idGeometria = A ser preenchido; 7

- [ cerrado |
2) geometriaAproximada =V |F; p—— "
3) classificacaoPorte = Classificacao_Porte (Vide ET-EDGV MUL1);

1.7.2. Veg_Cultivada

Secretaria de Patrimoénio da Unido — SPU/ME
Especificacbes Técnicas para Aquisicdo de Dados Geoespaciais Vetoriais 85



Area que possui espécies vegetais cultivadas com objetivos ecoldgico, de alimentagéo, aproveitamento industrial ou para protecdo do solo
contra eros&o.

Regra:
1) Primitiva geométrica do tipo Ponto ou Area; i \I'iEg_Q.Ile:h Campo
2) Adquirir nessa classe apenas se ndo souber suaespecializacéo (reflorestamento). {cultivoPredominante=Amroz)

Atributos obrigatdrios:

3) idGeometria = A ser preenchido;

4) geometriaAproximada =V | F;

5) tipoLavoura = Tipo_Lavoura (Vide ET-EDGV MU1);

6) cultivoPredominante = Cultivo_Predominante (Vide ET-EDGV MUL1).

1.7.3. Veg_Natural

Secretaria de Patrimonio da Unido — SPU/ME
Especificagbes Técnicas para Aquisicdo de Dados Geoespaciais Vetoriais 86



\Vegetacdo natural é o conjunto de plantas nativas de uma area qualquer, que nela crescem naturalmente.

Regra: i
1) Primitiva geométrica do tipo Area;
2) Adquirir nessa classe apenas se ndo souber suaespecializagdo (reflorestamento).

Atributos obrigatérios:

3) idGeometria = A ser preenchido;

4) geometriaAproximada =V | F;

5) antropizada = Auxiliar (Vide ET-EDGV MU1);
6) secundaria = Auxiliar (Vide ET-EDGV MUL1).

1.7.4. Area_Preservacao_Permanente

Area de Preservacdo Permanente é uma area protegida pela legislacio ambiental brasileira, que pode ser coberta por vegetacao natural ou
néo.

Regra: )
1) Primitiva geométrica do tipo Area;

Atributos obrigatérios:
2) idGeometria = A ser preenchido;
3) geometriaAproximada =V |F;

1.7.5. Bioma
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Bioma é uma unidade bioldgica ou espaco geogréafico cujas caracteristicas especificas sdo definidas pelo macroclima, a fitofisionomia, o solo
e a altitude, dentre outros critérios. S&o tipos de ecossistemas, habitats ou comunidades bioldgicas com certo nivel de homogeneidade.

Regra:
1) Primitiva geométrica do tipo &rea conformedescrito na Tabela 1.
2) Adquirir nessa classe apenas se ndo souber suaespecializacéo (reflorestamento).

Atributos obrigatérios:
3) idGeometria = A ser preenchido;
4) geometriaAproximada =V |F;
5) bioma = Bioma (Vide ET-EDGV MUL1);




MapTopoGE CLASSES BASE DO MAPEAMENTO TOPOGRAFICO EM GRANDES ESCALAS

2.1.1. Trecho_Arruamento

Trecho de arruamento é um trecho de uma via interna de uma éarea urbana. E a segmentacéo definida entre dois pontos de arruamentos. A [ Canteiro Gentral
segmentacdo de arruamento em trechos é determinada pela necessidade da geragdo de quebras de continuidade em arruamentos, como
alteracdo das caracteristicas técnicas de um trecho arruamento em relacéo ao anterior, cruzamentos, bifurcagdes, entre outros. O Trecho
arruamento pode ser representado, segundo a escala do mapeamento, pela geometria do tipo linha sobre o eixo quando numa escala menor
que ndo permita identificar as suas bordas. Quando a escala permitir a identificacdo das bordas da via, pode ser gerado tanto o poligono, a
linha do eixo ou ambos, correspondentes a via.

Estrut_Apoio_Transporte_A
(Entroncamento)

Trecho_Arruamento_A
(Logradouro)
nrPistas = 1, nrfaixas = 2)

Regras:

Trecho_Arruamento_A
(Logradouro)
(nrPistas = 2, nrFaixas =2)

1) Primitiva geométrica do tipo linha ou area;

2 A primitiva geométrica area s6 é usada nas classes maiores que 1:25.000;

9 Os objetos desta classe (linha) sdo usados para montar um arruamento, logo sdo considerados os arcos de um grafo;

4 Verificar o caso particular na sequéncia.

5Um trecho arruamento deve ser desenhado entre dois pontos. Os limites de um trecho séo interferéncias dos tipos: mudanga de nome,
cruzamentos, interrupces, bifurcacdes etc.

6) A primitiva geométrica linha é tragada no eixo central do trecho de arruamento, mesmo no caso de trechos com multiplas vias;

Atributos Obrigatérios:

1) idGeometria = A ser preenchido;

2) geometriaAproximada =V | F;

3) revestimento = Revestimento (Vide ET-EDGV MU1);

4) operacional = Auxiliar (Vide ET-EDGV MUL1);

5) situacaoFisica = Situacao_Fisica (Vide ET-EDGV MUL1);
6) trafego = Trafego (Vide ET-EDGV MU1);
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7) canteiroDivisorio = Auxiliar (Vide ET-EDGV MUL1);
8) tipoVia =Tipo_Via (Vide ET-EDGV MUL1);

9) tipoPavimentacao = Tipo_Pavimentacao (Vide ET-EDGV MUL1);
10) meioFio =V |F;

11) sarjeta=V | F;

Relacionamentos:
1) Um objeto desta classe pode ser utilizado como um objeto da classe Trecho_Rodoviario;

Estrut_Apoio_Transporte_P
(Entroncamento)

Canteiro Central

v/
Trecho_Arruamento_L
(Logradouro)

Trecho_Arruamento_L |
(Logradouro)
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2.1.2. Barragem_Calcadao

Area pavimentada com cimento de aproximadamente 200 m2, construido sobre o solo, destinado a captar 4gua da chuva para abastecer uma
cisterna.

Regras:
Primitiva geométrica do tipo area conforme descrito na Tabela 1.

Atributos obrigatérios:

1) idGeometria = A ser preenchido;

2) geometriaAproximada =V |F

3) tipoEquipDesenvSocial = Barragem calgadao (Vide ET-EDGV MUL).

Relacionamentos:
Um objeto desta classe esté ligado a pelo menos umobjeto da classe Dep_Abast_Area.
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2.1.3. Dep_Abast_Agua

>3

.................
&

...........
..........
---------

Construcéo, na superficie ou mesmo subterranea, destinada a conter agua para o uso humano, animal ou industrial.

Regra:
Primitiva geométrica do tipo ponto ou area conforme descrito na Tabela 1.

Atributos obrigatérios:
1) idGeometria = A ser preenchido;

2) geometriaAproximada =V |F
3) situacaoAgua = Situacao_Agua (Vide ET-EDGV MUL1).

St csveanan

92

Secretaria de Patrimonio da Unido — SPU/ME
Especificacbes Técnicas para Aquisicao de Dados Geoespaciais Vetoriais



2.1.4. Area_Construida

Classe

Cdédigo

Geometria

Area_Construida

2.2.2

O

Método

llustracéo

Area caracterizada por um conjunto de edificacdes, arruamentos, obras de artes e construcdes em geral,permanentes e adjacentes, no qual
ndo é possivel individualizar os objetos componentes.

Regras:

1) Primitiva geométrica do tipo area conformedescrito na Tabela 1;

2) Esta classe faz parte da cobertura terrestre, e deve ser usada quando néo for possivel individualizar as estruturas artificiais;

3) Serve para representar areas predominante-mente antropizadas, mesmo onde ha alguma vegetacdo ou solo exposto de forma discreta;
4) Em grandes escalas é definida pelas edificacdes,vias de deslocamento, passeios, e outras construgdes que alteram a cobertura do solo.

Atributos obrigatoérios:
5) idGeometria = A ser preenchido;
6) geometriaAproximada =V |F

| Area_Den=amente_Edificada !h—

l':':-h:: e Com
Area_Construida




2.15. Area_Uso_Especifico

Poligono que envolve uma area delimitadora com fins especificos.

Regras:
1) Primitiva geométrica do tipo area conformedescrito na Tabela 1;

2) Adquirir nessa classe apenas se ndo souber sua especializagdo (habitacional, de propriedade particular, duto,
agropecudria/extracdo);

Observar as regras especificas para alguns casos particulares na sequéncia, que sao as classes especializadas.

Atributos Obrigatérios:
3) idGeometria = A ser preenchido;
4) geometriaAproximada =V | F;
5) tipoArea = Tipo_Area

Relacionamentos:

6) Um objeto da classe Terreno_Cartorial possui contém objeto da classe Localizacao_Imovel;

7) Um ou mais objeto desta classe relaciona-se espacialmente do tipo Dentro de com um ou mais objetos da
Area_Politico_ Administrativa.

classe

Terreno_Cartorial

Complementar
Quadra - Campo!

echo_Aruamento

Terreno_Cartorial
(rural)

Pivé Central

‘
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CT - BIODIVERSIDADE

3.1.1 Biodiversidade Aves

Biodiversidade, ou diversidade bioldgica, pode ser definida como a variabilidade entre os seres vivos de todas as origens, a
terrestre, a marinha e outros ecossistemas aquaticos e os complexos ecoldgicos dos quais fazem parte.

Regra: i
1) Primitiva geométrica do tipo Area.
2) O poligono deve ser constituido pela area formada entre as linhas Trecho_Lpm e Trecho_Ltm.

Atributos Obrigatérios:

3) idGeometria = A ser preenchido.
4) geometriaAproximada =V |F;
5) categoria = Categoria_Bio.
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3.1.2 Biodiversidade_Aves

Biodiversidade, ou diversidade bioldgica, pode ser definida como a variabilidade entre os seres vivos de todas as origens, a
terrestre, a marinha e outros ecossistemas aquaticos e os complexos ecoldgicos dos quais fazem parte, nesta classe de objetos

representando as aves.

Regra: )
1) Primitiva geométrica do tipo Area.
2) O poligono deve ser constituido pela area formada entre as linhas Trecho_Lpm e Trecho_Ltm.

Atributos Obrigatorios:

3) idGeometria = A ser preenchido.
4) geometriaAproximada =V |F;
5) categoria = Categoria_Bio.

Relacionamentos:
1) Um objeto desta classe é uma especializagdo de Biodiversidade.
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3.1.3 Biodiversidade_Mamiferos

Biodiversidade, ou diversidade bioldgica, pode ser definida como a variabilidade entre os seres vivos de todas as origens, a
terrestre, a marinha e outros ecossistemas aquaticos e 0os complexos ecoldgicos dos quais fazem parte, nesta classe de objetos

representando os mamiferos.

Regra: )
1) Primitiva geométrica do tipo Area.
2) O poligono deve ser constituido pela area formada entre as linhas Trecho_Lpm e Trecho_Ltm.

Atributos Obrigatorios:

3) idGeometria = A ser preenchido.
4) geometriaAproximada =V |F;
5) categoria = Categoria_Bio.

Relacionamentos:
6) Um objeto desta classe é uma especializagio de Biodiversidade.
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3.1.98 Biodiversidade_Aves

Biodiversidade, ou diversidade bioldgica, pode ser definida como a variabilidade entre os seres vivos de todas as origens, a
terrestre, a marinha e outros ecossistemas aquaticos e 0s complexos ecolégicos dos quais fazem parte, nesta classe de objetos

representando os répteis e anfibios

Regra: )
1) Primitiva geométrica do tipo Area.
2) O poligono deve ser constituido pela area formada entre as linhas Trecho_Lpm e Trecho_Ltm.

Atributos Obrigatorios:

3) idGeometria = A ser preenchido.
4) geometriaAproximada =V |F;
5) categoria = Categoria_Bio.

Relacionamentos:
6) Um objeto desta classe é uma especializagio de Biodiversidade.
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3.1.99 Biodiversidade_Aves

Biodiversidade, ou diversidade bioldgica, pode ser definida como a variabilidade entre os seres vivos de todas as origens, a
terrestre, a marinha e outros ecossistemas aquaticos e 0s complexos ecolégicos dos quais fazem parte, nesta classe de objetos

representando os peixes.

Regra: )
1) Primitiva geométrica do tipo Area.
2) O poligono deve ser constituido pela area formada entre as linhas Trecho_Lpm e Trecho_Ltm.

Atributos Obrigatorios:

3) idGeometria = A ser preenchido.
4) geometriaAproximada =V |F;
5) categoria = Categoria_Bio.

Relacionamentos:
6) Um objeto desta classe é uma especializagio de Biodiversidade.
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