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“Education is not preparation for life;

education is life itself."

John Dewey



RESUMO

Nas Ultimas décadas, a area de Tecnologia da Informacdo tem passado por transformacdes
significativas, impulsionadas pelo surgimento de novas linguagens de programacao,
ferramentas e tecnologias. Paralelamente, o dominio da lingua inglesa continua essencial para a
compreensdo de documentacdes técnicas, comandos e ambientes de desenvolvimento,
dificultando o processo de aprendizado para iniciantes. Considerando esse cendrio no Brasil,
este trabalho apresenta o aprimoramento e a expansao do DicioCode, um sistema web de apoio
ao ensino de programacao desenvolvido originalmente por Milagres, Pimenta e Sales (2025). O
processo de evolucdo do artefato foi estruturado em quatro fases sequenciais: fundamentacgéo
tedrica e levantamento de requisitos, pesquisa de mercado para selecdo de novos conteudos,
projeto de interface baseado nas Heuristicas de Nielsen e a implementacdo técnica utilizando
Node.js, TypeScript e PostgreSQL. O sistema tem como foco auxiliar novos ingressantes da
area tecnoldgica na compreensao de comandos e conceitos basicos da Computacéo e palavras-
chave da programacdo, com suporte visual e linguistico, especialmente no que se refere a
traducdo e explicacdo de termos em inglés. A validacdo da eficacia do sistema deu-se por meio
de uma pesquisa publica, envolvendo testes de usabilidade e questionarios aplicados a
discentes de diversos cursos e profissionais da area tecnoldgica. Os testes realizados
confirmaram a eficdcia do aprimoramento proposto, evidenciando uma interface intuitiva e
conteddos que atendem as necessidades dos usudrios, conforme atestado pela pesquisa
guantitativa e qualitativa realizada. Espera-se que esta nova versdo do sistema contribua de
forma mais eficaz para a autonomia dos estudantes e para a melhoria do processo de ensino-

aprendizagem no contexto da Informética Educacional.

Palavras-chave: Tecnologia. Acessibilidade. Informagéo. Educacao.



ABSTRACT

In recent decades, the Information Technology sector has undergone significant
transformations, driven by the emergence of new programming languages, tools, and
technologies. Concurrently, proficiency in the English language remains essential for
understanding technical documentation, commands, and development environments, which
can hinder the learning process for beginners. Considering this scenario in Brazil, this paper
presents the enhancement and expansion of DicioCode, a web-based system to support
programming education originally developed by Milagres, Pimenta and Sales (2025). The
artifact’s evolution process was structured into four sequential phases: theoretical foundation
and requirements gathering, market research for new content selection, interface design based
on Nielsen’s Heuristics, and technical implementation using Node.js, TypeScript, and
PostgreSQL. The system focuses on assisting newcomers in the Information Technology field
to understand commands, basic Computing concepts, and programming keywords through
visual and linguistic support, specifically regarding the translation and explanation of English
terms. The effectiveness of the system was validated through public research, involving
usability tests and questionnaires applied to students from various courses and IT
professionals. The tests confirmed the effectiveness of the proposed enhancement,
demonstrating an intuitive interface and content that meet the needs of students and
professionals, as attested by the quantitative and qualitative research conducted. It is expected
that this new version of the system will contribute more effectively to student autonomy and
the improvement of the teaching-learning process within the context of educational

informatics.

Keywords: Technology. Accessibility. Information. Education.
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1INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, o avanco tecnoldgico tem promovido transformacdes
significativas e aceleradas em diversas areas do conhecimento, especialmente na area da
Informética. A constante evolucdo das linguagens de programacgdo, das ferramentas de
desenvolvimento de software, dos dispositivos inteligentes e dos ambientes computacionais,
tem gerado uma demanda crescente por profissionais qualificados para atender as exigéncias
do mercado de trabalho. Diferentemente de cenarios anteriores, 0 mercado atual apresenta um
nivel de exigéncia ainda mais elevado. Conforme aponta o relatério da Geek Hunter (2026),
as empresas tornaram-se mais criteriosas, priorizando profissionais com alta proficiéncia
técnica e visdo de negécio. Esse cenario de dependéncia tecnoldgica é corroborado pela
Brasscom (2025), que prevé um déficit de 530 mil talentos até 2026 no Brasil, evidenciando
que a qualificacdo profissional tornou-se o principal gargalo para a transformacao digital no
pais.

Impulsionado por um mercado de trabalho aquecido, salérios atrativos e novas
formas de trabalho flexivel, o interesse dos brasileiros por cursos voltados ao setor de
Tecnologia da Informacéo (T1) e Computacdo apresentou uma ampliacdo significativa, tanto
em nivel técnico quanto superior (APAT, 2024). Nesse sentido, o Instituto Federal de Minas
Gerais — Campus Sao Jodo Evangelista (IFMG-SJE) tem atendido essa demanda com a oferta
dos cursos: Técnico em Informatica Integrado ao Ensino Médio e Bacharelado em Sistemas
de Informacdo, ambos com propostas pedagogicas voltadas a formacdo de profissionais
capazes de atuar nas diversas areas da Computacdo (INSTITUTO FEDERAL DE MINAS
GERAIS, 2025). Contudo, observou-se nesses cursos através do desenvolvimento do projeto
de pesquisa realizado por Milagres, Pimenta e Sales (2025), a dificuldade dos estudantes na
compreensdo e entendimento das linguagens de programacdo e termos técnicos mais
centrados na area da Informacdo e Tecnologia, em virtude da utilizacdo da lingua inglesa
como idioma nativo.

A predominéncia do inglés como idioma padrdo na documentacdo de linguagens,
comandos e plataformas de desenvolvimento de software, define uma barreira para estudantes
com pouca familiaridade com o idioma. Essa limitacdo impacta diretamente na compreenséo
tedrica e na execugdo pratica de atividades de programacgdo. Conforme aponta pesquisa da
Faculdade de Tecnologia, Ciéncia e Educacdo (FATECE), a falta de dominio da lingua
inglesa compromete 0 acesso a materiais técnicos essenciais, como artigos, foruns de
discussao e repositérios de codigo (PRISCILA, 2023).
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Considerando esse obstaculo, os alunos Fabio Milagres, Gustavo Pimenta e
Henrique Sales deram inicio ao desenvolvimento do DicioCode, um sistema web de apoio aos
novos programadores e ingressantes na area da Tecnologia da Informacdo. Conforme
Milagres, Pimenta e Sales (2025), o sistema foi construido para servir de ancora para
desenvolvedores de software que estdo ingressando nesta area de conhecimento. Apesar de ja
possuir diversos recursos para auxiliar os usuérios, apos anélises, foi possivel notar que o
sistema possui varias necessidades de melhora.

Neste contexto, este trabalho propde o aprimoramento e expansédo do DicioCode.
A proposta atual inclui a ampliacdo das linguagens e campos abordados, o aprimoramento da
interface ja existente e a integracdo de exemplos préaticos dos termos utilizados nas linguagens
de programacao.

O aprimoramento do sistema demonstrou potencial para fortalecer a base de
conhecimento técnico dos usuarios, atuando como um facilitador no processo de

aprendizagem de termos fundamentais para a atuacao no setor tecnolégico.

1.1 Objetivos

A definicdo dos objetivos é uma etapa fundamental que estabelece as metas a
serem alcancadas em um trabalho cientifico (SEVERINO, 2007). A seguir, sdo apresentados o

objetivo geral e os especificos que norteiam esta pesquisa.

1.1.1 Objetivo geral

Dando continuidade ao sistema desenvolvido no projeto de pesquisa anterior,
realizado por Milagres, Pimenta e Sales (2025), o DicioCode, o0 objetivo geral deste trabalho é
evoluir o sistema, por meio de melhorias na interface, a ampliacdo das linguagens suportadas

e integracdo de exemplos praticos dos termos utilizados pelas linguagens de programacao.

1.1.2 Objetivos especificos

Para a realizacéo deste trabalho, os objetivos especificos séo:
a) Reestruturar a interface do sistema;
b) Ampliar o contetudo da ferramenta;

c) Desenvolver e integrar um modulo de exemplos préaticos dos termos utilizados nas
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linguagens de programacao;
d) Validar a eficacia da nova versao da ferramenta.

1.2 Justificativa

Com o crescimento constante da area de Tecnologia da Informacdo, a
aprendizagem de linguagens de programacao e a proficiéncia em demais areas da Tecnologia
da Informacdo, tornaram-se habilidades essenciais para quem deseja ingressar no mercado
atual. No entanto, muitos estudantes iniciantes enfrentam dificuldades ao lidar com
comandos, termos técnicos e documentages produzidos em lingua inglesa. Essa barreira
linguistica compromete a compreensdo dos contetdos, o desempenho e o interesse desses
alunos nas disciplinas de Informaética.

Essa dificuldade é particularmente observada no IFMG-SJE, a qual foi o ponto
principal do projeto de pesquisa anterior, que desenvolveu a primeira versdo de um sistema de
referéncia para termos focados no campo da Informacdo e programacdo construidos em
inglés. A validacdo desse projeto inicial confirmou seu potencial, mas também revelou a
oportunidade para aprimoramentos que pudessem tornar a experiéncia de aprendizado ainda
mais completa.

Diante disso, 0 aprimoramento deste sistema, justifica-se pela necessidade de uma
ferramenta de referéncia para um ambiente de aprendizagem mais rico e integrado. Enquanto
a versdo anterior focava na barreira linguistica, a proposta atual é incorporar uma interface
mais intuitiva, novas linguagens e areas, e integracdo de exemplos praticos dos termos
utilizados pelas linguagens de programacéo, visando fortalecer a autonomia do estudante. O
objetivo é ndo apenas apoiar tecnicamente, mas contribuir como um instrumento de inclusédo
de aprendizado ainda mais eficaz para o ramo de Tecnologia da Informagéo.

Além do impacto direto na aprendizagem, a versdo aprimorada do sistema podera
ser utilizada pelos docentes como um recurso complementar mais robusto em sala de aula.
Assim, este trabalho da continuidade a uma linha de pesquisa de relevancia académica, social
e educacional, contribuindo para a formagéo de futuros profissionais da &rea de TI, com mais

seguranca e independéncia no processo de aprendizagem.

20 PROJETO DICIOCODE

A lingua inglesa consolidou-se como o principal meio de comunicacdo global,
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permeando diversos setores profissionais, académicos e de entretenimento. Contudo, apesar
de sua ampla difusdo, o idioma ainda representa uma barreira significativa para individuos
que carecem de acesso formal ao aprendizado, o que restringe a absorcdo de conteddos
didaticos técnicos. Segundo Ortiz (2007), durante o processo de globalizagéo, o inglés tornou-
se uma lingua que caminha junto a modernidade do mundo, atuando também como idioma
base para a sintaxe de linguagens de programacdo e para a vasta maioria de materiais de
apoio. Nesse cenario, o desenvolvimento de ferramentas que auxiliem na construcdo de uma
base de conhecimento torna-se fundamental para promover a inclusdo e expandir
oportunidades de capacitagéo.

Nesse contexto, o projeto DicioCode foi estruturado como um repositério
terminologico direcionado a estudantes da area de Tecnologia da Informacdo e campos
correlatos. O objetivo consiste em fornecer suporte técnico durante o processo de
aprendizagem, independentemente do nivel de fluéncia do usuéario no idioma estrangeiro. O
sistema disponibiliza uma base de termos técnicos acompanhados de recursos em &udio,
permitindo que o discente compreenda a pronlincia correta e a respectiva traducédo,
estabelecendo, assim, uma correlacdo direta com a lingua portuguesa.

Na interface de usuario padrdo, o sistema conta com paginas que contém 0s
contetdos presentes para estudo, edi¢cdo e configuracdo do perfil, assim como pagina de
favoritos e dicionario, com todos os termos presentes na plataforma, assim como é possivel

observar na Figura 1.

Figura 1 - Interface do sistema DicioCode base: pagina inicial e barra lateral.

A Inicio

Conteudo

Perfil

Boas Vindas, admin!

Cligue nos botdes a esquerda para navegar pelo nosso dashboard

Meus Favoritos

Dicionario

Logout

Fonte: Elaborado pelos autores, 2026.

A tela de termos possui a lista com as palavras-chave do conteudo selecionado,
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organizadas em ordem alfabética, e também possui os botdes para reproducdo dos audios, nas
duas velocidades disponiveis e traduzido, conforme mostra a Figura 2.

Figura 2 - Interface do sistema DicioCode base: pagina de conteudo com lista de termos.

e Termos de Python

break

Completo: break | Traducao: quebra

class

Completo: class | Tradugac

else

Completo: else | Tradugao: do contrario

exit

Completo: exit | Tradug3do: sair

for

Completo: for | Tradugao: para

if

Completo: if | Tradugao: se

return

Completo: return | Traducao:

Fonte: Elaborado pelos autores, 2026.

Ja para o administrador, além das paginas citadas anteriormente, ele também
possui locais para administracdo de audios e termos, porém sem a opc¢do dos exemplos
praticos, graficos para controle de frequéncia de registro, e listas para gerenciar os membros

registrados, como é possivel observar na Figura 3.
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Figura 3 - Interface do sistema DicioCode base: pagina inicial e barra lateral para
administrador.
A Inicio
I Visao Geral
22 Membros

Boas Vindas, admin!

Cerencie o contet > 05 L 1 da plataforma

B Conteudo

W Meus Favoritos

& Upload Audios

A%, Dicionario

2 Perfil

[ Logout

Fonte: Elaborado pelos autores, 2026.

3REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo, foi apresentado o referencial teérico para este trabalho, que visa
oferecer 0 embasamento necessario para sua realizacdo. O referencial apresenta conceitos
basicos sobre as tecnologias utilizadas durante a fase de desenvolvimento do backend,
frontend e banco de dados do sistema, além dos conhecimentos e conceitos tedricos sobre o
processo de aprendizagem, utilizacdo e a interacdo do usuario com o computador, utilizados

para sua estruturacao.

3.1 Contexto da aprendizagem em Computacéo

Durante o processo de aprendizagem de um iniciante no mundo do
desenvolvimento de software, é natural que a maior parte do grupo de discentes deseje focar
numa dada linguagem de programacdo que os favoreca no mercado de trabalho, uma vez que
as vagas de emprego no segmento de desenvolvimento de software estdo em constante
crescimento. Segundo pesquisa realizada pela Agéncia Brasil (2024), na ultima década, a
busca pelas vagas de emprego na area da tecnologia cresceu em aproximadamente 95%, o que

motivou ainda mais 0s novos ingressantes.
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No entanto, um obstaculo que interfere no aprendizado de alunos no segmento de
desenvolvimento de software é a falta de conhecimento da lingua inglesa, na qual a maior
parte das linguagens de programacéo € escrita e documentada. Seja na descri¢do do uso de um
comando na documentacdo da linguagem ou até mesmo na sintaxe de um programa mais
complexo e com um corpo mais longo, a interpretacdo do codigo é predominantemente feita
em inglés.

Adicionalmente, cumpre citar os féruns de programacéo existentes, como Reddit,
Stack Overflow, W3Schools e outros, que embora existam artigos em portugués e outros
idiomas, a maioria dos topicos criados ou resolvidos é escrita em inglés, o que também acaba
sendo um fator de complicacdo para estudantes da programacgao.

A dependéncia do idioma estrangeiro ndo apenas dificulta o acesso a informacéo,
mas também impde uma carga cognitiva adicional ao estudante. A necessidade de
compreender o inglés técnico, somada a complexidade da propria linguagem de programacéo,
gera um esforco mental que eleva a carga cognitiva extrinseca. De acordo com a Teoria da
Carga Cognitiva, esse esforco sobrecarrega a memdria de trabalho do aluno, reduzindo sua
capacidade de processar novas informacBes e construir conhecimento abstrato sobre
programacdo (SWELLER, 1994). Como consequéncia, essa sobrecarga pode levar a
frustracdo, ao aumento da percepcao de dificuldade e, em ultima andlise, contribuir para o
aumento das taxas de evasdo nos cursos da area.

Para mitigar tais desafios, a literatura em Tecnologia Educacional e Interacdo
Humano-Computador aponta para a eficacia de ferramentas de apoio a aprendizagem (do
inglés, scaffolding tools). Autores como Wood, Bruner e Ross (1976) defendem que sistemas
projetados para oferecer suporte “just-in-time” (como glossarios interativos, tradutores
contextuais e bases de conhecimento de facil consulta) sdo cruciais. Tais ferramentas atuam
como “andaimes”, permitindo que o aluno se concentre na tarefa principal, que seria aprender

a programar, ao remover temporariamente o obstaculo secundario - a barreira de idioma.

3.2 Interacdo humano-computador e experiéncia do usuario

A qualidade da experiéncia do usudrio em um sistema de aprendizagem ¢é
diretamente influenciada pela fluidez de sua interface. Para um estudante, uma interagdo
simples e intuitiva é crucial, pois permite que o foco seja mantido no conteldo, sem a
necessidade de despender tempo consideravel apenas para navegar na plataforma em busca de

uma consulta. Caso o aprendiz localize dificuldades e cometa erros, o design pouco intuitivo da
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interface pode ser um empecilho para o estudante (NORMAN, 2006).

Nesse contexto, os principios de usabilidade sdo fundamentais. Nesse sentido, o
projeto DicioCode pautou-se nas Heuristicas de Jakob Nielsen, descritas em sua obra Usability
Engineering, para otimizar a interface para programadores iniciantes. Foram priorizados
conceitos como a “correspondéncia entre o sistema e o mundo real” (Heuristica 2), ao traduzir
jargdes técnicos para uma linguagem acessivel, e o “reconhecimento em vez de memorizagdo”
(Heuristica 6), uma vez que a consulta de termos sob demanda evita a sobrecarga cognitiva do
aluno.

Ainda seguindo a linha de pensamento de Nielsen, a abordagem se alinha
diretamente ao principio da prevencéo de erros, que o autor considera um dos pilares de um
bom design. Conforme o autor, “ainda melhor do que boas mensagens de erro ¢ um design
cuidadoso que previne a ocorréncia do problema em primeiro lugar” (Nielsen, 1993, p. 153).
Nesse sentido, o DicioCode atua de forma a prevenir que o usuario aplique de forma incorreta
um termo ou comando em seu proprio cddigo, evitando a frustracdo de erros de sintaxe ou de
I6gica, tornando o ciclo de aprendizado mais eficiente e motivador.

Adicionalmente, para promover o engajamento e reter o interesse do estudante,
foram aplicados conceitos de design de comunidades online. A implementacdo de perfis de
usuario, com a possibilidade de personalizacdo e salvamento do progresso de estudos, funciona
como um elemento motivador. Tais funcionalidades buscam transformar a experiéncia de uso
em uma jornada continua e gratificante, incentivando o retorno e a permanéncia do usuario na

plataforma.

3.3 Arquitetura e tecnologias de sistema web modernos

A arquitetura de sistemas web mais modernos € principalmente baseada no modelo
cliente-servidor, um padrdo fundamentalmente distribuido que particiona responsabilidades de
um sistema em duas partes, sendo elas o servidor, que gerencia dados e logica, e o cliente, que
consome esses dados e foca na camada de apresentacdo e na interacdo com 0 usuario
(TANEMBAUM; WETHERALL, 2011). A principal vantagem desse modelo é a possibilidade
de desacoplar médulos, o que permite a interface do usuério e o armazenamento de dados
evoluirem de forma independente. Essa separacédo €, inclusive, a primeira restricdo definidora
do REST, criada por Roy Thomas Fielding (2000), que rege a comunicagdo na web, como sera

mencionado posteriormente.
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3.3.1 Arquitetura e desenvolvimento de sistemas web

No modelo cliente-servidor, o sistema web destaca-se por sua natureza centrada em
rede, sendo projetado para lidar com um volume expressivo de usuarios de maneira concorrente.
Por essa razdo, tais aplicagbes sdo desenvolvidas de forma robusta, priorizando a
disponibilidade e a escalabilidade dos servicos (PRESSMAN; MAXIM, 2016). No escopo deste
trabalho, o sistema operou estritamente como um cliente web dentro dessa arquitetura,
consumindo servicos e dados provenientes de um backend remoto.

O ponto de partida do desenvolvimento consistiu na implementagdo do backend.
Nesta fase inicial, estabeleceram-se os protocolos de comunicagéo entre o servidor e 0 banco de
dados, responsaveis por processar as requisicdes dos administradores e gerenciar as rotas dos
arquivos de audio armazenados. Durante esse processo, identificaram-se desafios relativos a
definicdo de formatos para o armazenamento e recebimento de dados, os quais foram
solucionados mediante a padronizacao das interfaces de comunicagao.

A segunda fase concentrou-se no desenvolvimento do frontend, correspondente a
camada de apresentacdo do sistema. Nesta etapa, dedicou-se atencdo especial a UX, visando
facilitar a interacdo do estudante com o sistema. O processo de analise e implementagdo da
interface ocorreu de forma fluida, resultando em um ambiente funcional e aderente aos

requisitos de usabilidade estabelecidos.

3.3.2 HTML - Estruturacédo semantica

O HTML foi empregado como a tecnologia fundamental para a estruturacéo
semantica de todo o contetdo do sistema. Sua utilizacdo correta garante ndo apenas a
organizacdo légica das informagdes, como titulos, pardgrafos e listas, mas também a
acessibilidade da plataforma e a correta interpretacdo do contetido por parte dos navegadores e
de tecnologias assistivas, como leitores de tela (MDN WEB DOCS, 2025b).

3.3.3 CSS - Apresentacao e estilizagdo do sistema

Enquanto o HTML define a estrutura, o CSS foi responsavel pela composic¢do da
identidade visual e pela estilizacdo da plataforma. Por meio de regras de estilo, foi possivel criar
uma experiéncia de usuéario bem estruturada, fluida e agradavel, definindo cores, fontes,

espacamentos e o layout responsivo do sistema, que se adapta a diferentes tamanhos de tela
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(MDN WEB DOCS, 20253).

3.3.4 JavaScript - Interatividade para o usuario

Para adicionar fluidez, dinamismo e interatividade a interface, utilizou-se o
JavaScript puro, ou vanilla. Essa tecnologia, executada diretamente no navegador, € responsavel
por manipular o DOM para responder as acdes do usuario em tempo real, como cliques em
botdes, validacdo de formularios e, crucialmente, orquestrar a comunicacdo assincrona com o
servidor para buscar ou enviar dados sem a necessidade de recarregar a pagina (MDN WEB
DOCS, 2025c).

3.3.5 Node.js e TypeScript - Rigidez no servidor

Toda a légica central do sistema reside no servidor, que foi desenvolvido sobre o
ambiente de execucdo Node.js, utilizado para construir aplicacdes escalaveis (OPENJS
FOUNDATION, 2025). Para a implementacdo desta camada critica, optou-se pelo uso do
TypeScript em detrimento do JavaScript puro. Sendo um conjunto aprimorado de funcfes do
JavaScript que adiciona tipagem estatica, 0 TypeScript permite a detec¢do de erros em tempo de
desenvolvimento, e ndo apenas durante a execucdo (MICROSOFT, 2025). Essa caracteristica
confere uma camada extra de robustez e seguranca ao cédigo do backend, o que é essencial para
garantir a integridade dos dados e a previsibilidade do comportamento do sistema em operagdes

como cadastro, autenticacao e gerenciamento de contetdo.

3.3.6 PostgreSQL - Gerenciamento e maleabilidade de dados

Para 0 armazenamento e a persisténcia dos dados da aplicacdo, foi escolhido o
PostgreSQL, um SGBD relacional de codigo aberto, amplamente reconhecido por sua
estabilidade, seguranca e performance. No contexto do sistema apresentado no trabalho, o
PostgreSQL é responsavel por armazenar informac6es cruciais, como os dados das contas dos
usuarios, entre elas as credenciais de acesso e informacdes do perfil do usuario, e as referéncias
para os arquivos de audio utilizados na funcionalidade de pronuncia dos termos. A natureza
relacional do PostgreSQL garante a integridade e a consisténcia na associacdo entre 0S

diferentes dados do sistema (The PostgreSQL Global Development Group, 2026).
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3.3.7 API REST - Comunicacgéo entre cliente e servidor

A comunicacéo entre a camada de cliente e a de servidor é orquestrada por meio de
uma API que segue os principios da arquitetura REST. Essa APl define um conjunto de rotas e
utiliza os verbos do protocolo HTTP como uma interface de comunicacdo padronizada
(FIELDING, 2000). Dessa forma, o frontend pode solicitar, enviar, atualizar ou deletar dados no
servidor de maneira clara e previsivel, tratando o backend como uma fonte de dados e servigos
com a qual ele pode interagir sem precisar conhecer os detalhes de sua implementacéo interna.

Na prética, essa arquitetura se materializa em operacdes concretas do DicioCode:
uma busca por um termo no frontend dispara uma requisicdo GET a rota /api/termos/:nome; 0
envio de uma nova definicdo por um usuario resulta em uma requisicdo POST, responsavel por
criar um novo recurso no sistema; ja a atualizacdo de uma informacéo existente € realizada por
meio de uma requisicdo PUT que atualiza o recurso especifico. Essa arquitetura ndo apenas
soluciona os requisitos atuais da aplicacdo web, mas também garante sua escalabilidade e

prepara o sistema para futuras expansdes, como o desenvolvimento de novos clientes.

3.4 Andlise do projeto de base para modificacdes

Como marco inicial para o desenvolvimento do trabalho, conduziu-se uma anélise
da arquitetura do sistema, segmentada em seus trés componentes principais. Para uma analisar o
projeto de maneira eficiente e estruturada, a primeira parte foi analisar o backend do trabalho,
responsavel pela execucgdo da légica de negdcio e pelo processamento central das requisicdes.
Ele contém regras de funcionamento, que disponibiliza um conjunto amplo de servi¢os, 0 que
permite que a camada de apresentacao se interligue com eficiéncia com a parte légica, de forma
independente, mas que se comuniquem de forma padronizada.

Juntamente a analise do backend, também foi analisada a estrutura do banco de
dados do sistema, que funciona como a memoria da aplicacdo. Com o uso do PostgreSQL, é
possivel guardar informacgdes de forma segura e organizada, como dados de usudrios e rotas de
midia necessarias para o funcionamento do sistema.

Por fim, a analise focou na camada de apresentacdo, (frontend). Essa camada é
construida com trés tecnologias que trabalham em conjunto: o HTML, que atua como o
esqueleto da pagina, organizando toda a estrutura e o conteudo; o CSS, que funciona como a
camada de design, definindo as cores, fontes e o layout para criar uma aparéncia agradavel e

facil de usar; e o JavaScript, que da vida a pagina, permitindo a interatividade para responder
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aos cliques e a¢des do usuario. Uma andlise cuidadosa do frontend, portanto, busca garantir que

a experiéncia de quem usa o sistema seja clara, intuitiva e eficiente.

3.5 Trabalhos correlatos

3.5.1 Plataformas de ensino de programacéo

Nesta secdo, sdo abordados trabalhos que se correlacionam a esta pesquisa,
incluindo sistemas comerciais e bases académicas que auxiliam estudantes iniciantes na area da
Computacdo. O objetivo é identificar abordagens, vantagens e desvantagens, posicionando o
DicioCode no cenério atual de ferramentas de apoio a aprendizagem. Esta analise foi dividida
em dois segmentos principais:

a) Plataformas de ensino de programacao;

b) Dicionérios técnicos e glossarios.

3.5.2 Plataformas de ensino de programacéo

Uma das principais categorias de ferramentas de apoio sdo as plataformas de ensino
interativo. Destaca-se a plataforma W3Schools (W3SCHOOLS, 2026), amplamente utilizada
por desenvolvedores com foco em tecnologias web. Seu ponto forte reside na vasta
documentacao sobre HTML, CSS e JavaScript, além de oferecer um editor de codigo interativo
para testes em tempo real.

Complementarmente, os guias da MDN Web Docs (MDN WEB DOCS, 2025b;
MDN WEB DOCS, 2025a; MDN WEB DOCS, 2025c) sdo referéncias globais para a
padronizacdo dessas tecnologias. Contudo, tanto o W3Schools quanto a MDN adotam uma
abordagem de enciclopédia técnica, sendo majoritariamente estruturados em lingua inglesa, o
que pode representar uma barreira para iniciantes. Em contrapartida, o aprimoramento proposto
para o DicioCode ndo visa a documentacdo exaustiva, mas atua como uma ferramenta de
“primeiros socorros” para tradugdo e contextualizagdo, servindo como uma camada de apoio

anterior a consulta aprofundada.

3.5.3 Dicionarios técnicos e glossarios

Outra categoria relevante compreende dicionarios e glossarios, como o Techopedia
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(TECHOPEDIA, 2026). Este sistema foca em definicOes claras e concisas de diversos termos
tecnoldgicos, tratando de forma objetiva um vasto vocabulario. Entretanto, sistemas desse tipo
frequentemente carecem de contextualizacdo pratica. Embora apresentem definices teoricas
corretas, raramente demonstram como um comando € implementado em projetos reais. A
proposta deste trabalho busca preencher essa lacuna ao integrar traducdo, definicdo e um
maddulo de exemplos praticos, conectando o conceito a sua aplicacéo.

3.5.4 Sintese da analise

A anédlise dos trabalhos correlatos permitiu constatar que, embora existam
plataformas robustas para o ensino de programacao, ha uma caréncia de ferramentas focadas em
apoiar estudantes que enfrentam a barreira inicial do vocabulario em inglés. Conforme discutido
por Wood (1976) em teorias de suporte ao aprendizado (scaffolding), ferramentas de apoio sao
essenciais para que o aprendiz supere desafios iniciais e ganhe autonomia.

No contexto brasileiro, a relevancia de tais ferramentas é acentuada pela expanséo
do interesse por cursos de tecnologia (Agéncia Brasil, 2024). O projeto insere-se como uma
solucdo de referéncia rapida que visa complementar o processo de aprendizagem ao unir
traducdo, explicacdo e exemplos praticos, justificando assim a necessidade de seu

aprimoramento.

AMETODOLOGIA

A metodologia cientifica, compreendida como o estudo dos caminhos e
instrumentos para a constru¢do do conhecimento, trata dos procedimentos l6gicos e das técnicas
que orientam o processo de investigacdo. Segundo Severino (2007, p. 25), a metodologia “trata,
pois, das formas de se fazer ciéncia; das normas do trabalho cientifico”. Nesta se¢do, foram
detalhados os procedimentos metodologicos adotados para o desenvolvimento do presente

trabalho.
4.1 Classificagdo da pesquisa
Para fins de estudo, a pesquisa classificou-se da seguinte forma:

a) Quanto a natureza: tratou-se de uma pesquisa aplicada por utilizar o conhecimento

cientifico para desenvolver uma solucdo direcionada a um problema especifico
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(GIL, 2008), no caso deste trabalho, a barreira linguistica enfrentada pelos
ingressantes da area da Tecnologia da Informacé&o.

b) Quanto aos seus objetivos, a presente pesquisa classifica-se como exploratoria e
descritiva. Caracteriza-se como exploratéria por buscar maior familiaridade com o
problema da barreira linguistica no ensino de programacdo, culminando na
idealizacdo da evolugdo do sistema DicioCode. Paralelamente, assume um carater
descritivo ao detalhar as propriedades da interface desenvolvida e, sobretudo, ao
descrever o perfil socioeducacional e as percepcdes de usabilidade da amostra de
discentes que participou da fase de validagdo. (GIL, 2008).

c) Quanto aos procedimentos técnicos: para a construcdo do referencial teorico,
utilizou-se a metodologia de pesquisa bibliografica, desenvolvida a partir de
material ja elaborado, como livros e artigos cientificos (SEVERINO, 2007). Ja
para o procedimento técnico e para o desenvolvimento do artefato tecnoldgico
proposto pelo trabalho, adotou-se a metodologia de prototipagem de software
(PRESSMAN; MAXIM, 2016).

4.1.2 Fases de desenvolvimento do trabalho

O trabalho foi organizado em um fluxo de quatro fases sequenciais, que cobriram

desde a concepcao tedrica até a implementacao final do prototipo.

4.1.3 Fundamentagéo e levantamento de requisitos

A etapa inicial consistiu em uma reviséo aprofundada da literatura, cujos resultados
foram consolidados no capitulo de Referencial Tedrico. Com base nesse estudo, foram
levantados os requisitos funcionais e ndo funcionais para o aprimoramento do sistema
DicioCode. Os requisitos funcionais definiram as a¢es que o sistema deveria executar, como a
ampliacdo das linguagens suportadas, campos abordados e a implementagdo de um médulo de
exemplos em forma textual. Os requisitos ndo funcionais, por sua vez, definiram as
caracteristicas de qualidade do sistema, como a necessidade de uma interface intuitiva,
responsiva e com bom desempenho, baseando-se nas Heuristicas de Usabilidade de Nielsen
(1993).
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4.1.4 Pesquisa de mercado

Para a segunda etapa da fase de fundamentacdo do sistema, realizou-se uma
pesquisa no mercado empregaticio para filtrar linguagens e interesses em ascensdo para
adicionar novos conteidos a plataforma. Segundo um relatério da JetBrains (2025), a
linguagem Go dobrou o ndmero de usuérios profissionais nos ultimos 5 anos, tornando-se uma
peca fundamental para a infraestrutura de nuvem e microsservicos. Seguindo o mesmo plano, a
inclusdo da linguagem Lua, de origem brasileira, é justificada por ser presente em scripts para
motores de jogos e automacdo industrial. A linguagem Lua se mantém influente por ter alta
portabilidade e por conta de sua leveza (BAIRESDEV, 2026).

Adicionalmente, a secdo dedicada para hardware foi incorporada para suprir a
lacuna na formacdo técnica inicial. Conforme apontado por pesquisa realizada pela
(BRASSCOM, 2025), o mercado brasileiro encontra um déficit de profissionais que
compreendem a integragdo entre software e infraestrutura fisica. Assim, o DicioCode passou a

oferecer suporte para entendimento de funcionamento dos componentes de um computador.

4.1.5 Projeto da arquitetura e da interface

Para a fase de aprimoramento do sistema, o0s requisitos levantados foram traduzidos
em um plano técnico e visual. Consolidou-se a arquitetura de software no modelo cliente-
servidor, onde o contrato de comunicacao entre as faces do sistema foi estabelecido com o uso
da APl REST. Seguindo o mesmo prisma, realizou-se o projeto da interface e da experiéncia do
usuario, sendo elaborada a estrutura visual e o fluxo de navegacdo para atender aos requisitos de
usabilidade e promover uma interacdo clara e eficiente, conforme os principios de Interacédo

Humano-Computador.

4.1.6 Implementacéo e verificacao do prototipo

A etapa final consistiu na codificagdo e na verificagdo do sistema web completo,
apos a revisdo de todos os pontos que necessitavam de aprimoramentos. O projeto da fase
anterior foi implementado utilizando as tecnologias selecionadas: o frontend foi construido com
HTML, CSS e JavaScript; o backend foi desenvolvido em TypeScript sobre o ambiente
Node.js; e para o armazenamento de dados de usuério e rotas de midia, empregou-se 0 uso do
banco de dados PostgreSQL.
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A verificacdo do sistema foi realizada por meio de testes funcionais internos, nos
quais foram checados o cumprimento dos requisitos, a estabilidade das funcionalidades e a
auséncia de erros, garantindo que o protdtipo final estivesse operacional.

Posteriormente, para validar a eficicia da ferramenta no cenario real, realizou-se
uma etapa de testes pablicos com estudantes do IFMG-SJE e profissionais da area. Para a coleta
de percepgdes, utilizou-se um questionério estruturado (Apéndice A), cujas perguntas foram
elaboradas com base nos principios de usabilidade das Heuristicas de Nielsen (1994). Essa
escolha metodoldgica visou garantir que a avaliagdo ndo fosse meramente opinativa, mas
fundamentada em critérios de interface como a visibilidade do status do sistema, prevencéo de
erros e design minimalista.

Devido ao carater exploratorio desta pesquisa € ao cronograma académico da
graduacdo em Sistemas de Informacdo, a amostra contou com 15 participantes, o0 que permitiu
identificar tendéncias de comportamento e oportunidades de melhoria técnica no software. Este
processo uniu a validagdo técnica a visdo do usuério final, culminando na entrega da versao

aprimorada do sistema, representando o principal resultado pratico deste trabalho.



5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo, sdo apresentados os aprimoramentos realizados no sistema

DicioCode, que teve como objetivo auxiliar estudantes de areas da tecnologia com a lingua

inglesa.

5.1 Software aprimorado

Para evidenciar a evolugédo do sistema, 0s requisitos atendidos foram segmentados
entre funcionais, que descrevem as funcionalidades diretas e ndo funcionais, que tratam das

qualidades técnicas e de uso. A Tabela 1 apresenta as funcionalidades implementadas na nova

Versao.

Tabela 1 - Requisitos Funcionais implementados no DicioCode

ID

Descrigdo do Requisito

RFO1

Reestruturacdo da interface do aplicativo.

RF02

Adicdo de novos conteudos (Go, Lua e Hardware).

RFO3

Secdo com exemplos praticos para 0s termos.

RFO4

Reproducdo de dudio com duas velocidades.

RFO5

Botdo de navegacdo para retorno a se¢do anterior.

RF06

Botdo de navegacao para voltar ao inicio da pagina

RFO7

Gerenciamento de membros e contetdos (Admin).

Fonte: Elaborado pelos autores, 2026.

A Tabela 2 evidencia o cumprimento dos requisitos que garantem a qualidade

técnica e de uso da plataforma.

Tabela 2 - Demonstragdo de cumprimento dos Requisitos N&o Funcionais

ID Requisito Evidéncia de Cumprimento

RNFO1 | Usabilidade Aplicacdo das Heuristicas de Nielsen, validada
pela percepc¢éo dos usuarios.

RNF02 | Desempenho | Uso de processamento assincrono com JavaS-
cript e Node.js para fluidez.

RNFO03 | Portabilidade | Layout responsivo construido com CSS para
adaptacéo a diversos dispositivos.

RNF04 | Confiabilidade | Persisténcia de dados com PostgreSQL, garan-
tindo integridade de audios e perfis.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2026.
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Apos a coleta dos requisitos, foram realizadas as mudancas no sistema, juntamente
as adicdes planejadas. O processo de prototipagem de cada alteracdo foi fundamental para

facilitar a visualizagdo e a implementacdo de cada item do sistema.

5.2 Reestruturacdo da interface do aplicativo

Para tornar a navegacéao pelo sistema mais responsiva e agradavel para o usuario, a
barra lateral foi reformulada para ser exibida com um visual mais limpo. A nova interface
seguiu as Heuristicas de Nielsen, respeitando a visibilidade do status do sistema para que o
estudante identifique sua localizagio atual. E possivel observar a barra lateral configurada para

0 administrador e para o estudante nas Figuras 4 e 5.

Figura 4 - Interface do sistema DicioCode: menu lateral de navegacédo para o estudante.

ﬁ Inicio

Conteudo

Meus Favoritos

Dicionario

(% Logout

Fonte: Elaborado pelos autores, 2026.



31

Figura 5 - Interface do sistema DicioCode: menu lateral de navegagédo para o administrador.

Membros

Conteudo

Meus Favoritos

Upload Audios

Dicionario

Perfil

(#® Logout

Fonte: Elaborado pelos autores, 2026.

Na tela de termos, o container de informagdes foi ampliado para comportar mais
dados de forma clara. Anteriormente, cada segmento continha apenas a traducdo e os botdes

para reproducdo dos audios, conforme ilustrado na Figura 6.
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Figura 6 - Interface do sistema DicioCode: tela de termos antes da mudanca.

Termos de JavaScript

async

Completo: asynchronous | Tradugao: assincrona

await

Completo: await | Traducao: aguarda

break

Completo: break | Traducao: quebra

catch

Completo: catch | Tradugado: pegar

Fonte: Elaborado pelos autores, 2026.

Apo0s as mudancas, cada item passou a ocupar um espaco maior na tela, e o botdo
para reproduzir o audio em velocidade reduzida foi alterado para um icone de velocimetro,
tornando a acdo mais intuitiva. Além disso, foi implementado o botdo “Ver Exemplo”, que

permite ao usuario expandir a area de contetdo. E possivel observar a mudanca na Figura 7.

Figura 7 - Interface do sistema DicioCode: tela de termos ap6s a mudanca.

Termos de JavaScript

Q

async

assincrona

Completo: asynchronous

<) (/) m|m Ver Exemplo v

Fonte: Elaborado pelos autores, 2026.

Para fechar a parte de reestruturacéo de interface, foi adicionado tambem um botéo
“Voltar” no canto superior esquerdo da pagina, para que o usuario possa voltar ao bloco que

estava anteriormente, como mostra a Figura 8.



Figura 8 - Interface do sistema DicioCode: botdo “Voltar” no canto superior esquerdo.

Inicio

& \oltar

Conteudo

Perfil

Meus Favoritos

Dicionario

(% Logout

Fonte: Elaborado pelos autores, 2026.

5.3 Adicéo de novos conteudos e base dados

& Ter

break

quebra

Completo: break

“w ® m
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Antes da atualizacéo, o sistema contava com uma quantidade limitada de termos,

que abrangiam as linguagens mais utilizadas durante o curso, como demonstrado na Figura 9.
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Figura 9 - Interface do sistema DicioCode: contetdo do sistema antes da mudanga.

Escolha uma linguagem

e

JavaScript

-

Fonte: Elaborado pelos autores, 2026.

Para a expansdo do conteudo, foi realizada uma pesquisa de mercado para
identificar as linguagens e necessidades mais latentes. Como resultado, foram adicionadas as
linguagens Go e Lua, além de uma sec¢do especifica sobre hardware, abordando componentes
fisicos do computador, assim como mostrado na Figura 10.

Figura 10 - Interface do sistema DicioCode: novos contetdos inseridos.

Escolha uma linguagem

e

JavaScript Python

3 s

Hardware

Fonte: Elaborado pelos autores, 2026.

Para processar as informacdes enviadas pelos formularios e assegurar a fluidez de

navegacao, os dados séo transmitidos em formato JSON, permitindo um trafego de informacdes
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leve e eficiente entre as camadas do software. Esses dados sdo estruturados nas tabelas
relacionais da base de dados, conforme ilustrado no Diagrama de Entidade-Relacionamento
(DER) na Figura 11. A carga de contetdo ocorre de forma assincrona no momento em que a
pagina é acessada, 0 que minimiza a laténcia e evita recarregamentos totais da interface,

otimizando o desempenho percebido pelo usuério.

Figura 11 - DER do sistema DicioCode.

UserWordProgresses
& id_user
id_word
id_category
& status

& last_viewed_at

WordCategories

¢ id_word

¢ id_category

Fonte: Elaborado pelos autores, 2026.

Na tabela Words (Palavras), adicionou-se o campo de texto word_example, onde
armazenam-se 0s exemplos praticos descritos na se¢do seguinte. Nota-se, também, que a
tabela Words utiliza a chave estrangeira id_audio para estabelecer o relacionamento com a
tabela Audios (Audios), permitindo que cada termo seja vinculado aos seus respectivos

arquivos de som através dos atributos path_normal, path_slowed e path_translate.
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Diferente de sistemas que dependem de conteudo definido de forma estética, o
DicioCode implementa uma arquitetura dindmica na qual toda a base terminoldgica e de
audios é gerenciada via interface administrativa. Essa estrutura permite a inclusdo de novos
conteddos diretamente pelo modulo administrativo ou via manipulacdo do banco de dados
PostgreSQL, assegurando a escalabilidade do projeto e dispensando qualquer necessidade de

alteracdo no codigo-fonte para a atualizagdo do sistema.
5.4 Adicdo de uma secdo com exemplos praticos para os termos

Como nova funcionalidade, foi incorporado um trecho de codigo com comentarios,
acessivel por meio do botéo “Ver Exemplo”. Ao expandir o campo, o termo passa a ser melhor

contextualizado, conforme observado na Figura 12.

Figura 12 - Interface do sistema DicioCode: termo com explicagcdo expandida.

§ Termos de Html

Q

body

corpo
Completo: body

<) ® m Ocultar Exemplo A

<!DOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<meta name="viewport" content="width=
, initial-scale=1.0">
<title>Document</title>
</head>
<body>
<!-- Dentro das tags body (corpo), estard o conteido visivel da pagina. -->
</body>
</html>

Fonte: Elaborado pelos autores, 2026.

Com a exemplificagdo do termo em cddigo, a consulta tornou-se mais eficaz para

0 estudante, permitindo visualizar a aplicacdo pratica de cada palavra.
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5.5 Validac¢do da eficacia do sistema

Para validar a eficAcia do sistema DicioCode, realizou-se uma pesquisa
quantitativa e qualitativa via formulario estruturado. Embora a amostra de quinze respostas
seja considerada reduzida para generalizacGes estatisticas amplas, ela cumpre o propoésito de
uma pesquisa exploratoria e qualitativa de usabilidade, permitindo identificar padres de
comportamento e gargalos técnicos em um cenario real de uso académico.

A analise dos dados demonstrou que o design do sistema obteve uma recepgéo

positiva, conforme indicado no gréafico da Figura 13.

Figura 13 - Pesquisa de Satisfacdo: avaliacdo do design geral da interface.

3.2. Qual foi sua primeira impresséo sobre o design (cores, fontes, layout) do
site?

15 respostas

@ Profissional e Agradével
@ Simples e Funcional

Um pouco Confuso
@ Desatualizado ou Basico

40%

Fonte: Elaborado pelos autores, 2026.

A anélise da Figura 13 revela uma recepcao positiva da interface. O fato de 60%
dos usuarios classificarem o design como "Simples e Funcional" valida a aplicacdo da
heuristica de Estética e Design Minimalista, indicando que a remocdo de elementos visuais
irrelevantes no frontend permitiu que os estudantes mantivessem o foco no contetido técnico.

Quanto a funcionalidade “Bem-vindo de volta!” (Figura 15), a aprovacdo
majoritaria demonstra a eficacia da heuristica de Reconhecimento em vez de recordagéo. Ao
utilizar o banco de dados PostgreSQL para persistir o Ultimo acesso do usuario, o sistema reduz

o esforco cognitivo necessario para retomar os estudos, otimizando o fluxo de aprendizagem.
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Figura 14 - Pesquisa de Satisfagéo: avaliagdo do recurso de boas vindas.

3.4. Ao acessar o "Inicio”, o modal (“Bem-vindo de volta!”) perguntando se
vocé quer continuar de onde parou foi:

15 respostas

@ Muito Gtil, me ajudou a voltar ao estudo
@ Indiferente, eu ndo usei
@ Irritante, eu preferia ndo vé-lo

|

Fonte: Elaborado pelos autores, 2026.

Um ponto de atengdo identificado na Figura 15 refere-se a divisdo de opinides
sobre a clareza dos icones de audio. Essa divergéncia foi interpretada como uma falha na
heuristica de Compatibilidade entre o sistema e o mundo real, o que gerou um ciclo de
melhoria imediata no projeto, resultando na substituicdo de icones genéricos por

representacfes mais intuitivas de velocidade (ex: tartaruga para o audio lento).

Figura 15 - Pesquisa de Satisfacdo: avaliacdo dos botdes.

3.6. Os trés botdes de audio (pronuncia normal, lenta e tradug&o) foram
faceis de entender e usar?

15 respostas

@ Sim, os icones sao claros e a funcdo &
excelente

@ Sim, mas eu ndo sabia o gue cada um
fazia até clicar

@ N3ao, achei confuso ou ndo funcionaram
como esperado

Fonte: Elaborado pelos autores, 2026.

A qualidade dos audios presentes na plataforma também recebeu avaliacfes
positivas, indicando que a ferramenta cumpre seu papel no auxilio a pronuncia dos termos
técnicos, e também auxilia no entendimento da tradugéo das palavras-chave, como ilustrado na

Figura 16.
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Figura 16 - Pesquisa de Satisfacdo: avaliacdo da qualidade dos &udios.

3.7. A qualidade dos audios (normal, lento e tradugao) foi facil de entender?

15 respostas

@ Sim, muito
@ Razoavelmente
@ N&o, a qualidade precisa melhorar

Fonte: Elaborado pelos autores, 2026.

Apos as revisoes e testes praticos realizados com os usudrios, foi possivel constatar
que o sistema possui melhorias visuais e estruturais, como visdes claras dos exemplos na tela
de cada palavra, assim como no dicionario, maior responsividade e fluidez do sistema em
termos de navegabilidade, exemplos praticos bem descritos para cada um dos itens nas

unidades, e também a adi¢cdo de novos contelidos ao sistema.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Durante a etapa de desenvolvimento deste trabalho, foram unidas informacdes
conhecidas por ambos autores, e também conhecimentos adquiridos ao longo do tempo de
projeto, o que proporcionou desafios técnicos e académicos durante sua execucao.

Os resultados obtidos nos testes e a avaliagdo da interface final demonstram que o
aprimoramento do sistema foi realizado com sucesso, garantindo sua plena operabilidade.
Dessa forma, os objetivos deste trabalho sdo considerados atingidos, uma vez que o software
atende com precisao aos requisitos exigidos para a evolugéo da plataforma.

Uma sugestdo de melhoria para o sistema desenvolvido e reestruturado, seria a
possibilidade de adicionar videos para a descricdo ainda mais detalhada de cada um dos
termos apresentados, e também imagens para que figuem melhor representados segmentos
que nédo falem apenas de cddigo, deixando assim o sistema ainda mais claro para o usuario.

Por fim, foi possivel observar que os autores puderam aumentar seu conhecimento
sobre a lingua estrangeira e também aumentar a base de informacdo com foco em
desenvolvimento para sistemas web por meio do desenvolvimento deste trabalho, aplicando
conhecimentos e informagdes do mundo real e obtidos durante o tempo no curso. Para
terminar, espera-se que este trabalho possa contribuir para o publico a qual é destinado, com a
finalidade de contribuir ainda mais para o estudo dos discentes de areas da Tecnologia da

Informacao.

6.1 Trabalhos futuros

Embora o DicioCode tenha cumprido seus objetivos iniciais ao validar a
funcionalidade técnica e a sua usabilidade, o projeto apresenta oportunidades de expansédo
para consolidar a ferramenta como um recurso educacional ainda mais robusto. Uma das
sugestOes de evolugéo consiste na transi¢cdo de uma base de dados predominantemente textual
e sonora para um modelo de contedo multimodal. Nesse contexto, uma possibilidade seria a
integracdo com a APl do YouTube para a exibicdo de exemplos praticos em video, 0 que
permitiria ao usuario visualizar o emprego de termos técnicos em contextos reais, como
palestras de tecnologia e tutoriais especializados. Essa abordagem abordaria diretamente as
observacdes sobre a dependéncia de conteldo estatico levantadas durante a fase de avaliacao.

Além da expansao de conteudo, o aprimoramento do sistema poderia priorizar a

democratizagdo do acesso por meio de melhorias estruturais focadas em acessibilidade para
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pessoas com deficiéncia. Recomenda-se a implementacéo de diretrizes em conformidade com o
WCAG (Web Content Accessibility Guidelines), visando tornar a plataforma plenamente
utilizavel através de leitores de tela, navegacéo facilitada via teclado e oferta de modos de alto
contraste para usuarios com baixa visao. Tais evolucgdes sugeridas ndo apenas elevariam o rigor
técnico e a maturidade do software desenvolvido em Node.js e PostgreSQL, mas também
reforgariam o papel social do DicioCode na promogdo da inclusdo dentro do ensino de

tecnologia.
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APENDICE A — QUESTIONARIO DE PESQUISA DE SATISFACAO

Este apéndice apresenta o formulario criado pelo Google utilizado para a coleta de
dados e validagdo do sistema DicioCode. O objetivo da pesquisa foi avaliar a percepcdo dos
discentes quanto a usabilidade, clareza das informagdes e eficacia das novas funcionalidades

implementadas.

1. Perfil do Usuario

1.1 Qual o seu curso atual?

(O Técnico em Informatica
(O Engenharia da Computagao
(O Sistemas de Informagéao
(O Outro:

1.2 Em qual periodo/série vocé estd atualmente?

or
Oz
O 3

(O 4°ou superior

1.3 Como vocé avalia o seu nivel de proficiéncia em inglés?

(O Iniciante

(O Bésico

(O Intermediario
(O Avancado
(O Fluente



1.4 Como vocé avalia o seu nivel atual de conhecimento em programacéao?

(O Nunca programei
(O Iniciante (conhego o basico de logica ou alguma linguagem)
(O Intermediério (ja desenvolvi pequenos projetos)

(O Avancado (ja programo com frequéncia)

2. Experiénciacom o Inglés Técnico e Programacéo

2.1 Vocé tem dificuldade para compreender textos técnicos em inglés (ex.:

documentacdes, tutoriais, codigos, manuais)?

(O Sim, frequentemente
O As vezes
(O Raramente

(O Nunca

2.2 Em quais situacdes vocé sente dificuldade com o inglés técnico? (Marque todas as

opcdes aplicaveis)

O Leitura de documentacdes

O Interpretacdo de cddigos e comandos

O Entendimento de videos/tutoriais

O Comunicacdo oral (apresentacfes, conversas técnicas)

O Escrita (redacdo de relatérios, e-mails, etc.)

2.3 Quando vocé comega a programar, como se sente ao ver comandos e mensagens de

erro em inglés?

(O Fico muito confuso(a), ndo entendo quase nada
(O Consigo entender algumas palavras, mas nao o sentido completo
(O Entendo o suficiente para resolver os problemas

(O Entendo tudo com tranquilidade

45



46

2.4 Vocé costuma traduzir os termos de programacdo (como if, while, print, function)

para o portugués ao estudar?

(O Sempre
O Asvezes
(O Raramente
(O Nunca

3. Experiéncia de Uso da Plataforma

3.1 Em uma escala de 1 (Muito Dificil) a 5 (Muito Féacil), quéo fécil foi se cadastrar e

fazer o primeiro login na plataforma?

O1
O 2
O3
O 4
O5b

3.2 Qual foi sua primeira impressao sobre o design (cores, fontes, layout) do site?

O Profissional e agradavel
(O Simples e funcional
(O Um pouco confuso

(O Desatualizado ou basico

3.3 Vocé acha facil encontrar o que procura usando a barra de navegacéo (Inicio,

Conteuddo, Dicionario, etc.)?

(O Sim, é muito intuitiva
(O Na maior parte do tempo

(O Achei um pouco confusa
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3.4 Ao acessar o “Inicio”, o modal (“Bem-vindo de volta!”) perguntando se vocé quer

continuar de onde parou foi:

(O Muito util, me ajudou a voltar ao estudo
(O Indiferente, eu ndo usei

(O lrritante, eu preferia ndo vé-lo

3.5 Na péagina de uma linguagem (ex.: “Termos de JavaScript™), como vocé classifica a

organizacao das palavras na lista?

(O Otima, facil de ler e entender
(O Boa, mas poderia ser melhor

(O Confusa, achei dificil encontrar a informag&o que eu queria

3.6 Ostrés botbes de audio (pronuncia normal, lenta e traducéo) foram faceis de entender

e usar?

(O Sim, os icones sdo claros e a funcdo é excelente
(O Sim, mas eu ndo sabia o que cada um fazia até clicar

(O Nao, achei confuso ou ndo funcionaram como esperado

3.7 A qualidade dos audios (normal, lento e traducdao) foi facil de entender?

(O Sim, muito
(O Razoavelmente

(O Naéo, a qualidade precisa melhorar

3.8 Qual foi sua experiéncia ao usar a barra de “Buscar termo...” (dentro de uma

linguagem ou no Dicionario)?

(O Foi 6tima, encontrei 0 que precisava rapidamente.
(O Foi razoavel, mas tive alguma dificuldade ou lentidao.

(O Foi ruim, ndo encontrou o que eu procurei.



(O Néo utilizei essa funcionalidade.
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APENDICE B — GUIADE INSTALACAO E EXECUCAO DO SISTEMA

Este apéndice detalha os procedimentos necessarios para a configuracdo do

ambiente de desenvolvimento e a execucao local do sistema DicioCode.

B.1 Pré-requisitos Técnicos

Para o correto funcionamento da aplicacéo, € necessario que o ambiente possua as
seguintes ferramentas instaladas:
* Node.js(Versao 18 ou superior);
« Gerenciador de pacotes pnpm;

« Banco de dados relacional PostgreSQL.

B.2 Procedimentos de Configuracéo

O sistema esta dividido em duas partes principais: backend (servidor) e frontend

(interface).

B.3 Configuracéo do Servidor (Backend)

+ Realize o clone do repositorio atravées do comando git clone
<https://github.com/DicioCode/back-end.git>;

« Para acessar o diretorio, acesse a pasta do servidor através do comando cd back-
end,;

« Para instalar as dependéncias, execute o comando pnpm install para instalar os
pacotes necessarios;

« Crie um arquivo .env na raiz da pasta seguindo o modelo .env.examplee configure
as credenciais do seu banco PostgreSQL,;

« Execute npx sequelize-cli db:migrate para criar a estrutura de tabelas no banco
de dados via Sequelize;

« Inicie o servidor em modo de desenvolvimento com o comando pnpm dev.


https://github.com/DicioCode/back-end.git
https://github.com/DicioCode/back-end.git
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B.4 Configuracdo da Interface (Frontend)

« Realize o clone do repositorio atraves do comando git clone
<https://github.com/DicioCode/front-end.git>;

« Acesse a pasta da aplicacdo através do comando cd front-end;

* Localize o arquivo index.html na raiz do projeto e abra-o diretamente em um

navegador de preferéncia.


https://github.com/DicioCode/front-end.git
https://github.com/DicioCode/front-end.git
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APENDICE C - GUIA DE ACESSO A DOCUMENTACAO PELO SWAGGER

Este guia instrui o usuario sobre como acessar a documentacdo interativa da API

REST do sistema DicioCode através da ferramenta Swagger.

C.1 Procedimentos de Acesso

A documentacdo é gerada dinamicamente pelo servidor e, portanto, requer que o
backend esteja em execucao conforme as instrugdes de instalacdo detalhadas anteriormente:

a) Certifique-se de que o servidor foi iniciado através do comando pnpm run dev no
diretdrio back-end,;

b) Com o servidor ativo, abra o navegador e acesse a URL <http://localhost:8080/api-
docs/>. Caso tenha alterado a porta padréo no arquivo .env, substitua o valor 8080
pela porta correspondente;

c) Na interface carregada, é possivel visualizar todos os endpoints disponiveis,
organizados por categorias como usuarios, termos e audios;

d) O Swagger permite realizar requisices de teste diretamente pela interface,
facilitando a verificacdo do trafego de dados em formato JSON entre o cliente e
0 banco de dados PostgreSQL.


http://localhost:8080/api-docs/
http://localhost:8080/api-docs/
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ANEXO A — DOCUMENTACAO DA API (SWAGGER)

Este anexo apresenta a especificacdo técnica das rotas da APl REST do sistema
DicioCode, gerada automaticamente pela ferramenta Swagger/OpenAPI. Esta documentacao
serve como base para a integracdo entre as camadas do sistema e para a eventual expanséo das

funcionalidades por outros desenvolvedores.

Figura 17 - Interface do Swagger Ul: documentacdo das rotas de palavras do backend.

Palavras Operagies relacionadas a palavras do dicionario

/words/pt/{word} Busc
J——

/words/{id} Re:

Fonte: Elaborado pelos autores, 2026.

Figura 18 - Interface do Swagger Ul: documentacdo das rotas de audio do backend.
Audios Operacdes relacionadas a arquives de audio

m /audios/static/{filename} Ac

Jaudios/{id} (Admin)Remove um dudio

Fonte: Elaborado pelos autores, 2026.

Figura 19 - Interface do Swagger Ul: documentacdo das rotas de usuario do backend.

USUArios Operacdes relacionadas a usudrios

tualiza dados do usudrio

iza informacBes do usudrio autenticado

Jusers/id/{id} Buscaum usudrio pelo 1D
Jusers/email/{email} Busca um usuério pelo email

P

/password Alualiza a senha do usuério autenticado

/users/me Deleta a conta do usudrio atual

Jusers, /{id} Remove um usudrio

Fonte: Elaborado pelos autores , 2026.
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Figura 20 - Interface do Swagger Ul: documentacdo das rotas de autenticagédo, categorias,
estatisticas e progresso do backend.

Autenticagao operacoes de autenticacio e autorizacdo

/auth/login Realiza login do usuirio

/auth/logout Realiza logout do usuério autenticado

/auth/register Realiza o registro de um novo usudrio

/auth/me Retorna informagbes do usuario autenticado.

Categorias Operacdes relacionadas a categonias de palavras

Estatisticas operactes relacionadas a estatisticas do dicionario

/analytics/users-by-month Retomaon

Progresso Operagbes relacionadas ao progresso do usuério
/progress/viewed Marca uma palavra como visualizada pelo usuério.

/progress/last-position Retornaa ilima posico de estudo do usudrio.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2026.

Figura 21 - Interface do Swagger Ul: documentacao das rotas de favoritos do backend.

Favoritos

/favorites Lista favoritos paginados do usudrio autenficado

/favorites Adicionauma palavra aos favoritos do usuario

/favorites Remove uma palavra dos favoritos do usuario

Fonte: Elaborado pelos autores, 2026.

A documentacdo detalha os métodos HTTP (GET, POST, PUT, DELETE), os
esquemas de dados JSON aceitos e os codigos de resposta configurados para garantir a

integridade da comunicagao.
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