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RESUMO

A cultura da batata (Solanum tuberosum) possui relevancia econémica significativa, sobretudo
para o setor industrial voltado para chips, que busca tubérculos com atributos especificos, como
matéria seca acima de 20%, formato mais ovalado e sem presenca de defeitos para assegurar a
exceléncia do produto final. O presente trabalho teve como objetivo avaliar caracteristicas
produtivas de clones de batata com o intuito de determinar quais possuem potencial para
inddstria. No experimento foram avaliados 22 clones que apresentam tolerancia ao calor,
oriundos do Programa de Melhoramento Genético de Batatada Universidade Federal de Lavras
(PROBATATA/UFLA) e 2 testemunhas (Atlantic e Asterix). O plantio foi conduzido no Setor
de Olericultura do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais —
Campus Bambui, sendo adotado um espacamento de 0,80 m x 0,30 m. O experimento foi
conduzido na safra de inverno de 2023, avaliando-se 0s seguintes caracteres: Formato de
tubérculo, Profundidade de olhos, Peso especifico, Teor de Matéria seca, e Incidéncia de
defeitos. Os resultados obtidos indicaram variancia estatistica significativa nos aspectos
avaliados. Considerando-se os resultados encontrados neste trabalho, identificaram-se possiveis
clones com alto desempenho genético, e, no ambito geral de avaliagcbes, os clones que se
destacaram foram: CCF31-09; CCF21-03; CCF23-01; CCF02-05; CCF22-10; CCF22-02;
CCF21-15; CCF24-13; CCF01-20; CCF25-06; CCF04-16; CCF02-19; CCF01-04; CCF25-08;
CCF03-09; CCF14-12; CCF32-04.

Palavras-chave: Selecdo. Melhoramento genético. Tubérculo.



ABSTRACT
The potato crop (Solanum tuberosum) has significant economic relevance, especially for the
industrial sector focused on chips, which seeks tubers with specific attributes, such as dry matter
above 20%, more oval shape and no defects to ensure the excellence of the product. final
product. The present work aimed to evaluate the productive characteristics of potato clones in
order to determine which ones have potential for industry. In the experiment, 22 clones with
heat tolerance were evaluated, coming from the Potato Genetic Improvement Program at the
Federal University of Lavras (PROBATATA/UFLA) and 2 controls (Atlantic and Asterix).
Planting was carried out in the Olericulture Sector of the Federal Institute of Education, Science
and Technology of Minas Gerais — Campus Bambui, with a spacing of 0.80 m x 0.30 m. The
experiment was conducted in the 2023 winter harvest, and the following characters were
evaluated: Tuber shape, Eye depth, Specific weight, Dry matter content, and Incidence of
defects. The results obtained indicated significant statistical variance in the aspects evaluated.
Considering the results found in this work, possible clones with high genetic performance were
identified, and, in the general scope of evaluations, the clones that stood out were: CCF31-09;
CCF21-03; CCF23-01; CCF02-05; CCF22-10; CCF22-02; CCF21-15; CCF24-13; CCF01-20;
CCF25-06; CCF04-16; CCF02-19; CCF01-04; CCF25-08; CCF03-09; CCF14-12; CCF32-04.

Keywords: Selection. Genetic improvement. Tuber.
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1 INTRODUCAO

A batata (Solanum tuberosum) é pertencente a familia Solanaceae e teve seu surgimento
nas terras peruanas e bolivianas, locais em que era produzida principalmente para saciar a
fome das civilizagBes existentes ali. Somente em meados do século X V1, a cultura comegou
a ser considerada um alimento bastante popular pelos europeus, e assim comegou a se
espalhar pelo mundo (EMBRAPA, [s.d.]). Com um periodo de crescimento que varia de 90
a 150 dias, a batata consegue ter uma ampla disponibilidade no mercado, devido as suas
caracteristicas de plantio e sua aptid&o agroclimatica. E uma cultura que pode ser plantada o
ano todo, e as safras podem ser divididas em safra das aguas, safra das secas e safra de
inverno, variando de regido para regido (ABBA, 2016).

A cultura tornou-se uma das principais olericolas consumidas mundialmente devido a
sua versatilidade culinaria, podendo ser utilizada de diversas formas. Por esse motivo, a
olericola se dividiu em dois segmentos de mercado: 0 mercado in natura, destinado ao uso
domeéstico, e o mercado industrial, no qual é processada em batata-palha, chips e pré-fritas
(EMBRAPA, [s.d.]).

Atualmente, a busca por alimentos industrializados vem aumentando cada vez mais no
Brasil, em que a pressa do dia a dia leva as pessoas a adquirirem alimentos prontos ou semi-
prontos, de facil alcance, mas que ainda possuem a qualidade e sabor de um alimento fresco,
que remete ao feito na hora. Diante disso, a procura por chips de batatavem se popularizando
em varias localidades, justamente por oferecer um alimento préatico e saboroso, que pode ser
consumido a qualquer hora do dia e em qualquer lugar.

No entanto, para que as cultivares consigam alcancar as caracteristicas impostas pelas
industrias de chips, faz-se necessario o melhoramento genético e, por meio do qual € possivel
alcancar tubérculos com maior resisténcia a doencas fitossanitarias, com uma produtividade
mais elevada, formato adequado para que as maquinas consigam fazer o corte exato, além da
melhora do teor de matéria seca (Filho, 2018). Para que se consiga um resultado favoravel
no processo de melhoramento da batata semente, é imprescindivel ser feita uma selecdo com
um potencial capaz de gerar clones superiores.

Assim, selecionar as cultivares/clones que serdo utilizadas para iniciar o melhoramento
genético torna-se um desafio para os melhoristas, visto que, além de tentar alcancar 0s
parametros exigidos pela industria, a cultivar escolhida deve apresentar algum beneficio sobre
outra que j& estd em uso, sendo levada em consideracéo toda a comercializacdo do tubérculo,
que vai desde a batata semente até o produtor final.
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1.1 Objetivo geral

Avaliar as caracteristicas produtivas de clones de batata com aptid&o para a industria de
chips, com o intuito de identificar um ou mais clones agronomicamente superiores.

1.2 Objetivos especificos

Caracterizar clones de batata com aptid&o para a indUstria de chips quanto a:

e Formato do tubérculo;

e Profundidade de olhos;

e Peso dos tubérculos;

e Teor de matéria seca dos tubérculos;

e Incidéncia de rachaduras e de embonecamento.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Contexto historico

O ponto central da origem das batatas silvestres produtorasde tubérculos esta localizado
na América latina, a qual é reconhecida como o centro de origem dessa olericola (Embrapa,
1999). A historia da batata comegou a se desenrolar ha pelo menos oito milénios, quando os
Incas e outras civilizagbes habitavam as montanhas da Cordilheira dos Andes e resolveram
domesticar essa cultura, utilizando espécies nativas (Abba, [s.d.]). A batata se tornou o principal
alimento dessas civilizagOes ali existentes, sendo conhecida como papa andina (Cip, 2001).
Territorios proximos a Cordilheira dos Andes como Bolivia e Peru também domesticaram a
batata para garantir uma seguranca alimentar da populacdo que habitava aquelas terras (Potato,
2008).

Chegando na Europa por volta de 1570, possivelmente levada pelos colonizadores
espanhois, a batata se tornou um alimento de destaque na Inglaterra, sendo chamada de batata
inglesa. Somente por volta de 1620 foi levada da Europa para a América do Norte (Embrapa,
1999).

O espaco de tempo entre a introducdo e a aceitacdo dessa cultura foi devido &
incompatibilidade climatica entre as regides de origem e de cultivo. Enquanto o centro de
origem da cultura possuia dias curtos, o continente europeu tinha dias longos, com invernos
rigorosos. Em vista disso, os agricultores levaram décadas para selecionar plantas que pudessem
se adaptar as novas condi¢des climaticas. Com inicio no continente europeu, a batata foi entéo,
cultivada em outras partes do mundo (Fao, 2008).

2.2 Aspectos botanicos

O tipo Solanum, pertencente a familia Solanaceae, apresenta mais de 2000 variedades.
No entanto, apenas cerca de 20 variedades sdo utilizadas para cultivo. Entre elas, a espécie
cultivada no Brasil pertence a categoria Solanum tuberosum, sendo autotetraploide, com 48
cromossomos (2n = 4x) e heranca genética complexa (Silva, 2015). A batata Solanum
tuberosum L., € uma planta anual da familia Solanaceae, com um sistema radicular fasciculado
e superficial, possuindo raizes concentradas a até 50 cm de profundidade, com origem na base
dos caules (Filgueira, 2003).

Os caules sao flexiveis e clorofilados, atingindo normalmente entre 50 e 70 cm dealtura,
podendo chegar a 1,5 m na fase adulta. Comumente verdes, os caules de algumas variedades
podem ter tonalidades arroxeadas ou avermelhadas. A quantidade de caules por tubérculo-

semente varia, dependendo do estado fisiolégico da semente e da variedade em questé&o.



16

Também variavel, a altura dos caules pode chegar a 50 cm e, ao serem cortados
transversalmente, revelam uma forma angular ou circular (Tavares et al., 2010).

As folhas sdo simples, recortadas, com 2 a 4 pares de l6bulos laterais e um terminal,
sendo compostas por foliolos arredondados que se dispdem em espiral ao redor do eixo central
do caule. A parte inferior das folhas contém uma maior quantidade de estbmatos, juntamente
com tricomas que protegem contra danos e a ovoposi¢cdo por insetos-pragas (Loria, 2001). As
flores sdo hermafroditas e se reinem em inflorescéncias no topo da planta, sendo comum a
autopolinizacdo. Ao ser polinizada, a planta produz um fruto pequeno, verde, contendo
numerosas sementes minusculas.

Abaixo do solo, a planta possui raizes e estoldes (caules subterraneos), nos quais 0s
tubérculos se desenvolvem. Estruturalmente, os tubérculos sdo considerados caules
subterraneos e funcionam como Orgdos de reserva, armazenando principalmente amido
(Tavares et al., 2010).

Conforme Filgueira (2003), a planta de batata passa por quatro fases distintas durante o
seu desenvolvimento. A primeira fase inicia-se no plantio da batata-semente e vai até a sua
emergéncia; a segunda ocorre entre a emergéncia e o inicio da formacdo dos tubérculos; a
terceira vai desde o inicio da formacdo dos tubérculos até o seu enchimento, e a quarta fase
compreende o periodo de maturagdo ou envelhecimento.

O seu crescimento pode ocorrer de forma acelerada (<90 dias), moderada (90 — 110
dias) ou prolongada (>110 dias), variando de acordo com as condigdes de cada cultivar e seu
local de plantio (Fortes; Pereira, 2003).

2.3 Importancia econdmica e agronémica

Em 2008, as Nacdes Unidas (ONU) comecaram a comemorar o Ano Internacional da
Batata devido a sua historia e relevancia como fonte priméria de alimento para grande parte da
populacdo global. Essa celebracdo revela o tubérculo como uma representacdo gastrondmica,
nos mostrando que existe conexdes entre a producdo agricola, as tradigdes culturais, a
alimentacdo saudavel, a preservacdo do meio ambiente, a diversidade biologica, as diretrizes
econdmicas, a pesquisa e o emprego (“AIPT”, [s.d.]).

A batata é considerada a quarta cultura agricola mais importante em termos econémicos

mundialmente. Sendo cultivado em mais de 125 paises, o tubérculo faz parte da dieta de mais
de um bilhdo de pessoas em diferentes partes do globo (Pastorini et al., 2003).

O Brasil é considerado um dos maiores produtores desta cultura, que, dentre as
hortalicas, se destaca pela extensdo plantada, pelo volume e valor daproducéo, desempenhando

um papel significativo tanto do ponto de vista econdmico quanto social, por ser uma atividade
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agricola que gera empregos e renda. Ao longo dos anos, a producdo de batata no Brasil se
manteve em aproximadamente 3,5 milhdes de toneladas por ano, provenientes de uma média
de 140 mil hectares cultivados (Agrianual, 2011).

Nas terras brasileiras, essa cultura possui importancia socioeconémica consideravel,
sobretudo nos estados do Sul e Sudeste. Sua capacidade produtiva garante um uso eficiente das
areas dedicadas a agricultura, tornando-se crucial em um contexto global de crescimento
demografico continuo e aumento da fome (Sales, 2011).

No ano de 2022, foram divulgados os numeros da produgdo em varios Estados
produtores do Brasil. O montante total atingiu R$6.728.524,00, com uma quantidade de
3.889,797 toneladas de batatas produzidas em uma area colhida de 117.803 hectares, sendo
Minas Gerais maior estado produtor naquele ano (IBGE, 2023). Segundo pesquisa realizada
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2023), prevé-se que a colheita de
tubérculos no primeiro semestre de 2024 atinja 4,1 milhdes de toneladas, levando-se em

consideracdo as trés safras doalimento, representando uma queda de 1,0% em comparag¢éo com
meses anteriores.

2.4 Mercados in natura e industrial

Explorando dois diferentes publicos, a batata possui dois segmentos: mercado in natura,
e processamento industrial (chips, pré-fritas congeladas e batata-palha). O consumo fresco visa
oferecer ao consumidor tubérculos visualmente atraentes, com caracteristicas que sejam
apropriadas para o consumo, como batatas de formato oval e com boa aparéncia no geral. Ja no
mercado industrial, a selecdo deve ser feita com base em tubérculos com alto teor de matéria
seca e formato mais arredondado, especificamente no caso dos chips (Grizotto, 2015).

Conforme Fernandes Filho et. al., (2021), o mercado voltado para as chips vem se
tornando cada vez mais amplo no Pais, o que requer melhorias na cadeia de producéo, visando
a novos tipos de batatas (clones) que atendam a essa demanda de producéo industrial. A batata
frita se divide em dois segmentos industriais, as batatas chips e as batatas palito. Contudo, seus
padrbes de exigéncias sdo diferentes com relacdo a formato de tubérculo, diametro, aglcares
redutores e Tms (Pereira, 2003).

Para as industrias voltadas para batata palito, espera-se que o0s tubérculos apresentem
comprimento alongado maior que 1,8, sem a presenca de distdrbios fisioldgicos ou
apresentando defeitos em sua superficie, sendo que os aclcares redutores devem ficar com até
0,4% de massa fresca (Pereira, 2003). Para a producéo voltada para chips, os tubérculos devem
possuir formato mais ovalado, com didmetro acima de 45mm e os agucares redutores até 0,3%.

A quantidade de acUcares redutores deve ser mantida baixa, uma vez que reagem com
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aminoéacidos e proteinas durante o processo de fritura em alta temperatura (Reacdo de Maillard),
resultando no escurecimento e sabor amargo do produto (Pereira et. al., 2007).

A quantidade de matéria seca presente nos tubérculos esta intimamente relacionada com
sua densidade, o que afeta diretamente na absorcdo de dleo durante a fritura. Dessa forma, os

valores ideais de MS para batata palito e batata chips devem permanecer na faixa de 20 a 24%.
(Pereira, 2003).

2.5 Melhoramento genético

O avanco do melhoramento genético teve o pontapé inicial na Inglaterra em 1807, com
Knight realizando cruzamentos entre diversas variedades através de polinizagdes artificiais.
Apesar disso, a selecdo a partir de frutos naturais continuou sendo feita ao longo dos anos. O
desenvolvimento da batata teve grande sucesso na Gra-Bretanha e em outros paises europeus
durante a segunda metade do seculo XI1X e inicio do século XX, resultando na criagdo de
diversas novas variedades por agricultores, melhoristas amadores e produtores de sementes
(ABBA, 2006).

Segundo Bhering (2006), o aprimoramento genético da batata comeca com o
cruzamento entre duas variedades (clones) diferentes e a geragdo de milhares de plantulas (S),
que resultam em milhares de clones, os quais precisam ser analisados para escolher os mais
promissores. Quando se inicia o programa, o melhorista se vé diante de muitos clones e poucos
tubérculos-sementes de cada um. Por isso, as avaliagfes iniciais sdo imprecisas. Conforme o
numero de clones diminui e a quantidade de tubérculos-sementes de cada clone aumenta, as
avaliagdes se tornam mais precisas, permitindo uma selecdo mais criteriosa e eficaz.

Dessa forma, por meio da selecdo genética é possivel atribuir caracteristicas desejaveis,
tais como rendimento de tubérculos, imunidade a doencas de virus, fungos e bactérias, teor de
solidos, formato dos tubérculos, dentre outras. Como observado, sdo vérias caracteristicas
tornando, assim, extremamente desafiador reunir todas em uma Unica variedade (Pinto, 1999).

Atualmente, algumas variedades de batata utilizadas no territorio brasileiro foram
importadas de outros paises devido as suas boas caracteristicas de producdo. No entanto, essas
variedades sdo adaptadas a climas mais moderados, com temperaturas amenas e dias longos.

Dentre as principais cultivares plantadas no Brasil, Asterix e Atlantic ganham destaque
no melhoramento genético visando ao potencial dos clones para as industrias de chips devido
ao seu alto padréo de qualidade (ABBA, 2019). A variedade Atlantic pode ser conservada sem
modificar de forma expressiva o resultado (QUADROQOS, 2007) e possui batatas de 6tima

qualidade para processamento. Além disso, o0 baixo teor de agUcares redutores € ideal para
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utilizacdo na producéo de batatas fritas em fatias e no processamento para producao de palitos
fritos (ROBLES, 2003).

Segundo a Associacdo Brasileira de Batata (2006), a variedade Asterix possui grande
versatilidade, sendo indicada tanto para o preparo de pratos cozidos quanto fritos. Seu alto teor

de massa seca e formato oval alongado a tornam ideal para a producéo industrial de batatas pré-
fritas congeladas, pois permitem um corte em palitos com 6timo rendimento.

2.6 A industria de chips

A introducdo ao processamento da batata remonta a séculos juntamente com seu cultivo
nas terras altas da América do Sul. Os nativos que habitavam aquelas regifes desencadearam
uma técnica de processamento chamada “chufio”, que consistia em preservar as batatas por
meio da secagem e congelamento. Essa tatica consistia em colocar as batatas ao ar livre durante
a noite e descongela-las ao sol. Logo em seguida, quando descongeladas, as batatas eram
amassadas com 0s pés até que os tubérculos estivessem completamente secos para 0
armazenamento prolongado (Talburt et al, 1975).

O processamento de batatas em forma de palha e chips teve inicio no Brasil nos anos
1960 (Carmo; Leonel; Padua, 2012). Com a introducdo de variedades mais produtivas e o
aumento significativo da area plantada, a producdo de batatas aumentou consideravelmente,
resultando em excesso de oferta em relacdo a demanda (Santos, 2009).

De acordo com Talburt (1975), a exceléncia da batata, seja para uso doméstico ou
industrial, esta intimamente ligada a dois aspectos essenciais: a elevada quantidade de matéria
seca e a reduzida presenca de agucares redutores, caracteristicas que variam significativamente
de acordo com a variedade cultivada. Dentre os atributos sensoriais que influenciam na
qualidade do produto e, consequentemente, em seu consumo, a tonalidade é o aspecto crucial
na avaliacdo da qualidade dos chips pelo comprador, seguida pela consisténcia, que pode
desagradar o consumidor se ndo estiver adequada ao alimento, e por ultimo, o paladar, que ndo
deve apresentar sabor amargo (Almeida et. al., 1983).

Conforme mencionado por Cacece et. al. (1994) e Pereira (2003), batatas com maior
concentracdo de matéria seca sdo capazes de resultar em produtos processados com rendimento
superior e qualidade aprimorada; influenciando na absorcéo de 6leo durantea fritura, na textura
e no sabor final. Geralmente, para a producéo de batatas fritas € recomendado que apresentem
percentual de sélidos acima de 20% e densidade superior a 1,081g/cm3.

De acordo com Rodrigues (1990), os teores de glicose, frutose e sacarose tém influéncia
no desempenho dos materiais usados na producdo de batatas fritas. Os acUcares redutores
geralmente s&o determinantes na mudanga de cor do produto. Os estudos apontam que o ideal
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deacucares redutores esta entre 0,3% e 0,4% damatéria Umida, sendo essencial para a coloracdo
adequada das batatas fritas, uma vez que valores mais baixos resultam em um produto com
coloragdo muito pélida.

2.7 Principais desafios na cultura da batata destinada a industria

O tubérculo voltado para a indUstria necessita de um aprimoramento visando a qualidade
e exceléncia a fim de atender as necessidades desejadas. Para a indUstria de chips, necessita-se
de um tubérculo arredondado e ou alongado que ndo possua cortes ou protuberancias em seus
tubérculos. Nota-se que grande parte dos problemas enfrentados na producao de batata vem de
distarbios fisiologicos e doencas, sendo 0s que mais acometem 0s virus Potato Virus Y e 0
Potato Virus A, causadores de grandes perdas nas lavouras, alcancando porcentagens
exorbitantes de tubérculos perdidos (Kimati et al, 1997).

Conforme descrito por Kimati et al., (1997), os primeiros registros de viroses em
batateiras no Brasil surgiram nos anos 1930. Hoje, mais de 50% das 30 variedades de viroses
identificadas em todo o mundo ja foram identificadas no Brasil. Nas regides de maior producéo
no Brasil (Sul e Sudeste), a auséncia de invernos rigorosos resulta em uma diferenca
significativa na propagacdo do virus que afeta as plantacfes de batata, em comparacdo com
regides de clima mais frio. A presenca constante de insetos transmissores (afideos) e de plantas
hospedeiras, ao longo do ano, € responsavel pela presenca devirus em lotes de batatas-semente.
Assim, faz-se necessario o emprego de estratégias de controle integrado, que incluam métodos
de producéo de batata semente adequados a essas condicoes.

Para Tavares et al (2002), existem cinco principais distarbios fisiologicos que
atrapalham o desenvolvimento do tubérculo voltado para chips: esverdeamento, cora¢cdo oco,
coracdo negro, rachaduras e embonecamento. Varios fatores podem desencadear o
aparecimento desses disturbios durante o plantio de batata.

O esverdeamento acontece quando a amontoa é mal feita, deixando os tubérculos
superficiais expostos aos raios solares ou quando o armazenamento é feito de maneira
inadequada, deixando-0s expostos a luz. O coracdo oco pode ser identificado nos tubérculos
devido a presenca de paredes marrom-escuro por causa do crescimento acelerado, estresse
hidrico e excesso de nitrogénio. No que se refere a deficiéncia de oxigénio, o coracdo negro

pode acontecer durante o armazenamento dos tubérculos ou préximo a colheita, devido ao
encharcamento e temperaturas elevadas (Tavares et al, 2002).
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Na batata voltada para as industrias de chips, existem mais dois distdrbios que podem
ser prejudiciais ao serem considerados de industrias, as rachaduras e o embonecamento
(Embrapa, 2022).

De acordo com a Embrapa (2022), durante o desenvolvimento acelerado dos tubérculos,
ocorre um crescimento diferenciado entre a parte interna e externa, levando a rachaduras, que,
geralmente seguem um padréo longitudinal (Figura 1). Essas rachaduras tendema se curar e se
tornar menos profundas a medida que o tubérculo continua a crescer. Existem diversos fatores
que levam essa rachadura a aparecer, mas entre os principais estdo chuvas intensas, umidade
excessiva ap6s um periodo muito quente e seco e adubacdo com desequilibrio de nitrogénio
(Embrapa, 2022).

Figura 1 - Tubérculo com presenca de rachadura

Fonte: Embrapa, 2022.
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O embonecamento ou crescimento secundario € uma formacdo desigual do tubérculo
(Figura 2) depois de um momento de pressdo que momentaneamente contribui para esse
desenvolvimento. Os motivos de pressdo que impedem o crescimento regular do tubérculo
geralmente estdo ligados ao ambiente, como danos causados por granizo e estresse, baixa
umidade no solo, altas temperaturas no solo e desequilibrio na nutricdo (Embrapa, 2022).

Figura 2 - Tubérculo com presenca de embonecamento

Fonte: Colegdo plantar, Embrapa (1999)
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3METODOLOGIA

Foram utilizados 22 clones de batata provenientes do programa de melhoramento de
batata da Universidade Federal de Lavras (PROBATATA/UFLA) e duas testemunhas (Asterix
e Atlantic). Os clones que foram utilizados, manifestam tolerancia ao calor e grande potencial
para o processamento industrial na forma de chips.

Os dados experimentais utilizados neste trabalho foram obtidos através do experimento
de campo realizado na area reservada para olericolas, localizada no Instituto Federal de
Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais (20°02°222,64” S, 46°00°19,40” W e 690
metros de altitude) situado no municipio de Bambui. As parcelas experimentais foram
constituidas por 10 plantas espacadas em 0,3 metros e 0,8 metros entre fileiras.

Para a preparacdo do solo, foram utilizados os métodos de aracdo e gradagem, para que
0 solo ficasse apto para receber os clones. Realizou-se uma adubacdo de plantio com NPK,
onde foram utilizados 120 kg.ha ! de nitrogénio, 420 kg.ha -1 de fésforo e 240 kg.ha -1 de
potassio. Apos 30 dias do plantio foi realizada a adubacéo de cobertura, com 160 kg.ha -! de
ureia, sendo 40 g por parcela.

A irrigacdo foi realizada pelo método de aspersdo, com o tempo determinado de acordo
com a necessidade hidrica da cultura da batata em suas diferentes fases.

Com aproximadamente 35 dias apds o plantio dos clones, foi realizada a pratica de
amontoa (Figura 3), que consiste em levantar o0 maximo de terra possivel no pé da planta,
formando uma barreira de protecdo para os tubérculos mais superficiais da exposicdo direta a
radiacdo solar, que ocasionam escaldadura e esverdeamento. Essa pratica também é utilizada
para controle de plantas daninhas. Dessa maneira, juntamente com a amontoa foi realizada a

adubacéo de cobertura.
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Figura 3 — Amontoa realizada na batata

Fonte: Acervo pessoal, 2023.

Ao longo do experimento, foram realizadas sete aplicacGes de defensivos agricolas
voltados para 0 manejo de pragas e doencas. As aplicacdes e a quantidade foram efetuadas com
base nas recomendacdes ideais para a cultura trabalhada.

A dessecacdo das ramas de batata foi realizada no momento em que o ciclo atingiu
106 dias, sendo necessario esperar 15 dias para realizacdo da colheita.

Passados 15 dias da aplicacdo do produto para dessecacdo das ramas, efetuou-se a

colheita dos tubérculos, a qual foi feita manualmente, separando-se os tubérculos de cada linha
em sacos identificados (Figura 4).

Figura 4- Parcelas de batatas separadas e identificadas

LN

Fonte: Acervo pessoal, 2023.
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Foram realizadas as seguintes avaliagfes: peso dos tubérculos graudos, produtividade,
teor de matéria seca, profundidade de olhos, formato do tubérculo e incidéncia de defeitos.
Para a avaliacdo de peso dos tubérculos graudos, efetuou-se a classificacdo dos
tubérculos por tamanho, utilizando-se uma peneira de aproximadamente 19,1 mm. Os
tubérculos graddos ficaram retidos nas peneiras (Figura 5), prontos para serem pesados para
determinacéo de produtividade (Figura 6).

Figura 5 - Separacdo dos tubérculos com auxilio da peneira

g e pe— T—“"'{‘"‘a‘?‘ s —-‘mfv”i~>.

Fonte: Acervo pessoal, 2023.
Figura 6 - Balanca utilizada para a pesagem dos tubérculos

Fonte: Acervo pessoal, 2023.

Para identificar o teor de matéria seca foram utilizadas amostras de tubérculos de cada
parcela que variava de 180 g a 200 g (Figura 7). ApOs pesar e separar em saquinhos
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identificados, estes foram levados para a estufa, onde foram submetidos a secagem em estufa
de circulacdo de ar forcado a 60°C durante 120 horas.

Figura 7 — Batatas separadas de acordo com o seu peso ideal para secagem

Fonte: Acervo pessoal, 2023.

Os tubérculos colhidos em cada parcela foram separados e dispostos em sacos (Figura
8), em que o formato de tubérculos foi avaliado por meio de uma escala de notas de 1 a 5,
variando de 1 (formato redondo) até 5 (formato alongado) (Figura 9).
Figura 8 — Parcelas de batatas dispostas nos sacos

N
o
o

Fonte: Acervo pessoal, 2023.
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Figura 9 — Tabela de avaliacdo de formato de tubérculos em batata

105<IF<120 120<IF<135 135<IF<150  IF>150

Fonte: Acervo pessoal, 2023.

Em seguida, a profundidade de olhos foi avaliada com base em outra escala de medicéo
(Figura 10), que contém notas de 1 a 5, variando de 1 (olhos profundos) até 5 (olhos
protuberantes). Para fazer essa avaliacdo, foi sequido 0 mesmo padrao da avaliacdo de formato
de tubérculos. Com os tubérculos dispostos no ch&o, as notas foram dadas olhando-se de cima
e no geral, sem escolher um tubérculo especifico.

Figura 10 — Quadro de profundidade de olhos no tubérculo de batata

PROFUNDIDADE DE OLHOS

Fonte: Acervo pessoal, 2023.

Para avaliacdo de tubérculos com defeito e sem defeito, passamos por cada parcela de
batataque estava separadas em cima dosaco (Figura 8) e contamos quais estavam com presenca
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de defeito (embonecamento, rachaduras e injdrias de colheita) e quantas estavam sem qualquer

tipo de defeito, sendo tudo anotado em uma planilha.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Avaliacdo do peso dos tubérculos

Na avaliacdo do peso de tubérculos houve diferencas estatisticas significativas nos
tratamentos (Anexo A). Como pode ser observado na Tabela 1, as médias foram divididas em
trés grupos, sendo classificados como alta, baixa e intermediaria. Os clones que obtiveram
valores de média alta para esse carater avaliado foram: CCF31-09; CCF21-03; CCF02-05;
CCF22-10; CCF22-02, CCF21-15; CCF24-13; CCF01-20; CCF25-06, CCF04-16, CCF02-19,
CCF01-04, CCF25-08, CCF03-09, CCF14-12, CCF32-04.

Ao compararmos 0s clones com a testemunha Asterix, constatou-se que 19 foram
superiores a ela, apresentando pesos acima de 2.98 kg, desconsiderando-se a outra testemunha
utilizada. Comparando os clones com a outra testemunha (Atlantic), verificou-se que 17 clones
obtiveram peso superior (>5.67 kg).

O peso dos tubérculos é um fator determinante para o alto rendimento industrial (Melo,
1999). Assim, os clones que apresentaram peso acima de 2,98 kg atenderiam bem as exigéncias

do segmento produtivo, visto que exibem peso médio superior ao da testemunha.
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Tabela 1 - Analise de peso dos tubérculos de materiais genéticos de batata.

Tratamentos Peso de tubérculos (kg)

CCF20-10 1.500000 a

Asterix 2.980000 a
CCF12-11 4.760000 b
CBM16-16 5.340000 b

Atlantic 5.670000 b
CCF31-09 6.290000 c
CCF21-03 6.320000 c
CCF23-01 6.990000 c
CCF02-05 7.146667 c
CCF22-10 7.190000 c
CCF22-02 7.270000 c
CCF21-15 7.375000 c
CCF24-13 7.575000 c
CCF01-20 7.720000 c
CCF25-06 8.000000 c
CCF04-16 8.075000 c
CCF02-19 8.455000 c
CCF01-04 8.460000 c
CCF25-08 8.555000 c
CCF03-09 8.900000 c
CCF14-12 9.020000 c
CCF32-04 9.695000 c

Fonte: Propria autora, 2024.

Pereira (2003) e Zorzella et al., (2003) discutem que 0 peso ideal para a batata voltada
para industrias de chips depende exclusivamente do seu formato. Para os segmentos industriais
de chips um gendtipo deve possuir diversas caracteristicas, sendo uma delas o peso especifico
acima de 1.080 kg. Nesse cenario, os clones com médias intermediarias e altas demonstraram
6tima performance, obtendo médias de peso acima do estimado.

Segundo Melo (1999), o peso é um dos principais fatores que contribuem para alcancar
alta produtividade industrial. Esse aspecto é essencial para a exceléncia dos produtos
processados, uma vez que impacta diretamente na textura e no sabor. Dessa forma, faz-se
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necessaria uma selecdo criteriosa dos clones utilizados para garantir maxima eficiéncia e
qualidade. Nesse experimento ao menos 95% dos clones revelaram potencial para o
melhoramento, com excec¢éo do clone CCF20-10, que ndo atingiu o desempenho desejado para
essa finalidade.

Oliveira (2021) mostra em seu trabalho desenvolvido no Centro Oeste que obteve
médias acima de 1,080 kg, sendo estes clones também superiores as testemunhas utilizadas,
COmo ocorreu neste mesmo experimento realizado em Bambui-MG.

4.2 Avaliacdo de produtividade

Na avaliacdo de produtividade houve diferengas estatisticas significativas nos
tratamentos (Anexo B). Como pode ser observado na Tabela 2, os clones foram organizados
em trés faixas de média, sendo classificadas nas mesmas categorias distintas feitas no topico
5.1. Os clones que apresentaram maior média para o carater produtividade para o ambiente
plantado, considerando-se fotoperiodo e época de cultivo (maio - setembro) foram: CCF31-09,
CCF22-10, CCF02-05, CCF21-15, CCF24-13, CCF22-02, CCF23-01, CCF01-20, CCF01-04,
CCF04-16, CCF14-12, CCF25-08, CCF25-06, CCF02-19, CCF03-09 e CCF32-04. As
testemunhas utilizadas no experimento obtiveram médias intermediarias, ndo sendo superadas
apenas pelo clone CCF20-10 que ficou no grupo de média inferior.



Tabela 2 - Andlise de produtividade dos tubérculos

Tratamentos Produtividade

CCF20-10 2.780000 a

Asterix 5.465000 b
CCF12-11 5.630000 b

Atlantic 6.080000 b
CCF21-03 6.785000 b
CBM16-16 7.080000 b
CCF31-09 7.575000 ¢
CCF22-10 7.770000 c
CCF02-05 7.960000 c
CCF21-15 8.010000 ¢
CCF24-13 8.085000 ¢
CCF22-02 8.500000 c
CCF23-01 8.790000 ¢
CCF01-20 9.100000 ¢
CCF01-04 9.230000 c
CCF04-16 9.330000 ¢
CCF14-12 9.560000 ¢
CCF25-08 9.660000 c
CCF25-06 10.055000 ¢
CCF02-19 10.080000 ¢
CCF03-09 10.110000 c
CCF32-04 10.310000 ¢

Fonte: Propria autora, 2024.
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A produtividade é um carater que expressa 0 potencial genético dacultivar, no ambiente
testado e na sua época de cultivo. Autores relatam que existem inumeros fatores na
consideracéo final da produtividade.

Morena, Guillen, Moral (1994) juntamente com Breganolli (2006) evidenciam estudos
de que o numero de hastes é uma caracteristica inerente a cada cultivar e influencia diretamente
na producdo de tubérculos produzidos. Pinto e Benitos (2006) relatam estudos nos quais deve
considerar o fotoperiodo na produtividade, onde quanto maior o tempo de exposicao a luz solar
diaria em clima temperado, maior serd a producao de tubérculos.

Estudos de Silva et al. (2006) evidenciaram valores de produtividade oscilando entre
17,31 a 21,05 para o carater de produtividade de tubérculos. Com resultados semelhantes,
Bisognin et al. (2008), identificaram médias por voltade 16,19 a 25,60 para esse mesmo carater
e em trabalhos expostos por Costa et al. (2007) os valores encontrados foram de 22,70 para
essa. Considerando-se as médias propostas por autores de outros trabalhos, ao analisar a tabela
2 observa-se que as medias do experimento ficaram mais proximas do estudo de Bisognin et al.
(2008), ndo alcangando ainda os mesmos Vvalores, mas como citado por Breganolli (2006) e
Pinto e Benitos (2006) existem inumeros fatores agroclimaticos que interferem na
produtividade dos tubérculos.

4.3 Avaliacdo do TMS

Na avaliacdo do teor de matéria seca houve diferencas estatisticas significativas nos
tratamentos (Anexo C). Como pode ser observado na Tabela 3, as médias de clones dadasem
porcentagem ficaram dispostas em dois grupos de médias. O TMS dos tubérculos é um fator
determinante para a qualidade de chips e esta diretamente ligado a quantidade de dgua presente
no tubérculo. Quanto maior o teor de MS maior crocante seré os chips. Os resultados de médias
obtidas ficaram dentro das faixas propostas por outros autores, evidenciando sua qualidade para
este carater voltado para indUstrias. A porcentagem ideal de matéria seca para chips varia entre
19,90 a 24% (Cacece et al.,1994). Os clones que evidenciaram porcentagem na faixa do ideal
foram os CCF01-04; CCF21-03; CCF02-19; CCF24-13; CBM16-16; CCF04-16; CCF23-01;
CCF03-09; CCF02-05; CCF21-15; CCF14-12; CCF12-11. Apenas a testemunha Atlantic

apresentou média equivalente a essa faixa ideal.
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Tabela 3 - Analise da matéria seca em tubérculos de batata.

Tratamentos Matéria Seca (%)
CCF32-04 19,22 a
CCF01-20 19,57 a
CCF31-09 19,60 a

Asterix 19.87 a
CCF01-04 20.37 a
CCF21-03 20,50 a
CCF02-19 21,38 a
CCF24-13 21,53 a
CBM16-16 21.72a
CCF04-16 22.31Db
CCF23-01 22.69 b

Atlantic 22,98 b
CCF03-09 22,99 b
CCF02-05 23.21b
CCF21-15 23,24 b
CCF14-12 2340 b
CCF12-11 23.92b
CCF22-10 2444 b
CCF25-06 24,76 b
CCF22-02 24,94 b
CCF20-10 26,08 b
CCF25-08 26,47 b

Fonte: Propria autora, 2024

A guantidade de matéria seca ou teor de matéria seca (TMS) presente em batatas para a
producdo de chips é de extrema importancia, uma vez que ajuda a diminuir a absor¢do de
gordura, proporcionando melhores textura e crocancia, contribuindo para a reducao de custos
de fabricacdo. Correlacionando os resultados do experimento realizado com os estudos feitos
por estes autores, os clones que ficaram dentro dos niveis ideais foram os CCF01-04; CCF21-
03; CCF02-19; CCF24-13; CBM16-16; CCF04-16; CCF23-01; CCF03-09; CCF02-05;
CCF21-15; CCF14-12 e CCF12-11, sendo desconsiderada a testemunha utilizada neste
experimento.
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Segundo Vendrusco e Zorzella (2002), as batatas adequadas para processamento na
forma de chips devem apresentar teor de matéria seca acima de 21%. Melo (1999) e Love
(2000) recomendam priorizar tubérculos com valor maximo de 24%. Estudos feitos por Pereira
(2003) mostram que considerando os niveis ideais de concentracdo de matéria seca deve-se
permanecer entre 19,90% até 24%. Ao compararmos com as médias obtidas no experimento, o
resultado foi compativel com estudos feitos anteriormente.

Para Cacece et al. (1994) os indices de matéria seca podem ser divididosem trés grupos
distintos: Alto teor de matéria seca (>20,0%), intermediario (entre 18,0% a 19,9%) e baixo
(<17,9%). Assim, de acordo com os resultados obtidos de outros estudos e do experimento
presente, podemos classificar os clones com alto teor de matéria seca CCF21-03; CCF02-19;
CCF24-13; CBM16-16; CCF04-16; CCF23-01; CCF03-09; CCF02-05; CCF21-15; CCF14-12;
CCF12-11; CCF22-10; CCF25-06; CCF22-02; CCF20-10; CCF25-08. No grupo intermediario
estdo os clones CCF32-04; CCF01-20; CCF01-04; CCF21-03; CCF02-19; CCF24-13; CBM16-
16. N&o houve médias com valores abaixo de 17,9%.

4.4 Avaliacdo dos tubérculos sem defeitos

Ao avaliar o numero de tubérculos sem defeitos, houve diferenca estatistica entre o0s
tratamentos (Anexo D). Como pode ser observado na Tabela 4, as médias variam
significativamente entre os clones avaliados, dividindo-se em médias baixas e altas. Os clones
que possuiram médias altas foram os CCF21-03; CCF21-15; CCF14-12; CCF24-13; CCF02-
05; CCF25-06; CCF23-01, evidenciando um maior nimero de tubérculos sem a presenca de
qualquer distarbio fisiologico, reforgando que possuem potencial genético para o ambiente em
que foram cultivados. Por outro lado, os clones CBM16-16; CCF20-10; CCF22-02; CCF04-16;
CCF25-08; CCF22-10; CCF31-09; CCF12-11; CCF01-20; CCF32-04; CCF01-04 e CCF03-09
apresentaram medias mais baixas.

No resultado geral, os clones com resultados de médias mais altas mostraram qualidade
superior nesse carater avaliado, com as testemunhas do experimento ficando presentes no
mesmo grupo. Ao analisar dentro dadivisdo de maior média, os clones CCF02-05; CCF25-06;
CCF23-01 e CCF02-19 superaram as testemunhas utilizadas.
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Tabela 4- Analise do nimero de tubérculos sem defeito

Tratamentos Tubérculo sem defeito
CBM16-16 0.000000 a
CCF20-10 0.000000 a
CCF22-02 0.000000 a
CCF04-16 1.952562 a
CCF25-08 2.121320 a
CCF22-10 2.277608 a
CCF31-09 2.512469 a
CCF12-11 4.062019 a
CCF01-20 4.128227 a
CCF32-04 4.413609 a
CCF01-04 4555217 a
CCF03-09 4.567256 a
CCF21-03 4569168 b
CCF21-15 5.286128 b

Atlantic 6.150607 b
CCF14-12 7.071068 b
CCF24-13 7.406223 b

Asterix 7.993874 b
CCF02-05 8.375260 b
CCF25-06 8.524100 b
CCF23-01 9.421478 b
CCF02-19 9.788924 b

Fonte: Propria autora, 2024

Lenz (2017) mostra em seu experimento médias de trés anos consecutivos para o carater
de tubérculos sem defeito (NT). Ao compararmos as analises de trés anos, evidenciou-se que
as médias considerando apenas uma casa depois da virgula variaram entre 1.7 e 4.0.

Ao serem comparadas com o presente experimento, as médias de tubérculos sem defeito
apresentaram semelhanga com o trabalho do autor, mas, em contrapartida, alguns clones do
experimento desenvolvido, obtiveram médias melhores, superando assim a testemunha
utilizada, sdo eles: CCF02-05; CCF25-06, CCF23-01, CCF02-19 com média superior a 7.4.
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4.5 Avaliacdo dos tubérculos com defeito

Na avaliacdo de incidéncia de defeitos devem ser levados em contatodo e qualquer tipo
de defeitos presentes no tubérculo.

Ao fazeraanalise dos numeros detubérculos com defeitos, houve diferengas estatisticas
significativas nos tratamentos (Anexo E). Como pode ser observado na Tabela 5, as médias
foram dispostas em duas proporcdes, 0os de média baixa e os de média alta. Através dessas
medias foi possivel detectar os clones que possuem a maior média para incidéncia de defeitos
e 0s que possuiam menor incidéncia. Os clones CCF20-10; CBM16-16; CCF22-02; CCF04-
16; CCF22-10; CCF31-09; CCF25-08; CCF32-04; CCF01-04; CCF12-11; CCF14-12; CCF21-
15; CCF03-09 apresentaram médias mais baixas para esse segmento, mostrando qualidade
superior para a resisténcia a defeitos ocasionados durante o periodo de cultivo. Os clones que
apresentaram maiores médias para esse segmento foram os CCF01-20; CCF02-05; CCF24-13;
CCF25-06; CCF21-03; CCF23-01; CCF02-19.

Quando comparadas as testemunhas, os clones pertencentes ao conjunto de médias
baixas apresentaram mais estabilidade para as desordens fisioldgicas, evidenciando o possivel
potencial genético dos mesmos para o local plantado e todas as interferéncias agroclimaticas.
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Tabela 5- Analise do nimero de tubérculos com defeito

Tratamentos Tubérculo com defeito
CCF20-10 0.000000 a
CBM16-16 0.000000 a
CCF22-02 0.000000 a
CCF04-16 0.250000 a
CCF22-10 0.250000 a
CCF31-09 0.250000 a
CCF25-08 0.500000 a
CCF32-04 0.603553 a
CCF01-04 0.707107 a
CCF12-11 0.866025 a
CCF14-12 1.000000 a
CCF21-15 1.036566 a
CCF03-09 1.171389 a

Atlantic 1.390119 b
CCF01-20 1.579156 b

Asterix 1.707107 b
CCF02-05 1.715421 b
CCF24-13 1.786263 b
CCF25-06 1.950406 b
CCF21-03 2.000546 b
CCF23-01 2.559563 b
CCF02-19 2.758290 b

Fonte: Propria autora, 2024

Pinto et al. (2010), analisaram o nimero de tubérculos com defeitos e encontrou em seu
experimento valores de médias nos clones que variam entre 1.7 a 4,0. No presente experimento
foram encontrados valores de médias que variam de 0,75 a 2,75 mostrando uma qualidade
superior aos clones que foram apresentados por Pinto et al., (2010). O que pode ter ocasionado
essa diferenca é o potencial genético dispostos nos clones ao longo dos anos, interferéncias

agrocliméticas e semelhantes.
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Fraz et al., (2022) ao plantar clones na safra de primavera encontrou resultados de
médias variantes entre 0,7 a 2,9 divergindo também dos resultados encontrados por Pinto et al.,
(2010), e sendo semelhantes aos resultados encontrados no presente experimento.

4.6 Avaliacdo da profundidade de olhos

Na avaliacdo da profundidade de olhos, houve diferencas estatisticas significativas nos
tratamentos (Anexo F). Como pode ser observado na Tabela 6, as médias se dividiram em dois
segmentos, sendo eles os que mostram medias baixas, indicando que no momento da avaliacéo
os clones presentes nesse segmento receberam uma nota mais baixa, significando que os
mesmos possuem mais nimero de olhos quando comparado aos outros que estdo presentes no
segmento de média mais alta. Este segmento possui maiores médias, resultando em boas notas
no momento avaliativo, 0 que indica que esses clones possuem olhos superficiais e pouco
aparentes, tornando assim, possiveis clones com potencial genético deste carater. Ao comparar
os clones com a testemunha da variedade Asterix, conhecida pelo seu potencial de fritura obteve
uma maior média comparada aos outros clones, mas, quando comparados com a outra
testemunha (Atlantic) foram superiores a mesma.

Os clones CCF24-13; CCF14-12; CCF12-11; CCF22-10; CCF31-09; CCF01-04;
CCF03-09 e a testemunha Atlantic ficaram com médias menores apontando que receberam
notas baixas, isso mostra que esses clones possuem profundidade de olhos entre 2mm a 6mm,
ndo sendoaptos para a industrializacdo. Os clones pertencentes ao segmento de médias maiores
obtiveram variacdo de médiaentre 3,0 a 4,0, significando que possuem profundidade mais rasa,
se tornando aptas para a industrializacéo.
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Tabela 6 - Analise da profundidade dos tubérculos

Tratamentos Média
CCF24-13 1.625000 a
CCF14-12 2.000000 a
CCF12-11 2.000000 a
CCF22-10 2.000000 a
CCF31-09 2.000000 a
CCF01-04 2.000000 a
CCF03-09 2.375000 a

Atlantic 2.500000 a
CCF22-02 3.000000 b
CCF21-03 3.000000 b
CCF32-04 3.000000 b
CCF02-05 3.166667 b
CCF25-06 3.250000 b
CCF04-16 3.250000 b
CBM16-16 3.500000 b
CCF21-15 3.500000 b
CCF20-10 3.500000 b
CCF02-19 3.750000 b
CCF01-20 3.750000 b
CCF25-08 3.750000 b
CCF23-01 3.750000 b

Asterix 4.000000 b

Fonte: Propria autora, 2024

Nessa avaliacdo de profundidade de olhos dos tubérculos, valores iguais ou superiores
a 3,5 sdo aceitas para novas cultivares (BISOGNIN; DOUCHES, 2002). Neste trabalho,
evidenciou-se 7 clones com médias iguais ou superiores a 3,5, sendo desconsiderada a
testemunha, mostrando assim que séo potenciais para 0 melhoramento.

Fernandes Filho (2018), encontrou em seu trabalho destinado a area de chips, médias de
profundidade de olhos nos tubérculos que se assemelham aos resultados presentes neste
trabalho. As médias encontradas pelo autor variam entre 2,1 a 3,8 e as médias encontradas neste
experimento variam entre 2,0 a 4,0.
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Trabalho feito por Ribeiro et al., (2014), voltado para a selecdo genética, também
evidenciou médias para profundidade de olhos que variam de 2,80 a 4,10. O presente
experimento obteve médias semelhantes, somente um clone ficou abaixo das médias
encontradas.

Pinto et al., (2010) mostraram em seu trabalho que as médias obtidas variam entre 2,60
a 4,0. Assim, também ¢é possivel relacionar seus resultados com os resultados presentes neste
experimento. As testemunhas utilizadas neste experimento obtiveram média superior as
encontradas pelo autor.

De acordo com as presentes discussdes apresentadas, as variacdes de médias obtidas por
trés autores distintos variam entre 2,0 a 4,0 mantendo uma faixa de média semelhante entre
todos.

4.7 Avaliacdo do formato dos tubérculos

Na avaliacdo do formato de tubérculos houve diferencas estatisticas significativas nos
tratamentos (Anexo G). Como pode ser observado na Tabela 7, os clones apresentaram médias
variantes entre 1.5 a 5.0, através disso, foram divididos em trés categorias distintas onde estdo
presentes valores baixos, intermediarios e altos. Os clones que estdo presentes nos valores de
média baixa, receberam uma nota menor no momento da avalia¢do, indicando que 0s mesmos
nédo possuem formato ovalado, o que é considerado ideal para inddstrias de chips.

Os valores intermediarios se classificam como aquelas que receberam nota acima de
3,5, sendo consideradas com formato ovalado e mais alongado, com a superficie lisa, sem
presenca de olhos, A média denominada com valores altos, ficou apenas com a testemunha
Asterix conhecida pelo seu potencial de fritura. Para as indUstrias de chips, tubérculos com
formato mais ovalado séo considerados ideais para 0 processamento.



Tabela 7 - Andlise do formato dos tubérculos

Tratamentos Meédia
CCF31-09 1.500000 a
CCF02-05 1.666667 a
CCF22-02 2.000000 a
CCF14-12 2.000000 a
CCF24-13 2.000000 a
CCF03-09 2.125000 a
CCF22-10 2.250000 a
CCF32-04 2.250000 a
CCF12-11 2.250000 a
CCF21-03 2.375000 a
CCF25-08 2.500000 a

Atlantic 2.500000 a
CCF25-06 2.625000 a
CCF20-10 3.000000 b
CCF02-19 3.250000 b
CCFO01-20 3.250000 b
CCF21-15 3.250000 b
CCF01-04 3.500000 b
CBM16-16 3.500000 b
CCF23-01 3.625000 b
CCF04-16 3.750000 b

Asterix 5.000000 c
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Fonte: Propria autora, 2024

Fernandes Filho (2018), ao realizar um experimento destinado a area de chips,
encontrou médias de formato com valores de 2.1 a 2.7 que sdo semelhantes com os clones
CCF22-02; CCF32-04; CCF12-11, CCF21-03; CCF25-08, e CCF 25-06, sendo desconsiderada
a testemunha utilizada. Superando as médias identificadas pelo autor, e dos clones citados
acima, o atual experimento encontrou médias superiores para oito clones (CCF20-10; CCF02-
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19; CCF01-20; CCF21-15; CCF01-04; CBM16-16; CCF23-01 e CCF04-16), desconsiderando
a testemunha Asterix. Esses valores destacam que no momento avaliativo receberam notas
superiores a 3, indicando formato mais ovalado, sem deformagdes.

Ribeiro et al, (2014) encontraram em seu trabalho médias para o formato de tubérculos
variando entre 2.8 e 4.3, sendo correspondente a essa faixa de valor, os clones que possuem
média semelhantes sdo, CCF20-10, CCF02-19; CCF01-20; CCF21-15; CCF01-04; CBM16-
16; CCF23-01 e CCF04-16, todos pertencentes aos valores de média intermediario.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos nesse experimento mostram as variagdes significativas entre os
clones que foram testados, reforcando assim a necessidade de estudos continuos e mais
detalhados dentro do melhoramento genético para identificar cada vez mais clones mais
promissores. Os dados obtidos no presente trabalho foram positivos e devem ser levados em
consideracdo para que seja repetido o experimento com éxito.

Ao considerar as avaliacOes feitas neste presente trabalho, foram identificados clones
que possuem resultados com grande potencial genético para os segmentos de peso,
produtividade, TMS, incidéncia de defeitos/ sem presenca de defeitos, profundidade de olhos e
formato.

No ambito geral de avaliacdo, os clones que se destacaram foram: CCF31-09; CCF21-
03; CCF23-01; CCF02-05; CCF22-10; CCF22-02; CCF21-15; CCF24-13; CCF01-20; CCF25-
06; CCF04-16; CCF02-19; CCF01-04; CCF25-08; CCF03-09; CCF14-12; CCF32-04.

Recomenda-se que esse experimento tenha continuidade, pois ainda néo foi alcancado
0 objetivo do trabalho de selecionar um clone com todas as caracteristicas desejaveis para as

indUstrias de chips.
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ANEXOS

ANEXO A — Tabela de analise de variancia para Peso dos tubérculos

FV GL SQ QM FC PR>FC

Tratamento 21 208.848645 9.945174 5.282 0.0000

Repeti_ O_ 3 7.369053 2.456351 1.305 0.2832

erro 50 94.133213 1.882664

Total corrigido 74 310.350912

CV (%)= 19.29

Média Geral 7.1128000 Namero de 75
observagoes

51

Teste Scott-Knott (1974) para FV tratamento

NMS: 0,05

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 2,80851063829787

Erro padréo: 0,818744514695404




ANEXO B — Tabela de analise de variancia para Produtividade

FV GL SQ QM FC PR>FC

Tratamento 21 188.559615 8.979029 3.949 0.0000

Repeti_ O_ 3 15.908566 5.302855 2.332 0.0853

erro 50 113.687734 2.273755

Total corrigido 74 318.155915

CV (%)= 18.24

Media Geral 8.2677333 NuUmero de 75
observagdes

52

Teste Scott-Knott (1974) para FV tratamento

NMS: 0,05

Média harmonica do numero de repeticdes (r): 2,80851063829787

Erro padrdo: 0,899774678797679




ANEXO C — Tabela de anélise de variancia para Teor de Matéria Seca

FV GL SQ QM FC PR>FC
Tratamento 21 305.521150 14548626  4.050 0.0000
erro 53 190.389317 3.592251

Total corrigido 74 495.910467

CV (%)= 8.51

Média Geral 22.2786667 Numero deobservacdes 75

53

Teste Scott-Knott (1974) para FV tratamento

NMS: 0,05

Média harmonica do numero de repeticdes (r): 2,80851063829787

Erro padrdo: 1,13095497699784
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ANEXO D — Tabela de analise de variancia para Tubérculos sem defeito

FV GL SQ QM FC PR>FC
Tratamento 21 630.449667 30.021413 0.0117
2.175

erro 53 731.678414 13.805253

Total corrigido 74 1362.128081

CV (%)= 74.53

Média Geral 4.9851405 Numero de 75
observagoes

Teste Scott-Knott (1974) para FV tratamento

NMS: 0,05

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 2,80851063829787

Erro padréo: 2,21709422067255




ANEXO E - Tabela de andlise de variancia para Tubérculos com defeito

55

FV GL SQ QM FC PR>FC
Tratamento 21 50.963318 2.426825 2.755 0.0015
erro 53 46.690772 0.880958

Total corrigido 74 97.654090

CV (%)= 79.57

Média Geral Numero de 75

1.1795248 observacdes

Teste Scott-Knott (1974) para FV tratamento

NMS: 0,05

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 2,80851063829787

Erro padréo: 0,560066449459102




ANEXO F — Tabela de anélise de variancia para Profundidade dos tubérculos

FV GL SQ QM FC PR>FC

Tratamento 21 38.958333 1.855159 6.326  0.0000

erro 53 15.541667 0.293239

Total corrigido 74 54.500000

CV (%)= 18.05

Media Geral 3.0000000 Numero de 75
observagdes

Teste Scott-Knott (1974) para FV tratamento

NMS: 0,05

Média harmonica do nimero de repeticdes (r): 2,80851063829787

Erro padréo: 0,323126683858253




ANEXO G — Tabela de anélise de variancia para Formato de tubérculos

FV GL SQ QM FC PR>FC

Tratamento 21 52.578333 2.503730 12.018 0.0000

erro 53 11.041667 0.208333

Total corrigido 74 63.620000

CV (%)= 16.42

Média Geral 2.7800000 NUmero de 75
observagoes

57

Teste Scott-Knott (1974) para FV tratamento

NMS: 0,05

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 2,80851063829787

Erro padréo: 0,272358757761327
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