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RESUMO

Dada a importancia técnica e econémica do substrato no processo de producdo de mudas, o
presente trabalho teve por objetivo avaliar o crescimento de mudas florestais em resposta a
adicdo de composto organico ao substrato. O trabalho foi desenvolvido no viveiro florestal do
Instituto Federal de Minas Gerais, Campus S&o Jodo Evangelista (IFMG-SJE), em um
delineamento em blocos casualizados (DBC) com 4 repeticdes, 3 espécies florestais nativas
(Sesbania virgata, Acnistus arborescens e Platypodium elegans), 5 tratamentos e 4 mudas por
unidade experimental. Os tratamentos constituiram diferentes combinacGes do substrato
produzido no proprio viveiro com o composto organico comercial Provaso® (0, 25, 50, 75 e
100% do composto organico), utilizados para preencher tubetes plésticos (180 cm3) onde foi
realizada a semeadura direta das sementes.Aos 180 dias ap6s a semeadura foram obtidas as
variaveis altura total (Ht, cm), didmetro do coleto (Dc, mm), relacdo Ht/Dc, massa seca da
parte aérea (MSPA, g/planta) e das raizes (MSR, g/planta), além da é&rea superficial (cm?) e
volume (cm®) radicular com auxilio do escaner de raizes. Todas as variaveis foram analisadas
estatisticamente por meio de analise de variancia (Teste F) e teste de média (Teste Tukey), a
5% de significancia. Para as espécies em que observou-se diferenca significativa entre os
tratamentos foi ajustada uma funcdo quadréatica para representar o crescimento em altura em
resposta a adicdo do composto organico no substrato e calculada a altura de méaxima
eficiéncia econdmica (90% da altura méxima) e a proporcao do composto para atingi-la. A
adicdo do composto organico Provaso® no substrato promoveu maior crescimento das mudas
de Sesbania virgata e de Acnistus arborescens, na comparacdo com as mudas produzidas
somente com o substrato do proprio viveiro. A altura de maxima eficiéncia economica foi de
54,9 cm para Sesbania virgata e 24,1 cm para Acnistus arborescens, obtidas respectivamente
com a adigdo de 35,7% e 33,5% do composto organico na mistura do substrato. J& para a
especie Platypodium elegans a incorporacdo do composto organico ao substrato néo

proporcionou ganhos significativos no crescimento das mudas.

Palavras-chaves: Producdo de mudas. Viveiros florestais. Sementes e mudas florestais.



ABSTRACT

Given the technical and economic importance of the substrate in the seedling production
process, this study aimed to evaluate the growth of forest seedlings in response to the addition
of organic compost to the substrate. The study was developed at the forest nursery of the
Instituto Federal de Minas Gerais, Campus Sdo Jodo Evangelista (IFMG-SJE), in a
randomized block design (RBD) with 4 replicates, 3 native forest species (Sesbania virgata,
Acnistus arborescens and Platypodium elegans), 5 treatments and 4 seedlings per experimental
unit. The treatments consisted of different combinations of the substrate produced in the
nursery itself with the commercial organic compost Provaso® (0, 25, 50, 75 and 100% of the
organic compost), used to fill plastic tubes (180 cm3) where direct sowing of the seeds was
carried out. At 180 days after sowing, the following variables were obtained: total height (Ht,
cm), stem diameter (Dc, mm), Ht/Dc ratio, dry mass of the aerial part (MSPA, g/plant) and
roots (MSR, g/plant), in addition to the surface area (cm?) and root volume (cm®) with the aid
of a root scanner. All variables were analyzed statistically by analysis of variance (F test) and
mean test (Tukey test), at 5% significance. For the species in which a significant difference
was observed between treatments, a quadratic function was adjusted to represent the growth in
height in response to the addition of organic compound in the substrate and the height of
maximum economic efficiency (90% of the maximum height) and the proportion of the
compound to reach it were calculated. The addition of the organic compound Provaso® to the
substrate promoted greater growth of the seedlings of Sesbania virgata and Acnistus
arborescens, compared to the seedlings produced only with the substrate from the nursery
itself. The height of maximum economic efficiency was 54.9 cm for Sesbania virgata and
24.1 cm for Acnistus arborescens, obtained respectively with the addition of 35.7% and
33.5% of the organic compound to the substrate mixture. For the species Platypodium
elegans, the incorporation of the organic compound to the substrate did not provide

significant gains in the growth of the seedlings.

Key words: Seedling production. Forest nurseries. Forest seeds and seedlings.
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1 INTRODUCAO

A exploracdo dos recursos naturais e a degradacdo dos ecossistemas no Brasil
surgiram ainda no periodo colonial, com a extracdo do Pau-brasil. Esse processo se intensificou
com a ocupac¢do no interior do pais pelos bandeirantes e, mais tarde, com a expansdo das
fronteiras urbanas e agricolas. Essas atividades resultaram na substituicdo de vastas areas de
vegetacdo nativa, originando o padrdo atual de paisagens caracterizadas por fragmentos
florestais isolados, especialmente nas regides pertencentes ao bioma Mata Atlantica (NUNES
et al., 2003; SILVA, SANTOS e MORAES, 2014).

Como resultado desta degradacao, foi criado ao longo dos anos um grande passivo
ambiental, acompanhado da necessidade de restaurar, pelo menos parcialmente, esses
ecossistemas naturais. Essa restauracao é essencial para enfrentar a atual crise global de perda
de biodiversidade e as mudancas climéticas (OLIVEIRA e ENGEL, 2017; BASTIN et al., 2019;
DIAZ et al., 2019; RODRIGUEZ-UNA et al., 2020).

A obrigatoriedade legal da regularizagdo de propriedades rurais por meio dos
programas de regularizacdo ambiental (PRAS) instituidos pelo codigo florestal brasileiro (Lei
n°12.651/2012), associado a criacdo de instrumentos econémicos para incentivar a conservacao
e a recuperacdo ambiental, como pagamentos por servicos ambientais e linhas de financiamento
especificas, ttm gerado uma expectativa de aumento na procura por sementes e mudas de
espécies nativas no Brasil (BRASIL, 2012; SILVA et al., 2015).

A producdo de mudas florestais de qualidade € influenciada por diversos fatores,
dentre os quais se destaca o substrato utilizado visto que apresenta estreita relacdo com o
desenvolvimento e a arquitetura do sistema radicular das plantas, afetando significativamente a
sobrevivéncia e o desenvolvimento destas em condicdo de campo (FONTAN et al, 2020).

Os substratos representam 0 meio de sustentacdo para as mudas e devem
proporcionar adequada retencdo de agua e aeracdo, fornecer 0s nutrientes necessarios ao
crescimento inicial das plantas e ndo apresentar elementos que sejam toxicos ou prejudiciais ao
seu pleno desenvolvimento (HARTMANN et al., 2011; AZEVEDO e AZEVEDO, 2023). Para
tal o substrato deve ser uniforme em sua composicao, ter baixa densidade, ser poroso, apresentar
adequada capacidade de retencéo de 4gua e capacidade de troca cationica (CTC), ser isento de
pragas, de organismos patogénicos e de sementes de plantas daninhas, além de ser acessivel e
economicamente viavel aos produtores de mudas (CUNHA et al., 2005; SUGUINO, 2006).

Uma pratica usada para conferir algumas destas caracteristicas € a incorporagéo de

composto organico no substrato, que tem o potencial de melhorar suas propriedades fisicas



quimicas e biologicas, fornecendo nutrientes, aumentando a capacidade de retencdo de &gua e
melhorando a aeracdo. Além disso, pode contribuir para a sustentabilidade ao reutilizar residuos
organicos, reduzindo a dependéncia de fertilizantes minerais. Do ponto de vista econémico, 0
uso de materiais alternativos de maior disponibilidade na regido do viveiro ou mesmo de
compostos orgéanicos comerciais em diferentes proporgdes na formulacdo de substatos pode
diminuir significativamente os custos de producdo de mudas, tornando o processo mais
acessivel e eficiente (LANGE, SILVA JUNIOR e CAIONE, 2014; SOUZA et al. 2020).

Dada a importancia técnica e econdmica do substrato no processo de producdo de
mudas, o presente trabalho teve por objetivo avaliar o crescimento de mudas de Sesbania
virgata (Cav.) Poir., Acnistus arborescens (L.) Schitdl. e Platypodium elegans Vogel em

resposta a adicao de composto organico ao substrato.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Producdo de mudas florestais e substratos

Os programas de regularizacdo ambiental (PRAS) instituidos pelo codigo florestal
brasileiro de 2012 (Lei n° 12.651/2012) associados a instrumentos econémicos de incentivo a
preservacao e a recuperacao ambiental como pagamentos por servicos ambientais, linhas de
financiamento especificas e isencdo de impostos para insumos e equipamentos utilizados na
restauracdo florestal levam a uma expectativa de aumento na demanda por sementes e mudas
de espécies nativas em todo territorio nacional (BRASIL, 2012; SILVA et al., 2015).

As sementes e mudas nativas constituem 0s insumos basicos nos programas de
restauracdo florestal, que por sua vez, para serem bem sucedidos, dependem de
conhecimentos sobre as espécies, no que se refere a sua propagacao, aspectos ecoldgicos e
silviculturais (CUNHA et al., 2005; SILVA et al., 2017).

No caso da germinacdo das sementes € essencial conhecer as condicGes ideais
para que a mesma ocorra, considerando se tratar de uma sequéncia de eventos fisioldgicos que
sofre influéncias de fatores externos e internos as sementes (GONCALVES, 2012). Segundo
Carvalho & Nakagawa (2012) as espécies florestais podem apresentar respostas variadas no
processo de germinacdo, a depender de fatores como dorméncia e vigor das sementes e
condi¢des ambientais como disponibilidade de agua e luz, temperatura e umidade do ar.

Dentre os fatores essenciais a producdo de mudas florestais nativas por meio da

propagacao sexuada esta o substrato de plantio, que deve fornecer condigdes ideais para a
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germinacdo e principalmente para o desenvolvimento do sistema radicular, e posteriormente
para o crescimento das plantulas (FERREIRA et al., 2008; GUIMARAES et al., 2011).

No processo de producdo de mudas os substratos representam o meio de
sustentacdo para as plantas e devem proporcionar a adequada retencdo de agua e aeracao,
fornecer os nutrientes necessarios ao crescimento inicial das plantas e ndo apresentar
elementos que sejam tdxicos ou prejudiciais ao seu pleno desenvolvimento (MORAES et al.,
2007; HARTMANN et al., 2011; AZEVEDO & AZEVEDO, 2023).

Para tal o substrato deve ser uniforme em sua composicdo, ter baixa densidade,
ser poroso, apresentar adequada capacidade de retencdo de &gua e capacidade de troca
cationica (CTC), ser isento de pragas, de organismos patogénicos e de sementes de plantas
daninhas, além de ser acessivel e economicamente viavel aos produtores de mudas (CUNHA
et al., 2005) todavia, é importante que os substratos utilizados possam conciliar as condi¢des
técnicas ideias com a viabilidade econdmica do processo de produgcdo de mudas,
considerando assim aspectos como a disponibilidade dos materiais utilizados em sua
composicdo bem como 0s custos para obté-los. Neste sentido a utilizacdo de substratos
alternativos formulados com residuos organicos ou outros materiais de maior disponibilidade
local pode ser interessante para a reducdo dos custos de producdo de mudas florestais
(LANGE, SILVA JUNIOR e CAIONE, 2014; SOUZA et al. 2020).

Os componentes utilizados na preparacdo dos substratos afetam o ciclo
vegetativo, a qualidade final da muda e, consequentemente, os custos da producdo. Desta
forma, a acessibilidade dos elementos que compdem o0s substratos, € um fator limitante na
producdo de mudas (CORDEIRO, 2020). Segundo Kratz (2011) o aprimoramento da
tecnologia de producdo de mudas promoveu a substituicdo continua da terra de subsolo por
outros materiais, como cascas de arvores, cascas de arroz e compostos organicos, que
contribuem para a solugdo de problemas ambientais e reduzem o custo de formulacdo dos
substratos.

De acordo com Scalon et al. (2011) a adubagéo organica utilizando o residuo da
cama de frango pode ser uma boa opcéo por ser um adubo de liberagdo lenta, sofre menores
perdas por lixiviacdo e disponibiliza por maior tempo seus nutrientes para as plantas. Souza et
al. (2006), avaliando o crescimento de diferentes espécies florestais, verificaram que as
plantas cultivadas com adubacéo organica obtiveram os melhores desempenhos em todas as
espeécies, com destaque para substrato com cama de frango. A utilizagdo da compostagem como
elemento de substrato é também uma alternativa de material de facil obtencdo de custo
reduzido (SCHMITZ et al.,2002).
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Segundo Vieira (2012) o crescimento de atividades agropecuérias e industriais
tém aumentado a geragdo de residuos como bagaco de cana, tortas de filtros e estercos, que
precisam de um destino ambientalmente correto e podem ser usados em formulacdes de
substratos usados na producdo de mudas. Maeda et al. (2007) verificaram que substratos
formulados com misturas de Plantmax Florestal® e casca de pinus (1:1), bagaco de malte e
serragem (1:4), lodo celul6sico e serragem (1:1) misturado com casca de pinus (1:1) e esterco
de caprino compostado podem ser utilizados na producdo de mudas de espécies florestais
tolerantes a acidez.

Mesquita et al. (2009) constataram que mudas de jenipapo podem ser produzidas
em sacos de polietileno, utilizando o substrato composto por solo + esterco + palha de arroz
carbonizada, e solo + esterco + vermiculita. Gomes et al. (2010) constataram que a mistura
contendo casca do fruto de urucum, vermiculita e himus revela bom potencial de uso como
substrato na producdo de mudas de Cedrela fissilis.

De acordo com Santos (2019) o substrato formulado com 75% de composto
organico seguido do formulado com 100%, propiciaram melhores resultados para a maioria
das caracteristicas analisadas e mostraram-se 0s mais eficientes e recomendados para o
crescimento inicial de Peltophorum dubiam. Fontan et al, 2020 concluiram que a utilizagdo da
casca de eucalipto seca e triturada e da moinha de carvdo na formulacdo de substratos
proporcionou o desenvolvimento satisfatorio de mudas seminais de Eucalyptus urophylla, e
que isto pode representar uma reducdo no custo de producdo nos viveiros florestais, além de
proporcionar uma destinacdo mais adequada e sustentavel para residuos das atividades de
exploracdo de plantios florestais e do processamento e transformacdo da madeira.

Em trabalho realizado por Nascimento (2022), a utilizacdo do esterco bovino foi
eficaz para a producdo de mudas de bralna e aroeira-do-sertdo, visto que houve um aumento na
maioria das variaveis analisadas, sendo utilizado com proporcées entre 10 e 40% desse residuo.
Para o umbuzeiro o uso de esterco bovino e ovino na propor¢do de 10% foi eficiente para
aumentar o crescimento inicial das mudas. J& o lodo de esgoto urbano pode ser utilizado em
proporcoes de 5 a 20% para producdo de mudas de aroeira-do-sertdo, aumentando a altura, o

didmetro do caule e o acimulo de biomassa.

2.2 Informagdes das espécies

2.2.1 Sebasnia virgata (Feijaozinho)
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O Feijaozinho (Sesbania virgata) é uma espécie pioneira nativa da América do Sul
pertencente a familia Fabacea (Aradjo et al. 2004), encontrada em regides de Cerrado e Mata
Atlantica, bem como em paises vizinhos (Pott & Pott 1994). E conhecida popularmente por
feijdozinho, feijdozinho-de-corda, canafistula-branca, canafistula-de-vassoura, canafistula-
mansa, sambacaita, catingueira-branca. Tem cerca de trés metros de altura, € comumente
encontrado em &reas proximas a rios, lagoas e solos alagados, arenosos ou argilosos (Souza et
al. 2011). Possui um ciclo de vida curto, entre oito e nove anos. Suas sementes tém uma taxa
de germinacao e desenvolvimento rapidas, o que lhe confere um bom potencial para cobertura
do solo (Coutinho et al. 2005).

2.2.2 Acnistus arborescens (Fruto do sabid)

A fruta-do-sabia (Acnistus arborescens), pertencente a familia Solanaceae, € uma
espécie heliofita de 2 a 4 metros de altura. No Brasil é encontrada nos estados do Ceard,
Pernambuco, Minas Gerais, Rio de Janeiro, S&o Paulo, Parand, Santa Catarina e Rio Grande do
Sul (HUNZIKER, 2001). Conhecida popularmente como fruta-de-sabia, fruta-de-pombo,
pitanga-de-macaco, pitanga-brava, camboim, camboata. Tipica de Floresta Ombroéfila Densa,
Floresta Estacional e Mata Ciliar esta planta comporta-se, em processos sucessorios, como
pioneira e apresenta boa tolerancia a solos Umidos e inundagdes temporarias (CRESTANA,
2004). Seus frutos, adocicados e carnosos, sdo bastante apreciados por passaros e outros
animais frutivoros (BRANDAO et al. 2002).

2.2.3 Platypodium elegans (Uruvalheira)

A Uruvalheira (Platypodium elegans), pertence a familia Fabaceae é uma planta
semidecidua, heliofita, seletivas xerofilas caracteristicas do cerrado, mas também é encontrada
em terrenos altos da Mata Atlantica (floresta pluvial atlantica). E popularmente conhecida como
amendoim-do-campo, faveiro, jacaranda-bana, amendoim bravo. E uma é&rvore com altura
média de 8 a 10m, sua ocorréncia é desde o Piaui até o estado de Sdo Paulo. Sua madeira é
moderadamente pesada (LORENZI,2002).
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3 METODOLOGIA

3.1 Localizacdo

O trabalho foi desenvolvido no viveiro florestal do Instituto Federal de Minas
Gerais, Campus Sdo Jodo Evangelista (IFMG-SJE), localizado na bacia hidrogréfica do Rio
Doce (sub- bacia do Suacui Grande), regido Leste do Estado de Minas Gerais. A altitude
média no municipio € de 690 m e o clima da regido é do tipo Cwa (temperado chuvoso-
mesotérmico) pela classificacdo do sistema internacional de Kdppen, com verdo chuvoso e
inverno seco. As médias anuais de temperatura e precipitacdo em Sao Jodo Evangelista séo de
20,2° C e 1.000 mm, respectivamente (CLIMATE.DATA.ORG, 2024).

3.2 Obtencéao das sementes

Foram utilizadas sementes de 3 espécies florestais coletadas em areas da Bacia do
Rio Doce, que foram obtidas através de um projeto de pesquisa sendo uma Parceria entre o
viveiro florestal (IFMG-SJE) e Fundacdo RENOVA / PROGEN. No contexto desta parceria
as sementes de trinta diferentes espécies foram coletadas de diversas matrizes e regides da
Bacia do Rio Doce em 2022, e beneficiadas por colaboradores da “Rede de Sementes e
Mudas do Rio Doce”. Elas foram armazenadas em barricas na camara do Centro de
Referéncia e Treinamento em Tecnologias Sociais (CETRECS) localizado no municipio de
Governador Valadares.

Os sacos com as sementes chegaram no viveiro (IFMG-SJE) no dia 28 de julho de
2023, sendo acondicionadas em sacos de papel kraft e armazenadas na camara fria. As
especies selecionadas para o presente trabalho foram as que apresentaram maior taxa de
germinacdo em uma avaliacdo preliminar realizada entre trinta espéecies enviadas pela
Fundacdo RENOVA / PROJEN. Abaixo, na Tabela 1 encontram-se as espécies utilizadas no

presente estudo.
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Tabela 1- Espécies florestais utilizadas no estudo.

Nome comum Nome cientifico Familia
Feijdozinho Sesbania virgata (Cav.) Poir. Fabaceae
Fruta do sabia Acnistus arborescens (L.) Schitdl. Solanaceae
Uruvalheira Platypodium elegans VVogel Fabaceae

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

3.3 Instalacéo do experimento e anélises

O trabalho foi conduzido na area conhecida como “berg¢ario” do Viveiro de Mudas
do IFMG-SJE, local constituido por canteiros suspensos e coberto com tela de sombreamento
de monofilamento, malha para 75 % de sombra.

O experimento foi estabelecido em um Delineamento em Blocos Casualizados
(DBC), com 4 repetigdes, 5 tratamentos, e 4 tubetes/mudas por unidade experimental (parcela).
Os tratamentos representaram diferentes combinagBes do substrato produzido no proprio

viveiro com o composto organico comercial Provaso®, tal como descrito na Tabela 2.

Tabela 2 — Tratamentos experimentais

Substrato Préprio Composto Organico
Tratamento IFMG-SJE (EV) Provaso® ?CO)
T1 (100% SV + 0% CO) 100% 0%
T2 (75% SV + 25% CO) 75% 25%
T3 (50% SV +50% CO) 50% 50%
T4 (25% SV + 75% CO) 25% 75%
T5 (0% SV + 100% CO) 0% 100%

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

O substrato comumente preparado e utilizado no viveiro do IFMG-SJE é composto
por uma mistura de terra de subsolo/barranco (LATOSSOLO VERMELHO distrofico - LVd),
moinha de carvéo e esterco bovino curtido, na proporcdo volumetrica de 3:1:1. J& o produto
Provaso® foi obtido junto & Fundacdo Renova e refere-se & um “fertilizante organico composto
classe A” contendo bagaco de cana, turfa, rocha calcarea, residuo organico agroindustrial classe
A estercos e camas de aviario, cinzas e torta vegetal, que apresenta as seguintes garantias
minimas: 1% de nitrogénio total (N); 50% de umidade (U); 15% de carbono organico (C); pH

de 6,0; e relagéo carbono nitrogénio de 20 (C/N).
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Os recipientes utilizados foram tubetes de plastico rigido (tubetes de prolipropileno)
de 180 cm?, devidamente lavados e imersos em uma solugéo aquosa contendo 1% de hipoclorito
de sodio. Em seguida, os tubetes foram preenchidos com as diferentes combinacdes de
substratos (tratamentos) onde posteriormente foi realizada a semeadura direta de 2 sementes
por recipiente. Todas as mudas foram submetidas aos mesmos tratos culturais ao longo de
180 dias, que consistiram em realizagcbes de capinas manuais para retirada de plantas
espontaneas e irrigacdes realizadas quatro vezes ao dia por um periodo de 10 min (micro
aspersor de 52 L h-1). Nenhuma adubacdo mineral ou organica foi realizada nas mudas
durante o experimento.

Aos 180 dias ap0s a semeadura foram realizadas medic6es da altura total (Ht, cm)
e do diametro do coleto (Dc, mm) de todas as mudas do experimento, que permitiu também
calcular a relagdo altura/didametro (Ht/Dc). Nesta mesma ocasido uma planta de cada tratamento
e repeticdo foi utilizada para determinacdo da massa fresca e seca (ap6s secagem a 65°C em
estufa até peso constante) da parte aérea e do sistema radicular. No entanto, antes da secagem
da biomassa em estufa o sistema radicular das mudas foi analisado no escéner de raizes do
laboratdrio de fisiologia vegetal do IFMG-SJE para determinacéo das varidveis area superficial
(cm?) e volume de raizes (cm®). O equipamento utilizado foi do modelo EPSON STD 4800, que
utiliza o software WinRHIZO para captura de imagens. Todas as variaveis foram analisadas
estatisticamente por meio de analise de variancia (Teste F) e teste de média (Teste Tukey), a
5% de significancia.

Como os dados obtidos no presente trabalho refletem o crescimento das plantas em
funcdo do aumento proporcional do composto organico Provaso® na mistura do substrato, nos
casos em que observou-se diferenca significativa entre os tratamentos foi possivel ajustar um
modelo matematico para representar o desenvolvimento das mudas. O modelo ajustado foi o
polinomial de segunda ordem (funcdo quadratica), comumente utilizado em experimentos de
“doses e respostas” para determinacdo de recomendacgdes de adubagdo em plantas cultivadas.
A variavel representativa do crescimento das plantas escolhida para o ajuste foi a altura total
devido a simplicidade de sua obtencéo e facilidade de interpretacéo.

A partir das equacdes ajustadas para estimar a altura total das mudas foram
determinadas a altura maxima (ponto de inflexdo) e a altura de maxima eficiéncia econémica
(que no presente estudo representou 90% da altura no ponto de inflexdo), por meio da
derivada da funcéao e da determinacdo das raizes da derivada (férmula de Bhaskara).

A maxima eficiéncia econdémica é um conceito utilizado na recomendacao de doses

de nutrientes para plantas cultivadas que se baseia na “Lei dos incrementos decrescentes”, que
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descreve como 0 aumento de um insumo em um sistema de cultivo leva a incrementos cada vez
menores na producdo, que pode se estabilizar ou até diminuir devido a efeitos negativos, como

toxicidade ou desequilibrios nutricionais.
4 RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1 Sebasnia virgata (Feijdozinho)

Aos 180 dias apds a semeadura a altura total de plantas de Sebasnia virgata,
popularmente conhecida como feijdozinho foi estatisticamente influenciada pelos tratamentos
utilizados no experimento, ou seja, as variagdes na proporc¢ao do composto organico adicionado

ao substrato proporcionaram crescimento distinto das mudas, conforme observado na Tabela 3.

Tabela 3 — Altura total (Ht, cm), didametro do coleto (DC, mm) e relacdo Ht / DC em mudas de
feijaozinho (Seshania virgata) em tubetes plasticos (180 cm?) submetidas a 5 diferentes

formulagdes de substrato no viveiro do IFMG-SJE.

Tratamento Ht (cm) ** Dc (mm) ™ Ht/Dc**
T1(100% SV + 0% CO) 40,73 b 4,13 a 9,89 b
T2 (75% SV + 25% CO) 48,71 a 4,54 a 10,72 ab
T3 (50% SV + 50% CO) 51,59 a 4,61 a 11,24 ab
T4 (25% SV + 75% CO) 53,22 a 4,68 a 11,38 ab
T5 (0% SV +100% CO) 55,88 a 4,63 a 12,10 a

SV = substrato produzido no préprio do viveiro; CO = composto organico Provaso®. ANOVA (Teste
T): ns = ndo significativo; ** = significativo a 5%; Teste de Tukey (5%): Médias com mesma letra nas
colunas ndo diferem entre si;

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Os resultados indicaram que a adicdo do composto organico Provaso® (tratamentos
T2, T3, T4 e T5) proporcionou nas plantas maior crescimento em altura (Ht) na comparagéo
com o tratamento onde ndo se adicionou o composto (T1). Conforme observado na Tabela 3,
quanto maior a proporg¢do do composto organico no substrato, maior a altura das mudas, sendo
que 0 T5 (100% CO) promoveu a maior altura media experimental (55,88 cm).

Em relacdo ao didmetro do coleto (Dc), apesar das maiores médias estarem
associadas aos tratamentos com adi¢do do composto orgénico, estatisticamente estas ndo se
diferiram da média observada no T1, sem o composto. Influenciado pela altura, a relagdo Ht/Dc

também se diferenciou entre os tratamentos, sendo o T1 (sem composto organico)
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estatisticamente inferior ao T5 (100% do composto organico).

Comparativamente as demais espécies estudadas Sesbania virgata apresentou as
maiores alturas e as maiores relagdes Ht/Dc, condicdo que pode estar associada ao padrdo de
crescimento da espécie, que frequentemente forma macigos populacionais dominantes as
margens de rios e reservatorios (SOUZA et al., 2010), levando a um crescimento predominante
em altura de seus individuos, reflexo da competicéo pelo recurso luminoso.

Os dados da Tabela 4 demonstram o efeito positivo da adicdo do composto organico
Provaso® também sobre o acimulo de massa seca das mudas de Sesbania virgata. O tratamento
T1 (0% de composto organico) apresentou 0s menores valores de massa seca da parte aérea
(0,95 g/planta) e das raizes (0,32 g/planta). Em contraste, o tratamento T5 (100% de composto
organico) registrou os maiores valores, com 2,96 g/planta para a parte aérea e 0,98 g/planta para
as raizes. Esses resultados destacam a influéncia benéfica do composto organico no crescimento
dessa espécie, uma vez que a utilizacdo do produto comercial Provaso® puro como substrato
aumentou em 211,58% a massa seca da parte aérea e 206,25% a massa seca de raizes, na
comparagdo com o substrato do viveiro sem a adi¢do do composto.

Segundo Gomes e Paiva (2006), a massa seca da parte aérea € um indicador
importante da qualidade e rusticidade das mudas, e quanto maior seu valor, maior o grau de
lignificacdo dos tecidos e a resisténcia das mudas as adversidades. Portanto, podemos inferir
gue o incremento na proporcdo de composto organico no substrato contribuiu

significativamente para a formacdo de mudas mais robustas e adaptaveis.

Tabela 4 - Massa seca parte aérea (MSPA, g/planta), massa seca raiz (MSR, g/planta) e
relacdo MSPA/MSR, em mudas de feijdozinho (Sesbania virgata) em tubetes plasticos (180
cm?) submetidos a 5 diferentes formulacdes de substrato no viveiro do IFMG-SJE.

MSPA ** MSR **

ns
Tratamento (g/planta) (g/planta) MSPA/MSR
T1(100% SV + 0% CO) 0,9 b 0,32 b 301la
T2 (75% SV + 25% CO) 1,77 ab 0,56 ab 3,18a
T3 (50% SV +50% CO) 2,48 a 0,87 a 2,89a
T4 (25% SV + 75% CO) 2,68 a 0,83 a 3,19a
T5 (0% SV +100% CO) 2,96 a 0,98 a 3,02a

SV = substrato produzido no préprio do viveiro; CO = composto organico Provaso®. ANOVA (Teste
T): ns = ndo significativo; ** = significativo a 5%; Teste de Tukey (5%): Médias com mesma letra nas
colunas ndo diferem entre si;

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Utilizando lodo de esgoto como fonte de matéria organica na formulacdo de
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substratos Delarmina et al. (2014) observaram resultados similares ao do presente estudo, e
constataram que maiores propor¢des deste residuo favoreceram o crescimento em altura bem
como o acumulo de massa seca em mudas de Sesbania virgata produzidas em tubetes plasticos.

Em um estudo realizado com mudas de Sesbania virgata em vasos em estufa, El Id
e Santos Junior (2023) observaram que plantas cultivadas em subsrato comercial a base de
cascas de Pinus, turfa, pé de carvdo, enriquecido com adubo mineral NPK, apresentaram
melhor desenvolvimento inicial do que plantas cultivadas em solos naturais de baixa
fertilidade extraidos em campo, corroborando com os resultados encontrados e apresentados
até aqui.

Entre as espécies avaliadas, Sesbania virgata apresentou a maior relagdo entre
massa seca da parte aérea e massa seca de raizes, indicando uma priorizacdo na alocacdo de
biomassa para a formacdo da parte aérea. Este comportamento pode estar associado ao habito
de crescimento desta espécie ja relatado (formacgdo de macicos populacionais dominantes em
ambientes com elevada umidade no solo), uma vez que plantas que crescem em solos saturados,
com baixos niveis de oxigénio, tendem a produzir menor volume de raizes, que via de regra sdo
mais finas, com maior area superficial especifica (TAIZ et al., 2017).

Mudas florestais com maior relacdo parte aérea / raiz (menor biomassa radicular
relativa) podem apresentar maior dependéncia do fornecimento de matéria organica e nutrientes
para sustentar seu crescimento, 0 que ajuda a explicar a responsividade da espécie Sesbania
virgata a adigcdo do composto organico em mistura no substrato. Um sistema radicular menos
desenvolvido explora um volume reduzido de solo ou substrato e pode limitar a absorcéo de
nutrientes exigindo o aporte adicional de matéria organica para compensar essa limitacao,
aumentar a disponibilidade de nutrientes e favorecer o crescimento das plantas (GOMES e
PAIVA, 2011; LARNEY e ANGERS, 2012).

As andlises realizadas com o auxilio do escaner de raizes também indicaram um
maior desenvolvimento do sistema radicular nas plantas cultivadas nos substratos enriquecidos
com o composto organico, conforme apresentado na Tabela 5 e Figura 1. As plantas do
tratamento com 100% do substrato comercial Provaso® (T5) apresentaram a maior area
superficial (159,14 cm?) e 0 maior volume de raizes (3,22 cm®), valores estes mais de 2 vezes
superiores aqueles observados para as plantas do T1, onde utilizou-se apenas o substrato do
viveiro. Assim, a utilizacdo do composto organico promoveu maior crescimento radicular, o
gue justifica também o maior crescimento da parte aérea, expresso pela altura total das plantas
e pela massa seca acumulada na parte aérea das plantas estudadas.
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Tabela 5 - Area superficial (cm?) e volume de raizes (cm®) em mudas de feijaozinho
(Sesbania virgata) em tubetes plasticos (180 cm?3) submetidos a 5 diferentes formulacdes de
substrato no viveiro do IFMG-SJE.

Tratamento Area Superficial (cm2)** Volume (cm3)**
T1 (100% SV + 0% CO) 70,59 b 1,28 b
T2 (75% SV + 25% CO) 101,17 ab 1,82 ab
T3 (50% SV + 50% CO) 141,97 a 2,88 ab
T4 (25% SV + 75% CO) 131,78 a 2,93 ab
T5 (0% SV + 100% CO) 159,14 a 3,22 a

SV = substrato produzido no proprio do viveiro; CO = composto organico Provaso®. ANOVA (Teste T): ns =
ndo significativo; ** = significativo a 5%; Teste de Tukey (5%): Médias com mesma letra nas colunas néo
diferem entre si;

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Figura 1 — Anélises realizadas em mudas de Seshania virgata com o auxilio do escaner

raizes.

T1 T2 T3 T4 T5

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Como houve diferenca significativa no crescimento das mudas em fungdo dos
tratamentos, foi possivel ajustar o modelo quadratico para a altura total das mudas de Sesbania
virgata em funcédo da propor¢do do composto organico no substrato, conforme apresentado a

seguir (Figura 2).
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Figura 2 — Ajuste do modelo quadratico para os dados observados de altura total de mudas de
Sesbania virgata em funcdo do percentual do composto organico Provaso.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Apos derivar o modelo foi obtido o ponto de inflexdo, em que a altura méxima de
54,9 cm foi obtida com 98,3% do composto organico na mistura do substrato. No entanto se
utilizarmos o conceito de produtividade e dose econdémica, amplamente usado em anélises de
produtividade e nutricdo de culturas agricolas e florestais, teremos que a utilizacdo de 35,7 %
do composto organico no substrato seriam suficientes para proporcionar uma altura média de

49,4 cm nas mudas de Sesbania virgata, considerada adequada para expedicao a campo.

4.2 Acnistus arborescens (Fruto do sabia)

O crescimento das mudas de Acnistus arborescens foi significativamente
influenciado pelos tratamentos experimentais, uma vez que a adi¢cdo do composto organico
Provaso® proporcionou as mudas maior altura total (Ht) e maior diametro do coleto (Dc),
guando comparadas as plantas do tratamento que utilizou somente o substrato do viveiro do
IFMG-SJE (sem adicdo do composto organico). Em geral, quanto maior a proporcéo do
composto organico na mistura do substrato, maior a altura e o didmetro das mudas. Ja a
relagdo Ht/Dc ndo foi influenciada significativamente pelo aumento na concentracdo de
matéria organica (Tabela 6).
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Tabela 6 — Altura total (Ht, cm), didmetro do coleto (DC, mm) e relacdo Ht / Dc em mudas de
fruta do sabia (Acnistus arborescens) em tubetes plasticos (180 cm®) submetidas a 5 diferentes

formulacGes de substrato no viveiro do IFMG-SJE.

Tratamentos Ht (cm2) ** Dc (mm) ** Ht/Dc "™
T1(100% SV + 0% CO) 18,79 b 491c 3,85a
T2 (75% SV + 25% CO) 22,65 ab 6,42 b 3,53 a
T3 (50% SV + 50% CO) 26,63 a 6,57 b 4,07 a
T4 (25% SV + 75% CO) 26,44 a 7,50 a 3,54 a
T5 (0% SV +100% CO) 26,91 a 7,59 a 3,55a

SV = substrato produzido no préprio do viveiro; CO = composto organico Provaso®. ANOVA (Teste T): ns =
ndo significativo; ** = significativo a 5%; Teste de Tukey (5%): Médias com mesma letra nas colunas nédo
diferem entre si.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Apesar de ndo terem sido localizados na literatura trabalhos especificamente
relacionados a nutricdo em mudas de fruto-do-sabid, diversas pesquisas evidenciam o efeito de
adubacdes organicas e/ou quimicas sobre o crescimento de mudas de espécies florestais.
Resende et al. (1999) evidenciaram que na fase inicial de crescimento a responsividade ao
fornecimento de fosforo (P) varia com a espécie, e que plantas das espécies Lithraea molleoides
(aroeira), Schinus terebinthifolius (aroeirinha), Piptadenia gonoacantha (jacaré) responderam
positivamente as doses de P com incrementos no crescimento.

A altura das mudas de Cedrela. fissilis (cedro rosa) produzidas em sacolas
plasticas (500 cm®) variou aos 150 dias em funcdo das doses de fertilizante de liberacdo
controlada e do tipo de adubacdo de cobertura utilizado, segundo trabalho realizado por
Navroski et al. (2016).

A espécie nativa Solanum lycocarpum (lobeira) pertencente a mesma familia
botanica do fruto-do-sabia (Solanaceae) respondeu a aplicacdo da adubacdo organica e
mineral em experimento realizado por Amaral et al. (2018) onde as plantas foram cultivadas
utilizando como substrato rejeito da mineracdo de quartzito.

A anélise da massa seca das plantas também evidenciou um efeito significativo na
adicdo do composto organico sobre o crescimento das plantas de Acnistus arborescens. Os
resultados apresentados na Tabela 7 demonstram que nos tratamentos onde houve a
incorporagdo do composto Provaso® (T2, T3, T4 e T5) a massa seca da parte aérea e a massa
seca de raizes foram estatisticamente superiores as observadas no tratamento onde o composto
ndo foi usado (T1). Ja a relacio MSPA/MSR néo foi influenciada estatisticamente pelos

tratamentos experimentais (Tabela 7).
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Tabela 7 - Massa seca parte aérea (MSPA, g/planta), massa seca raiz (MSRaiz, g/planta) e
relacdo MSPA/MSR, em mudas de fruto-do-sabia (Acnistus arborescens) em tubetes plasticos

(180 cm3) submetidos a 5 diferentes formulag6es de substrato no viveiro do IFMG-SJE.

MSPA ** MSR **

ns
Tratamentos (g/planta) (g/planta) MSPA/MSR
T1 (100% SV + 0% CO) 057 ¢ 042 c 1,39a
T2(75% SV + 25% CO) 103 b 0,74 b 1,40 a
T3 (50% SV +50% CO) 1,53 a 0,89 ab 1,73 a
T4 (25% SV + 75% CO) 1,47 a 1,13 a 131a
T5 (0% SV + 100% CO) 1,57 a 0,98 ab 1,62 a

SV = substrato produzido no prdprio do viveiro; CO = composto organico Provaso®. ANOVA (Teste
T): ns = ndo significativo; ** = significativo a 5%; Teste de Tukey (5%): Médias com mesma letra nas
colunas néo diferem entre si.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Os resultados das anélises de variancia e testes de média realizados para as variaveis
qgue expressam o desenvolvimento radicular a partir da analise realizada em escaner
confirmaram que a utilizacdo do composto organico em mistura no substrato promoveu
melhorias no crescimento das plantas. Conforme apresentado na Tabela 8, a area superficial
radicular, que reflete a extensdo das raizes em contato com o substrato, foi significativamente
maior nos tratamentos T2 (179,44 cm?), T3 (174,15 cm?), T4, (185,20 cm2) e T5 (169,24 cm?),
que receberam a adi¢do do composto organico. Esses tratamentos nao diferiram estatisticamente
entre si, porém foram superiores ao T1, onde a area superficial radicular foi de 119,84 cm2.

Tal como descrito para a area superficial, o volume radicular, que mede a massa
tridimensional das raizes, foi significativamente superior nos tratamentos onde o substrato foi
enriquecido com 0 composto organico, ha comparagdo com o tratamento que usou somente 0
substrato produzido no proprio viveiro do IFMG-SJE (Tabela 8).

Desta forma, os resultados indicam que as potenciais melhorias fisicas, quimicas e
bioldgicas proporcionados pela incorporacdo de matéria organica no substrato de produgédo de
mudas de Acnistus arborescens estimulam a formacgdo de raizes e consequentemente o

crescimento das plantas (Figura 3).



Tabela 8 — Area superficial (cm?) e volume de raizes (cm®) em mudas de fruto-do- sabié

(Acnistus arborescens) em tubetes plasticos (180 cm?) submetidos a 5 diferentes

formulacdes de substrato no viveiro do IFMG-SJE.
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Tratamento Area Superficial (cm?)** Volume (cm3)**
T1 (100% SV + 0% CO) 119,84 b 1,69 b
T2 (75% SV + 25% CO) 179,44 a 2,89 a
T3 (50% SV +50% CO) 174,15 a 3,57 a
T4 (25% SV + 75% CO) 185,20 a 3,74 a
T5 (0% SV + 100% CO) 169,24 a 3,70 a

SV = substrato produzido no préprio do viveiro; CO = composto organico Provaso®. ANOVA (Teste
T): ns = ndo significativo; ** = significativo a 5%; Teste de Tukey (5%): Médias com mesma letra nas

colunas nédo diferem entre si.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Figura 3 — Anélises realizadas em mudas de Acnistus arborescens com o auxilio do escaner

T1 T2

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

raizes.

T4

T5

De acordo com o estudo desenvolvido por Carvalho, Costa e Duarte (2001), os

ambientes preferenciais de 39 espécies da familia Solanaceae, incluindo Acnistus arborescens

sdo a floresta ombrofila densa (também conhecida como floresta pluvial tropical) e as matas de

galeria na floresta estacional semidecidual (denominada também como floresta tropical

subcaducifolia). Os solos desses ambientes florestais via de regra apresentam elevados niveis

de matéria organica e nutrientes devido a alta umidade e intensa atividade biologica, que

favorecem a decomposicdo e a mineralizacdo dos residuos organicos. Tais informacdes

sugerem que o fruto-do-sabia (Acnistus arborescens) é uma espécie que evoluiu em ambientes

com alta matéria organica e umidade, o que ajuda a explicar o efeito positivo da adi¢do do

composto organico no substrato sobre o crescimento das mudas no presente estudo.
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Para a espécie Acnistus arborescens também foi observada diferenca significativa
no crescimento das mudas em fungédo dos tratamentos, o que possibilitou o ajuste de um modelo
matematico para representar a altura total das mudas em funcdo da propor¢cdo do composto
organico no substrato, conforme apresentado a sequir (Figura 4).

A altura méxima e o percentual do composto organico para alcancé-la foram de
26,8 cm e 78,9%, respectivamente, que representam o ponto de inflexdo da curva obtido pela
derivada da funcao quadratica. Porém, adotando o conceito de produtividade e dose econdmica,
calcula-se que a utilizacdo de 33,5 % do composto organico no substrato seja suficientes para
proporcionar uma altura média de 24,1 cm nas mudas de Acnistus arborescens, sendo esta

considerada adequada para expedi¢do das mudas e plantio em campo.

Figura4 — Ajuste do modelo quadratico para os dados observados de altura total de mudas de

Acnistus arborescens em fungédo do percentual do composto orgénico Provaso.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

4.3 Platypodium elegans (Uruvalheira)

Comparativamente as demais especies estudadas, o crescimento das mudas de
Platypodium elegans ndo foi influenciado pelos tratamentos experimentais visto que nenhuma

varidvel avaliada se diferenciou estatisticamente em fungdo das diferentes proporcbes do
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composto organico Provaso® adicionado ao substrato do viveiro (Tabelas 9, 10 e 11).
Tabela 9 - Altura total (Ht, cm), diametro do coleto (DC, mm) e relagdo Ht / Dc em mudas de
uruvalheira (Platypodium elegans) em tubetes plasticos (180 cm®) submetidas a 5 diferentes

formulacGes de substrato no viveiro do IFMG-SJE.

Tratamento Ht (cm?) ™ Dc (mm) ™ Ht/Dc ™
T1 (100% SV + 0% CO) 21,86 a 4,03a 539a
T2 (75% SV + 25% CO) 23,80 a 4,35a 547 a
T3 (50% SV +50% CO) 27,79 a 4,77 a 5,84 a
T4 (25% SV + 75% CO) 28,51 a 4,54 a 6,22 a
T5 (0% SV + 100% CO) 28,37 a 4,63 a 6,054

SV = substrato produzido no préprio do viveiro; CO = composto organico Provaso®. ANOVA (Teste T): ns =
ndo significativo; ** = significativo a 5%; Teste de Tukey (5%): Médias com mesma letra nas colunas nao
diferem entre si.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Tabela 10 — Massa seca parte aérea (MSPA, g/planta), massa seca raiz (MSRaiz, g/planta) e
relacdo MSPA/MSR, em mudas de uruvalheira (Platypodium elegans) em tubetes plasticos

(180 cm3) submetidos a 5 diferentes formulac6es de substrato no viveiro do IFMG-SJE.

Tratamento MSPA (g/planta) ™ MSR (g/planta) ™  MSPA/MSR ™
T1(100% SV + 0% CO) 0,71a 0,90 a 0,82a
T2 (75% SV + 25% CO) 0,81 a 0,83 a 0,98 a
T3 (50% SV +50% CO) 0,72 a 0,98 a 1,10a
T4 (25% SV + 75% CO) 1,03 a 1,15a 0,91a
T5 (0% SV + 100% CO) 1,00a 1,05a 1,18a

SV = substrato produzido no préprio do viveiro; CO = composto organico Provaso®. ANOVA (Teste T):
ns = ndo significativo; ** = significativo a 5%; Teste de Tukey (5%): Médias com mesma letra nas
colunas ndo diferem entre si.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Tabela 11- Area superficial (cm?) e volume de raizes (cm®) em mudas de uruvalheira
(Platypodium elegans) em tubetes plasticos (180 cm?3) submetidos a 5 diferentes formulagoes
de substrato no viveiro do IFMG-SJE.

Tratamento Avrea Superficial (cm?) ™ Volume (cm3) ™
T1 (100% SV + 0% CO) 38,00a 1,48 a
T2 (75% SV + 25% CO) 43,50 a 1,47 a
T3 (50% SV + 50% CO) 45,87 a 2,03a
T4 (25% SV + 75% CO) 71,94 a 2,78 a
T5 (0% SV + 100% CO) 54,71 a 2,14 a

SV = substrato produzido no proprio do viveiro; CO = composto organico Provaso®. ANOVA (Teste T): ns =

ndo significativo; ** = significativo a 5%; Teste de Tukey (5%): Médias com mesma letra nas colunas nao
diferem entre si.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.
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Este comportamento pode estar associado as caracteristicas adaptativas da
uruvalheira, uma espécie seletiva xerdfita, naturalmente adaptada a condi¢des de solos pobres
e bem drenados, geralmente encontrados em areas fragmentadas e alteradas (LORENZI, 1998).

Embora as médias ndo tenham apresentado diferencas estatisticas significativas, os
resultados indicaram que a adigdo do composto organico Provaso® (tratamentos T2, T3, T4 e
T5) proporcionou nas plantas maior crescimento em altura (Ht, cm), didmetro do coleto
(Dc, mm), area superficial radicular (cm?) e volume de raizes (cm®), na comparagdo com o
tratamento onde ndo se adicionou o composto T1 (Figura 5). No entanto, ao contrario do
observado para as demais espécies, 0s maiores valores para estas variaveis de crescimento ndo

foram proporcionados pelo tratamento T5 (100% do composto organico).

Figura5 — Andlises realizadas em mudas de Platypodium elegans com o auxilio do escaner

raizes.

. 4TH
C

T2 T3 T4 T5

Fonte:Elaborado pelo autor, 2024.

Estes resultados reforcam a hipdtese de que Platypodium elegans é uma espécie
evolutivamente adaptada a solos de menor fertilidade, mas que seu crescimento pode ser
beneficiado pelo acréscimo moderado de matéria organica no solo, que para além do aspecto
nutricional, pode contrubuir com a melhoria da porosidade, aeracdo e capacidade de retencao
de 4agua no solo rizosférico. Esta situacdo foi evidenciada por Pacheco et al. (2007) que
observaram que a utilizacdo do substrato p6 de fibra de coco proporcionou maior velocidade
de germinacédo de sementes de Platypodium elegans e obtencao de plantulas mais vigorosas.

De fato, os resultados encontrados no presente estudo demonstraram que a
incorporacdo do composto organico ao substrato na proporcao de 75% (T4) proporcionou a

maior 4rea superficial de raizes (71,94 cm?) e o maior volume radicular (2,78 cm®) entre os
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tratamentos experimentais, situacdo que podera conferir as mudas de Platypodium elegans
melhores condigdes para se estabelecerem em plantios de campo em &reas de restauracao.
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5. CONCLUSOES

e A adicdo do composto organico Provaso® no substrato promoveu maior crescimento das
mudas de Sesbania virgata e de Acnistus arborescens.

e A altura de méaxima eficiéncia econdmica foi de 54,9 cm para Sesbania virgata e 24,1 cm
para Acnistus arborescens, obtidas respectivamente com a adi¢do de 35,7% e 33,5% do
composto organico na mistura do substrato.

e Ja para a espécie Platypodium elegans a incorporacdo do composto organico ao substrato

ndo proporcionou ganhos significativos no crescimento das mudas.
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ANEXO A

Resultados das analises de variancia das plantas de Sesbania Virgata para a altura total (Ht),
diametro do coleto (Dc), massa seca parte aérea (MSPA, g/planta), massa seca raiz (MSR,

g/planta), volume e &rea superficial de raiz.

Resumao.

Analise de variancia Ht Dc Ht/Dc
GL residuo 12 12 12
F tratamentos 13,05** 3,03 4.84*
Média geral 50,02 4,52 11,07
Desvio-padréo 3,22 0,25 0,75
DMS (5%) 7,25 0,57 1,68
CV (%) 6,43 5,63 6,75

Nivel de significancia: **: 1%; *: 5%.
GL.: graus de liberdade; DMS: diferenca minima significativa; CV: coeficiente de variacao.

Resumao.

Analise de variancia MSPA MSR MSPA/MSR
GL residuo 12 12 12

F tratamentos 6,68** 6,66** 1,71
Meédia geral 2,17 0,71 3,06
Desvio-padréo 0,63 0,21 0,19
DMS (5%) 1,42 0,47 0,43
CV (%) 28,99 29,46 6,27

Nivel de significancia: **: 1%; *: 5%.
GL.: graus de liberdade; DMS: diferenca minima significativa; CV: coeficiente de variagéo.

Resumo.

Anadlise de variancia Avrea superficial Volume
GL residuo 12 12

F tratamentos 7,06** 5,06*
Média geral 120,93 2,43

Desvio-padréo 26,47 0,74

DMS (5%) 59,67 1,67

CV (%) 21,89 30,52

Nivel de significancia: **: 1%; *: 5%.
GL.: graus de liberdade; DMS: diferenca minima significativa; CV: coeficiente de variagéo.



ANEXO B

Resultados das analises de variancia das plantas de Acnistus arborescens para a altura total
(Ht), diametro do coleto (Dc), massa seca parte aérea (MSPA, g/planta), massa seca raiz

(MSR, g/planta), volume e area superficial de raiz.
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Resumao.

Analise de variancia Ht Dc Ht/Dc
GL residuo 12 12 12
F tratamentos 10,71** 65,52** 1,28
Média geral 24,28 6,60 3,71
Desvio-padréo 2,16 0,27 0,43
DMS (5%) 487 0,60 0,97
CV (%) 8,89 4,04 11,62

Nivel de significancia: **: 1%; *: 5%.

GL.: graus de liberdade; DMS: diferenca minima significativa; CV: coeficiente de variacéo.

Resumao.

Analise de variancia MSPA MSR MSPA/MSR
GL residuo 12 12 12

F tratamentos 27,81** 21,50** 1,94
Meédia geral 1,23 0,83 1,49
Desvio-padréo 0,16 0,12 0,25
DMS (5%) 0,37 0,26 0,57
CV (%) 13,22 14,11 16,99

Nivel de significancia: **: 1%; *: 5%.

GL.: graus de liberdade; DMS: diferenca minima significativa; CV: coeficiente de variagéo.

Resumao.

Andlise de variancia Area Superficial Volume
GL residuo 12 12
F tratamentos 7,41%* 12,62**
Média geral 165,57 3,12
Desvio-padréo 19,29 0,49
DMS (5%) 43,48 1,10
CV (%) 11,65 15,65

Nivel de significancia: **: 1%; *: 5%.

GL.: graus de liberdade; DMS: diferenca minima significativa; CV: coeficiente de variacao.
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ANEXO C

Resultados das analises de variancia das plantas de Platypodium elegans para a altura total
(Ht), didametro do coleto (Dc), massa seca parte aérea (MSPA, g/planta), massa seca raiz (MSR,

g/planta), volume e &rea superficial de raiz.

Resumo.

Analise de variancia Ht Dc Ht/Dc

GL residuo 12 12 12
F tratamentos 3,33* 1,401,77

Média geral 26,02 4,475,79
Desvio-padrao 341 0,480,54

DMS (5%) 7,70 1,081,22

CV (%) 13,12 10,789,32

Nivel de significancia: **: 1%; *: 5%.
GL.: graus de liberdade; DMS: diferenca minima significativa; CV: coeficiente de variacéo.

Resumo.

Analise de variancia MSPA MSR MSPA/MSR
GL residuo 12 12 12

F tratamentos 0,36 0,14 0,37
Média geral 0,85 0,98 1,00
Desvio-padrao 0,51 0,67 0,47
DMS (5%) 1,14 1,51 1,06
CV (%) 59,4868,13 47,31

Nivel de significancia: **: 1%; *: 5%.
GL.: graus de liberdade; DMS: diferenca minima significativa; CV: coeficiente de variagéo.

Resumo.

Analise de variancia Area Superficial Volume
GL residuo 12 12

F tratamentos 1,09 1,00
Média geral 50,82 1,98
Desvio-padrao 25,39 1,08
DMS (5%) 57,22 2,44
CV (%) 49,95 54,75

Nivel de significancia: **: 1%; *: 5%.
GL: graus de liberdade; DMS: diferenca minima significativa; CV: coeficiente de variagéo.



