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RESUMO

O revestimento de um edificio é vital para protegcdo e estética das paredes, logo,
compreender sua execucao € crucial para eficiéncia, qualidade e controle de custos.
O Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcéo Civil (SINAPI)
fornece parametros relacionados a custos e tempo de execugdo, permitindo uma
analise comparativa abrangente. Este estudo de caso aborda o processo de execugéo
do revestimento, focado exclusivamente no reboco, de um edificio de 10 pavimentos.
A fim de facilitar a analise, o edificio foi dividido em 8 partes chamadas panos, desde
a confeccao até a execugao. O objetivo deste trabalho &€ comparar os valores
encontrados na pratica com os dados obtidos com as composi¢des fornecidas pela
tabela analitica do SINAPI. Durante o estudo, foram realizadas as coletas de dados
relacionados a confecgao do reboco, transporte e execucao, de forma com que, a
confecgao do reboco envolveu a preparagao da argamassa, levando em consideragao
0os materiais utilizados, como cimento, areia e aditivos. Em seguida, o reboco foi
transportado para a obra, considerando a logistica e os cuidados necessarios para
garantir a integridade do material durante o deslocamento. No processo de execugao
do revestimento, foram analisadas variaveis como a quantidade de mao de obra
envolvida e o tempo necessario para a aplicagcdo em cada pano do edificio. Foram
registradas informagdes sobre a area total revestida diariamente, considerando a
produtividade dos trabalhadores e possiveis imprevistos que pudessem impactar o
cronograma. Posteriormente, os dados obtidos no estudo foram comparados com as
informacdes presentes na tabela analitica SINAPI, que fornece referéncias de
composi¢cdes relacionadas a custos, mao de obra, tempo de execu¢do e materiais e
equipamentos. No geral, o estudo de caso proporcionou uma analise detalhada de
todo o processo de execugdo do revestimento em reboco de um edificio de 10
pavimentos divido em 8 panos. A comparagao dos dados com as informagdes da
tabela SINAPI permitiu identificar possiveis melhorias e ajustes para otimizar a

eficiéncia, a qualidade e os custos do processo de revestimento.

Palavras-Chave: construcdo civil - estudo de casos; SINAPI; revestimentos;
construcgao civil - produtividade; precos-comparacao.



ABSTRACT

The cladding of a building is vital for the protection and aesthetic appeal of its walls;
therefore, understanding its execution is crucial for efficiency, quality, and cost control.
The National System of Costs and Indices of Civil Construction (SINAPI) provides
parameters related to costs and execution time, allowing for a comprehensive
comparative analysis. This case study focuses on the execution process of cladding,
specifically plastering, of a 10-story building. To facilitate analysis, the building was
divided into 8 sections called panels, from preparation to execution. The aim of this
study is to compare the values found in practice with the data obtained from the
compositions provided by SINAPI's analytical table. During the study, data collection
was conducted regarding plaster preparation, transportation, and execution,
considering the materials used such as cement, sand, and additives. Subsequently,
the plaster was transported to the site, taking into account logistics and necessary
precautions to ensure material integrity during transit. In the cladding execution
process, variables such as the amount of labor involved and the time required for
application on each panel of the building were analyzed. Information on the total area
plastered daily was recorded, considering worker productivity and possible unforeseen
events that could impact the schedule. The data obtained in the study were then
compared with the information in the SINAPI analytical table, which provides
references for costs, labor, execution time, materials, and equipment. Overall, the case
study provided a detailed analysis of the entire cladding execution process using
plaster for a 10-story building divided into 8 panels. Comparing the data with SINAPI
table information helped identify potential improvements and adjustments to optimize

the efficiency, quality, and costs of the cladding process.

Keywords: civil construction - case study; SINAPI; coatings; civil construction -
productivity; price comparison.
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1 INTRODUGAO

O revestimento de um edificio € um componente do processo executivo de
um empreendimento, desempenhando um papel fundamental na protegao e estética
das paredes da construgdo. Compreender 0 processo de sua execugao € essencial
para garantir eficiéncia, qualidade e controle de custos.

No contexto do mercado da construcdo civil no Brasil, € evidente que as
construtoras tendem a buscar diferentes métodos para racionalizar a execugao de
servigos. Essa busca visa reduzir custos, minimizar retrabalhos e desperdicios de
materiais, sempre com o objetivo de integrar tarefas buscando resultados satisfatorios.

A tabela analitica do analitica do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos
e Indices da Construcéo Civil (SINAPI) fornece parametros sobre custos e tempo de
execugao, possibilitando uma analise comparativa abrangente.

Diante disso, foi pensado estudo comparativo de uma etapa de
revestimento, utilizado no acabamento de uma construcido na cidade de Piumhi-MG.
O edificio em questao era composto por 10 pavimentos, disposto de estrutura metalica
e alvenaria convencional na sua construgao, ou seja, trata-se de uma estrutura mista.
Nesse estudo, serdo analisadas as etapas de execug¢ao do reboco da edificagcao
escolhida para esse trabalho, comparando os parametros reais com os da tabela
referéncia.

Os estudos comparativos séo, segundo Marli e André (2009), fundamentais
para o estado de conhecimento da sintese integrativa na produgado académica em
determinado periodo de tempo, com eles foi possivel a revelagao de tematicas e de
metodologias dos pesquisadores, abrindo varias possibilidades de aperfeicoamento
das pesquisas.

Para compreender melhor o acabamento, foram coletados dados
detalhados de todas as realizagbes do revestimento em reboco. Isso incluiu a
confecgdo da argamassa, considerando a mao de obra utilizada e materiais, como
cimento, areia, aditivo plastificante e aditivo impermeabilizante. Além disso, foram
registradas informacgdes sobre o transporte da argamassa até a obra, levando em
consideragao aspectos logisticos e a preservagao da integridade do material, como
apresentado na Figura 1.

Marli e André (2009) ressaltam a importancia desses mapeamentos feitos

pelas pesquisas, com a matéria gerada no estudo e possivel a identificacédo de



redundancia, omissdes, modismos metodologias e fragilidades tedricas, criando a
alternativa de serem adequadamente consideradas ou até mesmo corrigidas,
contribuindo também para o status cientifico da area e sua credibilidade.

Para THEML (2007) os pesquisadores sdo convidados a comparar
contrastes, perspectivas e excessos, sem tempo de espaco e fronteiras nas analises,
quando colocada em varias perspectivas as comparagdes, muitas configuragdes de
componentes sédo abertas, trazendo novos tracos e criando diversas possibilidades.

Segundo THEML (2007) e necessario que varias modalidades e fendmenos
sociais sejam realizadas nos métodos comparativos, assim o problema podera ser
abordado de diferentes formas pelos pesquisadores.

Segundo Pereira (2018) para a realizagao do estudo de caso é necessario

seguir algumas etapas:

a) inicialmente observar se existe caso, ou seja, uma acgao relevante na
atividade em questdo para a sociedade, com isso € preciso analisar
todas as caracteristicas apresentadas no problema que ira ser
estudado, dando origem ao objetivo do trabalho, sendo definido, pode-
se realizar buscas de problemas semelhantes na literatura;

b) posteriormente a realizacdo de um planejamento prévio torna essencial
para mostrar o que sera feito no trabalho, algumas a¢ées que podem
ser feitas sdo cronograma de atividades, a técnica que sera utilizada, o
questionario e as perguntas que serao feitas, feito isso o préximo passo
é realizar o levantamento de dados;

c) o levantamento de dados comega com a observagdes de fendmenos, a
seqguir séo realizados os questionarios sendo eles por entrevista ou por
meio de questdes abertas, dando a possibilidade de serem analisadas
por técnicas como analise de conteudo e do discurso;

d) na analise existe métodos quantitativos e qualitativos para sua
realizagao, o discurso se enquadra no método qualitativo, e um exemplo

do método quantitativo sao questdes fechadas de multipla escolha.
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Figura 1 - Realizagdo da mediadas dos materiais para confeccao da massa.

5
-y

Fonte: Arquivo proprio, 2021.

Durante os dias uteis as atividades listadas foram conduzidas das 07:00 as
17:00 horas. O canteiro de obras possuia um patio designado para a confec¢ao da
massa. Este local era sujeito a uma rotina de limpeza diaria e supervisionado por um
profissional qualificado em seguranga do trabalho, garantindo a conformidade com as
normas. Posteriormente, a massa era realocada para o pavimento onde o acabamento
em reboco estava sendo executado.

A execucado do revestimento em reboco também foi minuciosamente
acompanhada, Figura 2. Variaveis como a quantidade de mao de obra gasta para
realizacéo e o tempo de aplicagdo em cada pano do edificio também foram registradas
e monitoradas. A area total revestida diariamente foi medida, considerando a
produtividade dos trabalhadores e eventuais contratempos que pudessem afetar o
cronograma, todos os dados foram coletados afim de entender e comparar a real

execucao com a definida em tabela.
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Figura 2 - Execugao do revestimento em reboco.

Fonte: Arquivo proprio, 2021.

Para melhor analise do revestimento em reboco, a area que recebeu o
acabamento foi dividida em oito panos, figura 3. Essa divisdo ocorre devido a presenga
de esquadrias continuas nas janelas laterais, que cobrem uma altura de 1,3 metros e
possuem um comprimento de 31,9 metros. Na coleta de dados, o primeiro passo foi
medir a espessura das taliscas (pequenas pecgas utilizadas para nivelar ou alinhar
materiais durante a aplicagao do reboco) em cada vao, utilizando uma trena manual.
Ao todo, foram executadas 38 taliscas por vao, sendo 19 na parte superior do pano e

19 na parte inferior do pano.
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Figura 3 - Divisao de panos no edificio.
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Fonte: Fornecida pelo proprietario da obra, 2020.
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Figura 4 - Execugao das taliscas

Fonte: Arquivo proprio, 2021.

No decorrer deste estudo de caso, sera examinado em detalhes todo o
processo de confeccdo, transporte e execucao do revestimento em reboco, visando
nao apenas a compreensiao do processo em si, mas também a comparagdo com as
referéncias fornecidas pela tabela analitica SINAPI, a fim de buscar melhores praticas
e resultados para o setor da construgao civil.

O SINAPI e uma ferramenta disponibilizada pela Caixa Econémica Federal,
composta por uma tabela utilizada para realizagdo de orcamentos na area da
construgdo civil, os pregos dos insumos encontrados nas tabelas sao coletados e
tratados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), assim realizando a
formagao dos indices como especificagdo de insumos, orgamentos e composigdes.
Os orcamentistas devem adotar esse sistema para obter os custos de referéncia
necessarios na elaboracdo do orcamento de referéncia (CAIXA ECONOMICA
FEDERAL, 2023).

Ao analisar e comparar os dados do estudo com as informagdes da tabela

SINAPI, sera possivel identificar oportunidades de melhoria, otimizagao de recursos e
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ajustes no processo de execugao do revestimento em reboco. Esses insights
contribuirdo para aprimorar a eficiéncia, a qualidade e o controle de custos desse

importante estagio da construgao do edificio.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Este estudo tem como objetivo principal analisar o processo de execugao
do revestimento em reboco de um edificio de 10 pavimentos, dividido em 8 panos
distintos. A pesquisa busca comparar dados especificos relacionados a confecgao,
transporte e execugao do reboco com as composicdes presentes na tabela analitica
do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgdo Civil (SINAPI).
A analise detalhada visa identificar discrepancias, padrbées e oportunidades de
otimizagdo no processo, a qualidade e a gestdo de custos na execugdo do
revestimento.

Este objetivo geral esta focado na avaliacdo pratica do processo de
revestimento em reboco em relagcdo aos parametros estabelecidos pelo SINAPI,

proporcionando insights valiosos para aprimorar as praticas de construgao civil.

2.1 Objetivos Especificos

e Analisar a Confeccdo da argamassa e verificar a propor¢do dos
insumos.

e Investigar os procedimentos logisticos e avaliar a integridade do
material e analisar a execug¢ao do revestimento e reboco.

e Comparar dados com o SINAPI e identificar discrepancias no tempo de
execucao entre a pratica observada e os padroes do SINAPI, propondo

melhorias e ajustes:
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Para compreender melhor o processo de acabamento utilizado no edificio,
€ necessario entender alguns aspectos basicos de revestimento, como os

apresentados a seguir.

3.1 Argamassa

Segundo Recena (2011), argamassas sao compostos obtidos pela mistura
de Cimento Portland, areia e cal, que dependendo do fator agua/cimento, podem
apresentar elevadas resisténcias mecanicas. Para esse estudo de caso, sera levada
em consideragédo a argamassa de revestimento que possui a fungéo de recobrir, dar
acabamento.

A argamassa convencional € amplamente empregada para revestimento
nas alvenarias atualmente. Sua popularidade, derivada do extenso uso por
profissionais da construgao civil, e a escassa divulgacao de alternativas, fazem dele
quase uma escolha unanime quando se trata de revestimento vertical (SILVA, D;
SILVA, N.; SALOMAO, 2021).

Para Selmo (1991), argamassas sao conceituadas pela Engenharia Civil
como materiais obtidos através da mistura, em propor¢cbes adequadas, de
aglomerante(s), agregados miudos (areia, brita) e agua, com ou sem aditivos.

Segundo a NBR 7200/98 define argamassa inorganica como a mistura
homogénea de agregado(s) miudo(s), aglomerante(s) inorganico(s) e agua, contendo
ou nao aditivos e adi¢des, com propriedades de aderéncia e endurecimento.

O revestimento argamassado possui trés etapas basicas, o chapisco, o

emboco e reboco, como detalha a Figura 5 a seguir.
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Figura 5 - Etapas do acabamento argamassado.

Pz

Chapis&o Em|bog:o Reboco

(massa grossa) (massa fina)

Fonte: https://dspace.unipampa.edu.br/handle/riu/4854

Segundo Silva, D.; Silva, N. e Salomao 2021), o chapisco é a primeira
camada para aplicar, e a base que fica em contato direto com a alvenaria. A ideia &
nao realizar um acabamento fino, pois € ele que torna a superficie da parede mais
aspera e porosa.

A segunda etapa é o embocgo, que a ABNT NBR 13.529:2013 define como
sendo a camada do revestimento responsavel por cobrir e regularizar a superficie da
base da camada anterior, o chapisco, de forma com que permita receber a fina
camada do reboco.

Ja a ultima camada, denominada reboco, que de acordo com a NBR
13.529:2013, é ultima camada de revestimento utilizada para cobrimento do emboco,
propiciando uma superficie que permita receber o revestimento decorativo ou que se
constitua no acabamento final.

Para Yazigi (2021) a argamassa deve conter uma espessura de 1 a 2 cm,
quando a camada excede a 2 cm fica sujeita a formagéo de porosidade que nao é
recomendavel nessa situacido, a composicdo € a mesma do concreto com excecao da
pedra.

Segundo Azeredo (1987) na confecg¢ao de argamassa de concreto deve-se
ter algumas atengdes em parametros como: dosagem, trago, fator agua-cimento,
impurezas dos agregados, resisténcia, trabalhabilidade, todas essas, caracteristicas

influenciam na qualidade final do acabamento.
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3.1.1 Confecgéo

Azeredo (1987) ressalta que o "trago" de argamassa nao tem a fiscalizagao
necessaria, no canteiro de obras o servigo geralmente é designado para um
funcionario que apresenta experiéncia na execugao de massas, sendo assim e feito
um trago que ele julga o correto e ndo o qual foi designado no planejamento e planilha
de custos.

Yazigi (2021) ressalta a necessidade da determinagdo do traco da
argamassa (teste antes da execug¢ao) para nao ser adotado no decorrer da atividade.
E recomendado para o preparo manual da argamassa:

a) molhar o masseiro que recebera a argamassa;

b) adicionar cerca de 8 L de agua limpa para cada saco de 40 kg de
massa industrializada (ou outra propor¢do, atendendo as
recomendagdes do fabricante); € importante obedecer a dosagem
de agua pois 0 seu excesso ou a sua insuficiéncia altera a resisténcia
da argamassa;

c) misturar bem até conseguir uma argamassa homogénea e pastosa;

d) deixar a argamassa em repouso por 10 min;

e) remisturar a argamassa sem adicionar agua.

Na Figura 6, pode-se observar a execugdo da argamassa no canteiro de

obras.
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Figura 6 - Confec¢cado de massa.

Fonte: Arquivo préprio, 2021.

3.1.2 Transporte

Segundo o estudo de Soibelman (1993), a principal causa de perca de
massa durante o transporte ocorre pela negligéncia de mao de obra, percursos que
apresentam condic¢des ruins e utilizacdo de equipamentos inapropriados.

A Caixa descreve as composicdes do transporte dentro da obra de maneira
que represente os equipamentos necessarios para execugao do servigo e esforgo da
mao de obra. Sua composicdo depende da disposicdo do canteiro de obra,
impossibilitando a criagdo unitaria de composi¢cdes, para que nao seja criada
condigdes que ndo assemelham a realidade na obra (CAIXA ECONOMICA FEDERAL,
2023).

O custo do transporte do material no canteiro de obra € avaliado de acordo
com a decisao do orgamentista, isso se deve as condi¢gées especificas que a obra
pode apresentar (CAIXA ECONOMICA FEDERAL, 2023). As observagdes s&o:
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a) estimar de acordo com as condigdes o servigo o trabalho realizado
pela equipe durante o transporte e desenvolver na planilha um item
de custo com as horas necessarias do servente;

b) atribuir composi¢cdes de transporte do SINAPI de materiais como
composi¢des de auxilio e somar dentro das composig¢des de servigo;

c) atribuir as composi¢coes do SINAPI de transporte e exibir em
planilhas de orgamento.

A quantificagao correta das composi¢des de transporte se refere a distancia
apropriada no trajeto de ida, porém o coeficiente do trajeto de volta também é
considerado na composi¢ao. Os percursos variam de acordo com o canteiro de obra
(CAIXA ECONOMICA FEDERAL, 2023).

O transporte horizontal manual tem suas composicdes limitadas a uma
distancia de 30 metros, respeitando a NR-17, ela deve ser adotada apenas quando e
comprovada a impossibilidade da realizagdo da locomogao do material de maneira
mais eficiente, em ocasides da restricdo de plataformas ou carrinho de méao (CAIXA
ECONOMICA FEDERAL, 2023).

3.1.3 Acabamento em embogo e reboco

Para Souza (2018) o reboco é uma camada de revestimento usados nas
alvenarias, resultando em superficie que permita revestimentos decorativos de
finalizacao.

Para Azeredo (1987) o reboco tem a funcdo de suporte para receber a
pintura, apresentando um aspecto agradavel e superficie perfeitamente lisa e regular,
sua aparéncia tem pouca porosidade em pequena espessura, geralmente na ordem

de 2 mm, como mostrado na Figura 7.
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Figura 7 - Execugao do acabamento do reboco.

Fonte: Arquivo proprio, 2021.

Segundo Yazigi (2021) para a aplicagédo da argamassa para o embogo, na
alvenaria a superficie deve estar limpa e firme e com auséncia de materiais estranhos,
além de que toda a tubulagdo hidraulica e elétrica ja deve ter sido embutida. A
aplicacdo deve ser feita na superficie chapiscada, como apresenta a Figura 8,
utilizando colher ou desempenadeira de madeira, até alcancar a espessura
especificada. ApGs a superficie apresentar aspectos da cura (puxamento), deve-se
sarrafear com régua de aluminio ou de madeira, cobrindo as falhas deixadas durante
a aplicacao. Na finalizacao ¢é indicado a utilizacdo de desempenadeira de madeira ou

esponja densa.
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Figura 8 - Execucao de embogo para realizagao de reboco.

Fonte: Arquivo préprio, 2021.

Yazigi (2021) recomenda executar as taliscas com a mesma massa que
sera utilizada no revestimento. Efetuar a execucéo das faixas mestras entre taliscas
na vertical e aplicar a massa utilizando o auxilio de chapadas ou com
desempenadeiras de madeira, espalhado até a espessura desejada e comprimindo

fortemente com colher de pedreiro, Figura 9.
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Figura 9 - Execucao de talisca para realizagao do reboco.
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Fonte: Arquivo préprio, 2021.

Ainda segundo o autor Yazigi (2021), deve-se aguardar o puxamento
(momento em que, quando e pressionando os dedos, estes ndo conseguem penetrar
na argamassa e se mantem limpos) posteriormente pode-se entdo sarrafear a
argamassa com régua de aluminio ou madeira apoiada sobre as mestras, de baixo
para cima, corrigindo todas as falhas. Para a finalizagcdo o ideal e o uso de

desempenadeira de madeira c/ou feltrada (ou espuma densa).

3.2 SINAPI

O SINAPI tem como objetivo principal fornecer referéncias técnicas e
econdmicas para auxiliar na elaboragdo de or¢gamentos, planejamento de obras e
contratacdo de servigos no setor da construgdo civil. Essa ferramenta reune
informacdes atualizadas sobre precos de materiais, mao de obra, equipamentos e
encargos sociais, além de disponibilizar indices de custo especificos para diferentes
tipos de obras e regides do pais (CAIXA ECONOMICA FEDERAL, 2023).
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Conforme a orientagao da CAIXA, é importante ressaltar que as referéncias
de custos disponibilizadas no SINAPI para servigos da construgao civil ndo devem ser
interpretadas como instrugdes fixas para a execugédo das obras ou utilizadas como
uma tabela obrigatéria para representar os custos em orgamentos. Como destacam
os especialistas, € de incumbéncia do responsavel a elaboracao das especificagdes
do projeto, em conjunto com o orgcamentista da obra, definir os servigos necessarios,
independentemente da existéncia de referéncias no SINAPI (CAIXA ECONOMICA
FEDERAL, 2023).

Uma das principais vantagens do SINAPI é a sua abrangéncia nacional,
permitindo que profissionais do setor tenham acesso a informagdes atualizadas e
confiaveis em todo o territério brasileiro. Isso facilita a comparacéo de precos e a
realizagao de estimativas mais precisas, contribuindo para a transparéncia e eficiéncia
nos processos de contratacdo e execucdo de obras (CAIXA ECONOMICA FEDERAL,
2023).

3.2.1 Tratamento dos insumos

De acordo com o SINAPI, a composicao de custo horario de equipamento
envolve os custos de propriedade e uso dos equipamentos existentes. Cada
equipamento possui composi¢des distintas para os custos horarios produtivos (CHP)
e improdutivos (CHI), considerando as seguintes variaveis:

a) Custo de aquisicao do equipamento;

b) Vida util em anos (tempo de amortizagao);
c) Seguros e impostos;

d) Horas trabalhadas por ano;

e) Depreciacgao;

f) Juros;

g) Custos de manutencéo;

h) Custos de materiais na operacgao;

i) Custo de mao de obra na operacao.

A Caixa Econbmica Federal (2020) especifica que as composi¢cdoes dos
custos com equipamentos apresentam coeficientes produtivos e improdutivos, sendo

essenciais para calcular o custo horario de execucdo de uma unidade do servigo.
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Esses coeficientes proporcionam uma base detalhada para a avaliagao precisa dos

custos associados ao uso e a propriedade de cada equipamento.

Para o SINAPI a argamassa teve os seguintes critérios na sua aferigéo:

a)

b)

c)

d)

f)
9)

h)

na avaliagdo dos indices de produtividade, foram considerados os
trabalhadores envolvidos no processo de preparo da argamassa;

o trago mencionado na composicao refere-se as proporgoes
volumétricas dos materiais utilizados;

para o preparo da argamassa, foi adotado um volume de agua
equivalente a 22% sobre a massa dos materiais secos;

no calculo do consumo de insumos para a produg¢ao da argamassa,
foram contabilizadas as sobras ao final do dia;

o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do
equipamento foram diferenciados da seguinte maneira;

CHP inclui os tempos de carregamento, mistura e descarregamento;
o tempo de carregamento foi determinado com base em medicdes
de campo, considerando a capacidade de mistura do equipamento;
o tempo de mistura foi calculado a partir de observagées em campo
e referéncias bibliograficas;

o tempo de descarregamento foi calculado com base em valores

medidos durante as operacdes no campo.

No transporte foi levado em conta apenas o tempo de carregamento, ida

até o ponto de transporte, descarregamento e retorno ao ponto de carregamento.

Os critérios para o acabamento segundo o SINAPI foram:

a)

b)

d)

para a analise de produtividade, foram inclusos os oficiais presentes
nos balancins e os ajudantes encarregados da distribuicdo da
argamassa no andar;

o esfor¢o necessario para acessar a fachada por meio de balancins
de tracdo manual foi levado em conta para fins de avaliacido de
produtividade;

detalhes construtivos, como juntas, frisos, quinas, cantos, peitoris,
pingadeiras e reforgos, foram considerados no escopo da analise;
no calculo do consumo de argamassa, foi considerada a espessura
meédia real de 25 mm, incorporando perdas tanto por incorporacéo

quanto por residuos.



26

3.3 ALTERNATIVA PARA ANALISE COMPARATIVA

3.3.1 SETOP

Segundo a SETOP (2018), (Secretaria de Estado de Transportes e Obras
Publicas) no estado de Minas Gerais, as entidades governamentais e setores privados
adotam a planilha de preco SETOP como referéncia para estimar custos de servicos.
Essa planilha inclui pregos unitarios, servindo como limites maximos para os custos
de cada servigo. Os custos englobam materiais, mao de obra, encargos sociais e
encargos complementares.

Encargos complementares referem-se a valores decorrentes de
Convengdes Coletivas de Trabalho e normas da construgcédo civil. Eles estdo
associados a mao de obra e incluem despesas como alimentagado, transporte,
equipamentos de protecdo individual, ferramentas, entre outros (GOVERNO DO
ESTADO DE MINAS GERAIS, 2019).

O Governo de Minas Gerais destaca que para a méao de obra mensalista,
como engenheiros e encarregados, os Encargos Sociais Complementares nao estao
contemplados na planilha e devem ser calculados separadamente.

No que diz respeito ao BDI (Beneficios e Despesas Indiretas), a SETOP
(2018) preconiza a inclusdo de um percentual de Imposto Sobre Servigos (ISS)
compativel com a legislagao tributaria municipal. As aliquotas do ISS variam entre 2%
e 5%, dependendo da atividade, nos municipios onde os servigos serao prestados.

Ao elaborar orgamentos, os 6rgaos publicos utilizam a base de pregco nao
desonerado, que inclui encargos tributarios sobre a folha de pagamento. Por outro
lado, a base de prego desonerado exclui esses encargos, resultando em precos
diferentes. No entanto, os encargos sociais aplicam-se apenas aos insumos de mao
de obra, sem afetar os pregos dos materiais (CAIXA ECONOMICA FEDERAL, 2020).

Conforme o Governo do Estado de Minas Gerais (2019), a composi¢ao da
planilha orgamentaria SETOP engloba os custos de cada servigo, abrangendo o prego

de materiais, mao de obra, equipamentos, encargos sociais e complementares.
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4 METODOLOGIA

A coleta de dados foi realizada do dia 23 de novembro de 2021 a 18 de janeiro
de 2022 na em uma construgao realizada na cidade de Piumhi - MG. Para uma analise
mais detalhada a metodologia deste trabalho foi dividida em trés etapas: Confeccao,
Transporte e Execugao de revestimento, as mesmas foram analisadas referentes aos

8 panos do prédio, como mostrado na figura 10.

Figura 10 - Divisdo da metodologia para o estudo de caso.
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Horizontal

Fonte: Arquivo proprio, 2023.

Para realizar a comparacao entre os dados coletados no canteiro de obras
e as informacodes fornecidas pelo SINAPI, foi necessario realizar a coleta de dados no
préprio local de trabalho. Esses dados foram posteriormente organizados de acordo
com a progressao do servico, de forma a refletir a sequéncia temporal das atividades
realizadas.

Com o auxilio do SINAPI, uma tabela foi criada no Excel contendo as
composig¢des similares as utilizadas no estudo. Isso possibilitou a anédlise dos dados
coletados no canteiro de obras pelos valores estimados e fornecidos pelo SINAPI.
Através dessa analise, foi possivel realizar observagdes entre as quantidades tedricas
e as quantidades efetivamente registradas na pratica.

A medigao do reboco/emboco foi feita com o auxilio de uma trena a laser,

e simultaneamente foi realizada a contagem dos funcionarios designados para a
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execucgao. Em seguida, procedeu-se a analise para identificar eventuais problemas e
avaliar a integridade do reboco.

O volume da produgao das argamassas foi analisado pela contagem dos
insumos (cimento, areia, aditivo plastificante e aditivo impermeabilizante) e a
contagem das composigdes (carga horaria da betoneira e do operador da betoneira)
utilizados na confecgao.

O transporte foi avaliado pela quantidade de latas de 18 litros de massa
consumidas no processo. Para todas essas etapas, foi efetuada a contagem dos
funcionarios designados para a execugao de cada tarefa, os dados foram inseridos é
arquivado em uma planilha de Excel relatando todas as interferéncias durante a

coleta. Figura 11.

Figura 11 - Realizagdo da coleta de dados.

Fonte: Arquivo préprio, 2020.
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5 DESENVOLVIMENTO

5.1 Estudo de caso

5.1.1 Confecgéo

Na analise comparativa com o SINAPI, do estudo de caso foram
consideradas as seguintes composigbes: areia, cimento, aditivo plastificante,
operador da betoneira, betoneira e aditivo impermeabilizante. Esses elementos foram
avaliados em termos de tempo de execugao. Isso permitiu identificar diferencas e
semelhangas nos valores e nas praticas utilizadas, auxiliando na compreensio da
eficiéncia e do desempenho do processo de execucgao de revestimento em reboco.

O traco adotado para a preparagdo da argamassa na masseira foi de um
de cimento para cada dois de areia 1:2. Devido a estrutura metalica do prédio, a cal
nao pdde ser utilizada podendo levar ao risco de corrosdo. Para suprir essa falta, foi
adicionado plastificante a mistura. Além disso, devido a exposi¢cdo do acabamento a
umidade e a agua da chuva, foi acrescentado um impermeabilizante especifico para
o reboco da parte externa. Portanto, o traco volumétrico utilizado consiste em 2
carrinhos de areia, 1,5 lata (18L) de cimento, 1 litro de impermeabilizante e 100 ml de

plastificante.

5.1.2 Transporte

5.1.2.1 Transporte Horizontal

Nesta etapa, foi realizada a contagem dos funcionarios relacionados no
transporte da masseira. Isso envolveu o acompanhamento e registro do numero de
trabalhadores necessarios para realizar a movimentacdo da masseira que foram feitas
com o auxilio de um carrinho, desde o local de preparagado da argamassa até o local
de aplicacdo, esse percurso apresentava cerca de 100 m. Essa contagem permitiu
analisar e avaliar a quantidade de m&o de obra empregada nessa etapa do processo,
levando em consideragcdo aspectos como eficiéncia, produtividade e custos

relacionados ao transporte da masseira.
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5.1.2.2 Transporte Vertical

O transporte vertical foi realizado utilizando o elevador hidraulico da obra, tendo a
capacidade de 800 Kg, o elevador recebia latas de 18 L no primeiro pavimento do
prédio e em seguida era direcionado ao pavimento onde estava se realizando o
reboco.

Devido a falta de composi¢cées semelhantes no SINAPI em relagdo ao
método especifico utilizado, decidiu-se desconsiderar essa etapa na comparagao. A
auséncia de informagdes com as mesmas caracteristicas no SINAPI impossibilitou
uma comparacao satisfatéria em relacdo aos custos e tempo de execugao do
transporte vertical da masseira. E importante ressaltar que a desconsideracédo desta
etapa na impacta na analise das outras composicdes. Dessa forma, a analise
comparativa concentrou-se em outros elementos e aspectos relevantes do processo

de execucgao do revestimento em reboco.

5.1.2.3 Transporte Horizontal (superior)

Durante o estudo de caso, foi constatado que o transporte horizontal na
parte superior do edificio ocorreu internamente. Conforme as orientagdes do caderno
técnico fornecido pelo SINAPI, o transporte horizontal realizado no pavimento de
execucao nao deve ser considerado como um elemento separado, uma vez que é
parte integrante das composi¢des principais de cada servi¢co, no caso deste trabalho
ela esta incluida na execugao do reboco, executado pela equipe direta. Portanto, ao
realizar a analise comparativa com o SINAPI, essa etapa especifica de transporte

horizontal nao foi incluida como um componente distinto no tempo de execucao.

5.1.3 Execugéo do revestimento

Durante a execugao do revestimento, foram realizadas analises dos
seguintes insumos: argamassa, pedreiro e servente. Essa analise envolveu a
avaliacdo do tempo gasto para realizar o trabalho exercido de cada um desses
elementos. Foram considerados as quantidades de argamassa utilizados, a
produtividade e eficiéncia do pedreiro na aplicacido do revestimento, bem como a

contribuicdo do servente no suporte e auxilio das atividades. Esses insumos foram
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cuidadosamente monitorados e comparados com as informagdes fornecidas pelo
SINAPI, a fim de avaliar a conformidade, eficiéncia e desempenho do processo de

execucao do revestimento.

5.2 Método comparativo

Essa abordagem permitiu um diagndstico mais preciso e detalhado da
conformidade entre a teoria (informagdes do SINAPI) e a pratica (dados coletados no
canteiro de obras), contribuindo para a compreensao das discrepancias, eficiéncia e

desempenho do processo de execugao do revestimento.

5.2.1 Confecgéo

Ao optar pela execugdo de uma estrutura mista, que combina alvenaria
convencional e estrutura metalica, surgem diversas variaveis e desafios. A divergéncia
entre esses sistemas € evidente em muitos pontos de encontro, tornando-se mais
complexa quando aplicada em edificios prediais. Para enfrentar essas dificuldades, é
crucial planejar cuidadosamente a execugao e seguir um procedimento adequado.

Foi decidido utilizar massa unica, excluindo a cal devido a presenga da
estrutura metalica. Para suprir essa auséncia, foi incorporado um aditivo plastificante.
Além disso, devido a localizagao externa do revestimento, foi adicionado um aditivo
impermeabilizante.

Os serventes desempenharam um papel crucial no processo, garantindo
que os materiais corretos fossem disponibilizados para a confec¢gdo da argamassa,
Figura 12. Além disso, eles operaram a betoneira, assegurando a correta mistura dos
componentes e a obtengao da consisténcia adequada da argamassa.

Essas escolhas foram feitas levando em consideragdo as exigéncias
particulares da estrutura mista e as condi¢cdes de exposicao externa do revestimento.
A inclusdo do aditivo plastificante e do aditivo impermeabilizante teve como objetivo
garantir a aderéncia adequada, resisténcia e durabilidade da argamassa,
considerando as caracteristicas especificas da obra em analise.
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Figura 12 - Confecgcao de massa.

PSR- |

onte: Arquiv c’>pri, 2021.
5.2.2 Transporte
5.2.2.1 Transporte Horizontal

Para efetuar o transporte da argamassa da betoneira até o pavimento
térreo, foi decidido empregar carrinhos de mao, percorrendo uma distancia
aproximada de 100 metros. A execucao dessa tarefa foi atribuida aos serventes,
encarregados de transportar a massa e realocar as masseiras. O procedimento de
transporte foi meticulosamente supervisionado e documentado, conforme ilustrado na
Figura 13, levando em conta o tempo despendido e todas as variaveis pertinentes ao

trajeto.
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Figura 13 - Transporte Horizontal.

Fonte: Arquivo préprio, 2021.

5.2.2.2 Transporte Vertical

No processo para transportar as masseiras verticalmente contou - se com
o auxilio de elevadores elétricos, o prédio tinha a disposicao 2 elevadores, optou — se
pela utilizacdo de somente um deles, visando a conservagao do outro, antes de
receber as latas os elevadores receberam isolamento para que nao sofra nenhum
dano, os elevadores recebiam dos serventes as latas de 18L no pavimento térreo e
eram realocados para o pavimento que estava sendo executado o acabamento de
reboco, no qual outros serventes efetuava a retirada das latas, como pode-se observar
na Figura 14.

Os elevadores tinham carga maxima de 800 kg, respeitando seu limite de

peso as latas eram transportadas sem exceder essa carga maxima.
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Figura 14 - Transporte Vertical.
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Fonte: Arquivo préprio, 2021.
5.2.2.3 Transporte Horizontal (parte superior do edificio):

Nessa etapa do transporte horizontal, foi realizada com o auxilio de
serventes, as masseiras que estavam em latas de 18L no elevador eram retiradas e
transportadas até o local da execucgao, para a realizacao do transporte foram utilizados

carrinhos de mao, conforme Figura 15.
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Figura 15 - Transporte Horizontal (parte superior do edificio).

Fonte: Arquivo proprio, 2021.

5.2.3 Execucgao do revestimento

Na execugao do reboco na parte externa do prédio com 35 metros de altura
foi feita uma divisdo em panos, a divisdo se deve conforme foi projetado a lateral do
prédio, o projeto tem em seus pavimentos janelas ao logo da superficie sendo assim
efetuando a divisdo em 8 panos, posteriormente foi realizada a executadas das
taliscas, ao todo foram 38 taliscas 19 na parte inferior e 19 na parte superior do pano.

Durante o processo de finalizagdo do acabamento em reboco, Figura 16,
os dados foram coletados diariamente, levando em consideragdo que a qualidade da
mao de obra realizada dos pedreiros e serventes envolvidos respeitasse todos os
procedimentos estabelecidos pelo SINAPI, bem como a medi¢cao da area executada.
Essas informagdes foram comparadas com os valores fornecidos pelo SINAPI,

permitindo a analise da execugao pratica em relagao a teoria.
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Figura 16 - Execucéao do revestimento.

Fonte: Arquivo préprio, 2021.
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

Apos a execugao do servigo pratico, foi realizado um comparativo com as
tabelas analiticas fornecidas pelo SINAPI. A analise sera apresentada levando em
consideragao a divisdo do servigo em oito panos, os quais estdo distribuidos pelas
janelas na lateral do prédio. Foram comparados os dados de custos, materiais
utilizados, mao de obra empregada e demais informagdes relevantes. Essa
comparagao permitiu identificar possiveis discrepancias entre a pratica e as
informacdes fornecidas pelo SINAPI, auxiliando no planejamento futuro do servico.

Um estudo similar foi o de Jesus (2023), em sua pesquisa foi realizada uma
comparagao entre o custo estimado de bancos de dados e o custo real encontrado
em um projeto especifico de construgéo civil. Com a realizagdo da comparagao dos
bancos de dados com o orgamento real notou se que correram mais aumentos do que
diminuigcdes.

Além disso Jesus (2023) ressalta a importancia de um melhor detalhamento
para uma analise mais abrangente na realizagdo do comparativo de orgamento via
SINAPI e custo real da obra, para que de maneira mais precisa mostre todos os fatores
internos e externos que influéncia em possiveis divergéncias encontradas no estudo.

Na confecgao do servigo, foram utilizados insumos especificos que foram
selecionados na tabela analitica do SINAPI. Essas composicées foram escolhidas
com base na sua semelhanga com os insumos utilizados na pratica, permitindo uma
comparagao mais precisa entre os resultados obtidos e os padrdes estabelecidos pelo

SINAPI, conforme a Figura 17.
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Figura 17 - Composig¢ao para analise da confecgao.
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WEDAG AQ, P REP AR O ME C ANIC O COM BE TONEIRA OFERADOR DE
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EMCARGOS
COMPLEMEMNTARE S

BETOMEIR A
CAPACIDADE
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MOTOR ELETRICO CHP 3,3320000
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AF 1002014

L 0,0630000

87233
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ADITIVO
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E COMCRETOS SEM
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E ISEMT2 DE
CLORETOS

Fonte: Adaptado de SINAPI, 2021.

No transporte da massa, foram selecionadas as seguintes composi¢des na
tabela analitica do SINAPI, Figura 18 a seguir.

Figura 18 - Composi¢ao para analise do transporte horizontal.

TRANSPORTE HORIZONTAL COM JERICADE 6O L,

100205 DE MASSA/ GR:P%#EQEADE M3XKM). M3XKM SERVENTE COM
- COMPOSICAO ENCARGOS H 68,3065000
COMPLEMENTARES

Fonte: Adaptado de SINAPI, 2021.
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Essas composigcdes foram escolhidas levando em consideragao a
semelhanga com os elementos utilizados na pratica do transporte da massa. Através
dessa comparacgao, sera possivel analisar a eficiéncia do processo de transporte em
relagdo aos padrdes estabelecidos pelo SINAPI.

Na execugao do revestimento em reboco, a seguinte composicao foi
adotada com base nas atividades realizadas na pratica, Figura 19 a seguir.

Essas composi¢des foram selecionadas na tabela analitica do SINAPI
levando em consideragéo a similaridade com os insumos e a mao de obra utilizados
na execugao do revestimento em reboco. A comparacgao entre os dados praticos e os
valores fornecidos pelo SINAPI permitira uma analise detalhada da eficiéncia e dos

custos envolvidos no processo de revestimento.

Figura 19 - Composicao para analise da execugao do revestimento em reboco.

ARGAMASSA
NDUSTRIALIZADA,
PARA
REVESTMENTOS,

EMBOGO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA S TURA E M3 0.0293000
INDUSTRIAL ZADA, PREPARO MECANICO E PROJECAC DE 15
7513 APLICAGAG COM EQUPAMENTO DE MISTURA E 3 Vo DE
PROJEGAQ DE 1,5 M3/H EM SUPERFICES ARGAMASSA
EXTERNAS DA SACADA, ESPESSURA 25 MM, SEM COMPOSICAQL  F samn1a
USO DE TELA METALICA AF_06/2014 =
PEDRERO COM
ENCARGOS 14100000
COMPLEMENTARES |
SERVENTE COM
ENCARGOS 14100000

COMPLEMENTARES

Fonte: Adaptado de SINAPI, 2021.
6.1 Primeiro pano
6.1.1 Confecgéo
No primeiro pano, foi observado que a quantidade de areia utilizada foi 12%
menor em relagao ao valor estipulado pelo SINAPI. Por outro lado, a quantidade de

cimento foi 7% maior do que o esperado. Quanto aos aditivos plastificante e

impermeabilizante, houve uma grande discrepéncia em relagdo ao valor ideal
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conforme a composicdo do SINAPI. A carga horaria do operador da betoneira
constatou um aumento de 47% do que o valor previsto na tabela analitica do SINAPI,
enquanto a carga horaria produtiva da betoneira apresentou um aumento de 11%.
Como observado no grafico 1.

Durante a andlise comparativa deste pano, foram identificadas as seguintes
discrepancias entre os dados da pratica e as informagdes fornecidas pelo SINAPI.

A diferenga da areia e o acréscimo do cimento pode ser explicado
possivelmente pela falta de qualificacdo da mao de obra dos serventes nesta
atividade, ou pela ma condi¢ao do recipiente (lata de 18L) utilizado para a medicgao.
Essa diferenga tende a ter um impacto financeiro, uma vez que o cimento possui um
custo mais elevado. Além disso, a variacdo pode influenciar na consisténcia da
argamassa.

A discrepancia significativa nos valores dos aditivos plastificante e
impermeabilizante em relacdo aos dados do SINAPI pode ser atribuida um erro na
escolha trago da argamassa na obra em estudo ou algum calculo que foi levado em
consideragao na ocasiao. Como o edificio adotou o sistema de alvenaria de vedagao
convencional combinado com a estrutura metalica, ao unir materiais que apresentam
propriedades fisicas e comportamentos mecanicos distintos, € essencial adotar
precaucdes especificas para assegurar uma integragdo adequada no trabalho
conjunto (SANTOS, 2016).

Levados por essa ideia, optou-se pelo aumento das dosagens dos aditivos
visando melhorar a plasticidade e impermeabilizacdo da argamassa, porém o
aumento excessivo dos aditivos plastificante e impermeabilizante pode resultar em
problemas como a redug¢ao da resisténcia mecanica, perda de aderéncia, aumento da
permeabilidade, custo adicional e variacdo no tempo de pega. E essencial realizar
dosagens adequadas dos aditivos para evitar tais problemas e garantir a qualidade do
revestimento em argamassa.

O aumento da carga horaria do operador da betoneira pode ser atribuido a
ineficiéncia dos funcionarios nos dias necessarios para concluir o acabamento do
pano ou a um possivel excesso de mao de obra nessa atividade. Além disso, segundo
Zynger (2000), as condigdes climaticas adversas sdo consideradas o principal fator

de atrasos em obras, podendo afetar também a qualidade do servico realizado.
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Ja o pequeno aumento na carga horaria da betoneira esta diretamente
relacionado a habilidade e eficacia demonstradas pelo operador em desempenhar
suas tarefas, visto que uma atividade depende da outra.

Todos os dados referentes a composi¢cdo encontram-se na Figura 16 a
sequir.

Observagao, com o intuito de uma analise mais didaticas dos graficos, os

valores do cimento CP- Il foi dividido por 100.

Grafico 1 - Composicao para analise da confecgao no primeiro pano.

= VALOR SINAPI ®VALOR FORNECIDO PELO ESTUDO

35,00
24,00
16,36
14,00
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Fonte: Arquivo préprio, 2023.
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6.1.2 Transporte Horizontal

No transporte horizontal, foi observada uma diferenca de 47% a mais em
relagcéo ao valor estabelecido pelo SINAPI. Essa discrepancia pode ser justificada pela
baixa produtividade dos funcionarios envolvidos, mas condigbes do carrinho de mao
utilizado, condigbes climaticas desfavoraveis durante os dias de execugdo ou um
excesso de funcionarios alocados para essa atividade especifica. Como podemos

observar no grafico 2.

Grafico 2 - Composicao para analise do transporte no primeiro pano.

= VALOR SINAPI = VALOR FORNECIDO PELO ESTUDO
38,00

SERVENTE (H)

Fonte: Arquivo préprio, 2023.
6.1.3 Execugdo Do Revestimento
Durante a etapa de execugdo do revestimento, foi constatada uma

necessidade de 4,64% a mais de argamassa em comparagdo com o Vvalor

estabelecido pelo SINAPI, levando em conta que até 10% o SINAPI considera um
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fator aceitavel, o aumento aqui ndo tem muito impacto e influéncia no resultado final.
No entanto, a carga horaria do pedreiro e dos serventes para essa atividade foi muito
eficiente, demandando menos horas em relagdo aos valores estipulados pelo SINAPI
para a execugdo do revestimento. Como indicado no grafico 3.

O primeiro pano foi 0 maior em dimensao e mais baixo na localizagdo do
prédio, isso possibilitou sua execugdo sem a utilizagdo dos andaimes, como
observado na Figura 20. Além disso, a alta produtividade do servigo pode ser resultado
da eficiéncia e capacidade dos funcionarios envolvidos. A adicdo excessiva de
argamassa pode ser resultado de perdas durante o transporte, como queda de
material ou derramamento. Também é possivel considerar a possibilidade de erro na

coleta de dados durante a execugao do revestimento desse pano especifico.

Figura 20 - Finalizagc&o do reboco no primeiro pano.

Fonte: Arquivo proprio, 2022.
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Grafico 3 - Composigao para analise do acabamento em reboco no primeiro pano.

= VALOR SINAPI ®VALOR FORNECIDO PELO ESTUDO

179,36 179,36

3,73 3,90

ARGAMASSA (M3) PEDREIRO (H) SERVENTE (H)

Fonte: Arquivo préprio, 2023.

6.2 Segundo pano

6.2.1 Confecgéo

No segundo pano, constatou-se que houve uma utilizagdo menor de areia
em relacdo ao valor estabelecido pelo SINAPI que foi de 13%. Por outro lado, foi
observado um acréscimo de 7% na quantidade de cimento, 0 mesmo apresentando
na analise do pano anterior. Os aditivos utilizados continuaram apresentaram uma
diferenca consideravel em relacéo as quantidades ideais de acordo com o SINAPI. Ja
o operador da betoneira foi a Unica composig¢ado que teve uma mudanca em relagao a
analise do primeiro pano, nesta ocasido a carga horaria apresentou uma redugao para
execucao do servico de 10% a menos que o esperado pelo SINAPI, enquanto a carga

horaria da betoneira permaneceu com 11% a mais para completar a tarefa. Grafico 4.
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A eficiéncia do operador da betoneira nesse pano pode ser atribuida a
competéncia e experiéncia dos funcionarios envolvidos, juntamente com condigdes
climaticas favoraveis durante a execucdo. Essa diferenca tem beneficios, como a
reducdo dos custos com mao de obra, aumento da produtividade e melhor
aproveitamento da capacidade da betoneira. No entanto, € importante considerar as
potenciais desvantagens, como possiveis riscos de sobrecarga de trabalho, maior

probabilidade de erros e dependéncia da habilidade do operador.

Grafico 4 - Composicao para analise da confeccdo no segundo pano.

= VALOR SINAPI ®VVALOR FORNECIDO PELO ESTUDO

19,00

Fonte: Arquivo préprio, 2023.

6.2.2 Transporte Horizontal

O valor da carga horaria nesse pano foi 36% maior do que o indicado pelo
SINAPI. Como mostrado no grafico 5. No entanto, é importante ressaltar que esse

valor ainda € menor do que o encontrado no primeiro pano. Essa diferenga pode ser
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atribuida a diversos fatores, como as condigdes climaticas durante os dias de trabalho,
a qualidade do carrinho de mao utilizado para o transporte e a qualificagdo dos
funcionarios selecionados para essa atividade. Esses elementos podem influenciar

diretamente na eficiéncia e na velocidade de execucao do servico.

Grafico 5 - Composigao para analise do transporte no segundo pano.

= VVALOR SINAPI ®VALOR FORNECIDO PELO ESTUDO
19,00

SERVENTE (H)

Fonte: arquivo préprio, 2023.

6.2.3 Execugdo Do Revestimento

Na execugao do reboco do segundo pano, Figura 21, foi observado que
todos os componentes demandaram uma quantidade menor em relagdo ao previsto.
A quantidade de argamassa utilizada foi 16%, a carga horaria do o pedreiro
apresentou 19%, e a carga horaria do servente foi de 27%. Como relatado no grafico
6. E importante ressaltar que o caderno técnico do SINAPI contabiliza os vaos (portas,
janelas, etc.) durante o calculo, enquanto neste estudo ndo houve a presenga de vaos
durante a execugao, o que pode impactar na mao de obra de servente e pedreiro e
gquantidade de argamassa necessaria na execugao.
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Grafico 6 - Composigao para analise da confecgdao no segundo pano.

= VALOR SINAPI ®VVALOR FORNECIDO PELO ESTUDO

110,86 110,86

2,30 1,94

ARGAMASSA (M3) PEDREIRO (H) SERVENTE (H)

Fonte: arquivo préprio, 2023.

Figura 21 - Finalizagdo do reboco segundo pano.

P

Fonte: Arquivo préprio, 2022.



48

6.3 Terceiro pano

6.3.1 Confecgéo

No terceiro pano, em comparagdo com os dois primeiros, foi observada
uma diferengca um pouco maior no uso de areia, sendo 17% menor do que a
quantidade indicada pelo SINAPI. O cimento, por sua vez, manteve um acréscimo de
7% em relagcdo ao recomendado. Os aditivos continuaram apresentando as mesmas
discrepancias em relagéo aos valores. No entanto, o operador da betoneira necessitou
de 63% a mais de horas para executar a atividade nesse pano, enquanto a betoneira
continuou apresentando um acréscimo de 11% a mais de horas em comparagdo com
o tempo estimado pelo SINAPI. Como mostra o grafico 7. Essas variagdes podem ser
influenciadas por diversos fatores, como as condi¢des climaticas, a qualidade dos
materiais utilizados e a eficiéncia dos profissionais envolvidos na execugao. Fatores

esses que ja foram analisados em outros panos.
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Grafico 7 - Composicao para analise da confecgao no terceiro pano.

= VALOR SINAPI ®VALOR FORNECIDO PELO ESTUDO

9,8

Fonte: Arquivo proprio, 2023.

6.3.2 Transporte horizontal

No terceiro pano, foi observado um aumento no transporte em relagdo aos
dois panos anteriores, apresentando 55% a mais do que o valor estabelecido pelo
SINAPI. Como mostrado através dos valores gerados pelo grafico 8, as justificativas
para essa variagado sao as mesmas ja apresentadas nas analises nos panos

anteriores.
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Grafico 8 - Composicao para analise do transporte no terceiro pano

= VALOR SINAPI = VVALOR FORNECIDO PELO ESTUDO

24,00

SERVENTE (H)
Fonte: Arquivo préprio, 2023.

6.3.3 Execugdo Do Revestimento

Como ja mencionado, esse resultado pode ser atribuido a auséncia de vaos
nessa atividade especifica, uma vez que o caderno técnico do SINAPI considera a
inclusdo dos vaos, pois eles demandam mais tempo e mao de obra para execugao.
Como relatado no gréafico 9. Nesse caso, a auséncia de vaos contribuiu para uma
otimizagdo dos recursos, resultando em uma menor demanda de mao de obra e

argamassa para concluir o trabalho.
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Grafico 9 - Composicao para analise do acabamento em reboco no terceiro pano.

= VALOR SINAPI ®VALOR FORNECIDO PELO ESTUDO

107,22 107,22

2,23 1,82

ARGAMASSA (M3) PEDREIRO (H) SERVENTE (H)

Fonte: Arquivo préprio, 2023.

6.4 Quarto pano

6.4.1 Confecgéo

No quarto pano, foi constatado que o consumo de areia permaneceu 13%
menor em relagdo ao valor gerado pelo SINAPI, seguindo a tendéncia dos panos
anteriores. O cimento também manteve um acréscimo constante de 7%, conforme
observado nos trés primeiros panos. Os aditivos continuaram apresentando valores
discrepantes em relagcao aos indicados pelo SINAPI. Como mostrado no grafico 10.
Em relagdo a operagao da betoneira, houve uma pequena redugao de 2% em relagéao
ao valor estabelecido pelo SINAPI. No entanto, a carga horaria de operagdo da
betoneira se manteve 11% acima do valor gerado pelo SINAPI, como observado nos
panos anteriores.

Neste pano, um aspecto que chama atengcdo é a diminuigdo da carga
horaria do operador da betoneira em relacédo as analises dos panos anteriores. Essa
reducdo pode ser atribuida as condi¢des climaticas favoraveis durante a execugao
desse pano, sem variaveis que pudessem afetar o desempenho do servico. Como
resultado, a carga horaria foi reduzida em apenas 2% em relagao ao valor gerado pelo
SINAPI.
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Grafico 10 - Composigao para analise da confecgao no quarto pano.

= VALOR SINAPI ®VALOR FORNECIDO PELO ESTUDO

7

N
\%
Q/\

Fonte: Arquivo proprio, 2023.

6.4.2 Transporte Horizontal

No quarto pano, observou-se um aumento de 16% no consumo do
componente de transporte em comparagao com o valor previsto pelo SINAPI o valor
mais préximo dos panos analisados. Como relatado no grafico 11. Considerando que
as condicoes climaticas favoraveis facilitaram a execugao adequada do servigco, esse
resultado reforca a ideia de que o clima pode influenciar no desempenho do

transporte.
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Grafico 11 - Composigao para analise do transporte no quarto pano.

= VALOR SINAPI ®VALOR FORNECIDO PELO ESTUDO

15,000

SERVENTE (H)

Fonte: Arquivo proprio, 2023.

6.4.3 Execugdo Do Revestimento

No quarto pano analisado, foi constatado que todos os insumos
necessitaram de uma quantidade menor em relagdo aos valores estabelecidos pelo
SINAPI como ja mostrado nos panos avaliados anteriormente. A economia de
argamassa foi de 15%, enquanto o pedreiro e o servente demandaram 26% e 36% a
menos, respectivamente. Grafico 12. Essa redugao pode ser atribuida as mesmas
justificativas apresentadas nas analises anteriores, como a auséncia de vaos no
servico e as boas condicdes climaticas durante a execucao, que contribuiram para

uma maior eficiéncia na utilizacdo dos insumos.
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Grafico 12 - Composicao para analise do acabamento em reboco no quarto pano.

= VALOR SINAPI ®VALOR FORNECIDO PELO ESTUDO

107,456 107,456

2,233 1,891

ARGAMASSA (M3) PEDREIRO (H) SERVENTE (H)

Fonte: Arquivo préprio, 2023.

6.5 Quinto pano

6.5.1 Confecgéo

No quinto pano analisado, foi observado que muito dos insumos e
composi¢gbes mantiveram suas diferengcas em relacdo aos valores gerados pelo
SINAPI, de acordo com as analises dos panos anteriores. A areia apresentou uma
reducao de 12%, enquanto o cimento manteve o acréscimo de 7%. Os aditivos
continuaram apresentando valores significativamente maiores do que os indicados
pelo SINAPI. Grafico 13. Além disso, a carga horaria da betoneira permaneceu
inalterada em relagcdo aos outros panos, com um aumento de 11%. O que se destaca
nesse pano € a carga horaria do operador da betoneira, que ficou 7% acima do
esperado de acordo com o SINAPI. Essa variagdo como ja observada nos outros

panos tem a mesma justificativa ja apresentada.
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Grafico 13 - Composigao para analise da confec¢ao no quinto pano.

= VALOR SINAPI ®VALOR FORNECIDO PELO ESTUDO

Fonte: Arquivo préprio, 2023.
6.5.2 Transporte Horizontal
O transporte horizontal nesse pano teve resultado semelhante ao relatado

no segundo pano um acréscimo de 36%. Grafico 14, a justificativa ja foi analisada no

pano mencionado.
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Grafico 14 - Composicao para analise do transporte no quinto pano.

= VALOR SINAPI ®VALOR FORNECIDO PELO ESTUDO

20,000

SERVENTE (H)

Fonte: Arquivo proprio, 2023.

6.5.3 Execugdo Do Revestimento

No quinto pano, durante a execugdo do acabamento em reboco, os
resultados ndo apresentaram diferencas significativas em relagdo aos panos
analisados anteriormente, o consumo de argamassa foi de 15% a menos que o
indicado pelo SINAPI. Observou-se que foi necessario um menor numero de horas
dos pedreiros para concluir o trabalho comparado com os outros panos ja analisados,
com uma reducao de 35% em relagao ao valor estimado pelo SINAPI. Como mostrado
pelo grafico 15. Isso pode indicar uma maior eficiéncia e habilidade dos profissionais

envolvidos nessa atividade especifica.



57

Grafico 15 - Composicao para analise do acabamento em reboco no quinto pano.

= VALOR SINAPI ®VALOR FORNECIDO PELO ESTUDO
110,143 110,143

2,289 1,946

ARGAMASSA (M3) PEDREIRO (H) SERVENTE (H)

Fonte: Arquivo proprio, 2023.

6.6 Sexto pano

6.6.1 Confeccao

Neste pano, os resultados das comparagdes nos insumos da confeccao
sao semelhantes aos dos outros panos analisados. No entanto, destaca-se
novamente a variagdo no tempo de trabalho do operador da betoneira, que registrou
um acréscimo de 19% em relagao as horas previstas pelo SINAPI. Como relatado no
grafico 16. As justificativas para essa variagao ja foram mencionadas anteriormente

em outros panos.
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Grafico 16 - Composigao para analise da confec¢ao no sexto pano.
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Fonte: Arquivo préprio, 2023.
5.6.2 Transporte Horizontal

O resultado da comparagao do transporte apresentou um acréscimo de
51% em relagdo as horas previstas pelo SINAPI. Grafico 17. Essa diferengca é
semelhante as encontradas em outros panos analisados anteriormente, onde também

foram observadas variagdes significativas no tempo necessario para o transporte.
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Grafico 17 - Composigao para analise do transporte no sexto pano.

= VALOR SINAPI ®VALOR FORNECIDO PELO ESTUDO

24,000

SERVENTE (H)

Fonte: Arquivo proprio, 2023.

6.6.3 Execugdo Do Revestimento

Ao analisar o acabamento, pode-se observar que 0s insumos continuaram
requerendo menos horas para executar o servico em comparagao com os dados
gerados pelo SINAPI. No entanto, uma diferencga interessante € que a mao de obra
do servente apresentou uma variagdo menor, exigindo mais horas para a execug¢ao
do servigo, em comparagao com os pedreiros. Grafico 18. Essa diferenca pode ser
justificada pelo fato de que, em alguns dias, os serventes auxiliaram no langamento
de argamassa, uma fungdo geralmente designada ao pedreiro de acordo com o
caderno técnico do SINAPI. Essa diferenciacdo pode ser um motivo para que este
pano apresente um resultado diferente em termos de carga horaria entre serventes e

pedreiros, em relagdo aos outros panos analisados.
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Grafico 18 - Composigao para analise do acabamento em reboco no sexto pano.

= VALOR SINAPI ®VALOR FORNECIDO PELO ESTUDO
111,741 111,741

91,000

2,322 2,066

ARGAMASSA (M3) PEDREIRO (H) SERVENTE (H)

Fonte: Arquivo proprio, 2023.

6.7 Sétimo pano

6.7.1 Confecgao

Pode-se observar que o0 unico insumo que nao se mantém constante é a
carga horaria da betoneira. Assim como nos outros panos, essa variavel apresenta
uma pequena variagao, sendo de 22% em relagao ao valor gerado pelo SINAPI. Como
observado no grafico 19. As justificativas para essa diferencga ja foram discutidas em

analises anteriores.
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Grafico 19 - Composicao para analise da confec¢ao no sétimo pano.

= VALOR SINAPI ®VVALOR FORNECIDO PELO ESTUDO

9,82 ,000
7,957

6,385

Fonte: Arquivo préprio, 2023.

6.7.2 Transporte Horizontal

Neste pano, ao comparar os resultados, também foi observada uma diferenca
significativa no transporte, com um valor 55% maior em relagdo ao gerado pelo
SINAPI. Como mostrado no grafico 20. Essa diferenca ja foi justificada anteriormente
em casos semelhantes encontrados em panos anteriores, como o terceiro pano, que

apresentou a mesma variagao.
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Grafico 20 - Composigao para analise do transporte no sétimo pano.

= VALOR SINAPI ®VALOR FORNECIDO PELO ESTUDO

24,000

SERVENTE (H)

Fonte: Arquivo proprio, 2023.

6.7.3 Execugdo Do Revestimento

Durante a realizagao do acabamento em reboco, foi observado o mesmo
padrao dos outros panos em relagdo ao uso dos insumos, ou seja, a quantidade
utilizada foi menor do que a indicada pelos dados do SINAPI. Gréafico 21. No entanto,
0 que chama atencdo é que neste pano a carga horaria do servente e do pedreiro
foram muito préximas, diferentemente dos outros panos, exceto no sexto pano. A
equivaléncia na carga horaria das duas categorias de mao de obra pode ser justificada
da mesma forma que ocorreu no sexto pano, ou seja, os serventes auxiliaram no

langamento de argamassa para execugao do reboco.
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Grafico 21 - Composicao para analise do acabamento em reboco no sétimo pano.

= VALOR SINAPI ®VALOR FORNECIDO PELO ESTUDO
112,206 112,206

2,332 2,009

ARGAMASSA (M3) PEDREIRO (H) SERVENTE (H)

Fonte: Arquivo proprio, 2023.

6.8 Oitavo pano

6.8.1 Confecgéo

No oitavo pano, o mais alto executado, os dados gerados na comparagao
seguiram o mesmo padrdo observado nos outros panos. O unico insumo que teve
variacao significativa foi a carga horaria do operador da betoneira, apresentando uma
diferenca de 27% em relacao ao valor gerado pelo SINAPI. Grafico 22. Essa variagao
pode ser justificada pelas mesmas razdes ja abordadas em outros panos, como
fatores climaticos, excesso de mao de obra ou falta de qualificagao dos funcionarios

envolvidos na atividade.
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Grafico 22 - Composicao para analise da confecgao no oitavo pano.

= VALOR SINAPI ®VALOR FORNECIDO PELO ESTUDO

12,626 000
9,716

0
11

8,209

Fonte: Arquivo préprio, 2023.

6.8.2 Transporte Horizontal

O transporte horizontal apresentou um acréscimo de 41% em relacédo ao
valor estabelecido pelo SINAPI como relatado no. Grafico 23. Apds a analise do oitavo
pano, foi observado que o valor do transporte horizontal esta relacionado ao
desempenho do operador da betoneira. Ao analisar o servigo realizado, verificou-se
que o atraso na atividade de operar a betoneira esta diretamente ligado ao transporte
horizontal. Isso ocorre porque os serventes necessitam aguardar o término da
confeccdo da massa para efetuar o transporte dos materiais necessarios. Essa
dependéncia entre as duas atividades pode influenciar no aumento do tempo

necessario para o transporte horizontal.
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Grafico 23 - Composigao para analise do transporte no oitavo pano

= VALOR SINAPI ®VALOR FORNECIDO PELO ESTUDO
28,000

SERVENTE (H)

Fonte: Arquivo proprio, 2023.

6.8.3 Execugdo Do Revestimento

A execucgao do reboco apresentou caracteristicas semelhantes aos panos
analisados anteriormente. Grafico 24. Assim como observado em outros panos, a
quantidade de insumos necessarios para o reboco foi menor em relagao aos valores
gerados pelo SINAPI. A justificativa para essa diferenca ja foi abordada anteriormente,

como no caso do terceiro pano, por exemplo.
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Grafico 24 - Composicao para analise do acabamento em reboco no oitavo pano.

= VALOR SINAPI ®VALOR FORNECIDO PELO ESTUDO
132,205 132,205
116,000

110,000

2,747 2,212

ARGAMASSA (M3) PEDREIRO (H) SERVENTE (H)
Fonte: Arquivo préprio, 2023.

Ao analisar os oito panos do estudo, observa-se que as maiores
discrepancias residem nos coeficientes associados a mao de obra, enquanto os
coeficientes de materiais mantiveram-se constantes ao longo da execugao do
revestimento. Os panos 1, 3 e 8 apresentaram valores significativamente distintos dos
demais, coincidentemente correspondendo aos panos com uma espessura superior
na aplicacdo do reboco, alinhando-se ao fato desses panos ultrapassarem o valor
ideal estabelecidos para essa composicao pelo Sistema Nacional de Pesquisa de
Custos e indices da Construgao Civil (SINAPI).

O primeiro pano exibe particularidades adicionais em comparacao aos
demais, destacando-se a altura superior em relagcdo aos outros panos e a presenca
de vaos de janelas e portas. Importante ressaltar que, dado o fato de o SINAPI nao
contabilizar vaos, o primeiro pano foi o que mais se aproximou do valor gerado pelo
sistema. Nao se descarta a possibilidade de que algumas discrepancias encontradas
possam ter sido ocasionadas por erros durante a coleta de dados. Como mostrado no

grafico 25.
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Fonte: Arquivo préprio, 2023.

AREIA
MEDIA

-12,46%
-12,51%
-16,60%
-12,51%
-12,35%
-12,51%
-12,51%
-12,51%

Grafico 25 — Comparativo dos panos executados.
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7 CONCLUSAO

Apds a analise dos oito panos no edificio, alguns obstaculos foram
encontrados tanto na coleta de dados quanto na comparacado dos resultados. Em
geral, os resultados apresentaram diferencas em relagdo aos valores gerados pelo
SINAPI. No entanto, o objetivo de analisar e propor solu¢gdes para essas
discrepancias, visando contribuir para uma maior eficiéncia na area, foi alcangado de
maneira satisfatoria.

Ao longo de todo o processo de coleta de dados, foram identificados
diversos fatores que impactaram a continuidade e eficiéncia na execugao do servigo.
O principal entrave observado foi a influéncia climatica, notadamente em periodos de
chuva, que comprometeram as condi¢des ideais para realizar o reboco e a preparacao
da massa. Em situagdes especificas, a umidade resultante dessas condigdes
climaticas exigiu um tempo adicional para o revestimento em reboco atingir o ponto
adequado para a conclusao do acabamento.

Outro desafio significativo surgiu durante a coleta de dados, uma vez que
a aplicagao do reboco ocorreu no exterior do edificio, necessitando da utilizagao de
andaimes para sua execucao. Essa dependéncia de estruturas elevadas adicionou
complexidade na obtenc¢ao dos dados, demandando uma abordagem cuidadosa para
garantir precisdo e eficiéncia na documentagao das informag¢des essenciais para a
conducgao do estudo.

Ao analisar os diferentes panos de execucao de reboco, foi observado que,
em geral, houve uma reducéo na quantidade de insumos necessarios em relagao aos
valores gerados pelo SINAPI. A quantidade de areia, cimento e aditivos utilizados
apresentaram variagdes, sendo em alguns casos menores e em outros maiores do
que o indicado pelo SINAPI.

No que diz respeito a mao de obra, observou-se que a carga horaria dos
pedreiros e serventes também teve variagcbes. Em alguns panos, os pedreiros
necessitaram de menos horas para realizar o servico de acabamento em reboco,
enquanto em outros panos a carga horaria foi maior. Essas variacbes podem estar
relacionadas a fatores como a presencga de vaos nas paredes, qualificacdo da mao de
obra, auxilio dos serventes no langamento de argamassa e até mesmo condigbes

climaticas adversas.
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Além disso, o servico de operagdo da betoneira mostrou variagdes
significativas em relagdo a carga horaria esperada pelo SINAPI. Essas variagdes
podem ser atribuidas a fatores como o clima, o excesso de funcionarios alocados na
atividade e a dependéncia do carrinho de mao apresentar boas condi¢cbes para a
realizagao do servigo.

No transporte horizontal, também foi observada uma diferenca em relagao
ao valor gerado pelo SINAPI, com algumas execug¢des demandando mais horas do
que o previsto. Esse fato pode estar relacionado ao atraso na atividade devido a
espera pelo término da confecgdo da massa e ao transporte dos materiais
necessarios.

Em suma, as analises dos diferentes panos de execucdo de reboco
revelaram variagdées nos insumos, na carga horaria da mao de obra e no transporte
horizontal. Essas variagcbes podem ser justificadas por diferentes fatores, como
alteragbes no tragco da argamassa, uso de mais agua na mistura, presenca de vaos
nas paredes, condi¢cdes climaticas adversas e outros elementos que interferem no
processo de execucdo. E importante considerar essas variacdes ao planejar e orgar
projetos de construgdo, levando em conta as particularidades de cada caso.
Problemas pontuais como esses, podem ser prevenidos por meio de uma planificagao
adequada e um monitoramento mais efetivo, tanto na distribuicdo quanto na eficiéncia
da execucdo do servico em questdo. O elevado consumo de aditivos durante o
processo pode ser mitigado por uma analise mais aprimorada do trago para a
producdo das massas, permitindo uma gestdo mais eficiente dos insumos e
otimizando os recursos disponiveis.

Para estudos futuros, é imperativo conduzir uma anadlise quantitativa
complementar a analise qualitativa, enfocando a consideragdo meticulosa dos custos
inerentes aos servigos prestados, dado seu papel preponderante na conclusao de um
orcamento. Ademais, uma abordagem mais especifica sobre os materiais utilizados
em cada fase do estudo seria benéfica para uma compreensao detalhada e precisa

dos recursos empregados.
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87283

ARGAMASSA TRAGO 1:6 (EM WOLUME DE
CMEMNTO E AREIS MEDIS UMIDA) COM
ADIGAD DE PLASTIFICANTE PARA
EMBOGOMAS 54 UNICAIASSENTAMENTO
DE ALYEMNARIA DE VEDAGAD, PREPARD
MECAMNICO COM BETOMEIRA 400 L.

AF_08/2019

APENDICE

3

AREWM MEDIA - FOSTO
JAZIDAF ORNECEDOR
(RETIRADO NA JAZIDA,
SEM TRANSPORTE)

3

1,2700000

CIMENTO PORTLAMND
COMPOSTO CP 132

KG

281,5300000

NS Lt O
ADITNO PLASTIFICANTE
E ESTABILLIEZAD ORFPARA
ARGAMASSAS DE
ASSENTAMENTO E
REBOCO, LIQUIDO E
ISEMTO DE CLORETOS

0,0630000

ORPERADOR DE
BETOMEIRA
ESTACIONA RIAMISTURA
DOR COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

4,3300000

BETOMEIRA
COMPOSICAD| CAPACIDADE NOMINAL
DE 400 L, CAPACIDADE

DE MISTURA 280 L,
MOTOR ELETRICO
TRIFASICO P OTENCIA DE
2CY, SEM
CARREGADOR - CHP
DIURMO. AF 1062014
ADITHNG

CHP

3,3320000

98560

IMPERMEABILIZAGA O DE PISO COM
ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA, COM
ADM O IMPERMEABILIZAMNTE, E = 2CH.
AF_06/2018

W2

IMFERMEABILIZANTE DE
PEGA NORMAL PARA
[R=18 1 he] ARGAMASSASE
CONCRETOS SEM
ARMACAD, LIQUIDD E

ISENTO DE CLORETOS

0,3870000
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100205

87812

TRANSPORTE HORIZONTAL COM JERICA
DE 60 L, DE MASSA/ GRANEL (UNIDADE:
M3XKM). AF_07/2019

EMBOGCO OUMASSA UNICA EM
ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA , PREFARC
MECANICO E APLICACAC COM
EQUIP AMENTO DE MISTURA E PROJECAD
DE 1.5 M3/MH EM SUPERFICIES EXTERMAS
DA SACADA, ESPESSURA 25 MM, SEM
USODE TELA METALICA. AF_0612014

Mz

0,2052

COMPOSICAO

SERVENTE COM
ENCARGOS
COMPLEMENTARES

68,3065000

COMPOSICAQ

ARGAMASSA
INDUSTRIALIZADA PARA
REVESTIMENTOS,
MISTURA E PROJECAD
DE 1,5 M%H DE
ARGAMASSA

AF_08/2019

M3

0,0283000

PEDREIRO COM
ENCARGOS
COMPLEMENTARES

SERVEMNTE COM
EMNCARGOS
COMPLEMEMNTARES

1,4100000

14100000
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aT2ae3

ARGAMASSA TRACO 1:6 (EM VO LUME DE
CIMEMTO E AREIA MEDIA UMIDA) COM
ADIGA O DE PLASTIFICANTE PARA
EMBOGOMASSA UNICAILSSENTAMENTO
DE ALVEMARIA DE ¥EDAGA O, PREPARO
MECANICO COM BETONEIRA 400 L
AF_08/2014

i3

AREIA MEDIA - POSTO

JAZIDAIF ORNECEDOR

(RETIRADC MNA JAZIDA,
SEM TRAMSFORTE)

M3

1,2700000

CIMENTO FORTLAMND
COMPOSTO CP 132

KG

281,5300000

IMNSLMOD

ADITH O PLASTIFICANTE
E ESTABILIZAD OR PARA
ARGAMASSASDE
ASSEMTAMENTOE
REBCCO, LIQUIDO E
ISENTO DE CLORETOS

0,0630000

OFERADORDE
BEETOMEIRA
ESTACIONARISMISTUR
ADOR COM ENCARGOS
COMPLEMEMNTARES

4,3300000

BETONE IRA
COMPOSICAD | CAPACIDADE MOMIMNAL
DE 400 L, CAPACIDADE
DE MISTURA 280 L,
MOTOR ELETRICO
TRFASICO POTENCIA
DE 2 CV, SEM
CARREGADOR - CHP
DIJRMO. AF _1 02014

CHP

3,3320000

93560

IMP ERMEA BILEZA GAO DE PISCO COM

ARGAMASSA DE CMEMNTO E AREIR, COM

ADIMWO IMPERMEABILIZANTE, E= 2CM.
AF_0BI2018

M2

ADITNO
IMF ERMEABILIZA NTE
DE PEGA MNORMAL
INSLMO PARA ARGAMASEASE
CONCRETOS SEM
ARMACAD, LIGUIDD E

ISENTO DE CLORETOS

0,3870000
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TRANSPORTE HORIZONTAL COM JERICA
100205 DE 60 L, DE MASSA/ GRANEL (UNIDADE:
M3XKM). AF_07/2019

SERVENTE COM
COMFOSICAO ENCARGOS H 68,3065000
COMPLEMENTARES

ARGAMASSA
INDUSTRIALIZADA PARA
EMBOGCO OU MASSA UMICA EM REVESTIMENTOS,
ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA, MISTURA E PROJECAC | M3 0,0263000
PREPARQ MECAMICO E APLICACAD COM DE 1.5 MP/H DE
a5 EQUIPAMENTO DE MISTURAE o ARGAMASSA.
PROJECAQ DE 1.5 M23/H EM SUPERFICIES AF 0872019
EXTERNAS DA SACADA, ESPESSURA 25 COMPOSICAO
MM, SEM USO DE TELA METALICA. PEDREIRO COM
AF_0612014 ENCARGOS 14100000
COMPLEMENTARES |
SERVENTE COM
ENCARGOS 14100000
COMPLEMENTARES
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ARGAMASSA TRACC 1:6 (EM ¥ OLUME DE
CIMENTO EARER MEDIS UMIDA) COM
ADIGAD DE PLASTIFICANTE PARA
EMBO GOMMASSA UNICAIAS SENTAMENTO
DE ALYENARIA DE YEDAGA D, PREPARD
MECAMCO COM BETOMNEIRS 400 L.
AF_0820189

M3

NS LMO

AREWMED - POSTO
JAZIDAF ORNECEDOR
(RETIRADO MA JAZIDA, SEM

TRAMSP ORTE)

M3

1,2700000

CIMENTO PORTLAND
COMPOSTO CP 1H32

KG

2815300000

ADIT O PLASTIFICANTE E
ESTABILIZADOR PARA
ARGAMASSAS DE
ASSENTAMENTO E
REBOC O, LIQUIDD E ISENTO
DE CLORETOS

00630000

COMPOSICAD

OFPERADOR DE BETOMEIRA
ESTA CIOMNARIMISTURA DO
RCOMENCARGOS
COMPLEMENTARES

4,3300000

BETOMEIRA CAPACIDADE
MOMINAL DE 400 L,
CAPACIDADE DE MISTURA
280 L, MOTOR ELETRICO
TRIFAZICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARRE GADOR-
CHP DIURNO. AF_10/2014

CHP

3,3320000

98460

IMPERMERA BILIZAGE O DE PISQ COM
ARGAMASSA DE CIMENTO EARER, COM
ADTW O MPERMEABILIZANTE, E=2CM.
AF_OBi2018

M2

NS UM O

ADITWO
I PERMEABILIZANTE DE
PEGA NORMAL PARA
ARGAMASEASE
COMCGRETOS SEM
ARMACAD, LIGUDOE
ISENTO DE CLORETOS

03870000
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100205

TRANSPORTE HORIZONTAL COM JERICA DE
60 L, DE MASSA/ GRANEL (UNIDADE:
M3XKM). AF_07/2019

COMPOSICAO

SERVENTE COM
ENCARGOS
COMPLEMENTARES

68,3065000

87812

EMBOCO QU MASSA UNICA EM
ARGAMASSA NDUSTRIALEZADA, PREPARQ
MECANICO E APLICAGAQ COM
EQUIPAMENTO DE MISTURA E PROJEGCAD
DE 1,5 M3/H EM SUPERFICIES EXTERNAS
DA SACADA, ESPESSIURA 25 MM, SEM USO
DE TELA METALICA. AF_06/2014

M2

COMPOSICAC

ARGAMAZEA
MDUSTRIAL ZADA PARA
REVESTMENTOS, MISTURA
E PROJEGCAD DE 1,5 WPH
DE ARGAMASSA

AF 0872019

M3

0,0293000

PEDRERRO COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

SERVEMNTE COM
ENCARGOS
COMPLEMENTARES

1,4100000

1,4100000

44
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ARGAMASEA TRACO 1:6 (EM YOLUME DE
CIMENTD E AREIA MEDI UMIDAY COM
ADICAD DE PLASTFICANTE PARA
EMBOGOIMAS SA UNICAIA SSENTAMENTO
DE ALVENARIA DE YEDAGAD, PREFARD
MECAMICO COM BETOMEIRA 400 L
AF_08/2019

[

AREW MEDIA - POSTO
JAADAF ORMNECEDOR
(RETIRA DG MNA JAZADA, SEM
TRANSPORTE)

M3

1,2700000

MNELIM O

CIMENTO PORTLAND
COMPOSTO CP 132

kG

2815300000

ADITWO PLASTIFICAMNTE E
ESTABILIZADOR PARA
ARGAMASSAS DE
ASSENTAMENTO E
REBOCO, LIGUIDC E ISENTC

DE CLORETOS

0,0630000

COMPOSICAD

OFPERADOR DE BETOMEIRA
ESTACION RIAMISTURS DO
R COM ENCARGOS
COMPLEMEMTARES

4,3300000

BETOMEIRA CAPACIDADE
NOMINAL DE 400 L,
CAPACIDADE DE MISTURA
280 L, MOTOR ELETRICO
TRIFASICO POTENCIA DE 2
CY, SEM CARREGADOR -
CHP DIURMO. AF_10/2014

CHF

3,3320000

93860

IMPERMEABILIZA GAQ DE PISO COM
ARGAMASSA DE CMENTO E AREL, COM
ADMW O MPERMEABILIZAMTE, E = 2CM.
AF_0Bi2018

Wz

NSUMO

ADMTNWO
IMPERMEABILIZANTE DE
PEGA MNORMAL FARA
ARGAMASSAS E
CONCRETOS SEM
ARMACAD, LIQLIDD E

ISENTO DE CLORETOS

0,2870000
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79

TRANSPORTE HOREZONTAL COM JERICA DE
100205 60 L, DE MASSA/GRANEL (UNIDADE:
M3XKM). AF_07/2019

SERVENTE COM
COMPOSICAO ENCARGOS H 68,3065000
COMPLEMENTARES

ARGAMASSA

EMBOGO O MASSA UNICA EM INDUSTRIALIZADA PARA
ARGAMASSA INDUSTRIALEZADA, PREPARO REVESTMENTOS, MISTURA | M3 0,0293000
MECANICO E APLICAGAD COM E PROJECAOQ DE 1.5M%H DE
87812 EQUIPAMENTO DE MISTURAE PROJECAD M2 ARGAMASSA. AF_D8/2019
DE 1.5M3/H EM SUPERFICIES EXTERMAS COMPOSICAD
DA SACADA, ESPESSURA 25 MM, SEM USO PEDRE RO COM ENCARGOS 1 4100000
DE TELA METALICA. AF_06/2014 COMPLEMENTARES ‘

SERWVENTE COM
EMNCARGOS 1,4100000
COMPLEMENTARES




87283

ARGAMASSA TRAGO 1:6 EM VOLUME DE
CIMENTO E AREIA MEDL UMIDA) COM
ADICAQ DE PLASTIFICANTE PARA
EMBOGOMASSA UNICAISSSENTAMENTO
DE ALYEMARIA DE VEDAGAD, PREPARD
MEGAMNICO COM BETORERA 400 L
AF_08/2019

M3

INSLIMO

AREIS MEDI - POSTO

JAZIDAFORNECEDOR

(RETRADO NA JAZIDA,
SEM TRAMNSFORTE)

3

1,2700000

CIMENTD PORTLAND
COMPOSTO CP IH32

kG

281,5300000

ADMY O
FLASTIFICANTE E
ESTABILIZADOR PARA
ARGAMASSAS DE
ASSEMTAMENTO E
REBOCO, LIQUIDO E
ISENTO DE
CLORETOS

00630000

COMPOSICAQ

OPERADCOR DE
BETONEIRA
ESTACIOMNARIAMISTL
RADOR GO
ENCARGOS
COMPLEMENTARES

4,3300000

BETONEIRA
CAPACIDADE
MOMINAL DE 4001,
CAPACIDADE DE
MISTURA 280 L,
MOTOR ELETRICO
TRIFASICO POTEMNCIA
DE 2 CV, SEM
CARREGADOR - CHP
DIURNG. AF_1 0201 4

CHP

3,3320000

98560

IMPERMEA BILZA CAD DE PISO COM
ARGAMASSA DE CIMENTO E ARELR, COM
ADITY O MPERMEABILIZAMNTE, E= 2CHM.
AF_062018

Mz

NSUMO

ADITWOD
1M PERMEABILIZANTE
DE PEGA NORMAL
PARA ARGAMASSAS
E COMCRETOS SEM
ARMACAO, LGUIDO E
ISENTO DE
CLORETOS

0,3870000
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100205

TRANSPORTE HOREZONTAL COM JERICA
DE 60 L, DE MASSA/ GRANEL (UNIDADE:
M3XKM). AF_07/2019

COMPOSICAO

SERVENTE COM
ENCARGOS
COMPLEMENTARES

68,3065000

87812

EMBOGO OU MASSA UNICA EM
ARGAMASSA INDUSTRIALIZAD A,
PREPARO MECANICO E APLICACAD COM
EQUIPAMENTO DE MISTURA E PROJEGAQ
DE 1,5 M3/HEM SUPERFICIES EXTERNAS
DA SACADA ESFESSURA 25 MW, SEM
USO DE TELA METALICA AF_08/2014

Wz

COMPOSICAC

ARGAMASSA
INDUSTRIALIZADA
PARA
REVESTIMENTOS,
MISTURA E
PROJECAODE 1,5

M¥YH DE ARGAMASSA,

AF_0872019

13

0,0293000

PEDREIRO COM
ENCARGOS
COMPLEMENTARES

SERVEMNTE COM
ENCARGOS
COMPLEMENTARES

14100000

14100000
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87283

ARGAMASEA TRAGO 1:6 (EM VOLUME DE
CIMENTO E AREW MEDL UMIDAY GOM
ADIGA O DE PLASTIFICANTE PARA
EMBOGOIMASSA UNICAASS ENTAMERNTO
DE ALVERARIA DE VEDAGAD, PREPARO
ME CANICO GOM BETONEIRA 400L.
AF_08/2019

W3

MSLUIMO

AREW MEDIA - POSTO
JAZIDAF ORNECEDOR,
(RETIRA DO MA JAZIDA,
SEMTRANSFORTE)

M3

1,2700000

CIMENTO PORTLAND
COMPOSTO CP 132

KIG

281,5300000

ADIT O
PLASTIFICANTE E
ESTABILZADOR PARA
ARGAMASSAS DE
ASSENTAMEMNTOE
REBOCO, LIGLIDD E
ISENTO DE CLORETOS

0,0630000

COMPOSICAD

OPERADORDE
BETOMNEIRA
ESTACIONARIAMISTU
RADOR GO
EMNCARGOS
COmMPLEMENTARES

4,3300000

BETONEIRA
CAPACIDADE
NOMINAL DE 4001,
CAPACIDADE DE
MISTURA 280 L,
MOTOR ELETRICO
TRIFASICO POTENCIA
DE 2 GV, SEM
CARREGADOR- CHP
DIUERG AF 1002014

CHP

3,3320000

98560

IMPERMEAEIILIZAQ:&O DE PISO GO
ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA, COM
ADMTNO IMP ERMEABILIZANTE, E = 2CM.
AF_DEr2018

W2

MSUMO

ADIT O
IMPERMEABILIZANTE
DE PEGA MORMAL
PARA ARGAMASSAS
E COMCRETOS SEM
ARMACA O, UQaUIDO E
ISENTO DE CLORETOS

0,3870000
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TRANSPORTE HORIZONTAL COM JERICA

100205

87812

DE 60 L, DE MASSA/GRANEL (UNIDADE:
M3XKM). AF_07/2019

EMBOCCO OU MASSA UNICA EM

ARGAMASSA NDUSTRIALIZADA,
PREPARO MECANICO E APLICACAD COM
EQUIPANMENTO DE MISTURA E PROJEGAD
DE 1,5 M3MH EM SUPERFICES EXTERNAS
DA SACADA, ESPESSURA 25 MM, SEM
USO DE TELA METAL ICA. AF_06/2014

M3XKM

M2

COMPOSICAO

SERVENTE COM
ENCARGOS
COMPLEMENTARES

H ( 68,3065000

COMPOSICAC
PEDREIRO COM

ERGAMASSA,
NDUSTRIALEADA
PARA
REVESTMENTOS,
MISTURA E
PROJECAODE1S
WH DE ARGAMASSA

W3 00283000

E N&fmnda

ENCARGOS
COMPLEMENTARES

SERVENTE COM
ENCARGOS

14100000

14100000

COMPLEMENTARES

83




araas

ARGAMASEA TRAGO 1:6 (EM VOLUME DE
CIMENTO E AREL MEDIA UMIDA) COM
ADIGAD DE PLASTIFICANTE PARA
EMBOGOMASSA UMICAIAS SEMNTAMENTO
DE ALYEMARIA DE YEDAGAD, PREPARD
MECAMCO COM BEETONEIRA 400 L.
AF_082019

W3

84

NSUMO

AREW MEDIA - FOSTO
JAJDAIFORNECEDOR
(RETIRADO MA JAZDA,
SEM TRANSP ORTE)

W3

1,2700000

CIMENTD FORTLAMND
COMPOSTO CP IF32

KiG

281,5300000

ADITWO PLASTIFICANTE
E ESTABILIZADOR PARA
ARGAMASEAS DE
ASSENTAMENTO E
REBQCO, LIGUIDO E
ISENTODE CLORETOS

0,0630000

COMFOSICAD

OFERADORDE
BETOMEIRA
ESTACIONA RIMMISTURA
DOR COM ENCARGOS
COMFLEMEMNTARES

43300000

BETOMEIRA,
CAPACIDADE NOMIMNAL
DE 400 L, CAPACIDADE

DE MISTURA 280L,
MOTOR ELETRICO
TRIFASICO POTENCIA DE
2 CV, SEM CARREGADOR
- CHF DIURNO.
AF_10/2014

CHP

3,3320000

98460

IMPERMEABILIFACAD DE PIS0O COM
ARGAMASEA DE CIMENTO E AREIA, COM
ADMTHO IMPERMEA BILIZANTE, E = 2CM.
AF_DE2018

2

NSLIMO

ADMTNO
MPERMEABILZANTE DE
PEGA NORMAL PARA
ARGAMASSASE
CONCRETOS SEM
ARMACAC, LIAUIDO E
ISENTODE CLORETOS

0,3870000

-0,483

54129

2516
3,374

1,084

25,872




100205

TRANSPORTE HORIZONTAL COM JERICA
DE 60L, DE MASSA/ GRANEL (UNIDADE:
M3XKM). AF_07/2019

COMPOSICAQ

SERVENTE COM
ENCARGOS
COMPLEMENTARES

68,3065000

87812

EMBOGCO OUMASSA UNICA EM
ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA,
PREPARDMECANICO E APLICACAQ COM
EQUIPAMENTC DE MISTURA E
PROJECACDE 1,5 M3MHEM SUPERFICIES
EXTERMAS DA SACADA, ESPESSURA 25
MM, SEM USO DE TELA METALICA.
AF_06/2014

W2

COMPOSICACQ

ARGAMASSA
INDUSTRIALIZADA PARA
REVESTIMENTOS,
MISTURA E PROJEGAC
DE1.5M3IHDE
ARGAMASSA AF_DB/2018

W3

0,0293000

PEDREIRC COM
ENCARGOS
COMPLEMENTARES

SERVEMNTE COM
ENCARGOS
COMPLEMENTARES

14100000

14100000

85
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