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TABELA DE PORTAS
L DIMENSOES =
COD. | QUANT. LARGURA ALTURA DESCRICAO

PO1 4 90 cm 210 cm|PORTA DE GIRO SIMPLES

P02 2 70cm 210 cm|PORTA DE GIRO SIMPLES

PO3 6 60 cm 190 cm|PORTA PARA CABINES DE
BANHEIRO

P04 2 300 cm 280 cm|PORTAO DE CORRER

P05 1 160 cm 210 cm|PORTAO ROLO

PO7 1 200 cm 250 cm|PORTA DE CORRER DENTRO DA
ALVENARIA

P08 2 100 cm 210 cm|ABERTURA

P10 1 300 cm 250 cm|PORTA DE VIDRO DE CORRER 3
FOLHAS

19
TABELA DE JANELAS
" DIMENSOES
COD. | QUANT. LARGURA ALTURA
Jo1 2 400 cm 130 cm
Jo2 2 250 cm 80 cm
4

VISUALIZAC AO 3D

https: //autode.sk/41hzXug

NOTAS:

— A estrutura aparente faz parte da estética do
laboratdrio. També&m, foi pensada como forma de
agregar no aprendizado dos alunos, gerando a
possibilidade do professor de estruturas explicar o
funcionamento de cada elemento estrutural na
pratica:

— Para garantir que os contraventamentos e frechais
fiquem aparentes na estrutura, serd necessario
realizar frisos na camada de ebo¢o/reboco. Ja para
as correntes rigidas, serd necessdrio interromper a
alvenaria (Pode—se, utilizar as correntes como pilarete
de travamento).

— Divisodrias internas compostas por placas de gesso
resistente & umidade (Drywall RU), com isolamento
termoacistico entre as placas (1& de

rocha ou 1& de vidro);

— Nas salas de aula, utilizar forro mineral, esse tipo
de forro oferece conforto aclstico e eficiéncia
energética;

— As aberturas das salas de aula, bem como suas
alturas, foram especificados estrategicamente para
atender as necessidades especificas de transporte e
acomodag¢do dos magquindrios;

— A fim de garatinr a resisténcia & corrosdo dos
perfis metalicos, estes deverdo ser pintados nas
cores especificadas em projeto, seqguindo a seguinte
recomendag¢do:

Camada de primer em zarcdo ou
epoxi;
Camada espessa de tinta epdxi;
Acabamento em poliuretano de alta
resiténcia U.V.
— Logomarca "IF” em chapa perfurada fina (PFR) no
aco INOX 304/316, espessura de 1,5 mm, 31,7% de
area aberta, 419 mm, EC 32 mm
— Prever climatiza¢gdo nos laboratdrios de resisténcia
dos materiais e estruturas, bem como no laboratdrio
de solos topografia e pavimentos.
— Ventilagdo natural e mecanizada, por meio de
ventiladores de canto, no laboratério de construg¢do

civil.

— Unidades em centimetros, a menos quando
especificado o contrério.
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agregar no aprendizado dos alunos, gerando a
possibilidade do professor de estruturas explicar o
funcionamento de cada elemento estrutural na
pratica:

— Para garantir que os contraventamentos e frechais
fiquem aparentes na estrutura, serd necessario
realizar frisos na camada de ebo¢o/reboco. Ja para
as correntes rigidas, serd necessdrio interromper a
alvenaria (Pode—se, utilizar as correntes como pilarete
de travamento).

— Divisodrias internas compostas por placas de gesso
resistente & umidade (Drywall RU), com isolamento
termoacistico entre as placas (1& de
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— Nas salas de aula, utilizar forro mineral, esse tipo
de forro oferece conforto aclstico e eficiéncia
energética;

— As aberturas das salas de aula, bem como suas
alturas, foram especificados estrategicamente para
atender as necessidades especificas de transporte e
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— A fim de garatinr a resisténcia & corrosdo dos
perfis metalicos, estes deverdo ser pintados nas
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Camada de primer em zarcdo ou
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Camada espessa de tinta epdxi;
Acabamento em poliuretano de alta
resiténcia U.V.
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de solos topografia e pavimentos.
— Ventilagdo natural e mecanizada, por meio de
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civil.

— Unidades em centimetros, a menos quando
especificado o contrério.
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PROJETOS ARQUITETONICO E ESTRUTURAL PARA UM GALPAO DE
PRATICAS LABORATORIAIS DE CONSTRUCAO CIVIL NO IFMG, CAMPUS
GOVERNADOR VALADARES.

Leonardo da Silva Costa, leonardosilvacosta089@gmail.com!
Lucas Pereira Borges, lucasprborges@gmail.com’

Heriston Rodrigues, heriston.rodrigues@ifmg.edu.br!
Carolyne Amélia Assis Avila, carolyne.avila@ifmg.edu.br'

(1) Instituto Federal de Minas Gerais, Av. Minas Gerais, 5189, Bairro Ouro Verde — Governador Valadares, MG

RESUMO

Este artigo tem por objetivo apresentar uma proposta de projeto arquitetonico e estrutural de
um galpdo para o Instituto Federal de Minas Gerais, campus Governador Valadares, para
praticas laboratoriais de construgdo civil. A proposta visa suprir a falta de infraestrutura atual
para atividades praticas da area, tornando o ensino mais dinamico e significativo. Para isso,
realizou-se uma pesquisa bibliografica, documental e de campo para levantamento das
demandas e limitagdes. O projeto foi desenvolvido considerando todas as informagdes
coletadas, além da acessibilidade, conforto térmico e eficiéncia energética. Ademais, solugdes
sustentaveis como ventilacao natural e previsdo para placas fotovoltaicas foram incorporadas.
O estrutural foi desenvolvido com o uso de estrutura metélica, otimizando o projeto, permitindo
a reducdo de custos e cargas, mantendo a seguranca e eficacia da construgdo. Os projetos
arquitetonico e estrutural resultantes deste estudo indicam que a solucdo atende as demandas
académicas e financeiras, proporcionando um espago adequado para o ensino pratico.

Palavras-chave: Eficiéncia energética em edificios académicos; Estruturas metélicas para
galpdes; Laboratorios académicos; Modelagem BIM na engenharia; Tecnologias na construgao
civil.

ARCHITECTURAL AND STRUCTURAL DESIGN FOR A CIVIL CONSTRUCTION
LABORATORY WAREHOUSE AT IFMG, GOVERNADOR VALADARES CAMPUS.

ABSTRACT

This article aims to present a proposal for the architectural and structural design of a warehouse
for the Federal Institute of Minas Gerais, Governador Valadares campus, intended for civil
construction laboratory practices. The proposal seeks to address the current lack of
infrastructure for practical activities in the field, making education more dynamic and
meaningful. To achieve this, bibliographic, documentary, and field research was conducted to
assess demands and limitations. The project was developed considering all collected
information, as well as accessibility, thermal comfort, and energy efficiency. Additionally,
sustainable solutions such as natural ventilation and provisions for photovoltaic panels were
incorporated. The structural design was developed using a steel structure, optimizing the project
to reduce costs and loads while maintaining the safety and efficiency of the construction. The
resulting architectural and structural designs indicate that the proposed solution meets academic
and financial demands, providing an adequate space for practical education.

Keywords: Energy efficiency in academic buildings; Metal structures for sheds; Academic
laboratories; BIM modeling in engineering; Technologies in civil construction.
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1 INTRODUCAO

O Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais, campus
Governador Valadares (IFMG-GV), foi inaugurado no ano de 2009, sendo a primeira institui¢ao
de ensino publico federal da cidade. Até o inicio de 2018, o campus ofertava os cursos de:
Técnico Subsequente em Seguranga do Trabalho; Técnico Integrado em Meio Ambiente,
Seguranca do Trabalho e Edificagdes; Bacharelado em Engenharia de Producdo, Engenharia
Ambiental e Sanitaria; Tecnologo em Gestdo Ambiental e; Especializagdo lato sensu em
Engenharia de Seguranca do Trabalho (IFMG, 2022).

Em 13 de julho de 2018, através da Resolucao n° 30, foi aprovado pelo Presidente
do Conselho Superior do IFMG, a cria¢ao do curso de Bacharelado em Engenharia Civil sob as
justificativas de ser um curso estratégico na qualificacdo profissional e de proeminéncia na
economia local, atuando diretamente na realidade regional, oferecendo oportunidades
educacionais, inclusive para a parcela da populacdo mais vulneravel, uma vez que ¢ o inico
curso com formag¢do em Engenharia Civil gratuito na regido. Além disso, o curso esta em
consonancia com o Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) do campus, promovendo a
verticaliza¢do do ensino, com a oferta de quarenta vagas anuais, no turno noturno, sendo seu
funcionamento autorizado pela Portaria n° 1073 em 04 de outubro de 2018 (IFMG, 2018a;
IFMG, 2018b; IFMG, 2022).

Com a abertura dos novos cursos, principalmente os mais recentes (Técnico em
Edificagcdes e Engenharia Civil) e ainda, a expansdao do IFMG-GV, foi necessario adaptar e
otimizar os espagos ja existentes no campus. Mesmo que observadas constantes melhorias na
infraestrutura, ainda assim, a mesma nao atende a demanda atual. Nota-se a necessidade de um
espaco adequado voltado as aulas praticas e atividades de pesquisa e extensao, principalmente,
na area da construcao civil. Ademais, de acordo com o Ministério da Educacdo, os cursos de
Engenharia Civil devem conter laboratorios especificos para disciplinas como Materiais de
Construcao, Geotecnia, Hidraulica e Saneamento (BRASIL, 2019).

Os espacos fisicos, equipamentos € materiais voltados para aulas préticas, projetos
de pesquisa e extensdo, sdo fundamentais na formagdo de profissionais qualificados e
preparados para o mercado de trabalho. Por meio da experimentagdo e aplicacdo de conceitos
teoricos, os alunos consolidam seu conhecimento, desenvolvem habilidades técnicas e criam
um senso critico para solucionar problemas reais da area. A vivéncia pratica prepara os
discentes para o mercado de trabalho, em que as tais competéncias sao essenciais para o sucesso

profissional. Além disso, os laboratdrios estimulam o interesse e a motiva¢dao dos alunos,



tornando o aprendizado mais dindmico e significativo (IFMG, 2022; SILVA; FERREIRA;
SOUZA, 2021).

Considerando que o IFMG-GV tem como visao consolidar-se como instituigao de
exceléncia no ensino, na pesquisa € na extensdao, comprometida com a ética, com a
responsabilidade social e o desenvolvimento sustentavel, entende-se a necessidade e urgéncia
pela implantagdo de espacos adequados as atividades praticas dos cursos. Neste sentido, o
presente estudo teve como objetivo principal a elaboragdo dos projetos arquitetonico e estrutural
de um galpao de praticas laboratoriais voltado aos cursos Técnico em Edificagdes e Engenharia
Civil do IFMG-GV. Para isso, realizou-se uma pesquisa bibliografica para embasamento das
decisdes projetuais; o levantamento das necessidades do galpao, através de consultas a docentes
e gestores do campus; o desenvolvimento do projeto arquitetonico e estrutural com base em
critérios normativos e de sustentabilidade; e por fim, a elaborac¢ao da estimativa de custos para
visualizar a viabilidade da construcao.

A elaboragdo dos projetos arquitetdnico e estrutural oferece um suporte técnico
essencial para a gestdo do campus na tomada de decisdes relacionadas a infraestrutura,
possibilitando um planejamento mais eficiente e fundamentado, o que facilita a captacdo de
recursos junto a 6rgaos de fomento e instituicdes parceiras. Sabe-se que, por se tratar de uma
institui¢do publica, a realizagdo desta empreitada € um processo burocratico € moroso. Portanto,
espera-se que os projetos resultantes deste estudo auxiliem no desenvolvimento e crescimento

da instituicao.

2 REFERENCIAL TEORICO

O desenvolvimento de projetos arquitetonicos e estruturais exige embasamento
técnico e normativo para garantir seguranca, funcionalidade e eficiéncia construtiva. No
contexto académico, a infraestrutura deve atender as demandas pedagogicas, proporcionando
um ambiente adequado para o aprendizado pratico. Dessa forma, este capitulo apresenta
conceitos fundamentais relacionados ao projeto arquitetonico e estrutural, destacando critérios
essenciais como acessibilidade, conforto térmico, otimiza¢ao de materiais e sustentabilidade.
Além disso, sdo discutidas as vantagens da utilizagdo de estruturas metalicas, considerando

aspectos como viabilidade econdmica e desempenho estrutural.



2.1 Projeto arquitetonico

De acordo com os autores Silva, Ferreira e Souza (2021), um projeto arquitetonico
eficiente para laboratério de praticas de ensino deve levar em consideracao a flexibilidade
espacial, de forma a permitir a reconfiguragdo do ambiente conforme as necessidades de
diferentes praticas e atividades. Uma boa circulagdo dentro do laboratério ¢ imprescindivel e,
para isso, a instalacdo de corredores amplos e bem organizados facilitam o deslocamento dos
usudrios e evitam acidentes. Além disso, a ergonomia, o conforto, a acessibilidade e mobilidade
sdo elementos cruciais para garantir que o espago seja plenamente utilizado por todos os
usuarios, por curto ou longo periodo, incluindo pessoas com deficiéncia.

Para Marinho e Barden (2021), ¢ fundamental que o projeto arquitetdnico esteja
alinhado com as normas de seguranga e acessibilidade vigentes. E preciso que a seguranga dos
usuarios seja levada em consideracdo, garantindo um ambiente de ensino tranquilo e protegido.
Isso inclui, dentre outras medidas mitigadoras, a instalagdo de saidas de emergéncia, sinalizacao
adequada e adaptagdes para pessoas com deficiéncia, como rampas de acesso e banheiros
adaptados.

Além desses aspectos técnicos, o projeto arquitetonico deve considerar a estética e
a funcionalidade do espaco. E necessario criar um ambiente inspirador e agradavel, que
estimule a criatividade e o interesse dos alunos. Isso pode ser alcangado através do uso de cores
relacionadas ao objetivo de aprendizagem, materiais de qualidade e elementos decorativos que
tragam personalidade ao espago (JONAS JUNIOR, 2020). Silva, Ferreira e Souza (2021) ainda
complementam que, a disposicdo dos mobilidrios, iluminagdo adequada e controle de
temperatura sao fatores determinantes para a produtividade e bem-estar no ambiente de ensino.

No que diz respeito aos recursos tecnoldgicos, um laboratorio de praticas de ensino
deve estar equipado com equipamentos modernos e atualizados, que possibilitem a realizagao
de experimentos e atividades praticas de forma eficiente e segura. Ademais, também ¢ preciso
garantir a disponibilidade de recursos multimidia, como teldes e sistema de som, para aulas
interativas e dindmicas (MARINHO; BARDEN, 2021).

Em resumo, um projeto arquitetonico eficiente para laboratério de praticas de
ensino deve contemplar a flexibilidade espacial, acessibilidade, mobilidade, ergonomia,
conforto, circulacdo adequada, recursos tecnologicos, estética, funcionalidade e seguranca.
Todos esses elementos sao fundamentais para garantir um ambiente de ensino inspirador,

produtivo e inclusivo para todos os usuarios (MARINHO; BARDEN, 2021).



2.2 Projeto estrutural

A constru¢do civil ¢ uma atividade de engenharia que envolve muitos processos,
desde métodos construtivos, materiais adequados, mao-de-obra qualificada, tornando-a assim
uma atividade dependente do avango tecnoldgico. Ao longo dos anos, foram surgindo,
naturalmente, a exigéncia cada vez maior pela utilizacdo de materiais com maior resisténcia,
que proporcionem maior durabilidade, maior conforto, uma melhor aparéncia e trabalhabilidade
na sua execu¢ao, dentre outras caracteristicas, assim como a necessidade de métodos de
construcdao mais adequados (OLIVEIRA; SOARES; SANTOS, 2020).

Conforme Borges ¢ Trindade (2023), a flexibilidade no projeto de estruturas
metalicas permite a criacdo de espacos amplos e versateis, sem a necessidade de colunas ou
vigas de grandes dimensdes. Isso proporciona liberdade na criacdo de ambientes internos e na
adaptacdo do espaco conforme as necessidades do uso do galpdo, resultando em diferentes
layouts e configuragdes. Sendo assim, ¢ possivel expandir o potencial de um projeto,
adequando-o as necessidades especificas e aproveitando ao maximo o espaco disponivel, e
ainda, criar areas de trabalho, armazenamento e aprendizagem de forma eficiente e funcional.

Essa flexibilidade permite ajustes e modificagdes no projeto de construcao de forma
mais rapida e eficiente, evitando a necessidade de retrabalhos e gastos extras. Isso €
especialmente vantajoso para galpdes de ensino, uma vez que as necessidades e demandas no
ambiente educacional podem mudar ao longo do tempo, e a estrutura metalica se adapta
facilmente a essas mudangas (BORGES; TRINDADE, 2023).

Portanto, baseado neste breve contexto apresentado, este estudo considera que a
estrutura metalica sera a melhor opgdo para o projeto estrutural do galpdo. A utilizacdo de
estruturas metalicas promove uma significativa reducao de prazos, principalmente devido a
eficiéncia do processo construtivo. Os materiais sdo produzidos em fabrica, o que diminui o
desperdicio, resulta em materiais de melhores qualidades e, reduz o tempo de montagem no
canteiro de obras. Além disso, a leveza do aco permite fundagdes mais econdmicas e a utilizagao
de mdo de obra ¢ otimizada, resultando em uma economia consideravel em comparacdo com

outros métodos tradicionais de constru¢do (PEREIRA, 2021).

3 METODOLOGIA

A metodologia deste trabalho contemplou a realizagdao de pesquisa documental,
bibliografica e de campo. Para elaboragdo do projeto proposto nesta pesquisa, 0 mesmo foi

desenvolvido obedecendo as seguintes etapas:



II.

I11.

Iv.

Levantamento de dados: Inicialmente realizou-se a coleta de informagdes sobre as
necessidades para o galpao dos cursos Técnico em Edificagdes e Engenharia Civil.
Essa coleta de dados se deu por meio da andlise dos PPC e a aplicagdo de uma
pesquisa de opinido realizada através da aplicacdo de um formulario eletronico aos
docentes atuantes nas disciplinas técnicas dos cursos (Apéndice A) e a gestdo do
campus (Apéndice B). Ainda, foram analisados projetos e documentos institucionais
buscando o méximo de informacgdes que subsidiaram a elaborac¢ao do projeto, como:
caracteristicas do terreno (area construida, topografia, sondagem, etc.), legislagdes
municipais e normas técnicas;

Elaboracio do projeto arquitetonico: Posteriormente foram definidos o layout do
galpao, o dimensionamento dos ambientes, a disposi¢do dos equipamentos técnicos
e mobilidrio e a especificagdo dos materiais de constru¢do e acabamentos
escolhidos;

Desenvolvimento do projeto estrutural: Realizou-se o dimensionamento dos
pilares, vigas, tesouras de cobertura e demais elementos da superestrutura metalica,
e a especificacdo dos materiais e das cargas;

Elaborac¢ao da documentagao técnica: Por fim, foram elaborados e apresentados
o projeto 3D em [Industry Foundation Classes (IFC), as plantas baixas, cortes,
elevacdes, € o levantamento da estimativa de custos e materiais.

Buscando maior precisdo, otimizagdo do projeto e comunicacdo eficaz entre os

envolvidos, os projetos foram desenvolvidos utilizando a tecnologia Building Information

Modeling (BIM). Foram utilizados softwares que dispunham de licengas educacionais ou

demonstrativas, conforme mostrado no Quadro 1.

Quadro 1 — Plataformas e Softwares

Publisher Software Descricao Aplicacio no Trabalho
Autodesk® | Revit® Mod'elagem 3D de projetos de Elabora(;ao e doAcu'mentagao do
arquitetura e engenharia AEC). projeto arquitetonico.
. Multiplus® Cype3D® Modelagem e analise de estrutqras Dimensionamento dos e1e~mentos
g de concreto armado, aco e madeira. | da superestrutura do galpao.
S Trimble® Tekla Modelagem e detalhamento de|Modelagem detalhada da
% rmbie Structures® | estruturas metalicas. estrutura e desenhos técnicos.
S .
Autodesk® | AutoCAD® | Software CAD 2D e 3D. grc)ﬁgzlsgoamento de  desenhos
Autodesk® | Recap Pro® Software para tratamento de nuvem Levantamerlto topografico da area
de pontos. de construcao.

Fonte: Elaborado pelos proprios Autores, 2024.




4 RESULTADO E DISCUSSOES

Para uma melhor compreensdo dos resultados obtidos no estudo, este capitulo foi
subdividido em duas partes: informagdes preliminares e elaboracdo dos projetos arquitetonico

e estrutural.

4.1 Informacdes preliminares

Com base nos dados coletados através da pesquisa documental, foi identificado que
0 campus, atualmente, ja possui um plano de expansdao em andamento por meio do PDI. Este
planejamento tem como objetivo expandir as areas fisicas do campus de modo a atender, em
maioria, o plano de necessidades de todos os cursos ofertados. Sendo assim, além do laboratoério
de Técnicas Construtivas (proposto por este estudo), também ¢é previsto a construcdo de
laboratérios de: Seguranca do Trabalho, Biologia, Saneamento, Microbiologia, Quimica, Fisica
experimental, Eletronica, Hidrotécnica e Recursos hidricos, Informatica, Roboética, Estudio
EAD e Desenho técnico. Além disso, ainda consta a ampliagdo na quantidade de salas de aula
e uma nova biblioteca (IFMG, 2025). A Figura 1, fornecida pela Diretoria de Administracdo e

Planejamento do campus, exemplifica o atual plano de expansdao em desenvolvimento.

Figura 1 - Plano de expansdo
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Fonte: IFMG, 2025.



Conforme o plano de expansao, o bloco A ¢ destinado a construcdo de laboratérios
envolvendo as disciplinas de engenharia civil, seguranca do trabalho, ciéncias, elétrica e
eletronica, sendo constituido de 2 pavimentos e uma area total de 1.150 m?. Neste sentido, o
projeto buscou atender ao plano de expansao do campus além dos critérios técnicos de projeto
e as demandas dos cursos e da gestdo.

Para isso, dois formularios eletronicos foram estruturados e encaminhados como
uma pesquisa de opinido aos docentes e a equipe de gestdo do campus. A mesma foi aplicada
estritamente aos docentes das disciplinas técnicas da construgdo civil, visto que teriam mais
contribuigdes quanto as necessidades e especificidades para o galpdo, e ao setor de
administracdo e planejamento, para uma melhor compreensao das limitagdes e possibilidades
de implementagdo. Participaram da pesquisa: dois docentes, dos cinco docentes que atuam na
area, além do Diretor Geral e o Diretor Administrativo.

No Quadro 2 estdo apresentadas as principais conclusdes extraidas a partir das
respostas obtidas (Apéndices C e D), destacando-se os pontos mais relevantes identificados na

pesquisa.

Quadro 2 — Resultados da pesquisa de opinido aplicado aos docentes e gestores.

Questionario Destinado Aos Docentes

Questionario Destinado Aos Gestores

Hé4 uma preocupacdo com a ventilacdo do projeto
sendo necessario uma possivel combinagdo de
ventilagdo artificial e natural.

Tem-se possibilidade em construir o referido
galpdo nas regides D5-E6, B5-C6, C3-ES,
conforme a Figura 2.

Ha uma preocupagdo com a temperatura interna do

O orcamento médio para a constru¢do do espaco

galpdo, sendo sugerido adogdo  materiais |deve estar entre R$ 500.000,00 e RS
termoacusticos na sua construgao. 1.000.000,00.

Hé4 uma necessidade de prever o uso de energias | Deve atender de 50 a 100 alunos em uso
renovaveis para o funcionamento do galpao. simultaneo;

Ha uma preferéncia em utilizar uma combinagao
entre iluminagao natural e artificial na edificagao.

N3ao ha interesse em realizar futuras ampliagdes
do galpao.

Preferéncia por pisos de resisténcia elevada, como
granilite e concreto polido.

Ha preferéncia no uso de alvenaria em sua
construcao.

Dentre as opgdes, os laboratorios de Geotecnia, |E  preciso atender as exigéncias de
Materiais de Construcdo ¢ Resisténcias dos materiais, | acessibilidade, sustentabilidade ¢ eficiéncia
foram os mais escolhidos. energética.

Fonte: Elaborado pelos proprios Autores, 2025.

Levando em consideragdo os resultados da pesquisa de opinido juntamente com o

PDI, foi determinado a regido de implantacdo do laboratorio conforme destacado na Figura 3.
Essa escolha foi feita visando aproveitar uma éarea ociosa, de facil acesso, proxima ao prédio
principal e com pouca interferéncia na infraestrutura existente (como tubulagdes de drenagens

e fundagdes vizinhas). A area disponivel conta com aproximadamente 1.000 m?, em aclive e



esta fora da zona de ampliagdo prevista no PDI, uma vez que este projeto € proposto como uma

alternativa caso ndo seja possivel a execucao do Bloco A.

Figura 2 — Area sugerida para posicionamento do galpdo
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Fonte: Elaborado pelos proprios Autores, 2025.

Figura 3 — Regido de Implantacdo
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Fonte: Elaborado pelos proprios Autores, 2025.
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Por fim, realizou-se um levantamento in loco dos equipamentos que ja foram
adquiridos pela institui¢do para as praticas de construcado civil, a fim de identificar aqueles de
maior porte que demandariam maior area de instalagdo, infraestrutura especifica e
acessibilidade aos usudrios, permitindo um melhor planejamento quanto a disposi¢ao desses
espacos. Ainda, foi possivel identificar equipamentos que estavam sem instalagdo por falta de
espaco fisico. No Quadro 3 estdo listados os equipamentos que foram identificados no campus,

bem como o local onde estdo instalados atualmente.

Quadro 3 — Principais Equipamentos de Laboratorio

Instalado no Lab. Instalado no
Multidisciplinar A Ginasio
Céamara imida com tanque de imersao X

Maquinario/Equipamento A instalar

Betoneira X
Prensa de Adensamento

Maiquina de Cisalhamento de Solos
Estufa X
Maquina Universal de Ensaio
Serra Circular de Bancada

<<

Mesa de Desempeno
Durémetro (HRC-HRB-HRA)
Conjunto para Slump Test
Mesa de Fluidez - Flow Table
Kit de peneiras granulométricas

lialtalls

il lls

Penetrometro de Impacto

Esmeril de Bancada X

Maquina de Ensaio Triaxial de Solos X

=

Aparelho de Casagrande
Aparelho de Vicat X
Bomba de vacuo e compressor X

Argamassadeira de movimento X

Extrator de corpo de prova X
Estufa 630 L

Kit de Limite de Plasticidade
Fonte: Elaborado pelos proprios Autores, 2024.

ik

Também foram identificados diversos outros itens fundamentais de menor porte
para o desenvolvimento das atividades praticas. Entre eles, destacam-se ferramentas como:
colher de pedreiro, desempenadeira, prumo de parede, peneiras, talhadeiras, nivel de bolha,
enxadas e pas, que sdo amplamente utilizadas em praticas construtivas. Adicionalmente, foram

observados elementos de vidraria para experimentos laboratoriais, incluindo provetas,
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erlenmeyers, picnometro, funis de vidro, entre outros. Todas essas informagdes foram

relevantes e consideradas no projeto.

4.2 Elaboracao dos projetos arquitetonico e estrutural

Com todas as informagdes preliminares do projeto, iniciou-se a elaboragdo do
mesmo. Através de uma nuvem de pontos obtida da tecnologia LIDAR (Light Detection and
Ranging), presente nos dispositivos moéveis dos autores, foi realizado um levantamento

preliminar da 4rea de implantacdo do galpdo, conforme ilustrado na Figura 4.

Figura 4 — Levantamento topografico preliminar

Fonte: Elaborado pelos proprios Autores, 2025.

Para o projeto arquitetonico (Apéndice E), o leiaute do galpao foi desenvolvido em
alinhamento com a estrutura metalica e, para melhor aproveitamento de material ¢ menor
desperdicio, todos os perfis foram dimensionados em multiplos de seis ou doze metros -
medidas em que os perfis metalicos sao comercializados - garantindo maior eficiéncia
econdmica. Além disso, a concepgao arquitetonica seguiu as diretrizes da NBR 16636-2/2017
- Elaboragdo e Desenvolvimento de Servicos Técnicos Especializados de Projetos
Arquitetonicos e Urbanisticos - Parte 2: Projeto Arquitetonico. Portanto, foram adotadas
solucdes que visam garantir funcionalidade, seguranga e integragao eficiente entre os elementos

estruturais e arquitetonicos da edificacao.
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Com foco na flexibilidade, foi proposto o uso de divisorias internas em Drywall RU
(resistente a umidade), permitindo futuras adaptacdes sem comprometer a estrutura. O
mezanino projetado para carga de até trezentos quilogramas por metro quadrado pode ser usado
como sala de aula ou deposito de equipamentos leves. Para isso, o espago conta com piso-wall
e revestimento que reduzem ruidos e transferéncia térmica, assegurando conforto acustico e
térmico. Ainda, as salas de aula foram dispostas estrategicamente de forma que nenhuma janela
tivesse abertura para a fachada oeste, a qual apresenta maior incidéncia solar. Dessa forma, ¢
possivel que as salas tenham mais ventilagao natural sem a incidéncia direta da luz solar,
gerando maior conforto térmico.

No que diz respeito as praticas laboratoriais que geram maiores ruidos e/ou sujeiras,
foi prevista uma area externa coberta, proporcionando um espago adequado para atividades que
exigem ventilagdo e seguranca. Além do mais, a edificacdo segue rigorosamente as diretrizes
de acessibilidade da NBR 9050/2021 - Acessibilidade a edificagdes, mobilidrio, espacos e
equipamentos urbanos, contemplando banheiros adaptados para pessoas com deficiéncia (PcD)
corredores amplos e aberturas adaptadas, garantindo um ambiente inclusivo para todos os
usuarios.

Para assegurar conforto térmico, foram utilizadas telhas termoacusticas e paredes
laterais de alvenaria ceramica, além de isolamento com 13 de rocha ou 1a de vidro nas divisorias
internas que, segundo Pinheiro et al (2018) este tipo de isolamento, além de possuir um prego
mais acessivel, reduz a reverbera¢do sonora, favorecendo um ambiente mais adequado para o
aprendizado.

O projeto também prioriza a eficiéncia energética, prevendo a instalacio de placas
fotovoltaicas na cobertura para geracao de energia renovavel. Ademais, as salas foram
estrategicamente dispostas para minimizar a incidéncia solar direta, favorecendo a ventilagdo
natural e reduzindo a necessidade de climatizagdo artificial. Por essa razdo, os cobogds foram
utilizados em 4areas como corredores e laboratdrios, onde ndo ha climatizagdo, promovendo
ventilagdo cruzada e melhor qualidade do ambiente interno. A Figura 5 ilustra o resultado final
dos elementos projetados, bem como a estética do galpao.

O projeto estrutural (Apéndice F) ¢ composto por pilares, vigas, tesouras e
cantoneiras no A¢o A572-Gr.50 (345 MPa), dimensionados conforme a norma NBR 8800/2008
- Projeto De Estruturas de Aco e de Estruturas Mistas de Aco e Concreto de Edificios. Além
desses, também conta com tercas, barras redondas e chapas no A¢o A36 (250 MPa),
dimensionados conforme a norma NBR 14762/2010 - Dimensionamento de Estruturas de Ago

Constituidas por Perfis Formados a Frio.
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Figura 5 — Isométrico geral do projeto arquitetonico

Fonte: Elaborado pelos proprios Autores, 2025.

Os esfor¢os de carga permanente e sobrecarga foram obtidos a partir da NBR
6120/2019 - Agdes para o Calculo de Estruturas de Edificacdes. Além disso, foram realizadas
diversas combinagdes possiveis para calculo do esfor¢o do vento, sendo adotado o pior caso
para dimensionamento estrutural, seguindo as orientagdes da norma NBR 6123/2023 - Forgas
Devidas ao Vento em Edificagdes. Portanto, as cargas consideradas no dimensionamento

estrutural estdo descritas no Quadro 4.

Quadro 4 - Cargas consideradas no dimensionamento estrutural

Tipo do Esforco Ponto de Aplicagiao Peso (kgf/m?)
Telhas Simples Cobertura secundaria 17
Telhas Termoacusticas Cobertura principal 32
Peso proprio painéis fotovoltaicos Cobertura principal 25
Peso proprio painel wall Mezanino 32
Revestimento Mezanino 140
Sobrecarga Mezanino Mezanino 300
Sobrecarga Cobertura Cobertura 25
Vento maximo Global 62
Vento Minimo Global 1
Peso especifico das paredes externas Vigas de fechamento 195
Peso especifico das divisérias internas Vigas do mezanino 50

Fonte: Elaborado pelos proprios Autores (2025), com base na ABNT (2019; 2023).
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A Figura 6 ilustra o resultado de dimensionamento estrutural obtido a partir do
software de analise estrutural Cype3D. A cor verde das barras do portico representa que todos
os elementos foram dimensionados conforme a NBR 8800/2008, tanto para analise do estado

limite ultimo (ELU), bem como para o estado limite de servigo (ELS).

Figura 6 — Resultados de dimensionamento do software Cype3D

Fonte: Elaborado pelos proprios Autores, 2025.

O projeto estrutural foi concebido com base em critérios de seguranca, eficiéncia e
didatica, garantindo uma estrutura resistente, otimizada e de facil compreensao académica. A
estrutura aparente do galpao foi projetada para servir como um recurso didatico, permitindo que
docentes de engenharia civil demonstrem, na pratica, o funcionamento dos elementos
estruturais e suas interacgoes.

Para maximizar a economia de materiais sem comprometer a segurancga, foram
elaborados seis modelos estruturais distintos, evoluindo progressivamente em eficiéncia. A
analise conjunta com os orientadores resultou em um modelo final refinado, que apresentou
reducdo significativa na taxa de aco e no peso total da estrutura. O primeiro modelo
desenvolvido possuia um peso total de 11.895,54 kg e uma taxa de aco de 41,03 kg/m?, enquanto

o modelo final apresentou um peso de 10.473,20 kg e uma taxa de ago de 34,23 kg/m?,



evidenciando um ganho substancial em economia e desempenho estrutural, o que pode ser

comprovado a partir do Quadro 5.

Quadro 5 — Resumo de materiais — Estrutura metalica
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Perfis
Perfil Material Qtd (m) Peso unit. (kg/m) Peso total. (kg)
W310x28.3 A572-gr.50 17,88 28,30 506,10
W310x23.8 A572-gr.50 80,10 23,80 1.906,40
W310x21 A572-gr.50 43,49 21,00 913,30
W200x35.9 A572-gr.50 35,90 35,90 1.289,00
W150x22.5 A572-gr.50 96,67 22,50 2.175,00
W150x13 A572-gr.50 48,00 13,00 624,00
Ul152x12.2 A572-gr.50 16,51 12,20 201,40
L2"x1/8" A572-gr.50 129,84 2,50 324,60
03/8" A36 631,03 0,56 350,30
C250x85x25%2 A36 47,43 7,10 336,70
C200x75x20x2 A36 311,89 5,92 1.846,40
Total perfis 10.473,20
Taxa de Aco (306 m?) kg/m? 34,23
Chaparia

Espessura (mm) Material Qtd (m?) Peso Unit. (kg/m?) | Peso Total. (kg)
Ch. 16 A36 2,30 125,60 282,60
Ch. 8 A36 1,50 62,80 93,40
Ch. 6 A36 3,80 49,50 186,00
Ch.3 A36 6,50 25,00 161,80
Total chapas 723,80

Chumbadores

Didmetro (mm) Material Qtd (m) Peso Unit. (kg/m) | Peso Total. (kg)
D16 A36 52,80 0,89 47,00
D20 A36 43,53 1,36 59,30
D16 A36 52,80 0,89 47,00
Total chumbadores 106,30

Fonte: Elaborado pelos proprios Autores, 2025.

Além disso, a escolha de perfis laminados e a padroniza¢cdo das dimensdes dos

elementos estruturais permitem uma reducao significativa no tempo de execucao da obra, além

de proporcionar um sistema construtivo modular e de facil manutengdo. Dessa forma, o projeto

estrutural atende plenamente as exigéncias de seguranca, economia e funcionalidade,

garantindo um desempenho adequado e alinhado as necessidades do campus.

O dimensionamento geral do galpdo, bem como de suas divisdes internas, foi

realizado em fun¢do do orgamento estabelecido na pesquisa de opinido aplicada a equipe de

gestdo. Dessa forma, o galpao foi idealizado para obedecer a uma 4rea maxima de projecdo de

cobertura de 300 m?, a fim de garantir que atenderia tanto as necessidades laboratoriais como a

realidade financeira do campus. Por fim, foi projetado um galpao com aproximadamente 288
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m? de area de cobertura principal, contendo a previsdo de construgdo de um mezanino de 72 m?
e uma area externa coberta de 18 m?.

Conforme o plano de expansao, para a constru¢cao do Bloco A, constante no PDI,
foi adotado um preco médio por metro quadrado construido de R$ 4.000,00, totalizando um
orgamento estimado de R$ 4.600.000,00 (IFMG, 2025). Neste sentido, para realizar uma
estimativa de custo comparativa entre a constru¢do do Bloco A e do galpdo proposto,
considerou-se o0 mesmo preco médio para a construgdo do galpao, sendo o orgamento estimado

para sua constru¢ao de R$ 1.512.000,00, conforme apresentado no Quadro 6 (IFMG, 2025).

Quadro 6 — Or¢camento estimado para construgdo do galpao

Ambiente Area (m?) | Custo Médio (RS) Custo Total (RS)
Cobertura Principal 288 4.000,00 1.152.000,00
Cobertura Externa 18 4.000,00 72.000,00
Mezanino 72 4.000,00 288.000,00
Custo Total (RS) 1.512.000,00

Fonte: Elaborado pelos proprios Autores, 2025.

Contudo, vale ressaltar que um custo médio de R$ 4.000,00 por metro quadrado
para um galpdo desse porte ¢ alto, especialmente por se tratar de uma constru¢do de carater
simples, modular e padronizado. No entanto, ao comparar com a alternativa proposta pelo PDI,
cujo valor total da obra foi estimado em R$ 4.600.000,00, a solugdo indicada neste trabalho
representa uma economia de R$ 3.088.000,00. Desta forma, embora ndo substitua
integralmente a proposta de ampliacdo prevista, a construgdo do galpdo apresenta um
orcamento significativamente reduzido, facilitando a viabilizagdo da captacdo de recursos para
sua execucao, e além disso, supre com uma necessidade urgente dos cursos voltados para a area

da construcao civil.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O projeto arquitetonico e estrutural do galpao de praticas laboratoriais do IFMG-
GV desenvolvido demonstrou ser uma solugdo eficiente e viavel para suprir a caréncia de
espacos destinados as atividades praticas dos cursos de Engenharia Civil e Técnico em
Edificacdes. O mesmo foi elaborado considerando a acessibilidade, conforto térmico e
eficiéncia energética, garantindo um ambiente adequado para aprendizado.

A concepgao arquitetdnica e estrutural foi orientada pela otimizacdo de materiais e

pelo atendimento as normas técnicas vigentes. Diversas modelagens estruturais foram
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analisadas para garantir a eficiéncia econdmica e a seguran¢a da edificacdo, resultando na
escolha de um modelo final refinado. Além disso, a escolha pela estrutura metélica possibilitou
a otimizacao de materiais, reduzindo custos sem comprometer a seguranga. Enquanto que, a
implementagdao de estratégias sustentaveis, como ventilagdo natural e previsdo para placas
fotovoltaicas, refor¢a o compromisso com a eficiéncia e inovagao.

Dessa forma, considerou-se que o estudo contribuiu significativamente para a
melhoria da infraestrutura do campus, disponibilizando um projeto exequivel e que visa
proporcionar a realizagdo de atividades laboratoriais mais qualificadas e alinhadas as
necessidades do ensino técnico e superior.

Por fim, ressalta-se que, entre os documentos institucionais analisados, ndo foi
identificado um levantamento topografico da 4rea nem estudos geotécnicos do solo, como o
ensaio de sondagem SPT. Sendo assim, ndo foi possivel o desenvolvimento do projeto estrutural

de fundagdes e contengdes da edificagdo, sendo esta uma sugestao para trabalhos futuros.
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APENDICE A — Questionario Académico Aplicado aos Docentes do Curso de

1.

Engenharia Civil — IFMG, Campus Governador Valadares.

PROFESSORES - FORMULARIO
SOBRE OS PROJETOS PARA
CONSTRUCAO DE GALPAO DE
PRATICAS LABORATORIAIS DE
ENGENHARIA CIVIL

Formulario destinado aos professores envolvidos no curso de engenharia civil

E-mail *

Tipo de lluminagéo Interna

Marcar apenas uma oval.

Natural (maximizar o uso de luz natural com janelas e claraboias)
Artificial (iluminagdo com lampadas LED ou fluorescentes)
Combinagao de ambas

Outro:

Piso

Marcar apenas uma oval.
Piso polido de alta resisténcia (por exemplo, concreto polido)
Piso de borracha ou outro material amortecedor

Granilite/Marmorite/Granitina

Outro:

20



4. Areas Externas Adjacentes

5.

6.

7.

(Mecessidade de integrar o galpao a espagos externos funcionais.)
Marcar apenas uma oval.

) Sim, prever patio externo ou drea de carga/descarga

| Ndo h4 necessidade

() outro:

Tipo de telha para cobertura
Marcar apenas uma oval.
() Fibrocimento

| Metélica Simples

) Metélica com protegao termoacustica

) Outro:

Ventilagdo

Marcar apenas uma oval.

:: Ventilagdo natural

) Ventilagdo natural + ventiladores de canto
)] Ventilagao natural + ventiladores de teto

) Ar condicionado (Isso pode elevar bastante o custa)

) Qutro:

Prever mezanino para depdsito de materiais?

Marcar apenas uma oval.

) Talvez {Prever carga na estrutura para futura ampliagéo)
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8. Preferéncia de fechamento lateral?

Marcar apenas uma oval.

/

() Alvenaria
() Telha simples

p

() Telha termoacustica

() Outro:

9. Repartigbes internas

Marcar apenas uma oval.

@) Repartigoes em dry wall molhavel / Placa cimenticia

() Repartigdes em alvenaria

') Sem repartigdes internas (Espago amplo)

10. Quais disciplinas deverao compor o laboratério?

Por mais que da vontade de escolher todos, alguns terao que ficar de fora a depender
da limitagao em area construida, entéo escolha aqueles indispensaveis.

Marque todas que se aplicam.

|| Atelié de arquitetura

ﬁ Laboratério de resisténcia dos materiais
j Laboratério de hidraulica

|| Laboratério de Geotecnia

j Laboratdrio de Materiais da Construgao
|| Laboratério de topografia

|| outro:

11. E desejavel considerar forros ou revestimentos para areas especificas? Se sim,

onde?

22



12. Algum equipamento precisara ser adquirido para suprir as necessidades das
disciplinas listadas?

13. Ha equipamentos de laboratorio que demandam suporte especifico, como
bases reforgadas ou redes independentes?

14.  Ha alguma recomendacgio ou exigéncia especifica para o projeto deste
galpao?

(Por exemplo, sustentabilidade, uso de energias renovaveis, acessibilidade ou
compatibilidade com normas técnicas especificas.)

23
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APENDICE B — Questionario Académico Aplicado a Gestio e Administracio do—
IFMG, Campus Governador Valadares.

GESTAO - PROJETOS PARA GALPAO
DE PRATICAS DE ENGENHARIA CIVIL

Formulario destinado a gestao e administragao do Campus, NDE e professores
relacionados a Engenharia Civil.

1. E-mail *

2. Onde o galpao poderia ser localizado dentro do campus

Escolha uma localizagdo aproximada de onde, na sua opinido o laboratério de préaticas da
Engenharia Seria Melhor Locado no Campus. (Escreva seguindo o exemplo: A1-B2, C5-D6, etc...)

1 23 45 67 8 9

518110 SEUIIN AV

®

L O TMmMmOoOOw>

LG TmMmoOO’w >

1 23 45 617 89



Existe uma previsao de orgamento disponivel para a construgdo do galpao?

Marcar apenas uma oval.

) R$ 0,00 & R$ 100.000,00
__JR$100.000,00 & RS 200.000,00
) R$200.000,00 a RS 300.000,00
' R$ 300.000,00 & RS 400.000,00
) R$ 400.000,00 & R$ 500.000,00
) R$ 500.000,00 & RS 1 mi

) Qutro:

Qual o estilo arquiteténico esperado para o galpdo?

Marcar apenas uma oval.

) Estilo moderno e arrojado () Simples e funcional

)
~ Qutro:

) Alinhado as construgdes
existentes

25



5.

G.

Quais s3o as expectativas em relagao ao numero de alunos atendidos
simultaneamente no galpao?
(Estimativa de capacidade méxima e rotatividade didria/semanal de uso.)

Marcar apenas uma oval.

_Joso
() s0-100
() 100-200
_ 200+
) Outro:

Ha interesse em futuras ampliagtes ou adaptagdes no galpdo apos a sua
construgao?
(Considerar flexibilidade do projeto para crescimento ou alterages.)

Marcar apenas uma oval.

) sim
[ JNEo
) Qutro:;

Prever uso de energia fotoveltaica?

Com base nessa informacao serfa previsto no calculo estrutural o peso dos paingls
solares

Marcar apenas uma oval.

I Talvez
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8. Exislem restrighes ambientais ou legais relacionadas a construgdo no campus?

(Por exemnplo, dreas de preservacdo ambiental, altura méxima permitida ou
regulamentagdes municipais.)

Marcar apenas uma oval,
~)Sim
) N&o

() outro:

9. Quais cursos além de Engenharia Civil poderiam utilizar o galpao?

(lsso pode impactar o dimensionamento e a escolha dos equipamentos e espagos
internos.)

10. Existe a necessidade de integrar o galpdo a outras estruturas ou servigos do
campus?

{Por exemplo, conexéo com redes de energia, sistemas de comunicagéo, ou integragéo
com outros laboratérios.)

11. A gestdo tem alguma preferéncia sobre o método construtivo?

{Se ha restrighes gquanto a estrutura metalica, materiais ou outros métodos
construtivos.)

12.  Ha equipamentos ou infraestrutura especial que deveriam ser incluidos no
galpdo e que atualmente ndo estdo disponiveis no campus?

{Por exemplo, maguinas para ensaios de concreto, equipamentos de analise de solo ou
tecnologia para praticas modernas.)

13. Ha alguma recomendacao ou exigéncia especifica da gestao para o projeto
deste galpéo?

{Por exemplo, sustentabilidade, uso de energias renovéveis, acessibilidade ou
compatibilidade com normas técnicas especificas.)
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APENDICE C - Resultado do Questionario Académico Aplicado aos Docentes do Curso

de Engenharia Civil — IFMG, Campus Governador Valadares.

Tipo de lluminagdo Interna
2 respostas

100%

Piso

2 respostas

Areas Externas Adjacentes
2 respostas

@ Natural (maximizar o uso de luz natural
com janelas e claraboias)

@ Artificial (iluminag@o com lampadas LED
ou fluorescentes)

@ Combinagéo de ambas

@ Piso polido de alta resisténcia (por
exemplo, concreto polido)

@ Piso de borracha ou outro material
amortecedor

@ Granilite/Marmorite/Granitina

@ Acredito que quanto ao piso desde que
tenha boa resisténcia pode se optar
pelo melhor em relagéo ao custo e be...

@ Onde ficarao equipamentos pesados,
piso polido, demais areas granilite

® Sim, prever patio externo ou area de
carga/descarga

@ N3o ha necessidade



Tipo de telha para cobertura
2 respostas

Ventilagao
2 respostas

Prever mezanino para depdsito de materiais?
2 respostas
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@ Fibrocimento
@ Metalica Simples
@ Metalica com protegéo termoacustica

@ Ventilagao natural

[ ] Ventilagdo natural + ventiladores de
canto

o Ventilagdo natural + ventiladores de teto

@ Ar condicionado (Isso pode elevar
bastante o custo)

@ Apenas ventilagéo natural néo é
suficiente considerando a cidade e o
calor extremo. A depender do material,
pé direito, entre outros detalhes arquit...

® Sim

@ Nizo

@ Talvez (Prever carga na estrutura para
futura ampliacéo)
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Preferéncia de fechamento lateral?
2 respostas

@® Alvenaria
@ Telha simples
@ Telha termoacustica

Reparti¢cdes internas
2 respostas

@ Reparticdes em dry wall molhavel /
Placa cimenticia

@ Reparticdes em alvenaria
@ Sem reparticdes internas (Espago
amplo)

Quais disciplinas deverdo compor o laboratdrio?
2 respostas

Atelié de arquitetura

Laboratdrio de resisténcia dos...

Laboratério de hidraulica 1 (50%)

Lahoratério de Geotecnia 2 (100%)
Laboratdrio de Materiais da Co... 2 (100%)
Laboratério de topografia|—0 (0%)

Técnicas Construtivas 1 (50%)



Algum equipamento precisara ser adquirido para suprir as necessidades das disciplinas listadas?

2 respostas

Sim, o curso ainda disp&e de poucos equipamentos para ensaios. Acredito que seria necessario para essa
pergunta uma consulta ao técnico de laboratério e analise de equipamentos ja adquiridos, solicitados e a
adquirir.

Abraséo Los Angeles

Héa equipamentos de laboratério que demandam suporte especifico, como bases reforgadas ou
redes independentes?

1 resposta

Sim

H4 alguma recomendacao ou exigéncia especifica para o projeto deste galp&o?

2 respostas

Acredito que por ser um espago voltado para aprendizagem de engenharia e de uma instituigao publica,
quanto mais ecoeficiente o projeto, mais beneficios teremos a longo prazo, considerando ainda a
sustentabilidade.

Sim. Consultar.
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APENDICE D - Resultado do Questionario Académico Aplicado a Gestio e

Administracdo do— IFMG, Campus Governador Valadares.

Onde o galpao poderia ser localizado dentro do campus

3 respostas

B5-C6
D5-E6

C3-E5

Existe uma previsdo de orgcamento disponivel para a construcdo do galpdo? IO Copiar grafico

3 respostas

@ R$0,00 2 R$ 100.000,00
@ R$ 100.000,00 & R$ 200.000,00
@ R$ 200.000,00 & R$ 300.000,00
@ R$ 300.000,00 & R$ 400.000,00
@ R$ 400.000,00 & R$ 500.000,00
@ R$ 500.000,00 & R$ 1 mi

@ Com base em outros projetos ja
implementados me outras unidades do
IFMG, o orgamento para um espacgo
deste deve ficar entre 2 milhées a 3 m...

Qual o estilo arquitetdnico esperado para o galpao? |0 Copiar grafico

3 respostas

@ Estilo moderno e arrojado
@ sSimples e funcional
@ Alinhado as construgdes existentes




Quais sdo as expectativas em relagdo ao numero de alunos atendidos
simultaneamente no galpdo?

3 respostas

® 0-50

® 50-100
@ 100-200
® 200+

Ha interesse em futuras ampliages ou adaptagdes no galpdo apds a sua

construgao?

3 respostas

® sim
® Nao
Prever uso de energia fotovoltaica?
3 respostas
@® Sim
® Nzo

@ Talvez
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Existem restrigdes ambientais ou legais relacionadas a construgdo no IO Copiar grafico

campus?
3 respostas
@ Sim

® Nao
@ Plano diretor

Existe a necessidade de integrar o galpao a outras estruturas ou servicos do campus?

3 respostas

Sim, energia, hidraulica e dados

Agua, esgoto, energia e dados.

E necessario pensar na rede de drenagem e esgoto; conexdo com redes de energia e conexdo com a rede de

internet do Campus.

A gestdo tem alguma preferéncia sobre o método construtivo?

3 respostas
Alvenaria

N&o temos preferéncia.

Sem restrigcdes com relagdo ao método construtivo.

Ha equipamentos ou infraestrutura especial que deveriam ser incluidos no galpao e que
atualmente nao estao disponiveis no campus?

3 respostas

Sim. Abras3o Los Angeles

Desconheco.

Maquina de ensaio universal e alguns equipamentos que precisam de uma voltagem especifica para seu
funcionamento. Deste modo € importante pensar em uma base resistente para aguentar o peso e 0
funcionamento de certos maquinarios pesados e também pensar na capacidade de demanda elétrica do

prédio.



Ha alguma recomendacao ou exigéncia especifica da gestao para o projeto deste galpao?

3 respostas

Acessibilidade é o minimo. Sala pra técnico e coordenacgéo
Gabinete pra professor.

Apenas as exigéncias legais que toda obra deve possuir.

Atualmente o Governo Federal tem orientado que as novas construgdes possam estar alinhadas com a
sustentabilidade, acessibilidade e melhora da eficiéncia energética. Por este motivo & importante que o
projeto leve em consideragéo tais fatores.
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APENDICE E - Projeto Arquitet
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APENDICE F - Projeto Estrutural Elaborado
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CARGAS NA ESTRUTURA:
PERMANENTES

TELHAS SIMPLES 17 kgf/m?
TELHAS TERMOACUS'TICAS 32 Kgf/m?
PLACAS FOTOVOLTAICAS 25 kgf/m?

PESO PROPIO PAINEL WALL 32 kgf/m?

REVESTIMENTO 140 kgf/m?
VARIAVEIS

SOBRECARGA MEZANINO 300 kgf/m?
SOBRECARGA COBERTURA 25 kgf/m?
VENTO MAXIMO 62 kgf/m?
VENTO MINIMO 1 kgf/m?

*  NOTAS
Superestrutura integralmente soldadg;

PERFIS LAMINADOS AGO ASTM A-572 GRS5O0;
PERFIS DOBRADOS E CHPAS no AGO A36;
SOLDA ELETRODO SERIE E70XX.

MEDIDAS EM  Milimetro  (mm), EXCETO
QUANDO ESPECIFICADO O CONTRARIO

INSTITUTO
FEDERAL

Minas Gerais

Campus
Governador

Valadares
ENGENHARIA CIVIL

RESUMO MATERIAL — GERAL

QTDE |Peso Total.

RESUMO MATERIAL — GERAL

PERFIL MATERIAL [y (kg)
W310X28.3 A572—-GR.50 |17/,88 506,10
W310X23.8 A572—GR.50 | 80,10 | 1.906,40
W3T0X21 A572-GR.50 | 43,49 913,30
W200X%35.9 A572-GR.50 | 35,90 | 1.289,00
W150%22.5 A572-CR.50 |96,67 | 2.175,00
W150X13 A572-GR.50 |48,00 624,00
U152X12.2 A572-GR.50 | 16,51 201,40
L2"x1/8" AS72—GR.50 [129,84 | 324,60
23/8" A36 631,03 | 350,30
C250X85X25X2 A36 47,43 336,70
C200X75X20X%2 A36 311,89 | 1.846,40
TOTAL PERFIS | 10.473,20

TAXA DE AGO (306 m?) kg/m? 34,23

PROJETO

PROJETO ESTRUTURAL  PARA  GALPAO DE
PRATICAS LABORATORIAIS PARA 0S CURSOS DE
ENGENHARIA CIVIL E TECNICO EM EDIFICAGOES

RESUMO MATERIAL — MEZANINO

CONTEUDO:

CAPA DO PROJETO
ISOMETRICO GERAL
QUANTITATIVOS DA ESTRUTURA

PROJETO ESTRUTURAL

SUPERESTRUTURA METALICA

DATA: Fev/2025

PROJETISTA: Leonardo S.

ORIENTADORES: Heriston R.

Carolyne A.

PERFIL MATERIAL QTDE (m) Peso Unitario (kg/m) | Peso Total. (kg)
W310%28.3 A572-GR.5 17,88 28,30 506,10
W310X21 A572—-GR.5 43,49 21,00 913,30
W150%22.5 AS572-GR.5 5,97 22,50 134,30
12"X1/8" A572-GR.50 23,95 2,50 59,90
C250X85X25X2 A36 47,43 7,10 336,70

TOTAL PERFIS 1.950,30
TAXA DE AGO (72 m?) kg/m?* 27,09
RESUMO MATERIAL — COBERTURA

PERFIL MATERIAL QTDE (m) Peso Unitario (kg/m) | Peso Total. (kg)
W310X23.8 A572—-GR.50 80,10 23,80 1.906,40
L51X3.2 A572—GR.50 85,48 2,50 213,70
03/8" A3B 368,75 0,56 204,70
C200X75X20X2 A36 287,28 5,92 1.700,70

TOTAL PERFIS 4.025,50
TAXA DE AGCO (288 m?) kg/m? 13,98
CHAPARIA
ESPESSURA (mm) | MATERIAL QTDE (m?) so Unitario (kg/m?)|Peso Total. (kg)

PERFIL MATERIAL QTDE (m) Peso Unitario (kg/m) | Peso Total. (kg)
W3T10X28.3 A572—GR.50 17,88 28,30 506,10
W310X23.8 A572—-GR.50 80,10 25,80 1.906,40
W310X21 AS72—0GR.50 45,49 21,00 913,30
W200X35.9 AS72—0GR.50 355,90 355,90 1.289,00
W150X22.5 A572-GCR.50 6,67 22,5( 2.175,00
W150X13 A572—GR.50 48,00 13,00 624,00
U152x12.2 A572—-GR.50 16,51 12,20 201,40
L2"x1/8” A572-GR.50 129,84 2,50 324,60
03/8" A36 631,03 0,56 350,30
C250XB5X25X2 ASE 47,43 7,10 536,70
C200X75X20X2 ASE 311,89 5,92 1.846,40

TOTAL PERFIS 10.473,20
TAXA DE ACO (306 m?) kg/m? 34,23
CHAPARIA
ESPESSURA (mm) | MATERIAL QTDE (m?) Peso Unitario (kg/m?)|Peso Total. (kg)
CH. 16 ASE 2,30 125,60 282,60
CH. 8 ASE 1,50 62,80 93,40
CH. 6 A3B 3,80 49,50 186,00
CH. 3 ASE 6,50 25,00 161,80
OTAL CHAPAS 723,80
CHUMB ADORES
D16 ASE 52,80 0,89 47,00
D2C ASE 45,53 1,36 59,30

Folha:

ATOT

CH. 8

A36 1

62,8

60

TOTAL CHUMBADORES

106,30
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PLANTA DE LOCACAQO

DAS CHAPAS BASE

ESC. 1:100

REFERENCIAS E SIMBOLOGIA

Para a representaglo dos simbolos de soldas consideram—se as indicag8es da norma ANSI/AWS
A2.4—98 'STANDARD SYMBOLS FOR WELDING, BRAZING, AND NONDESTRUCTIVE
EXAMINATION'.

METODO DE REPRESENTACAO DE SOLDAS

Conforme a figura 2 de ANSI/AWS A2.4—98 e os tipos de soldas utilizados neste projeto, desenvolve—se

o seguinte esquema de representagdo de uma solda:

Referéncias:

1: seta (ligaglo entre 2 e 6)

2: linha de referéncia

3: simbolo de solda

4: simbolo solda perimetral.

5: simbolo de solda no local de montagem.

6: linha do desenho que identifica a ligagdo proposta.

S: profundidade do bisel. Em soldas em angulo, & o lado do
corddo de solda.

(E): tamanho do corddo em soldas de topo.

L: comprimento efetivo do corddo de solda

D: dado suplementar. Em geral, a série de eletrodo a utilizar e o
processo pré—qualificado de solda.

A informagdo relacionada com o lado da ligagdo soldada & qual aponta a seta, coloca—se por baixo da
linha de referéncia, enquanto que para o lado oposto, indica—se acima da linha de referéncia:

oS os os

AS AS AS
AS 0s AS AS

os %

Solda de topo em bisel simples com chanfro de raiz largo

Solda combinada de topo em bisel simples e em dangulo

llustragdo Simbolo

(
S

—

=\ T
%/

ZZ

~ ~ ~ <

LIGACOES SOLDADAS EM ESTRUTURA METALICA
NORMA:
ABNT NBR 8800:2008: Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e concreto de
edificios. Articulo 6: CondigGes especificas para o dimensionamento de ligagSes metdlicas.
MATERIAIS:
— Perfis (Material base): A—572 345MPa.

— Material de adiglo (soldas): Eletrodos das séries E60XX e E70XX. Para os materiais utilizados e o
procedimento de solda SMAW (Arco elétrico com eletrodo revestido), cumprem—se as condi¢es de
compatibilidade entre materiais exigidas pelo item 6.2.4 ABNT NBR 8800:2008.

DEFINIGOES PARA SOLDAS EM ANGULO:

— Garganta efetiva: é iqual & menor distancia medida desde a raiz a face plana tedrica da solda (item
6.2.2.2 b) ABNT NBR 8800: 2008).

— Lado do corddo: & o menor dos dois lados situados nas faces de fusGo do maior tringulo que pode
ser inscrito na se¢do da solda (item 6.2.2.2 b) ABNT NBR 8800:2008).

— Raiz da solda: é a interseglo das faces de fusdo (item 6.2.2.2 b) ABNT NBR 8800:2008).
— Comprimento efetivo do corddo de solda: € igual ao comprimento total da solda com dimensGes
uniformes, inclufdos os retornos (item 6.2.2.2 ¢) ABNT NBR 8800: 2008).

DISPOSICOES CONSTRUTIVAS:
1) As prescri¢Bes consideradas neste projeto aplicam—se a ligag8es soldadas nas quais:

— Os agos das pegas a unir tm um limite eldstico ndo superior a 100 ksi [690 MPa] (item 1.2 (1)
AWS D1.1/D1.1M:2002).

— As espessuras das pegas a unir sdo pelo menos de 1/8 in [3mm] (item 1.2 (2) AWS
D1.1/D1.1M: 2002).

— As pegas soldadas ndo sdo de segdo tubular.

2) Em soldas de topo de penetragdio total ou parcial verifica—se que:

— O comprimento efetivo das soldas de penetragdo total ou parcial € igual ao seu comprimento
total, o qual & igual ao comprimento da parte unida (item 6.2.2.1 b) ABNT NBR 8800:2008).

— Em soldas de penetragdo total, a garganta efetiva & igual & menor espessura das pegas unidas
(item 6.2.2.1 ¢) ABNT NBR 8800: 2008).

— Em soldas de penetragdo parcial, a espessura mfnima da garganta efetiva cumpre os valores
da seguinte tabela:

Tabela 9 ABNT NBR 8800: 2008
Menor espessura das pegas a  Espessura minima de garganta

unir efetiva

(mm) (mm)
Menor que ou igual a 6.35 3
Menor que ou igual a 12.5 5
Menor que ou igual a 19 B
Menor que ou igual a 37.5 8
Menor que ou igual a 57 10
Menor que ou igual a 152 13
Maior que 152 16

— A espessura de garganta efetiva das soldas de penetragdo parcial determina—se segundo a
tabela 5 ABNT NBR 8800: 2008.

3) Em soldas em dangulo verifica—se que:
— 0 tamanho minimo do lado de uma solda de dngulo cumpre os valores da seguinte tabela:

Tabela 10 ABNT NBR 8800: 2008

Menor espessura das pegas @ Tamanho minimo do lado de uma
unir solda em danguld®
mm) mm

Menor que ou igual a 6.35
Menor que ou igual a 12.5
Menor que ou igual a 19
Maior que 19

“Executada em uma sé passada

(CUNO) IO [N

— 0 tamanho mdaximo do lado de uma solda em dngulo ao longo das bordas de pegas soldadas
cumpre o especificado no item 6.2.6.2.2 ABNT NBR 8800:2008, o qual exige que:

— ao longo das bordas de material com espessura inferior a 6.35 mm, seja menor ou igual a
espessura do material.

— ao longo das bordas de material com espessura igual ou superior 6.35 mm, seja menor ou
igual & espessura do material menos 1.5 mm.

— O comprimento efetivo de um corddo de solda em dngulo cumpre que & maior que ou igual a 4
vezes o tamanho do seu lado, ou que o lado ndo se considera maior que o 25 % do comprimento
efetivo da solda. Além disso, o comprimento efetivo de uma solda em d&ngulo exposta a qualquer
solicitaglo de cdlculo ndo & inferior a 40 mm (item 6.2.6.2.3 ABNT NBR 8800: 2008).

4) No detalhe das soldas indica—se o comprimento efetivo do corddo (comprimento sobre o qual o
corddo tem o seu tamanho completo). Para alcangar tal comprimento, pode ser necessédrio prolongar
o corddo rodeando os cantos, com o mesmo tamanho de corddo.

5) As soldas de dngulo de ligagBes em ‘T com dngulos menores que 30° ndo se consideram como
efetivas para a transmissdo das cargas aplicadas (item 2.3.3.4 AWS D1.1/D1.1M:2002).

6) Nos processos de fabricagdo e montagem deverdo ser cumpridos os requisitos indicados no
capitulo 5 de AWS D1.1/D1.1M:2002. No que diz respeito & preparagdo do metal base, exige—se que
as superficies sobre as quais se depositard o metal de adigdo devem ser suaves, uniformes, e livres
de fissuras e outras descontinuidades que afetariom a qualidade ou resisténcia da solda. As
superficies a soldar, e as superficies adjacentes a uma solda, deverdo estar também livres de
Idminas, escamas, Oxido solto ou aderido, escdria, ferrugem, umidade, 6leo, gordura e outros
materiais estranhos que impegam uma solda apropriada ou produzam emissdes prejudiciais.

VERIFICAGOES:

— A resisténcia de cdlculo dos cordGes de solda determina—se de acordo com o item 6.2.5 ABNT NBR
8800: 2008.

— 0 método utilizado para a verificagdo da resisténcia dos corddes de solda & aquele em que as
tensdes calculadas nos corddes (resultante vetorial), consideram—se como tensdes de corte
aplicadas sobre a drea efetiva (item 2.5.4.1 AWS D1.1/D1.1M: 2002).

VISUALIZACAO 3D

E-.‘-.-:-l

https://autode.sk/410PwGd

CARGAS NA ESTRUTURA:
PERMANENTES

TELHAS SIMPLES 17 kgf/m?
TELHAS TERMOACUS'TICAS 32 Kgf/m?
PLACAS FOTOVOLTAICAS 25 kgf/m?

PESO PROPIO PAINEL WALL 32 kgf/m?

REVESTIMENTO 140 kgf/m?

VARIAVEIS

SOBRECARGA MEZANINO 300 kgf/m?

SOBRECARGA COBERTURA 25 kgf/m?

VENTO MAXIMO 62 kgf/m?

VENTO MINIMO 1 kgf/m?
*  NOTAS

Superestrutura integralmente soldadg;

PERFIS LAMINADOS AGO ASTM A—-572 GRSO0;
PERFIS DOBRADOS E CHPAS no AGO A36;
SOLDA ELETRODO SERIE E70XX.

MEDIDAS EM  Milimetro  (mm),
QUANDO ESPECIFICADO O CONTRARIO

INSTITUTO
FEDERAL

Minas Gerais

EXCETO

Campus
Governador

Valadares
ENGENHARIA CIVIL

RESUMO MATERIAL — GERAL

QTDE Peso Total.

FERFIL (m) (kg)

MATERIAL

— A Grea efetiva de um corddo de solda € igual ao produto do comprimento efetivo do corddo pela
espessura de garganta efetiva (itens 6.2.2.17a) e 6.2.2.2 a) ABNT NBR 8800:2008).
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SMAW,/10 K 63 Placa base: 16 mm

Concreto de regularizago: 20 mm
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Concreto: C25 em geral

Orientar ancoragem ao centro da placa

Ancoragem dos parafusos @ 20,
ASTM A-36 (Liso)
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Concreto: C25 em geral

Orientar ancoragem ao centro da placa

Ancoragem dos parafusos ¢ 16,
ASTM A-36 (Liso)
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— Na verificagdo da resisténcia dos corddes de solda considerou—se uma solicitagdo minima de
ctlculo de 45kN (item 6.1.5.2 ABNT NBR 8800: 2008).

Soldas

P ~ . Lado Comprimento de corddes

Classe de resisténcia Execugdo Tipo mm) (mm

) 5 2124

N De filete 8 10555

E6OXX Em oficina De topo em bisel Ve 1810

simples com regido ndo

chanfrada ampla 10 2262

Em oficina De filete 5 1530

E70XX No local de montagem De filete 6 12736

Placas de base
: : Dimensdes Peso
Material Elementos Quantidade (mm) (kg)

Placa base 9 300x300x16 101.74
6 400x450x16 152.60
A-36 250Mpa Enrijecedores passantes 12 450/250x100,/0x8 26.38
Enrijecedores ndo passantes 18 74/0x100/30x8 5.44
Total 286.15
Parafusos de ancoragem 36 916 - L = 402 + 183 33.23
ASTM A-36 (Liso) 9 36 $20 - L =608+ 228 74.27
Total 107.49

A3 47,43 | 336,7
A3 311,89
OTAL PERFIS
TAXA DE ACO (306 m?) kg/m?* 34,23
PROJETO
PROJETO ESTRUTURAL PARA GALPAO DE

PRATICAS LABORATORIAIS PARA 0S CURSOS DE
ENGENHARIA CIVIL E TECNICO EM EDIFICAGOES

CONTEUDO:

PLANTA DE LOCACAO DAS FUNDAGOES
DETALHAMENTO DOS CHUMBADORES
QUANTITATIVOS DAS FUNDACOES

PROJETO ESTRUTURAL

SUPERESTRUTURA METALICA

DATA: Fev/2025

PROJETISTA: Leonardo S.

ORIENTADORES: Heriston R.

Carolyne A.

Folha:

ATOZ

Escala INDICADO
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LIGAÇÕES SOLDADAS EM ESTRUTURA METÁLICA
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ABNT NBR 8800:2008: Projeto de estruturas de aço e de estruturas mistas de aço e concreto de
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edificios. Artículo 6: Condições específicas para o dimensionamento de ligações metálicas.
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- Perfis (Material base): A-572 345MPa.
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- Material de adição (soldas): Eletrodos das séries E60XX e E70XX. Para os materiais utilizados e o
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procedimento de solda SMAW (Arco elétrico com eletrodo revestido), cumprem-se as condições de
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compatibilidade entre materiais exigidas pelo item 6.2.4 ABNT NBR 8800:2008.
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DEFINIÇÕES PARA SOLDAS EM ÂNGULO:
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- Garganta efetiva: é igual à menor distância medida desde a raiz à face plana teórica da solda (item
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6.2.2.2 b) ABNT NBR 8800:2008).
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- Lado do cordão: é o menor dos dois lados situados nas faces de fusão do maior triângulo que pode
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ser inscrito na seção da solda (item 6.2.2.2 b) ABNT NBR 8800:2008).

AutoCAD SHX Text
- Raiz da solda: é a interseção das faces de fusão (item 6.2.2.2 b) ABNT NBR 8800:2008).
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- Comprimento efetivo do cordão de solda: é igual ao comprimento total da solda com dimensões
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uniformes, incluídos os retornos (item 6.2.2.2 c) ABNT NBR 8800:2008).
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DISPOSIÇÕES CONSTRUTIVAS:
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1) As prescrições consideradas neste projeto aplicam-se a ligações soldadas nas quais:
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- Os aços das peças a unir têm um limite elástico não superior a 100 ksi [690 MPa] (item 1.2 (1)
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AWS D1.1/D1.1M:2002).
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- As espessuras das peças a unir são pelo menos de 1/8 in [3mm] (item 1.2 (2) AWS
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D1.1/D1.1M:2002).
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- As peças soldadas não são de seção tubular.
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2) Em soldas de topo de penetração total ou parcial verifica-se que:
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- O comprimento efetivo das soldas de penetração total ou parcial é igual ao seu comprimento
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- Em soldas de penetração total, a garganta efetiva é igual à menor espessura das peças unidas
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- Em soldas de penetração parcial, a espessura mínima da garganta efetiva cumpre os valores
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- A espessura de garganta efetiva das soldas de penetração parcial determina-se segundo a
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tabela 5 ABNT NBR 8800:2008.
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3) Em soldas em ângulo verifica-se que:

AutoCAD SHX Text
- O tamanho mínimo do lado de uma solda de ângulo cumpre os valores da seguinte tabela:
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- O tamanho máximo do lado de uma solda em ângulo ao longo das bordas de peças soldadas
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cumpre o especificado no item 6.2.6.2.2 ABNT NBR 8800:2008, o qual exige que:
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- ao longo das bordas de material com espessura inferior a 6.35 mm, seja menor ou igual à
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4) No detalhe das soldas indica-se o comprimento efetivo do cordão (comprimento sobre o qual o
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cordão tem o seu tamanho completo). Para alcançar tal comprimento, pode ser necessário prolongar
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5) As soldas de ângulo de ligações em 'T' com ângulos menores que 30° não se consideram como
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6) Nos processos de fabricação e montagem deverão ser cumpridos os requisitos indicados no
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- A resistência de cálculo dos cordões de solda determina-se de acordo com o item 6.2.5 ABNT NBR
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- O método utilizado para a verificação da resistência dos cordões de solda é aquele em que as
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aplicadas sobre a área efetiva (item 2.5.4.1 AWS D1.1/D1.1M:2002).
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- A área efetiva de um cordão de solda é igual ao produto do comprimento efetivo do cordão pela
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- Na verificação da resistência dos cordões de solda considerou-se uma solicitação mínima de
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cálculo de 45kN (item 6.1.5.2 ABNT NBR 8800:2008).
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Conforme a figura 2 de ANSI/AWS A2.4-98 e os tipos de soldas utilizados neste projeto, desenvolve-se
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3: símbolo de solda
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4: símbolo solda perimetral.
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5: símbolo de solda no local de montagem.
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6: linha do desenho que identifica a ligação proposta.
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S: profundidade do bisel. Em soldas em ângulo, é o lado do
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cordão de solda.
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(E): tamanho do cordão em soldas de topo.
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L: comprimento efetivo do cordão de solda
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D: dado suplementar. Em geral, a série de eletrodo a utilizar e o
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processo pré-qualificado de solda.
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A informação relacionada com o lado da ligação soldada à qual aponta a seta, coloca-se por baixo da
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linha de referência, enquanto que para o lado oposto, indica-se acima da linha de referência:
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CARGAS NA ESTRUTURA:

PERMANENTES

TELHAS SIMPLES
TELHAS TERMOACUS'TICAS 32 Kgf/m?
PLACAS FOTOVOLTAICAS 25 kgf/m

2
PESO PROPIO PAINEL WALL 32 kgf/m?
2

17 kgf/m?

REVESTIMENTO 140 kgf/m

VARIAVEIS

SOBRECARGA MEZANINO 300 kgf/m?
SOBRECARGA COBERTURA 25 kgf/m?
VENTO MAXIMO 62 kgf/m?
VENTO MINIMO 1 kgf/m?
*  NOTAS

Superestrutura integralmente soldadg;

PERFIS LAMINADOS AGO ASTM A-572 GRS5O0;
PERFIS DOBRADOS E CHPAS no AGO A36;
SOLDA ELETRODO SERIE E70XX.

MEDIDAS EM  Milimetro  (mm), EXCETO
QUANDO ESPECIFICADO O CONTRARIO

INSTITUTO
FEDERAL

Minas Gerais

Campus
Governador

Valadares
ENGENHARIA CIVIL

RESUMO MATERIAL — GERAL

QTDE Peso Total.

MATERIAL % (ka)

PROJETO

PROJETO ESTRUTURAL  PARA  GALPAO DE
PRATICAS LABORATORIAIS PARA 0S CURSOS DE
ENGENHARIA CIVIL E TECNICO EM EDIFICAGOES

CONTEUDO:

PLANTA DE COBERTURA PRINCIPAL
PLANTA DE VIGAS DO MEZANINO
ISOMETRICO DO MEZANINO
DETALHES ADICIONAIS

PROJETO ESTRUTURAL

SUPERESTRUTURA METALICA

DATA: Fev/2025

PROJETISTA: Leonardo S.

ORIENTADORES: Heriston R.

Carolyne A.

Folha:

ATOS

Escala INDICADO
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CARGAS NA ESTRUTURA:

PERMANENTES

TELHAS SIMPLES 17 kgf/m?
TELHAS TERMOACUS'TICAS 32 Kgf/m?
PLACAS FOTOVOLTAICAS 25 kgf/m?
PESO PROPIO PAINEL WALL 32 kgf/m?
REVESTIMENTO 140 kgf/m?
VARIAVEIS

SOBRECARGA MEZANINO 300 kgf/m?
SOBRECARGA COBERTURA 25 kgf/m?
VENTO MAXIMO 62 kgf/m?
VENTO MINIMO 1 kgf/m?
*  NOTAS

Superestrutura integralmente soldadg;

PERFIS LAMINADOS AGO ASTM A-572 GRS5O0;
PERFIS DOBRADOS E CHPAS no AGO A36;
SOLDA ELETRODO SERIE E70XX.

MEDIDAS EM MilTmetro (mm), EXCETO
QUANDO ESPECIFICADO O CONTRARIO
(11
]
11
]
INSTITUTO
FEDERAL
Minas Gerais
Campus
Governador
Valadares
ENGENHARIA CIVIL
RESUMO MATERIAL — GERAL
PERFIL MATERIAL  [21DE |Peso Total.
(m) (kg)
W310X28.3 A572—-CR.50 |17/,88 506,10
W310X23.8 A572-GR.50 |80,10 | 1.906,40
W310X21 A572—GR.50 |43,49 | 913,30
W200X35.9 A572-GR.50 |35,90 | 1.289,00
W150X22.5 A572-GR.50 |96,67 | 2.175,00
W150X13 A572—GR.50 |48,00 | 624,00
U152X12.2 AS572-GR.50 | 16,51 | 201,40
L2"x1/8" AS72—GR.50 [129,84 | 324,60
03/8" A36 631,03| 350,30
C250X85X25X2 A36 47,43 | 336,70
C200X75X20%2 A36 311,89 | 1.846,40
TOTAL PERFIS | 10.473,20
TAXA DE AGO (306 m?) kg/m? 34,23
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PROJETO

ESTRUTURAL PARA  GALPAO DE
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