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RESUMO

RIBEIRO, M. T. F. Avaliacéo da transmissibilidade de Fitoplasmas e Spiroplasmas via
sementes de milho. Bambui: 2019. Trabalho de conclusdo de curso (Bacharelado em
Agronomia). Bambui: IFMG Campus Bambui, 2019. 30p.

As sementes em geral possuem um grande potencial de disseminacdo de doengas em curtas
e longas disténcias, infectando areas até entdo livres de fitopatdgenos especificos. As
sementes de milho séo responsaveis por disseminacdo de doencas em seu cultivo, mas se
tratando dos enfezamentos palido e vermelho, que atualmente sdo desafiadores ao sucesso
lucrativo da cultura, a transmissao via sementes ainda é pouco estudada. O seu principal
veiculo de transmissdo é o inseto vetor Dalbulus maidis (Cigarrinha do milho) e os
organismos responsaveis pelos enfezamentos na cultura do milho sdo bactérias da classe
Mollicutes, que se distinguem das demais pela auséncia de parede celular, sendo o
Spiroplasma kunkelii responsavel pelo enfezamento péalido e o fitoplasma (Maize Bushy
Stunt) responsavel pelo enfezamento vermelho. Esses fitopatdgenos colonizam o floema
das plantas milho afetando diretamente suas funcdes fisioldgicas, implicando no declinio da
producdo. Diante desse problema objetivou-se avaliar a transmissdo de enfezamentos
palido e vermelho via sementes de milho. O trabalho foi conduzido no IFMG-campus
Bambui no periodo de marco a julho de 2019, adotando um Delineamento Inteiramente
Casualizado em esquema fatorial 4x2 sendo 04 hibridos e 2 locais de semeadura. Foram
estudadas 24 plantas de milho, 12 plantas em condi¢Ges de campo e 12 em ambiente
protegido do inseto vetor, a fim de avaliar os sintomas dos enfezamentos oriundos das
sementes possivelmente infectadas. Ao longo do ciclo produtivo foram observadas as
condicdes sanitarias das plantas. Ao final do experimento, 139 dias apds a semeadura,
foram coletados os dados: nimero de fileiras de grdos por espiga e comprimento de espiga.
Chegando a conclusdo que, para comprimento de espiga e numero de fileiras de grédos por
espiga a cultivar SHS 7990 PRO2 da empresa Santa Helena e o ambiente de campo se
diferem estatisticamente das demais cultivares e locais respectivamente. Conclui-se
também que para as condi¢cBes nas quais o experimento foi conduzido, as sementes de
milho ndo transmitiram os enfezamentos, visto que, ndo apresentaram sintomas foliares
caracteristicos dos enfezamentos.

Palavras-chave: Enfezamento. Mollicutes. Safrinha. Doengas. Sanidade.



ABSTRACT

RIBEIRO, M. T. F. Evaluation of Phytoplasma and Spiroplasma transmissibility via
corn seeds. Bambui: 2019. Course conclusion work (Bachelor of Agronomy). Bambui:
IFMG Campus Bambui, 2019. 30p.

Seeds generally have a great potential for spreading diseases over long and short distances,
infecting hitherto areas free from specific phytopathogens. Corn seeds are responsible for
the spread of diseases in their cultivation, but for Corn Stunt Spiroplasm and Maize Bushy
Stunt, which are currently challenging the profitable success of the crop, seed transmission
is meager studied. Its main transmission route is the vector insect Dalbulus maidis (corn
leafhopper) and the organisms responsible for corn stunt are bacteria from Mollicutes class,
which distinguish from the others by the absence of cell wall. Spiroplasma kunkelii is
responsible for Corn Stunt Spiroplasm and phytoplasma is responsible for Maize Bushy
Stunt. These phytopathogens colonize the maize plant’s phloem affecting directly on the
production’s decline. Thus, the goal was to evaluate the transmission of Corn Stunt through
corn seeds. The work was conducted at IFMG-campus Bambui from March to July, in
2019, following Completely Randomized Design in factorial scheme (4 cultivar and 2
experimental stations). Twenty-four maize plants, 12 plants under field conditions and 12
under protected environment from the vector insect have been studied in order to evaluate
the symptoms of Corn Stunt from possibly infected seeds. Throughout the productive cycle,
the sanitary conditions of the plants were observed. By the end of the experiment, 139 days
after sowing, data were collected: amount of grain rows per ear and ear length. The
conclusion was that for ear length and number of rows of grains per ear the cultivar SHS
7990 PRO2 and field environment differ statistically from the other cultivars and local,
respectively. It was also concluded that for the conditions under which the experiment was
conducted, the corn seeds did not transmit corn stunt, once they did not show characteristic
leaf symptoms.

Keywords: Corn Stunt. Mollicutes. Second crop. Diseases. Health.
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1 INTRODUCAO

A cultura do milho de nome cientifico (Zea mays L.) engloba um setor da cadeia
produtiva agricola de suma importancia, sendo responsavel pela fomentacdo das industrias
alimenticias animal e humana, tendo em vista que 80% da producédo brasileira é destinada
ao consumo animal. O fechamento da safra 2018/2019 em agosto, segundo CONAB
(2019), obteve uma producao de 99.312,3 mil toneladas.

Diariamente a cadeia produtiva do milho se depara com intempéries que muitas
vezes independem diretamente da acdo humana para sua ocorréncia, como fatores
climéticos, pragas e doencas. Se tratando de doengas, aquelas comumente encontradas no
cultivo do milho, em geral, sdo: Cercosporiose (Cercospora zea-maydis e C. sorghi f. sp.
maydis), Mancha branca ou Mancha de Phaeosphaeria, Ferrugem Comum (Puccinia
sorghi), Ferrugem Polissora (Puccinia polysora), Ferrugem Tropical ou Ferrugem Branca
(Physopella zeae), Helmintosporiose (Exserohilum turcicum), Helmintosporiose (Bipolaris
maydis), Mancha de Diplodia (Stenocarpella macrospora), Antracnose (Colletotrichum
graminicola), PodridGes e Enfezamentos (Palido, Spiroplasma e Vermelho, Phytoplasma).

As doencas em plantas possuem sempre um veiculo transmissor, seja pela chuva,
vento, solo, ferimentos na planta ou insetos vetores. Tendo como veiculo de transmissao o0s
insetos vetores, na cultura do milho, se destaca os enfezamentos Maize bushy stunt
phytoplasma e Spiroplasma kunkelii, respectivamente Fitoplasma (Enfezamento Vermelho)
e Spiroplasma (Enfezamento Palido), que sdo disseminados pela Cigarrinha do Milho,
Dalbulus maidis. Essas doencas transmitidas pela cigarrinha vém gerando grandes danos
econdmicos a producdo de milho, visto que no mercado apenas se tem disponivel
variedades tolerantes ao ataque, sendo também esse ataque agravado por plantios tardios e
cultivo em segunda safra.

Os danos causados pelos enfezamentos podem chegar a perca de 100% da produgéo
e sua ocorréncia extrapola as fronteiras nacionais sendo ja registrada nos Estados Unidos,
México, Nicaragua, Venezuela Peru e Paraguai. (JUNIOR, 2001)

As sementes utilizadas no plantio também sdo veiculos de transmissdo de diversas
doencas e podem ser veiculos de transmissdo dos enfezamentos, palido e vermelho. E
inegavel que as interacbes entre hospedeiros e patdgenos possuem uma grande
dinamicidade diante das condi¢Bes de ocorréncia podendo gerar variabilidades genéticas
que proporcionem diversas adaptacdes da genética tanto do hospedeiro quanto do patégeno
(SABATO; OLIVEIRA, 2010).

10



11

A preocupagdo com microrganismos veiculados pelas sementes é crescente,
principalmente em ambientes favordveis a esse tipo de transmissdo, como em clima
tropical, que devido a diversidade climatica se faz constante o aumento de problemas
fitossanitarios. As sementes podem veicular os fitopatdgenos em sua superficie, interior ou
misturado as sementes, possuindo varias formas de estruturas de sobrevivéncia e infeccdo
(ARAUJO, et al. 2019).

Os fitopatogenos em sementes devem ser conhecidos e estudados, sendo essa a

forma correta de buscar meios para o controle ou erradicacao das doencas fitopatogénicas.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Avaliar a transmissibilidade de Mollicutes via sementes de milho.

2.2 Objetivos Especificos

Avaliar a transmissibilidade de Fitoplasmas e Spiroplasmas via sementes de milho
quantificando os danos causados as plantas infectadas através da mensuracdo da
porcentagem de plantas doentes, nimero de fileira de grdos por espiga e comprimento de

espiga.
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3 REFERENCIAL TEORICO

O milho é uma angiosperma pertencente a familia Poaceae sendo o Unico taxon, Zea
mays L., domesticado (SILVA, 2011). E uma planta de carater mondico cujo potencial de
armazenamento energético € um dos mais eficientes da natureza, sendo capaz de gerar uma
planta com em media 2 metros de altura, produzindo de 600 a 1000 sementes a partir de
uma Unica semente de 0,3g, em média, num periodo médio de 9 semanas (MAGALHAES,
et al. 2002).

O milho se destaca como sendo uma das culturas mais importante do mundo, tanto
em ambito social como econémico, podendo também relevar sua importancia histérica
possuindo indicios do seu cultivo ha pelo menos cinco mil anos atras. Seus locais estimados
de origem apontam, na América Central, o0 México e possivelmente o sudoeste dos Estados
Unidos da América (NUNES, 2017)

A cultura do milho nos Gltimos anos tornou-se, em importancia produtiva, superior
a cultura do trigo e arroz em niveis mundiais. Interligado a esse fato se destaca também sua
diversidade de aplicagbes para diversos fins, como na alimentacdo humana, animal,
combustivel, polimeros, dentre outros, sendo ja constatadas trés mil e quinhentas aplicacfes
distintas para este cereal. Devido a essa grande demanda produtiva mundial a cultura ja
ultrapassou a producdo de um bilh&o de toneladas. Trazendo informagdes mais claras, do
periodo referente entre a safra 2000/01 para a safra 2017/18, a producdo mundial de milho
passou de 591 milhdes de toneladas para 1,076 bilhdo de toneladas, Evidenciando um
aumento de 82% (CONTINI et al, 2019).

Na safra de 2017/2018 o Brasil ocupava o terceiro lugar em produgdo mundial,
antecedido por China e Estados Unidos da América. A producdo brasileira cresceu em
aproximadamente 97% em relacdo a safra 2000/2001. A taxa de crescimento do Brasil em
area plantada, producéo e produtividade foram superiores a média mundial. Sendo esses
dados relacionados ao intervalo entre os anos de 2000 a 2018 (CONTINI et al, 2019).

A cultura do milho, durante sua trajetéria evolutiva condizente com a teoria da
evolucdo proposta por Charles Darwin em 1859, passou por diversos estagios evolutivos
até chegar no produto que temos hoje. Ocorrendo durante o periodo evolutivo mudanga
notaveis em sua parte externa, quando a arquitetura da espécie, devido as variacOes
genéticas e dispersdo geografica apds o cultivo/domesticacdo da cultura, tendo como
abrangéncia de cultivo desde a latitude de 58° Norte (Unido Soviética) até 40° Sul
(Argentina) (DIAS, et al. 2018).



A cultura do milho possui certa flexibilidade de periodo de semeadura. Outrora, era
comum o seu cultivo no periodo da safa de verdo, hoje esse periodo ja é destinado
prioritariamente ao cultivo de soja e tem-se como o pico produtivo de milho a safrinha.
Esse periodo corresponde a producdo de milho do més de janeiro a abril (CRUZ, et al.,
2010).

O sucesso iminente do cultivo do milho se da as caracteristicas ja apresentadas de
sua importancia socioecondmica, sua rusticidade e seu excelente desempenho em climas
tropicais. Embora tenham tantas caracteristicas positivas a favor de sua producdo, é
inegavel a presenca de intempéries no meio agropecuario. Caso ndo se aprimore estudos
para sanar esses obstaculos produtivos, esses acontecimentos podem acometer a producao
no campo, em alguns casos levando a perda de 100% da producdo. Sendo assim, caso
medidas curativas e/ou preventivas sejam negligenciadas, os fatores producdo e
produtividade sdo seriamente feridos e o prejuizo gerado é imensuravel (SILVA et al.
2012).

O ato de restringir uma cultura a uma regido e/ou periodo no qual possui uma
producdo em larga escala, confere também a caracteristica de propiciar um alto
desenvolvimento de pragas e doencas devido ao massivo nimero de hospedeiros dispostos
na regido. A reponsabilidade da aparicdo dindmica de doencas no campo produtivo de
milho a cada safra se da pela utilizacdo de sistemas de irrigacdo, ampliacdo do periodo
produtivo, uso de genéticas suscetiveis, ampliacdo das fronteiras agricolas e adocdo de
sistema de plantio direto aliado a ndo adocdo do sistema de rotacdo de culturas. Assim,
gerando variabilidades dos problemas ligados a incidéncia das doengas em campo. Ligado a
esse fato, ndo existe doenca menos importante, reafirmando a flutuacdo do grau de
incidéncia e severidade de cada doenca a cada safra, de acordo com as condi¢bes em
particular de cada ano (SILVA et al. 2012).

Silva (2017), em seu trabalho, estudando a incidéncia da cigarrinha do milho no
estado da Bahia, traz a informacgéo que da producéo brasileira de gréos, a cultura do milho
corresponde a 40% desse total. Estima-se a perda de um bilhdo de ddlares na cultura do
milho, decorrente as pragas e doencgas propiciadas pelos seus fatores agravantes citados no
paragrafo anterior.

A cultura do milho sofre com diversas injarias fitossanitarias causadas por fungos,
bactérias, virus e molicutes. Nas ultimas safras tem-se observado o crescimento

exponencial da aparicdo de dois molicutes: o Spiroplasma Kunkelii e fitoplasma,
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reponsaveis pelo Enfezamento Palido, Corn stunt spiroplasma — CSS e Maize bushy stunt
phytoplasma — MBSP, Enfezamento Vermelho, respectivamente (SILVA, 2017).

Os individuos da classe Mollicutes promovem os enfezamentos, que sdo de agédo
sistémica e se alojam no floema da planta. Trata-se de seres procariontes, mdveis, ausentes
de parede celular, podendo possuir forma de espiral (OLIVEIRA, 2018).

O Phytoplasma se trata de um parasita obrigatorio, gram positivo, que possui a
capacidade de mudar sua forma durante seu ciclo de vida. Possui unicamente um gene
RNA transportador, sendo um parasita que coloniza o floema das plantas. A primeira
doenca causada por phytoplasma comprovada no Brasil foi o “Calice Gigante” no
tomateiro, superbrotamento, em 1968, utilizando de microscopia eletronica para essa
deteccdo (BRIOSO, 2019).

O Spiroplasma é possivelmente um dos maiores géneros da classe Mollicutes
encontrados. Esse género é pertencente ao Reino Bactéria, Filo Tenericutes, Ordem
Entomoplasmatales e Familia Spiroplasmataceae. O género possui a caracteristica de
colonizacdo de células de insetos e plantas, e também a capacidade de evoluir com seu
hospedeiro. O destaque morfoldgico que o distingue dos demais molicutes € sua forma
helicoidal e a capacidade de se mover espontaneamente. Esse molicute causa a fermentacao
dos agucares do meio em que coloniza para obtencdo de energia, assim, acidificando o pH
por meio da formacao de &cidos (CASTANHEIRA, 2005).

Segundo JUNQUEIRA (2003), o fluxo de fotoassimilados das folhas até os outros
Orgdos da planta fica prejudicado a partir do momento da colonizacdo do floema. Tendo em
vista que durante o processo de contaminacdo as células vegetais desencadeiam reacoes
bioquimicas produzindo compostos fendlicos e fitoalexinas altamente nocivos com o
intuito de inibir a proliferacdo do patogeno, as reservas energéticas da planta sdo desviadas
de suas funcdes fisioldgicas regulares resultando em decadéncia do seu perfil produtivo.

Os enfezamentos na fase de atuacdo infecciosa causam debilitacdo na sanidade
radicular da planta de milho levando a diminuigéo dos internddios, gerando assim, plantas
pequenas e sem capacidade de producdo ou plantas com tamanho semelhante ao normal,
mas com m& formacdo de espiga e enchimentos de grdos comprometido. Assim,
produzindo espigas de tamanho reduzido, mal granadas e possuindo “grdos chochos”. Sao
também sintomas comuns desses enfezamentos, o perfilhamento da planta, ma formacéo de
palha nas espigas, proliferacdo de espigas e radiculas. Com o mecanismo sistematico e
morfolégico comprometido, a aparicdo de outros patdgenos é favorecida, debilitando ainda
mais a sanidade da planta (OLIVEIRA, 2018).
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As plantas injuriadas pela atuacdo dos enfezamentos em seu sistema, apresentam
coloracdo avermelhada e seca principalmente no terco superior da planta. Esses sintomas
sdo antecedidos por descoloracdo marginal e apical das folhas (OLIVEIRA, 2018). Essa
descoloracdo marginal consiste em um estriamento esbranqui¢ado provindo da base foliar.
Algumas plantas eventualmente apresentam um quadro de amarelecimento, vermelhidéo,
ou seca, da parte aérea (SABATO; OLIVEIRA 2010).

Existem diversos fatores que favorecem a proliferacdo da doenca na lavoura, tais
como: indices térmicos, noturnos acima de 17 °C e diurnos acima de 27°C, talhdes da
mesma lavoura em diferentes fases fenoldgicas (Escalonamento de plantio), presenca de
tiguera no campo produtivo e plantio de cultivares susceptiveis (OLIVEIRA, 2018).

Os enfezamentos, assim como todas as doengas em plantas, possuem um vetor de
transmissdo. A Cigarrinha do Milho, Dalbulus maidis, é o inseto responsavel pela
disseminacdo do enfezamento péalido e vermelho. Sendo um inseto de habito alimentar
sugador, ou seja, para se alimentar introduz seu aparelho bucal no tecido da planta até
atingir o floema, sugando os fotoassimilados do vegetal, o inseto portador desses molicutes,
transmite essas doencas de uma planta a outra no seu ato de alimentar, podendo ser
encontradas especialmente no cartucho das plantas de milho (OLIVEIRA, 2018).

A permanéncia desse fitopatdgeno entre as safras no campo decorre da presenca de
“tiguera”, plantas remanescentes da brotacdo de graos acidentalmente caidos no campo de
producdo. Essas plantas de origem acidental se tornam um reduto para a sobrevivéncia de
adultos da cigarrinha do milho e permanéncia do fitopatdgeno, favorecendo assim um ciclo
infeccioso entre safras. Esse processo dificulta o controle das doencas decorrentes, pois, a
infeccdo das plantas se da no estagio inicial da cultura e seu quadro sintomatico apenas se
faz presente na fase final, tendo em vista que a infec¢do ocorre apds o contato de em média
uma hora da cigarrinha portadora dos molicutes com a planta a ser infectada (SABATO et
al. 2018).

Ainda ndo foi constatado cientificamente o periodo no qual o inseto vetor é capaz de
sobreviver em outras plantas que circundam o campo produtivo do milho, tendo como
exemplo as braquiarias, milheto e sorgo. A averiguacdo dessa ideia foi proposta por
SABATO et al. no ano de 2018, que no trabalho desenvolvido obtiveram baixos resultados
testando a sobrevivéncia da cigarrinha do milho em milheto, sorgo e braquiéria ruziziencis.
Os autores chegaram a conclusdo de que a baixa taxa de sobrevivéncia da cigarrinha do

milho se deu pelo tratamento de sementes aplicado a essas plantas. A partir dai pode se
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concluir que o tratamento de sementes possui eficacia na diminuicdo da populacdo de
adultos da espécie.

No mercado de sementes de milho podem-se encontrar diversos materiais com
variados niveis de resisténcia aos enfezamentos. Todavia, surtos epidémicos e a presenca
dos enfezamentos na lavoura estdo sempre se fazendo presentes em variados graus de
intensidade. Sendo assim, evidencia-se a dindmica que existe na interacdo entre o vetor,
patdgeno e hospedeiro (SABATO; OLIVEIRA, 2010).

O controle do patégeno por meio de genéticas resistentes € responsivo
positivamente e, aliado as outras praticas do manejo integrado de pragas, € fundamental na
mantenca da sanidade da lavoura. SILVA et al., 2008, obteve resultados promissores em
seu trabalho onde objetivou verificar a heranca da resisténcia ao enfezamento através de
cruzamentos genéticos. Ou seja, pode-se constatar que 0s genes que conferem resisténcia ao
enfezamento possuem caracteristica de perpetuacdo genética.

A aplicacdo do manejo integrado de pragas e doengas é uma forte ferramenta para o
controle da cigarrinha e dos enfezamentos, podendo apontar tais praticas como: utilizacao
de genéticas resistentes, rotacdo de cultivares, evitar plantio em épocas de pico de producéo
regional, evitar o escalonamento de plantio dentro da propriedade, eliminacéo da tiguera,
utilizacdo de inseticidas na lavoura para o controle do vetor, tratamento quimico de
sementes e evitar plantio em areas com histdrico de enfezamentos (SILVA, 2017).

As sementes em geral sdo potencialmente um veiculo transmissor de fitopatogenos,
podendo ser as responsaveis pela dispersdo de doencas em areas até entdo sem registro de
doencas, levando até quadros de surtos do mesmo nessas regides. Tendo em conta essa
informacdo, uma pratica eficiente e quase que indispensavel para todas as culturas é o
tratamento quimico de sementes (TRENTIN, 2016).

As sementes sdo organismos potencialmente capazes de gerar uma nova planta
cumprindo com seu papel de transmissdo da genética, germinacéo, longevidade e vigor. A
sanidade das sementes pode acometer essas caracteristicas, ndo permitindo assim a
producdo esperada da cultura. A sanidade das sementes é principalmente comprometida
pela presenca de agentes fitopatdgenos e predadores. Dentre os agentes fitopatégenos que
sdo comumente presentes nas sementes de milho, se destacam os fungos (PORTO, 2019).
A presenca de microrganismos indesejaveis nas sementes gera danos ndo somente a cultura,
sendo possivel a contaminacdo de seus consumidores, 0 que comumente acontece na
pecudria. Sendo assim, 0s danos causados por fitopatdgenos védo além do campo produtivo
da cultura (SOUZA, 2017).
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Os virus que transmitem as “doengas amarelas” sdo parecidos em comportamento
com os fitoplasmas. Devido a esse fato, no século XX enfermidades causadas por
fitoplasma eram diagnosticadas como enfermidades virais (BRIOSO, 2019).

NARITA, YUKI & PAVAN no ano de 2011 ja se atentaram a possibilidade de
transmissao de virus veiculados pelas sementes, esse assunto foi abordado no trabalho. Foi
avaliada a transmissibilidade do virus Cowpea aphid-borne mosaic virus (CABMV).

HENNING e colaboradores em 1997 relata a transmissdo do Lettuce mosaic virus —
LMV por meio das sementes reafirmando a importancia do estado sanitario do material a
ser plantado e pontuando as condigdes biofisicas que favorecem a transmissdo viral em
questéo.

As sementes ja foram diagnosticadas com fitoplasma em mais de 100 espécies de
plantas diferentes de Gimnospermas, monocotileddneas e dicotiledoneas. Fugindo também
do ambito da agricultura comercial e de paises expressivamente produtores de gréos,
possuindo relatos partindo da Africa Central até os Estados Unidos. A Europa, por
exemplo, sofre como a infestacdo de fitoplasma no setor de viticultura (TEIXEIRA, 2016).

SOUZA & MELLO em 2018 ja citaram as sementes de boa qualidade como uma
das formas possiveis de se evitar a entrada de fitoplasmas em plantas. Tendo essa
informacdo em vista, pode se apontar as sementes como veiculo de transmissdo dos

causadores dos enfezamentos no milho.
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4 MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado no IFMG- campus Bambui-MG do dia 01 de marco de
2019 ao dia 18 de julho de 2019.

Foram utilizados quatro hibridos de milho em duas estacfes experimentais, esquema
fatorial 4 x 2, sendo 4 cultivares hibridas e 2 locais de semeadura (Ambiente Protegido e
Campo) em Delineamento Inteiramente Casualizado, onde ambas as estacGes foram
compostas por 3 repeticdes de cada cultivar.

Parte do experimento contendo 12 plantas em estudo foi alocada no setor de
Olericultura (Figural) e a outra parte também contendo 12 plantas em estudo foi alocada na

estufa de biotecnologia (Figura 2).

Figural- Implantacdo do experimento no campo.

Fonte: O autor (2019).

Figura 2 - Isolamento das Plantas no Ambiente Protegido.

Fonte: O autor (2019).
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Os hibridos utilizados foram:
SHS 7930 PRO 2:  Hibrido de ciclo precoce, recomendada para graos, silagem de planta
inteira e silagem de grdo umido, grdos semidentados amarelos, tolerante a insetos da ordem
lepidoptera e ao herbicida Glifosato.
SHS 7920 PRO3: Hibrido de ciclo precoce, recomendada para grdos e silagem de planta
inteira, grdos dentados amarelos, protecédo radicular contra o ataque da Diabrotica Speciosa
(Larva alfinete), tolerante a insetos da ordem lepidoptera e ao herbicida Glifosato.
Pioneer 30F53 VYHR: Hibrido Convencional de ciclo precoce, elevado potencial
produtivo, qualidade de grdos, ndo indicado para plantios tardios em safrinha.
SHS 7990 PRO2: Hibrido de ciclo precoce, altamente produtiva, recomendada para graos,
silagem de planta inteira, e silagem de grdo Umido, grdos semidentados amarelos, tolerante
a insetos da ordem lepidoptera e ao herbicida Glifosato.

A semeadura foi realizada em vasos de vinte litros, com a abertura superior
possuindo um raio de 16 cm e 35 cm de altura. Foram semeadas trés sementes por vasos, no
dia 1 de marco de 2019. Apo6s a emergéncia das plantulas foi realizado o desbaste,

selecionando para dar seguimento ao teste a plantula mais vigorosa (Figura 3).

Figura3 - Plantas ap6s desbaste

Fonte: O autor (2019).

O substrato utilizado na experimentacdo foi latossolo vermelho, coletado de uma
area de plantio de soja. Foram supridas as necessidades nutricionais da cultura de acordo
com interpretacdo da analise de solo do local, que segue no anexo.

Visitas periddicas a cada 10 dias foram realizadas em ambos os locais a fim de
realizar todos os tratos culturais e reduzir a incidéncia de pragas e doencas nas areas

experimentais.
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Apo6s 139 dias a partir da semeadura foi avaliada a incidéncia sintomatolégica de
todas as plantas, uma a uma, e mensurada a viruléncia do ataque por meio de parametros
comparativos que quantificam a severidade fitopatoldgica.

Os parametros analisados foram:

e Porcentagem de Plantas Doentes dentro de Cada Estacdo Experimental
e Porcentagem de Folhas Infectadas por Planta

e Numeros de Fileiras de Grédos por Espiga e Comprimento de Espiga

A avaliacdo de porcentagem de folhas infectadas é proposta por MORAES (2007)
que, trabalhando com quantificagcdo de doencas em plantas, afirma que a mensuracdo da
intensidade de infeccdo através da porcentagem de érgdo das plantas infectadas é valida e
restrita a patdgenos que colonizam a planta por inteiro. Sendo assim, compativel ao
comportamento infeccioso do spiroplasma e fitoplasma.

A colheita das espigas aferindo o niumero de linhas por espiga, comprimento da
espiga sdo parametros comparativos com base nas informacdes de OLIVEIRA (2018), que
fala sobre problemas morfolégicos nas espigas de plantas de milho portadoras do
enfezamento.

Figura 4 - Afericdo dos pardmetros referentes a espiga

Fonte: O autor (2019).



5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para as devidas condicBes nas quais o experimento foi conduzido, ndo foram
identificados sintomas visuais de enfezamentos palido e vermelho, spiroplasma e
fitoplasma. A instalag&o no setor de olericultura submetendo as plantas de milho ao contato
direto ao campo foi alocada a 20°02'17.7"S 46°00'33.1"W a uma distancia de
aproximadamente 220 metros em linha reta até o campo efetivo de producdo de grdos da
propriedade onde foi realizado o experimento, com uma barreira vegetal densa de
aproximadamente 70 metros de largura. O que pode ser justificado por SOUZA et al.
(2018), que trabalhando com manejo de pragas e doengas pautado na agroecologia, afirma a
eficacia de barreiras e faixas de preservacdo de massa verde no controle de pragas e
doencas. JUNIOR et al (2011) afirma a importancia da preservacdo de reflgios naturais
como medida de preservagdo de inimigos naturais dos insetos praga, também, a
diversificacdo cultural de uma &rea de producdo gera um balango bioldgico essencial na
diminuicdo da populacédo de pragas culturais.

Nas adjacéncias do milho em estudo no ambiente de campo se encontravam outros
tipos de cultivos agricolas. Possivelmente a ndo aparicdo dos sintomas de enfezamento
transmitido pela cigarrinha portadoras de fitoplasma e/ou spiroplasma se deve aos fatores
barreira vegetal somada a distancia da area de foco e a diversidade cultural da locagdo da
Estacdo experimental em estudo. Visto que, a partir do estagio V3 foi observada a presenca

de Cigarrinhas no cartucho das plantas de milho (Figura 4).

Figura 5 - Cigarrinha do milho (Dalbulus maidis)

Fonte: O autor (2019).
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Ao analisar os dados da tabela 1, referente a interagdo de todas as cultivares e o
ambiente de implantacdo do experimento no campo, pode-se observar ao nivel de
significancia de 1% que houve diferenca estatistica significante ao analisar diferentes
cultivares e diferentes locais, tanto para nimero de fileiras de grdos na espiga quanto para
comprimento de espiga.

N&o houve interacdo significativa entre hibrido e local ao analisar o nimero de

fileiras de gréos por espiga e comprimento de espiga pelo teste F a 5% de significancia.

TABELA 1 - Andlise de Variancia da Interacdo Hibrido x Local. Bambui, MG. 2019

QM
FV GL = — -
Numero de Fileiras Comprimento de
de Gréos por Espiga Espiga
Cultivar (C) 3 3,1* 60,2**
Local (L) 1 16,6** 48,1*
CxL 3 0,2 1,4
Erro 16 0,6 7,4
Total 23
CcVv 6,12 19,89

*; ** Significativo a 5% e 1% respectivamente pelo teste de F.

A Tabela 2 se refere aos dados da avaliacdo do numero de fileiras de grdos por
espiga e do comprimento de espiga. Nota-se que para esses parametros o hibrido SHS 7990
PRO2 se destaca com a maior média, se diferindo das demais. Possivelmente por fatores
particulares de sua genética informados pela empresa desenvolvedora que enfatiza a
superioridade produtiva desse hibrido em relacdo aos demais.

O hibrido 30F53 VYHR possivelmente apresentou inferior aos demais para o
parametro comprimento de espiga devido a contraindicacdo para plantios tardios, alertada
pela empresa responsavel pelo seu desenvolvimento, Pioneer. O experimento foi
implantado no més de margo, sendo assim considerado um plantio tardio em relacdo ao

periodo regular do plantio do milho safrinha.
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TABELA 2 - Média de dados de numero de fileiras de espigas de milho e do comprimento
de espigas de 4 hibridos estudados objetivando estudar a transmissibilidade doas

enfezamentos Palido e VVermelho via sementes de milho. Bambui, MG. 2019.

NuUmero de Fileiras de Graos

Cultivares por Espiga Comprimento de Espiga (cm)
(SHS 7930) 13,33 B 13,8B
(SHS 7920) 13,00 B 139B
(P. 30F53) 12,67 B 9,6 C
(SHS 7990) 14,33 A 174 A

IMédias seguidas por letras mailsculas seguidas na coluna diferem entre si a 5% de

significancia pelo teste Scott Knott.

Perante o resultado do método de comparacdo estatistica utilizado, pode-se
interpretar que os locais em estudo se diferem a 5% de significancia. Ambos os dados
comparativos (Nimero de Fileiras de Grdos por Espiga e Comprimento de Espiga) dos
hibridos implantados no campo sdo estatisticamente superiores aos hibridos implantadas

em ambiente protegido.

TABELA 3 - Média de dados de Numero de Fileiras de Espiga e Comprimento de Espigas
de dois locais avaliados visando identificar a transmissibilidade dos enfezamentos, Palido e

Vermelho, via sementes de milho. Bambui, MG. 2019.

NuUmero de Fileiras de Comprimento de Espiga
Local - .
Graos por Espiga (cm)
Campo 141 A 151 A
Isolado 125B 12,2 B

IMédias seguidas por letras maitsculas na coluna diferem entre si a 5% de significancia

pelo teste Scott knott.

A precipitagdo correspondente ao periodo em que o experimento estava instalado foi
de 309 mm, a temperatura média 24,2 °C (CLIMATE-DATE, 2019) e evapotranspiracao
média diaria de 3,66 mm (INMET. 2019).
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6 CONCLUSAO
As sementes dos hibridos em estudo ndo transmitiram enfezamento em nenhum dos
locais estudados
O melhor hibrido observado para os parametros Numero de Fileiras de Gréos por
Espiga e Comprimento de espiga foi o SHS 7990 PRO2 da empresa Santa Helena e o
melhor local para os mesmos parametros citados anteriormente foi o ambiente de campo,

instalado no setor de olericultura.
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ANEXOS

ANEXO A - Analise do solo utilizado.
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LABORATORIO DE ANALISE DE SOLOS IFMG-BAMBUI

IFMG- Fazenda
Proprietario: CAMPUS Propriedade: Varainha Municipio:  Bambui

BAMBUI g
Descrigdo pH Pmelh) | K Ca | Mg | Al | H+AI
Amostra H20 mg/dm? Cmolc/dm?
Vale das 57 54,1 140,0 7,76 1,38 (0,0| 3,01
Creusas

P(rem)

SB| t | T | V | m|CaT|MgT]|KT|H+AIT | Ca+tMg/T
cmolc/dm3 % Relacdes Entre Bases (T)% mg/L
95(95|125|759 (00| 62 11 3 24 73 17,8

Fonte: Laboratdrio de analise de solos, IFMG-Bambui (2016).




