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Resumo

Este trabalho apresenta uma analise comparativa dos custos e cronogramas de obras considerando o uso
de trés tipos de blocos — BCCA, ceramico ¢ de cimento — na construg¢do de edificagdes residenciais de
baixo padrdo. Os resultados indicam que o BCCA permite uma execu¢do mais rapida devido ao seu
baixo peso e facilidade de manuseio; no entanto, seu alto custo inicial pode limitar sua viabilidade em
projetos de habitacdo popular. Por outro lado, os blocos ceramicos demonstraram ser a alternativa mais
econdmica, mesmo exigindo um tempo maior para a conclusdo da alvenaria. Além do menor custo, a
ceramica se destaca por sua ampla disponibilidade, sustentabilidade e boas propriedades térmicas e
acusticas, tornando-se uma opg¢ao vantajosa para empreendimentos habitacionais de interesse social.
Com base na analise realizada, foi possivel identificar que o bloco ceramico, devido a sua relagao custo-
beneficio, pode contribuir para a reducdo dos gastos com a construgao civil em comparacao aos blocos
de cimento e BCCA. Consequentemente, essa escolha favorece a construg¢do de residéncias populares
de baixo custo, possibilitando a edificagdo de um maior nimero de moradias em relacdo as alternativas
concorrentes e, assim, auxiliando no combate ao déficit habitacional no Brasil.
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1 INTRODUCAO

A construgdo civil, como setor vital para o desenvolvimento urbano, esta
intrinsecamente ligada a eficiéncia econdmica e temporal de suas obras. Nesse contexto, a

escolha do tipo de bloco de alvenaria surge como uma variavel critica que influencia

1 Discente do Curso Superior de Engenharia Civil do Instituto Federal de Minas Gerais Campus Gov. Valadares
e-mail: hectoroliveiraS@gmail.com

2 Docente do Curso Superior de Engenharia Civil do Instituto Federal de Minas Gerais Campus Gov. Valadares.
Mestra em Educagao (UFVIM). e-mail: carolyne.avila@ifmg.edu.br



diretamente tanto nos custos quanto no cronograma de uma edifica¢do. A diversidade de opcdes
disponiveis no mercado demanda uma anélise cuidadosa, pois a sele¢do inadequada pode
acarretar impactos significativos.

A presente pesquisa propdoe explorar a importancia crucial da selegao do melhor tipo de
bloco para alvenaria de vedagdo a fim de promover constru¢des mais rapidas e eficientes. O
argumento central sustenta que essa escolha estratégica ndo apenas influencia positivamente na
rapidez da construcdo, mas também pode representar uma estratégia eficaz para a minimizagao
de custos em edificagdes residenciais de baixo padrdo. Essa otimizagao, por sua vez, viabiliza
a oferta de moradias mais acessiveis ao publico-alvo, contribuindo assim para mitigar o
persistente déficit habitacional no Brasil.

Para abordar essa tematica, este trabalho sera estruturado em se¢des que contemplarao
desde a revisdo bibliografica sobre tipos de blocos de alvenaria até estudos comparativos,
analisando o desempenho econdmico e cronograma de execucdo de diferentes blocos em obras.
Além disso, serdo investigados aspectos normativos e técnicos que guiam a escolha de materiais
na constru¢do civil. Por meio dessa abordagem abrangente, pretende-se oferecer uma
contribuicdo significativa para a compreensao e aprimoramento das praticas quanto a escolha
de blocos de alvenaria na constru¢do civil. O objetivo deste trabalho ¢, portanto, fornecer uma
base solida para profissionais e tomadores de decisdo no setor, respondendo as seguintes
questdes de pesquisa: Qual é o impacto da escolha do tipo de bloco de alvenaria nos custos de
uma edificacdo? Como essa escolha influencia o cronograma de uma obra? De que maneira a

selec¢do apropriada pode contribuir para a reducao do déficit habitacional no contexto brasileiro?

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 ALVENARIA DE VEDACAO

De acordo com Yazigi (2009) a alvenaria ¢ definida como o conjunto de paredes, muros
e obras similares, composto de pedras naturais e/ou blocos ou tijolos artificiais, ligados ou ndo
por argamassa. Este ¢ um elemento fundamental na constru¢ao civil que remonta a Pré-Historia.
Cavalheiro (2018) destaca a importancia da alvenaria na arquitetura e engenharia civil,
ndo apenas como um elemento estrutural, mas também como um componente estético. A

alvenaria, quando bem executada, pode conferir beleza e personalidade a uma construcao, além



de proporcionar isolamento térmico e acustico. No entanto, a qualidade da alvenaria depende
de varios fatores, incluindo a escolha do material, a preparacdo da argamassa, a técnica de
assentamento ¢ a manuten¢do adequada. Portanto, ¢ essencial que os profissionais de
engenharia civil tenham um entendimento sélido dos principios e praticas da alvenaria para
garantir sua durabilidade e seguranca das estruturas. Além disso, com o avango das tecnologias
de construcdo, novos materiais e técnicas estdo sendo desenvolvidos para melhorar a eficiéncia
e a sustentabilidade da alvenaria, o que torna o campo de estudo ainda mais relevante e

dinamico.

2.2 BLOCOS DE CONCRETO

O bloco de concreto ¢ um material padronizado utilizado na construgdo de alvenarias
estruturais ou de vedacdo, ¢ um produto normatizado pelas normas brasileiras NBR 6136 e
NBR 12118, publicadas nos anos de 2016 e 2013, respectivamente. Suas dimensdes estao
apresentadas no Quadro 1.

Fernandes (2013) orienta, que ¢ importante distinguir o bloco de concreto normatizado
de produtos similares, porém informais, disponiveis no mercado. Embora estes tltimos possam
parecer mais econdmicos a primeira vista, eles podem acarretar custos adicionais na construcao.
Isso se deve a fatores como a quebra de pecas, o baixo rendimento na execugao e o alto consumo
de material para assentamento. Portanto, esses produtos podem levar a gastos inesperados no

final do projeto.

QUADRO 1 - Dimensdes padronizadas

Dimensdes padronizadas (mm)
Dimensoes nominais (cm) | Designacao

Largura | Altura | Comprimento
20 x 20 x 40 190 190 390
M-20
20x20x 20 190 190 190
15x20x40 140 190 390
M-15
15x20x 20 140 190 190

Fonte: NBR 6136:2016
Fernandes (2013) destaca a importancia de diferenciar o bloco de concreto normatizado

do produto informal disponivel no mercado. O autor ressalta que, embora o produto informal



possa parecer mais barato inicialmente, os custos indiretos associados a sua utilizagdo podem
resultar em um custo total de constru¢do mais elevado. Esses custos adicionais podem ser
atribuidos a uma série de fatores, incluindo a quebra de pegas, baixo rendimento na execugao e
0 consumo excessivo de argamassa no assentamento € no revestimento. Portanto, ¢ essencial
considerar esses fatores ao escolher os materiais de constru¢do para garantir a eficiéncia e a

economia do projeto.

2.3 BLOCOS CERAMICOS

Segundo Leggerini (s.d.), os blocos ceramicos sdo blocos vazados moldados com arestas
vivas e retilineas, sendo os furos cilindricos ou prismaticos, produzidos a partir da queima da
ceramica vermelha. O bloco ceramico, assim como os outros tipos de blocos utilizados em
alvenarias, possui suas dimensdes comerciais padroniza¢des conforme a NBR 15270-1

publicada em 2023, e estdo dispostas no Quadro 2:

QUADRO 2 - Dimensdes de fabricagdo de blocos ceramicos de vedagdo

Dimensoes de fabricagdo cm
Dimensdes L x Hx C
Modulo Dilr(r)lensional M= Largura Altura Comprimento (C)
- @) (H) Bloco principal | 1/2 Bloco
(HMx(1)Mx(2)M 19 9
(HMx(1)Mx (52)M ’ 24 11,5
(HMx@B2)Mx(2)M 19 9
(HMx@B2)Mx (52)M 14 24 11,5
(HMx@B2)Mx(3)M 9 29 14
(HOMx2)Mx(2)M 19 9
(HMx2)Mx (5/2) M 24 11,5
(HMx2)Mx(3)M v 29 14
(HMx2)Mx (4 M 39 19
/4 Mx (54 Mx (52)M 11,5 24 11,5
5/ Mx 32)Mx (52)M e 14 24 11,5




(5/4Mx(2)Mx ()M 19 9
(5/4Mx(2)Mx (5/2) M 19 24 115
(G/AHMx(2)Mx (3) M 29 14
(5/4Mx (2Q)Mx ()M 39 19

G2 Mx(2)Mx ()M 19 9
(B/2)Mx (2)Mx (52) M 14 19 24 11,5
G2 Mx(2)Mx(3) M 29 14
G2 Mx (2Q)Mx ()M 39 19

QMx(2)Mx(2)M 19 9
QMx@2)Mx (52)M 24 11,5

19 19

QMx@2)Mx(3)M 29 14
QMx@2)Mx (4M 39 19
(5/2)Mx (52) M x (5/2) M 24 11,5
(5/2)Mx (52)Mx (3) M 24 24 29 14
(5/2)Mx (52) M x (4 M 39 19

Fonte: NBR 15270-1:2005

2.4 UMA ALTERNATIVA PROMISSORA PARA O MERCADO DA
CONSTRUCAO CIVIL

Segundo Viana (2013, p.1), “Durante muitos anos a construgao civil fez a utilizagao de
sistemas de vedacao convencionais em edificios devido a disponibilidade no mercado, como
blocos ceramicos, tijolos prensados de argila e blocos de concreto [...]”. A afirmagdo de Viana
reflete o cendrio construtivo nacional atualmente. No entanto, essa realidade ndo ¢ causada pela
falta de opcdes de diferentes materiais no mercado. Atualmente, existem diversas opgdes que
podem substituir os sistemas convencionais de vedacdo. Dentre os destaques atuais, pode-se
mencionar o BCCA.

Costa (1996) argumenta que os BCCAs possuem um grande potencial para racionalizar

a constru¢ao devido a varias caracteristicas. Entre elas, destacam-se a leveza, as grandes



dimensoes, a boa textura, a uniformidade dimensional e a facilidade de corte. Essas
caracteristicas permitem otimizar a execucdo da alvenaria de vedacdo, resultando em
racionalizacao, redugdo de custos e aumento da qualidade dos servigos.

O BCCA, tem apresentado com uma alternativa promissora no mercado. Ele se destaca
pelas suas caracteristicas fisicas. Além de possuir um baixo peso, ele possui uma excelente
capacidade de isolamento térmico e acustico, resiste a altas temperaturas. Uma das
caracteristicas que mais se destaca na diminui¢do no tempo de execucdo ¢ a sua facil
trabalhabilidade, que se d4 especificamente por causa da sua leveza e pelo fato dele poder sofrer

recortes € ndo gerar juntas irregulares.

2.5 O BLOCO CERAMICO NO AMBITO NACIONAL

O bloco ceramico tem conseguido resistir no mercado, mesmo com op¢des mais
promissoras e eficientes. Isso se deve a sua longa tradicdo e confiabilidade, sendo um material

amplamente utilizado na construcao civil ha muitos anos.

Viana (2013) destaca que, apesar da existéncia de outras op¢des de blocos no mercado,
o bloco ceramico continua sendo uma escolha popular na construgdo civil. Isso se deve a sua
durabilidade, baixo custo unitario, facilidade de fabricagdo e propriedades de isolamento
termoacustico. Além disso, ndao € necessario mao de obra especializada para sua instalacdao. No
entanto, o autor também aponta algumas desvantagens, como o seu peso elevado, o tempo
necessario para a execucdo, a produ¢do de entulho, o desperdicio de materiais e a dificuldade

na instala¢do de tubulacdes hidraulicas e elétricas.

Embora existam alternativas mais inovadoras no mercado, com tecnologias avangadas
e caracteristicas aprimoradas, o bloco ceramico continua a ser uma opg¢ao solida para a
construcao de paredes e elementos de vedagdo. Sua durabilidade comprovada, aliada ao baixo
custo, faz com que ele seja uma escolha atrativa para muitos empreendimentos. Além disso, sua

capacidade de isolamento termoacustico também ¢ valorizada em diversos contextos.



2.6 A IMPORTANCIA DO ORCAMENTO EM OBRAS

O or¢amento ¢ uma das partes mais importantes na construg¢ao de edificagdes. Segundo
Coélho, 2023, “o or¢camento ¢ um instrumento essencial para a tomada de decisdes, pois reflete
com seguranga € garantia o previsto em termos construtivos para a obra, tanto em termos
quantitativos quanto financeiros”.

O autor destaca a importancia do orcamento na gestdo de obras, ressaltando que o
orgamento ¢ um instrumento essencial para a tomada de decisdes. Isso reforga a ideia de que
um orcamento bem elaborado ¢ fundamental para garantir a eficiéncia e a eficacia de um projeto
de construcao.

Coélho (2022) ainda ressalta que “o orgamentista desempenha um papel fundamental,
pois ¢ ele quem calcula a quantidade de materiais, mao de obra, horas de trabalho,
equipamentos, determina os custos, estuda a viabilidade de execu¢do de um projeto, dentre
tantos outros atributos a ele conferido”.

Sem um or¢amento preciso, os gestores de projetos podem enfrentar dificuldades em
gerenciar os custos e garantir que o projeto seja concluido dentro do prazo e do orgamento
estabelecidos. Além disso, um or¢amento bem elaborado pode ajudar a identificar possiveis
problemas financeiros no inicio do projeto, permitindo que os gestores tomem decisdes

informadas sobre onde alocar recursos.

3 METODOLOGIA

Esta pesquisa se classificou como quantitativa, com abordagem exploratéria, conforme
0s objetivos propostos, comparando os métodos construtivos mais comuns na execucao de
sistemas de alvenaria. Para o estudo, foi utilizado como base um projeto padrao da Caixa
Economica Federal de uma edificacdo de baixo padrdo, no modelo popular, localizada em
Governador Valadares (MQG).

A pesquisa foi elaborada em etapas, sendo elas a modelagem do projeto no software
ArchiCAD®, a extragdo das informagdes, como dados quantitativos disponibilizados pelo
programa e composicdo de precos extraidos da Tabela de Composi¢des e Pregos para

orcamentos (TCPO); e, por fim, foi realizada a andlise dos dados coletados.



4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados da comparagdo entre 0 BCCA, cerdmico e cimento foram divididos em

duas partes:

* Analise com base nas horas trabalhadas dos profissionais das diversas areas da obra.

* Anadlise comparativa com base na relagdo de custo e mao de obra.

FIGURA 1 — Planta baixa da edificagao.
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Fonte: Autoria propria, 2024

FIGURA 2 — Vista 3D genérica da edificagao.



Fonte: Autoria propria, 2024

4.1 COMPARATIVO ENTRE AS HORAS TRABALHADAS DOS FUNCIONARIOS
DA OBRA

Para a analise, uma residéncia de 41,87m? de area a ser construida, e 96,46m? de
alvenaria a ser executada. Como escopo do servigo foi considerado os seguintes itens abaixo,

que s30 necessarios para a execugdo de uma alvenaria:

= Chapisco para parede interna e externa com uso de argamassa de cimento e areia;

* Embogo para a parede externa com 3cm de espessura, utilizando argamassa mista de
cimento, cal e areia;

* Embogo para parede interna com 3cm de espessura, utilizando argamassa de cal
hidratada e areia;

= Execuc¢do de alvenaria de vedacao.

O grafico de tempo gasto com mao de obra do pedreiro (Figura 3), e o grafico de tempo
gasto com mao de obra do ajudante (Figura 4) ilustra o impacto causado no tempo por cada um
dos sistemas construtivos abordados no estudo, o bloco ceramico, de concreto celular
autoclavado e de cimento. Em alguns casos, como o rendimento do pedreiro serd superior ao
rendimento do ajudante, serd necessario 2 ajudantes para que o servico do pedreiro seja

executado em sua plenitude quanto ao rendimento.

Analisando o gréfico, € possivel notar que o impacto no tempo de mao de obra se deu

basicamente na etapa de assentamento dos blocos de alvenaria, onde o bloco de concreto celular



autoclavado levou aproximadamente 31 horas para ser executado, praticamente a metade do
tempo gasto com o bloco cerdmico, que levou proximo de 62 horas e a distancia do tempo

levado para execugao com o bloco de cimento.

Com relagdo ao chapisco, ndo houve diferenga entre os métodos construtivos. O mesmo
ocorre com o embogo interno e externo, visto que a area da superficie da alvenaria continua a
mesma, ocorrendo pouca influéncia da superficie dos blocos no tempo de execucdo dessas

atividades.

Nesse projeto ndo foi considerado o reboco, partindo de premissa que foi utilizado o

emboco paulista, para economia de tempo e material.

FIGURA 3 — Gréfico de horas gastas com mao de obra (Pedreiro).
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Fonte: Dados da pesquisa.

O grafico de tempo de tempo gasto com mao de obra de ajudante (Figura 4) retrata a
mesma situacao do grafico analisado anteriormente (Figura 3). Nesse caso, o tempo gasto com
mao de obra na execuc¢ao utilizando o bloco de concreto celular autoclavado continua sendo

inferior ao gasto com os outros materiais, porém nao houve tanta discrepancia entre eles. O



BCCA levou aproximadamente 31 horas, enquanto o bloco ceramico e o de cimento levaram

36,6 e 45,33 horas respectivamente.

A situagdo em relagdo ao tempo de execucao do chapisco e embogos permanecem iguais

entre eles, sem qualquer diferenca visivel.

FIGURA 4 — Grafico de horas gastas com mao de obra (Ajudante).
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Fonte: Dados da pesquisa.

Ja no grafico do comparativo do tempo total gasto para a execugdo dos servigos (Figura
5), € feito o comparativo com base nos dois profissionais, pedreiro e ajudante, em ralagdo aos

trés métodos construtivos.

Na execugdo com base no método construtivo do bloco cimento, foram gastas 244,0438
horas para conclusao dos servigos, que da 31 dias de trabalho, com 8 horas diarias. Com o bloco

ceramico foram gastas 233,4332 horas, 30 dias. J4 com o bloco de concreto celular autoclavado



foram gastas 202,566 horas, 26 dias. Ocorrendo uma diferenca de 5 dias de servico entre os
extremos, 0 que acarretaria em uma semana a menos de servigos utilizando o BCCA se
comparado com o bloco de cimento. Tempo esse que poderia ser utilizado para execucao de

outras atividades na obra, agilizando o servigo geral.

Lembrando que o tempo de execugdo é extremamente importante no cronograma da
obra, visto isso, qualquer tempo economizado faz grande diferenca no final, proporcionando

uma maior seguranga em casos de possiveis imprevistos no processo construtivo.

FIGURA 5 — Grafico comparativo com total de horas gastas.
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Fonte: Dados da pesquisa.

4.2 COMPARATIVO ENTRE O CUSTO DE MAO DE OBRA DOS
FUNCIONARIOS DA OBRA

Analisando os resultados dos graficos do custo de mao de obra de pedreiro (Figura 6) e

de ajudante (Figura 7), ¢ possivel verificar que o método construtivo com o BCCA ¢ menos



trabalhoso do que os demais, por este motivo, seu custo de execugdo ¢ mais baixo do que os

concorrentes.

Para constru¢do da alvenaria utilizando o método com os blocos de cimento foi gasto o
valor total de R$5.837,07 apenas com a mao de obra dos profissionais envolvidos, pedreiro ¢
ajudante. Com o uso do método convencional com bloco ceramico, foi gasto um total de
R$5.570,22. Ja com o uso do BCCA, foi gasto um total de R$4.845,82, ocorrendo uma

economia de R$988,25 em relagdo ao de cimento € de R$721,40 em relagdo ao cerdmico.

Valor esse que poderia ser aumentado em caso da execu¢do de mais de uma edificagdo,

que € o que geralmente ocorre na construgdo dessas residéncias de baixo padrao do tipo popular.

FIGURA 6 — Grafico de custos com mao de obra (Pedreiro).
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Fonte: Dados da pesquisa.

FIGURA 7 — Gréfico de custos com mao de obra (Ajudante).
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Fonte: Dados da pesquisa.

FIGURA 8 — Grafico comparativo com total gasto com mao de obra.
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Fonte: Dados da pesquisa.



4.3 COMPARATIVO ENTRE O CUSTO DOS MATERIAIS

Em relacao aos materiais, houve uma diferenga se comparado com os dados anteriores.
E possivel ver no grafico (Figura 9) o comparativo do preco de compra de cada tipo de bloco ¢
seus insumos para assentamendo, o BCCA foi o que se apresentou com valor mais alto no
mercado, custando por volta de R$12.487,85 para sua aquisigao, levando como base os 96,46m?
de alvenaria a ser construida. O bloco de cimento teve um custo de R$9.862,65 e o ceramico

R$9.265,81.

Os pregos foram obtidos com base na Tabela de Composicdes e Precos para Orcamentos

(TCPO), da empresa PINI, sem considerar taxas.

FIGURA 8 — Grafico com total gasto com materiais.
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5 CONCLUSAO/CONSIDERACOES FINAIS

Com base na analise comparativa dos custos e cronogramas de obras considerando o
uso de diferentes tipos de blocos — BCCA, ceramico e de cimento — na execucao de edificacdes
residenciais de baixo padrdo, podemos concluir que cada material apresenta particularidades

que influenciam tanto 0 or¢amento quanto 0 prazo da obra.

O BCCA, embora tenha permitido uma execucao mais rapida devido ao seu baixo peso
e facilidade de manuseio, revelou-se a op¢ao de maior custo inicial, o que pode limitar sua
viabilidade econdmica em projetos de habitagdo popular. No entanto, pode ser uma alternativa
viavel para constru¢des comerciais que demandam rapidez na conclusdo, permitindo o inicio

das operagdes e a geracao de receita mais cedo. Contudo, esse aspecto ndo ¢ o foco deste estudo.

Ja os blocos ceramicos, que se destacaram como a alternativa de menor custo,
demonstraram ser uma escolha financeiramente vantajosa, mesmo que tenham exigido um
tempo ligeiramente maior para a conclusao da alvenaria em comparagdao ao concreto celular
autoclavado. Além do fator econdmico, a ceramica ¢ um material amplamente disponivel,
sustentavel e com boas propriedades térmicas e actsticas, o que refor¢a sua adequagdo para

construgdes de interesse social.

Dessa forma, conclui-se que a utilizagao de blocos ceramicos, devido a sua relacao
custo-beneficio, pode contribuir para a reducdo dos gastos com a constru¢do civil em
comparagdo com os blocos de cimento e BCCA, mesmo exigindo um tempo maior para sua
execugdo. Consequentemente, essa escolha favorece a construg¢ao de residéncias populares de
baixo custo, possibilitando a edificagdo de um maior nimero de moradias em relagao aos

concorrentes e, assim, auxiliando no combate ao déficit habitacional no Brasil.



6 APENDICES

APENDICE A - COMPOSICAO TCPO - BLOCOS DE CONCRETO CELULAR
AUTOCLAVADO

Data de referéncia de precos: 2024/12

Cadigo: 3R 05 12 00 00 00 0007 05

Descrigdo: Alvenaria de vedagio com blocos de concreto celular autoclavado, 10 x 30 x 60 em, espessura da parede 10 em, juntas de 10 mm
com argamassa mista de cimento, cal e areia trago 1:2:9

Regido de pregos: Belo Horizonte

Quantidade: 96,46m’ LS(%): 96,38 BDI(%): 50

Total (RS)
sem taxas

Consumo

Descrigéo Class Un Coef Preco unitario (RS) sem taxas

2N 3616251229  Pedreiro MOD h 0,32 10,35 319,48 30,8672
2N 36 16251234  Servente MOD h 0,32 6,77 208,97 30,8672
2C0307021110 Bloco de concreto celular autoclavado 10 MAT m? 1,02 67,92 6682,59 98,3892
3R 0506 17 0000 00 Argamassa mista de cimento, cal e areia tr SER m*® 0,00624 726,13 437,06 0,6019104

Total mao-de-obra, sem taxas (R$): 569,20
Total outros itens, sem taxas (RS):  7.078,90
Total geral, sem taxas (RS$): 7.648,10

Valores Totais (R$)

Sem taxas: 7.648,10
LS: 548,59
BDI: 4.098,35
Com taxas: 12.295,04

CONTEUDO DO SERVICO

Consideram-se material e m3o de obra para preparo da argamassa e execugdo da alvenaria. Considerou-se perda de 2% dos blocos e 30% da
argamassa.

CRITERIO DE MEDICAO

Pela drea executada, considerando cheios os vos com area inferior ou igual a 2 m?%; vios com area superior a 2 m?, descontar apenas o que
NORMAS TECNICAS

NR18 - Condiges e meio ambiente de trabalho na industria da construgdo -18.13 - Medidas de protec8o contra quedas de altura (01/1950)
NBR13438 - Blocos de concreto celular autoclavado (08/1995)

NBR13439 - Blocos de concreto celular autoclavado - Verificagio da resisténcia & compressdo (08/1995)

NBR13440 - Blocos de concreto celular autoclavado - Verificagdo da densidade de massa aparente seca (08/1995)

NR18 - CondigGes e meio ambiente do trabalho na inddstria da construgdo - 18.17 - Alvenaria, revestimentos e acabamentos (01/1950)
NBR14956-2 - Bloco de concreto celular autoclavado - Execucgo de alvenaria sem funcéo estrutural - Parte 2: Procedimento com argamassa
convencional (05/2003)

Isencéo de responsabilidade

* OBSERVACAO IMPORTANTE:
Esta planilha foi originalmente exportada do sistema TCPOweb do Grupo PINI Ltda.

O sistema permite ao usudrio a livre manipulacio de varias informac8es inicialmente oferecidas pelo servico, apenas como referéncia para
trabalhos de orgamento e estimativas sob a responsabilidade exclusiva e direta da pessoa que as utiliza.

Ao optar pelo uso das informac8es resultantes, o usuario reconhece esses limites do servico e assume como suas as responsabilidades inerentes
desse uso, eximindo a PINI de qualquer prejuizo, conseqiiéncia inadequada ou indesejavel que porventura venha a ocorrer.
© 2017 Grupo PINI Ltda. - Todos os direitos reservados



APENDICE B - COMPOSICAO TCPO - BLOCOS CERAMICOS

Data de referéncia de precos: 2024/12

Codigo: 3R 0512 00 00 0000 05 36

Descrigdo: Alvenaria de vedagéo com blocos cerdmicos furados 9 x 19 x 19 cm furos horizontais, espessura da parede 9 cm, juntas de 10
mm com argamassa mista de cimento, cal e areia trago 1:2:8

Regido de precos: Belo Horizonte

Quantidade: 96,46m? L5(%): 96,38 BDI(%): 50

Cédigo Descricdo Class Un Coef Preco unitério (RS) sem taxas sl Consumo
sem taxas
2N3616251229 Pedreiro MoD h 0,64 10,35 638,95 61,7344
2N 3616251234  Servente MOD h 0,38 6,77 248,15 36,6548
2C0307000015  Bloco cerdamico furado de vedagdo 19 x MAT un 26,25 1,14 2886,57 2532,075
3R 05 06 17 00 00 00 Argamassa mista de cimento, cal eareiSER  m* 0,0138 759,53 1011,04 1,331148

Total mdo-de-obra, sem taxas (RS): 977,22
Total outros itens, sem taxas (RS):  3.807,49

Total geral, sem taxas (RS): 4.784,71
Valores Totais (RS)
Sem taxas: 4.784,71
LS: 941,84
BDI: 2.863,28
Com taxas: 8.589,83
CONTEUDO DO SERVICO

Consideram-se material e mdo de obra para preparo da argamassa e execucdo da alvenaria. Considerou-se perda de 5% dos blocos e 30% da
argamassa.

CRITERIO DE MEDICAO

Pela drea executada, considerando cheios os v3os com drea inferior ou igual a 2 m? vios com area superior a 2 m?, descontar apenas o que
exceder a essa area.

NORMAS TECNICAS

NR18 - Condigbes e meio ambiente de trabalho na indUstria da construgdo -18.13 - Medidas de protegio contra quedas de altura (01/1950)
NBR8545 - Execucdo de alvenaria sem funcdo estrutural de tijolos e blocos cerdmicos (07/1984)

NBR15270-1 - Componentes cerdmicos - Parte 1 - Blocos cerdmicos para alvenaria de vedacdo - Terminologia e requisitos (08/2005)
NBR5718 - Alvenaria modular (2/1982)

NBR15270-2 - Componentes cerdmicos - Parte 2: Blocos cerdmicos para alvenaria estrutural - Terminologia e requisitos (08/2005)

NBR15270-3 - Componentes cerdmicos - Parte 3: Blocos cerdmicos para alvenaria estrutural e de vedagdo - Método de ensaio (08/2005)

Isengdo de responsabilidade

Esta planilha foi originalmente exportada do sistema TCPOweb do Grupo PINI Ltda.

O sistema permite ao usuario a livre manipulagdo de varias informacgdes inicialmente oferecidas pelo servigo, apenas como referéncia para
trabalhos de orgamento e estimativas sob a responsabilidade exclusiva e direta da pessoa gue as utiliza.

Ao optar pelo uso das informacoes resultantes, o usuario reconhece esses limites do servico e assume como suas as responsabilidades
inerentes desse uso, eximindo a PINI de qualquer prejuizo, conseqgiiéncia inadequada ou indesejavel que porventura venha a ocorrer.
© 2017 Grupo PINI Ltda. - Todos os direitos reservados



APENDICE C - COMPOSICAO TCPO - BLOCOS DE CONCRETO

Data de referéncia de pregos: 2024/12
Cédigo: 3R 05 12 00 00 00 00 06 13
Descrigdo: Alvenaria com blocos de concreto 14 x 19 x 39 ¢m, classe C (resisténcia 2 3 MPa), parede # 14 cm, juntas com 10 mm, com argamassa

mista de cimento, arenoso e areia trago 1:4:4

Regido de pregos: Belo Horizonte

Quantidade: 96,46m? LS(%): 96,38 BDI(%): 50

Cédigo Descrigdo Class Un Coef Prego unitario (R$) sem taxas T Consumo
sem taxas
2N 3616251229 Pedreiro MOD h 0,75 10,35 748,77 72,345
2N 3616 2512 34  Servente MOD h 0,47 6,77 306,93 45,3362
2C0307021118  Bloco de concreto para alvenaria 14 x 19 x 39 cm MAT un 12,875 2,82 3502,22 12419225
3R 05 06 17 00 00 00 Argamassa mista de cimento, arenoso e areiatri SER m?® 0,0193 532,98 992,23 1,861678

Total m&c-de-obra, sem taxas (RS): 1.181,74
Total outros itens, sem taxas (RS):  4.368,41

Total geral, sem taxas (RS): 5.550,15
Valores Totais (R$)
Sem taxas: 5.550,15
LS: 1.138,96
BDI: 3.344,55
Com taxas: 10.033,66
Memorial Descritivo
CONTEUDO DO SERVICO

Consideram-se material e m&do de obra para preparo da argamassa e execucdo da alvenaria. Considerou-se perda de 3% dos blocos e 30% da
argamassa.

CRITERIO DE MEDICAO

Pela drea executada, considerando cheios os vios com drea inferior ou igual a 2 m?; vios com drea superior a 2 m?, descontar apenas o gue exceder
a essa area.

NORMAS TECNICAS

NR18 - CondigBes e meio ambiente de trabalho na inddstria da construgo -18.13 - Medidas de protecio contra quedas de altura (01/1950)
NBR6136 - Blocos vazados de concreto simples para alvenaria - Requisitos (10/2006)

Isengdo de responsabilidade

* OBSERVA(;;\O IMPORTANTE:
Esta planilha foi originalmente exportada do sistema TCPOweb do Grupo PINI Ltda.

O sistema permite ao usudrio a livre manipulagdo de vérias informagdes inicialmente oferecidas pelo servigo, apenas como referéncia para
trabalhos de orgamento e estimativas sob a responsabilidade exclusiva e direta da pessoa que as utiliza.

Ao optar pelo uso das informagdes resultantes, o usuario reconhece esses limites do servigo e assume como suas as responsabilidades inerentes
desse uso, eximindo a PINI de qualquer prejuizo, conseqiiéncia inadequada ou indesejével que porventura venha a ocorrer.
© 2017 Grupo PINI Ltda. - Todos os direitos reservados



APENDICE D - COMPOSICAO TCPO — CHAPISCO

Data de referéncia de pregos: 2024/12

Cédigo: 3R 10 11 10 00 00 00 05 05
Descrigdo: Chapisco para parede interna ou externa com argamassa de cimento e areia trago 1:3

Regido de precos: Belo Horizonte

Quantidade: 192,92m? LS(%): 96,38 BDI(%): 50

Total (RS)
Descrigdo Class Un Coef Prego unitario (R$) sem taxas sem Consumo
taxas
2N3616251229 Pedreiro MOD h 0,1 10,35 199,67 19,292
2N3616251234 Servente MOD h 0,1 6,77 130,61 19,292
3R0506 17000000 Argamassa de cimento e areia' SER  m?® 0,005 805,51 776,99 0,9646

Total m3o-de-obra, sem taxas (RS): 395,58
Total outros itens, sem taxas (RS): 711,69
Total geral, sem taxas (RS): 1.107,27

Valores Totais (R$)

Sem taxas: 1.107,27
LS: 381,26
BDI: 744,27
Com taxas: 2.232,80

Memorial Descritivo

CONTEUDO DO SERVICO

Considera material e mio de obra para execugdo do servigco descrito.
CRITERIO DE MEDICAC

Pela drea executada.

NORMAS TECNICAS

NR18 - Condigdes e meio ambiente do trabalho na industria da construgdo - 18.17 - Alvenaria, revestimentos e acabamentos
(01/1950)

NBR13281 - Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos - Requisitos (09/2005)

NBR7200 - Execucdo de revestimento de paredes e tetos de argamassas inorgénicas - Procedimento (08/1998)

Isencdo de responsabilidade
* OBSERVAGAO IMPORTANTE:
Esta planilha foi originalmente exportada do sistema TCPOweb do Grupo PINI Ltda.

O sistema permite ao usudrio a livre manipulagdo de varias informag&es inicialmente oferecidas pelo servigo, apenas como
referéncia para trabalhos de orgamento e estimativas sob a responsabilidade exclusiva e direta da pessoa que as utiliza.

Ao optar pelo uso das informacgdes resultantes, o usudrio reconhece esses limites do servigo e assume como suas as
responsabilidades inerentes desse uso, eximindo a PINI de qualquer prejuizo, conseqliéncia inadequada ou indesejavel que
porventura venha a ocorrer.

© 2017 Grupo PINI Ltda. - Todos os direitos reservados



APENDICE E — COMPOSICAO TCPO — EMBOCO INTERNO/EXTERNO

Data de referéncia de pregos: 2024/12

Cédigo: 3R 1011 11 00 00 00 06 05
Descrigdo: Embogo para parede externa # 3 cm com argamassa mista de cimento, cal e areia trago 1:2:6

Regido de pregos: Belo Horizante

Quantidade: 192,92m? LS(%): 96,38 BDI(%): 50

Total (R

Cadigo Descrigdo Class Un Coef Prego unitério (RS) sem taxas G Consumo
sem taxas

2N 3616 2512 29 Pedreiro MOD h 0,79 10,35 1577,41 152,4068

2N 3616 2512 34  Servente MOD h 0,47 6,77 613,85 90,6724

3R 0506 17 00 00 00 Argamassa mista de cimento, cal e areia SER  m? 0,03 861,40 4985,42 15,7876

Total m3o-de-obra, sem taxas (RS): 2.583,08
Total outros itens, sem taxas (RS):  4.593,60
Total geral, sem taxas (RS): 7.176,68

Valores Totais (R$)

Sem taxas: 7.176,68
LS: 2.489,57
BDI: 4.833,13
Com taxas: 14.499,38

Memorial Descritivo

CONTEUDO DO SERVICO

Considera material e m3o de obra para execucdo do servigo descrito.

CRITERIO DE MEDICAO

Pela drea executada.

NORMAS TECNICAS

NBR7200 - Execucdo de revestimento de paredes e tetos de argamassas inorgénicas - Procedimento (08/1998)
NBR13749 - Revestimento de paredes e tetos de argamassas inorgénicas - Especificagdo (12/1996)

Isencédo de responsabilidade
* OBSERVACAO IMPORTANTE:

Esta planilha foi originalmente exportada do sistema TCPOweb do Grupo PINI Ltda.

O sistema permite ao usuario a livre manipulacdo de vérias informacdées inicialmente oferecidas pelo servico, apenas como referéncia
para trabalhos de orgamento e estimativas sob a responsabilidade exclusiva e direta da pessoa que as utiliza.

Ao optar pelo uso das informacdes resultantes, o usudrio reconhece esses limites do servigo e assume como suas as responsabilidades

inerentes desse uso, eximindo a PINI de qualguer prejuizo, conseqliéncia inadequada ou indesejavel que porventura venha a ocorrer.
© 2017 Grupo PINI Ltda. - Todos os direitos reservados
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