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RESUMO

A soja (Glycine max L.) destaca-se como uma das principais culturas agricolas do mundo,
exercendo papel fundamental na economia brasileira devido a sua elevada importancia
para os setores alimenticio, industrial e de exportagdo. Dentre os fatores que influenciam
o desempenho produtivo da cultura, a época de semeadura merece destaque por sua
relacdo direta com o fotoperiodo, o desenvolvimento fenoldgico e a produtividade das
plantas. Nesse contexto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia de
diferentes épocas de semeadura sobre o desenvolvimento vegetativo e o desempenho
produtivo da cultivar de soja HO Pirap6 no municipio de Bambui-MG. O experimento
foi conduzido em delineamento em blocos casualizados, composto por quatro épocas de
semeadura e cinco repeticdes. Foram avaliadas varidveis relacionadas ao ciclo da cultura,
periodo vegetativo, periodo reprodutivo, nimero de vagens por planta, nimero de graos
por vagem, numero de grdos por planta, peso de mil graos e produtividade. Os dados
obtidos foram submetidos a andlise de variancia e as médias comparadas pelo teste de
Scott-Knott a 5% de probabilidade. Os resultados demonstraram que a época de
semeadura influenciou significativamente a dura¢do do ciclo da cultura, os periodos
vegetativo e reprodutivo, o numero de vagens por planta, o peso de mil griaos e a
produtividade. As semeaduras realizadas nas épocas mais antecipadas apresentaram
melhor desempenho agrondmico, com maior duragao do ciclo, maior peso de mil graos e
maiores produtividades. Em contrapartida, o atraso da semeadura promoveu redugdo do
desenvolvimento fenologico e do potencial produtivo da cultura. Conclui-se que a época
de semeadura constitui um fator determinante para o desempenho da soja, sendo a
primeira época avaliada a que proporcionou os melhores resultados produtivos nas
condig¢des edafoclimaticas de Bambui-MG.

Palavras-chave: Glycine max. Fotoperiodo. Desenvolvimento fenologico. Produtividade

agricola.



ABSTRACT

Soybean (Glycine max L.) stands out as one of the world's main agricultural crops, playing
a fundamental role in the Brazilian economy due to its high importance for the food,
industrial, and export sectors. Among the factors that influence the crop's productive
performance, the sowing time deserves special attention due to its direct relationship with
photoperiod, phenological development, and plant productivity. In this context, the
present work aimed to evaluate the influence of different sowing times on the vegetative
development and productive performance of the HO Pirap6 soybean cultivar in the
municipality of Bambui-MG. The experiment was conducted in a randomized block
design, composed of four sowing times and five replications. Variables related to the crop
cycle, vegetative period, reproductive period, number of pods per plant, number of grains
per pod, number of grains per plant, thousand-grain weight, and productivity were
evaluated. The data obtained were subjected to analysis of variance, and the means were
compared using the Scott-Knott test at a 5% probability level. The results demonstrated
that the sowing time significantly influenced the duration of the crop cycle, the vegetative
and reproductive periods, the number of pods per plant, the weight of one thousand grains,
and productivity. Sowings carried out earlier showed better agronomic performance, with
a longer cycle duration, greater weight of one thousand grains, and higher productivity.
Conversely, delayed sowing reduced phenological development and the productive
potential of the crop. It is concluded that the sowing time is a determining factor for
soybean performance, with the first sowing time evaluated providing the best productive
results under the edaphoclimatic conditions of Bambui-MG.

Keywords: Glycine max. Photoperiod. Phenological development. Agricultural
productivity.
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1 INTRODUCAO

A soja (Glycine max L.) destaca-se como uma das culturas agricolas de maior
relevancia no cenario mundial, devido ao seu elevado valor econdomico e a ampla
utiliza¢do na alimentagdo humana, animal e na induastria de biocombustiveis. No Brasil,
a cultura assume papel estratégico, consolidando-se como uma das principais
commodities do agronegdcio, com produgdo estimada em 167,87 milhdes de toneladas e
area cultivada de 47,52 milhdes de hectares (CONAB, 2025), contribuindo de forma
significativa para a economia nacional e para a seguranga alimentar global.

As perspectivas para a safra 2025/26 indicam continuidade no crescimento da
produgdo, impulsionada principalmente pelo desempenho brasileiro, que pode atingir
cerca de 175 milhdes de toneladas, representando aumento de 3,55% em relagao a safra
anterior (PORTAL DO AGRONEGOCIO, 2025). Esse avanco estd diretamente
relacionado ao desenvolvimento tecnoldgico aplicado a cultura, resultado de
investimentos em pesquisa € inovagdo, com destaque para a atuacdo da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), que desde sua criagdo tem contribuido
para a adaptacdo da soja as diferentes condi¢des edafoclimaticas do pais.

Apesar dos avangos produtivos, o desempenho da cultura da soja ainda ¢
fortemente influenciado por fatores ambientais, entre os quais se destacam a época de
semeadura, correlacionado ao fotoperiodo, que exercem papel determinante sobre o
desenvolvimento vegetativo e reprodutivo da planta, podendo alterar o ciclo fenologico,
e, consequentemente, o potencial produtivo da cultura.

A época de semeadura pode sofrer interferéncias diretas das condi¢des climaticas,
as quais a planta estard exposta ao longo do seu ciclo, enquanto o fotoperiodo, definido
como a duragdo diaria de luz, atua como um importante regulador fisioldgico,
especialmente na inducdo floral. Nesse contexto, cultivares de ciclo tardio podem
apresentar reducao no periodo de desenvolvimento quando semeadas em épocas mais
tardias, ao passo que cultivares precoces podem ter seu ciclo prolongado quando
submetidas a semeaduras antecipadas.

Diante disso, compreender a interagdo entre época de semeadura e fotoperiodo
torna-se fundamental para o planejamento agricola, visando a maximizag¢dao da
produtividade e a maior eficiéncia dos sistemas de cultivo. Assim, o presente trabalho tem

como objetivo avaliar a influéncia desses fatores sobre o desenvolvimento vegetativo e o
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desempenho produtivo da soja cultivar HO Pirap6, em condi¢des edafoclimaticas do
municipio de Bambui-MG, contribuindo para a geragdo de subsidios técnicos que

orientem praticas de manejo mais eficientes.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Avaliar a influéncia de diferentes épocas de semeadura sobre o desenvolvimento
vegetativo e o desempenho produtivo da cultura da soja (Glycine max L. — Cultivar HO

Pirap6 IPRO 64HO114) no municipio de Bambui-MG.

2.2 Objetivos especificos

e (aracterizar o comportamento fenologico da cultura da soja submetida a
diferentes épocas de semeadura;

e Comparar o desempenho produtivo da cultura em fungdo das diferentes
épocas de semeadura, com base em indicadores como numero de vagens,
massa de graos e produtividade por hectare;

e Correlacionar as variagdes no fotoperiodo com os componentes de

rendimento da cultura.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Cultura da soja: origem e importancia

A soja (Glycine max L.) ¢ uma cultura de origem asiatica, mais especificamente
da regido da Manchuria, localizada no nordeste da China, onde foi inicialmente
domesticada e cultivada ha milhares de anos. Sua introduc¢do no Ocidente ocorreu a partir
do século XVII, quando passou a ser cultivada em jardins botanicos europeus,
inicialmente como uma curiosidade cientifica, sem finalidade produtiva significativa
(MANDARINO, 2017).

No Brasil, os primeiros registros do cultivo da soja datam de 1882, no estado da
Bahia. Entretanto, as cultivares introduzidas naquele periodo apresentavam baixa
adaptacdo as condigdes tropicais, uma vez que eram originarias de regides de clima
temperado (Gazzoni; Dall’Agnol, 1998). Somente a partir do final do século XIX e inicio
do século XX, com os trabalhos conduzidos pelo Instituto Agronomico de Campinas
(IAC), iniciaram-se estudos mais sistematicos voltados a adaptagdo da cultura,
inicialmente com enfoque na utilizagdo como forrageira e em sistemas de rotacdo de
culturas (NUNES, 2020b).

A consolidagdo da soja no Brasil ocorreu, de fato, na regido Sul, especialmente no
estado do Rio Grande do Sul, onde as condi¢des climaticas subtropicais favoreceram o
desenvolvimento da cultura e possibilitaram sua expansao comercial. Posteriormente,
com o avanco das pesquisas em melhoramento genético e o desenvolvimento de
cultivares adaptadas a diferentes condigdes edafoclimdticas, a soja expandiu-se para
outras regides do pais, com destaque para o Centro-Oeste, que atualmente concentra
grande parte da producao nacional (CONTIN et al., 2018).

Nesse contexto, a chamada “tropicaliza¢do” da soja representou um marco para o
agronegocio brasileiro, possibilitando o cultivo da cultura em regides de baixa latitude.
Esse avanco foi viabilizado principalmente pela introducdo de caracteristicas genéticas,
como o periodo juvenil longo, que reduz a sensibilidade ao fotoperiodo e amplia a
adaptabilidade da planta a diferentes ambientes (EMBRAPA, 2008).

Atualmente, a soja ocupa posi¢do de destaque no cenario agricola brasileiro e
mundial, sendo uma das principais commodities do agronegodcio. Sua relevancia

econdmica estd associada ndo apenas ao volume expressivo de produgdo, mas também a
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diversidade de produtos derivados, como grao, farelo e 6leo, amplamente utilizados na
alimentagdo humana e animal, além da crescente demanda na produgdo de
biocombustiveis. Dados recentes indicam que o complexo soja movimenta bilhdes de
dolares em exportagdes, consolidando-se como um dos principais pilares da balanca
comercial brasileira (EMBRAPA, 2025).

Dessa forma, a cultura da soja apresenta ndo apenas importancia agronomica, mas
também estratégica para o desenvolvimento econdmico do pais, sendo fundamental
compreender os fatores que influenciam seu desempenho produtivo, especialmente em

diferentes condigoes de cultivo.

3.2 Aspectos morfologicos e fenologicos da soja

A soja (Glycine max L.) é uma planta herbacea pertencente a familia Fabaceae,
caracterizada por apresentar ampla variabilidade morfologica em funcao da interagao
entre fatores genéticos e ambientais. De modo geral, as cultivares comerciais apresentam
caule ereto, com presenga de tricomas (hispido) e ramificac¢ao variavel, além de sistema
radicular pivotante bem desenvolvido, composto por uma raiz principal € numerosas
ramificacdes secundarias, o que favorece a exploracao eficiente do solo (EMBRAPA,
2008).

As folhas sdo predominantemente trifolioladas, excetuando-se o primeiro par de
folhas simples localizado acima do no cotiledonar. As flores sao pequenas, hermafroditas
e autdgamas, podendo apresentar coloracdo branca, roxa ou intermediaria, originando
frutos do tipo legume, conhecidos como vagens, que contém geralmente de uma a quatro
sementes. Durante o processo de maturagao, as vagens sofrem alteracdes de coloracao,
passando do verde para tons amarelados ou acinzentados, indicando o avanco do ciclo da
cultura (EMBRAPA, 2008).

A altura das plantas de soja pode variar significativamente, sendo influenciada
tanto pelo gendtipo quanto pelas condi¢cdes ambientais, como disponibilidade hidrica,
luminosidade e época de semeadura. Em sistemas de produgao, considera-se ideal que as
plantas apresentem altura entre 60 e 110 cm, a fim de minimizar o acamamento e facilitar
a colheita mecanizada. Além disso, a soja pode apresentar trés tipos de habito de

crescimento: determinado, semideterminado e indeterminado, os quais influenciam
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diretamente a arquitetura da planta e a distribuicdo das estruturas reprodutivas
(NEPOMUCENO; FARIAS; NEUMAIER, 2021).

No que se refere ao desenvolvimento da cultura, a soja apresenta um ciclo dividido
em duas fases principais: vegetativa e reprodutiva. A fase vegetativa compreende desde a
emergéncia até o inicio do florescimento, sendo representada pelos estadios VC
(cotiledonar) e V1 até Vn, nos quais ocorre o crescimento da planta e a emissdo de folhas
e nods. Ja a fase reprodutiva inicia-se no estadio R1 (florescimento) e se estende até o
estddio R8 (maturacdo plena), englobando processos fundamentais como formagdo de
vagens, enchimento de graos e maturacao (EMBRAPA, 2008).

Durante a fase reprodutiva, destaca-se o periodo de enchimento de graos,
especialmente entre os estadios R5.1 e R5.5, considerado critico para a definicdo do
rendimento da cultura, uma vez que estd diretamente relacionado ao acumulo de
fotoassimilados. Alteragdes nas condigdes ambientais durante esse periodo podem
impactar negativamente a produtividade final, refor¢ando a importadncia do manejo
adequado da lavoura.

Nesse contexto, o entendimento dos aspectos morfoldgicos e fenologicos da soja
torna-se essencial para a tomada de decisdes no manejo da cultura, uma vez que permite
compreender como a planta responde as diferentes condi¢cdes de cultivo. Esses
conhecimentos sao fundamentais para a escolha adequada de cultivares, definicdo da
época de semeadura e adogdo de praticas que visem maximizar o desenvolvimento e o

desempenho produtivo da cultura.

3.3 Grupos de maturidade relativa e adaptacio da soja

Os grupos de maturidade relativa (GMR) constituem um importante critério de
classificagdo das cultivares de soja, baseando-se na duragdo do ciclo da cultura, desde a
emergéncia até a maturagdo fisiologica. Essa classificacdo estad diretamente relacionada a
adaptacdo das cultivares as condi¢des ambientais, especialmente ao fotoperiodo e a
temperatura, fatores determinantes para o desenvolvimento fenologico da planta
(RODRIGUES et al., 2001; ZDZIARSKI et al., 2018).

No Brasil, os grupos de maturidade variam de precoces a tardios, sendo que a
escolha adequada do grupo ¢ fundamental para o sucesso da producdo. Em Minas Gerais,

por exemplo, as cultivares sdao frequentemente classificadas como semiprecoce (101 a
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110 dias), médio (111 a 125 dias), semitardio (125 a 145 dias) e tardio (acima de 145
dias), considerando-se as condigdes edafoclimaticas da regido (ALMEIDA et al., 2023).
Essa classificagdo permite orientar o produtor quanto a melhor época de semeadura e ao
planejamento da colheita.

A escolha do grupo de maturidade influencia diretamente o desempenho produtivo
da cultura, uma vez que estd associada a capacidade da planta de aproveitar
adequadamente as condi¢des ambientais ao longo do ciclo. Cultivares precoces, por
exemplo, apresentam ciclo mais curto, podendo ser vantajosas em situacdes que
demandam maior rapidez na colheita ou em sistemas de sucessao de culturas. No entanto,
quando semeadas fora da janela ideal, podem ndo expressar plenamente seu potencial
produtivo.

Por outro lado, cultivares de ciclo mais longo tendem a apresentar maior periodo
de desenvolvimento vegetativo, o que pode favorecer o acimulo de biomassa ¢ a
formacdo de estruturas reprodutivas. Entretanto, essas cultivares podem estar mais
sujeitas a riscos climaticos, como déficit hidrico ou excesso de chuvas em fases criticas
do ciclo, especialmente quando a semeadura ¢ realizada fora da época recomendada
(ARAGON; ROBERTSON; PURCELL, 2020).

Dessa forma, a interacdo entre o grupo de maturidade da cultivar e a época de
semeadura ¢ um fator determinante para o sucesso da lavoura. Ensaios agrondmicos
demonstram que cultivares com grupos de maturidade intermediarios tendem a apresentar
melhor desempenho quando semeadas dentro da janela ideal, enquanto o plantio fora
desse periodo pode resultar em reducao significativa da produtividade (ALMEIDA et al.,
2023).

Assim, a correta escolha do grupo de maturidade relativa, aliada ao planejamento
adequado da época de semeadura, constitui uma estratégia essencial para maximizar o
rendimento da cultura da soja, evidenciando a importincia do conhecimento das

caracteristicas da cultivar e das condigdes ambientais da regido de cultivo.

3.4 Influéncia do fotoperiodo no desenvolvimento e na produtividade da

soja

O fotoperiodo, definido como a duracdo didria de luz a qual a planta estd exposta,

constitui um dos principais fatores ambientais que regulam o desenvolvimento fenoldgico
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da soja, exercendo influéncia direta sobre seu crescimento vegetativo, florescimento e
produtividade final (Farias et al., 2007; STOCHERO et al., 2020). A soja ¢ classificada
como uma planta de dia curto, ou seja, seu florescimento ¢ induzido quando o periodo de
luz diaria se torna inferior a um determinado valor critico.

Nesse contexto, o fotoperiodo atua como um importante sinal ambiental,
regulando a transi¢do entre as fases vegetativa e reprodutiva. De modo geral, fotoperiodos
mais longos tendem a prolongar a fase vegetativa, proporcionando maior tempo para o
crescimento da parte aérea, formagdo de nés e acimulo de biomassa. Essa condi¢do
favorece a formagao de uma estrutura vegetal mais robusta, capaz de sustentar maior
nimero de vagens e, consequentemente, maior potencial produtivo (ZANON et al., 2015;
MORAES et al., 2000).

Por outro lado, fotoperiodos mais curtos promovem a antecipacdo do
florescimento, reduzindo a duracdo da fase vegetativa. Essa redu¢do pode limitar o
desenvolvimento estrutural da planta, resultando em menor altura, menor nimero de nds
e menor capacidade de formagao de estruturas reprodutivas, o que impacta negativamente
o rendimento da cultura (MARCHIORI, 2022).

Além de influenciar o inicio do florescimento, o fotoperiodo também exerce efeito
sobre a duracdo das fases reprodutivas, especialmente o periodo de enchimento de graos.
Alteragoes nesse periodo podem comprometer o acimulo de fotoassimilados, reduzindo
a massa de grdos e, consequentemente, a produtividade final da lavoura (MORANDI et
al., 2000).

A resposta ao fotoperiodo, no entanto, ndo ¢ uniforme entre as cultivares, estando
diretamente relacionada as caracteristicas genéticas, como o grupo de maturidade relativa
e a presenca do periodo juvenil. Cultivares com periodo juvenil longo apresentam maior
capacidade de adaptagdo a diferentes condigdes de luminosidade, permitindo maior
flexibilidade quanto a época de semeadura e ampliando o potencial produtivo em distintas
regides (EMBRAPA, 2021).

Dessa forma, a interagao entre fotoperiodo, temperatura e caracteristicas genéticas
da cultivar evidencia a importancia do manejo adequado da época de semeadura, uma vez
que o posicionamento da cultura no ambiente influencia diretamente a duragao das fases

de desenvolvimento e o desempenho produtivo da soja.
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3.5 Influéncia da época de semeadura na cultura da soja

A época de semeadura constitui um dos principais fatores de manejo que
influenciam o desenvolvimento e a produtividade da cultura da soja, uma vez que
determina as condi¢cdes ambientais as quais a planta estara exposta ao longo de seu ciclo.
A definicdo adequada da janela de plantio permite o melhor aproveitamento dos recursos
climaticos, como radiagdo solar, temperatura e disponibilidade hidrica, sendo
fundamental para a maximizacao do potencial produtivo da cultura (ZANON et al., 2018).

A semeadura realizada dentro da janela ideal favorece o equilibrio entre as fases
vegetativa e reprodutiva, possibilitando que a planta expresse plenamente seu potencial
genético. Nessas condigdes, hd maior eficiéncia na interceptacdo de luz, adequado
desenvolvimento da area foliar e melhor formagao dos componentes de rendimento, como
nimero de vagens por planta, nimero de graos por vagem e massa de graos (EMBRAPA,
2021).

Por outro lado, a antecipa¢ao da semeadura pode expor a cultura a condigdes
ambientais desfavordveis, como temperaturas mais baixas e menor disponibilidade
hidrica no inicio do ciclo, comprometendo a emergéncia e o estabelecimento das plantas.
Além disso, o alongamento do ciclo vegetativo, decorrente de fotoperiodos mais longos,
pode resultar em plantas excessivamente altas, aumentando o risco de acamamento e
dificultando a colheita mecanizada (BATTISTI et al., 2021).

Da mesma forma, a semeadura tardia tende a reduzir o ciclo da cultura em fun¢ao
da exposicao a fotoperiodos mais curtos, antecipando o florescimento e encurtando a fase
vegetativa. Essa condicdo limita o desenvolvimento da planta, reduzindo a formagao de
nds e a capacidade produtiva, o que frequentemente resulta em menores rendimentos.
Além disso, o atraso na semeadura pode fazer com que fases criticas da cultura, como o
enchimento de grdos, coincidam com periodos de déficit hidrico ou temperaturas
elevadas, intensificando perdas produtivas (EMBRAPA, 2023).

A interagdo entre a época de semeadura, o fotoperiodo e o grupo de maturidade
da cultivar evidencia a complexidade do manejo da cultura da soja. Cultivares distintas
respondem de maneira diferenciada as variagdes na época de plantio, sendo fundamental
alinhar essas caracteristicas com as condi¢des ambientais da regido, a fim de otimizar o

desempenho da lavoura (ALLIPRANDINI et al., 2014).
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Nesse sentido, diversos estudos indicam que o posicionamento correto da cultura
no ambiente, por meio da escolha adequada da época de semeadura, ¢ determinante para
a obtencdo de elevados rendimentos. Dessa forma, o planejamento do plantio deve
considerar ndo apenas fatores climaticos, mas também as caracteristicas genéticas das

cultivares, visando minimizar riscos € maximizar a eficiéncia produtiva (BRASIL, 2024).

3.6 Condicoes edafoclimaticas do municipio de Bambui-MG e sua

influéncia na cultura da soja

O municipio de Bambui, localizado na regido Centro-Oeste de Minas Gerais,
apresenta condi¢des edafoclimaticas caracteristicas do clima tropical, com duas estagdes
bem definidas: um periodo chuvoso, concentrado entre os meses de outubro e margo, e
um periodo seco, predominante entre abril e setembro. Esse padrao climatico exerce
influéncia direta sobre o planejamento agricola, especialmente na defini¢do da época de
semeadura da cultura da soja (INMET, 2022; IBGE, 2024).

As temperaturas médias anuais da regido situam-se em torno de 20 °C a 24 °C,
faixa considerada adequada para o desenvolvimento da soja, uma vez que a cultura
apresenta melhor desempenho em condi¢des de temperaturas moderadas. No entanto,
variacdes térmicas ao longo do ciclo, associadas a época de plantio, podem interferir nos
processos fisiolégicos da planta, impactando o crescimento e o rendimento final
(EMBRAPA, 2023).

A distribuicdo irregular das chuvas constitui um dos principais desafios para a
producao agricola na regido. Embora o periodo chuvoso coincida, em geral, com a fase
inicial e intermediaria do ciclo da soja, eventuais veranicos podem comprometer o
estabelecimento da cultura e o desenvolvimento vegetativo. Por outro lado, atrasos na
semeadura podem fazer com que a fase de enchimento de graos ocorra sob condigdes de
déficit hidrico, reduzindo significativamente a produtividade (REIS; AMBROZINI,
2022).

Do ponto de vista edafico, os solos predominantes na regido de Bambui sdo, em
sua maioria, do tipo Latossolos, caracterizados por boa profundidade, elevada porosidade
e boa drenagem. Entretanto, esses solos apresentam, em geral, baixa fertilidade natural,
exigindo praticas adequadas de corre¢do e manejo, como calagem e adubacdo, para

garantir o bom desenvolvimento da cultura da soja (KER et al., 2021).
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Nesse contexto, a interacdo entre clima, solo, época de semeadura e caracteristicas
da cultivar torna-se determinante para o sucesso da producdo. A escolha adequada da
janela de plantio, aliada ao conhecimento das condi¢des edafoclimaticas locais, permite
reduzir riscos associados a estresses ambientais € otimizar o aproveitamento dos recursos
disponiveis ao longo do ciclo da cultura.

Dessa forma, a compreensao de como se dard a adaptacdo de determinada cultivar
de soja as condigdes especificas do municipio de Bambui-MG ¢ essencial para o
planejamento eficiente da lavoura de soja, contribuindo para a defini¢ao de estratégias de

manejo mais assertivas e para a maximizagao do potencial produtivo da cultura na regido.



22

4 MATERIAL E METODOS

4.1 Localizacao do experimento

O experimento foi conduzido no municipio de Bambui-MG, localizado na regido
Centro-Oeste de Minas Gerais, em area destinada a conducdo de experimentos agricolas
em condicdes de campo, situada no Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia
de Minas Gerais — Campus Bambui. A area experimental esta localizada na latitude de
20°00°23” S, longitude de 45° 58”37 W e altitude de 706 metros.

O experimento foi implantado em condi¢des de campo, permitindo avaliar a
influéncia das diferentes €pocas de semeadura sobre o desenvolvimento vegetativo e
produtivo da cultura da soja em condi¢des representativas da regido.

O clima local ¢ caracterizado pela presenga de duas estagdes bem definidas, sendo
uma chuvosa durante os periodos de primavera e verao e outra seca ao longo do outono e
inverno. Segundo dados obtidos pela estacdo meteorologica Bambui A565, do Instituto
Nacional de Meteorologia (Inmet), no periodo de condug¢do do experimento,
compreendido entre outubro de 2025 e abril de 2026, foi registrado indice pluviométrico
acumulado de aproximadamente 800 mm e temperatura média em torno de 22,45 °C,
condig¢des consideradas favoraveis ao desenvolvimento da cultura da soja.

As condigdes climaticas observadas ao longo da condugdo experimental
favoreceram o desenvolvimento da cultura, especialmente em fungdo da ocorréncia de
precipitagdes durante os estadios vegetativos e reprodutivos. Entretanto, as variagdes
ambientais ocorridas entre as diferentes épocas de semeadura permitiram avaliar a
influéncia do fotoperiodo e das condi¢des climaticas sobre o comportamento agrondmico
da cultura. O Quadro 1 mostra o croqui da area experimental onde foi realizado o

experimento.

Quadro 1- Area experimental, Bambui — MG, croqui da area

Tl T2 T3 T4
T4 T3 T2 Tl
T2 T4 T1 T3
T3 T1 T4 T2
T1 T3 T2 T4

Fonte: Autor (2026)
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Onde:

T1= semeadura realizada dia 14/10/2025;
T2= semeadura realizada dia 29/10/2025;
T3= semeadura realizada dia 13/11/2025;
T4= semeadura realizada dia 28/11/2025.

O experimento foi conduzido em delineamento em blocos casualizados (DBC),
composto por quatro tratamentos, correspondentes as diferentes épocas de semeadura, e
cinco repeticdes, totalizando 20 parcelas experimentais. Cada parcela apresentou
dimensdes de 5 metros de comprimento por 3 metros de largura, com 6 linhas de
semeadura.

A divisdao das parcelas e a identificacdo dos tratamentos foram realizadas
previamente a implantacdo do experimento, visando garantir adequada organizagdo e

padronizac¢do da area experimental.

4.2 Implantacio e delineamento experimental

A implantacdo do experimento teve inicio no dia 13 de outubro de 2025, com a
realizacdo do preparo da area experimental por meio de gradagem, visando proporcionar
melhores condicdes fisicas do solo para a semeadura da cultura.

Apos o preparo da area, realizou-se a demarcagdo das parcelas experimentais e
dos blocos, utilizando medi¢des manuais para garantir a padroniza¢do do experimento.
As parcelas foram dimensionadas com 5 metros de comprimento por 3 metros de largura,
totalizando 20 parcelas experimentais, distribuidas em quatro tratamentos,
correspondentes as diferentes épocas de semeadura, e cinco repetigoes.

A primeira semeadura foi realizada no dia 14 de outubro de 2025. Como o
experimento foi conduzido com intervalos de 15 dias entre as épocas de semeadura, a
riscagem da area foi realizada manualmente antes de cada plantio, respeitando o croqui
experimental previamente estabelecido.

O espacamento adotado entre linhas foi de 0,50 metros, sendo efetuada a abertura

manual dos sulcos de semeadura em todas as parcelas. A distribui¢do das sementes
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ocorreu de forma manual, utilizando densidade de 14 sementes por metro linear, visando
atingir populacao estimada de aproximadamente 240 mil plantas por hectare.

As demais épocas de semeadura foram realizadas em intervalos de 15 dias,
seguindo os mesmos procedimentos de preparo superficial, riscagem manual, distribui¢ao
de sementes e padronizag¢do experimental, garantindo uniformidade entre os tratamentos
avaliados.

O delineamento experimental permitiu avaliar os efeitos das diferentes épocas de

semeadura sobre o desenvolvimento vegetativo e produtivo da cultura da soja.
4.3 Semeadura e conducao da cultura

A semeadura da cultura da soja, realizada de forma manual, foi iniciada no dia 14
de outubro de 2025, utilizando a cultivar HO Pirap6 (Figura 1), material pertencente ao
grupo de maturidade relativa 6.4, ciclo médio de aproximadamente 120 a 125 dias com
héabito de crescimento indeterminado e tolerdncia ao acamamento. A cultivar apresenta
elevado potencial produtivo, boa capacidade de ramificagdo, elevado peso de graos e
estabilidade de producdo, caracteristicas que favorecem sua utilizacdo em diferentes
ambientes de cultivo.

Além disso, a HO Pirapé IPRO possui a tecnologia Intacta RR2 PRO®, que
confere tolerancia ao herbicida glifosato e protecao contra importantes espécies de
lagartas, contribuindo para o manejo fitossanitario da cultura.

Antes de cada época de plantio, realizou-se a riscagem manual das parcelas
experimentais, respeitando o espacamento de 0,50 metros entre linhas, conforme o

delineamento previamente estabelecido (Figura 2).

Figura 1 — Cultivar HO Pirapd 7

HO PIRAPO IPRO

64H01 1 4 IPRO FONTE DE PRODUTIVIDADE

ponTos N Elevado peso de_ graos 4
3] ° Alto teto produtivo INTACTA RR2 PRO

¢ Excelente engalhamento

—
— —

7 Fonte: HO Gér;ética (2026)
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Fi

Fonte: Autor (2026)

A distribuicdo das sementes foi realizada manualmente, utilizando densidade de
12 sementes por metro linear, visando atingir populagdo estimada de aproximadamente
240 mil plantas por hectare. Durante a implantagao da cultura, foi utilizado o produto
Rizovator®, na dose de 1 L ha™!, com a finalidade de favorecer o desenvolvimento inicial
das plantas e melhorar as condi¢des biologicas do solo.

Além disso, as sementes foram inoculadas com Bradyrhizobium spp., utilizando-
se a dose de 15 mL do inoculante para cada 0,5 kg de sementes, procedimento realizado
no mesmo dia da semeadura, visando potencializar o processo de fixacao biologica de
nitrogénio.

As demais épocas de semeadura foram realizadas em intervalos de 15 dias,
seguindo os mesmos procedimentos de preparo superficial, riscagem, distribui¢do de
sementes, inoculagdo e padronizagdo experimental, garantindo uniformidade entre os
tratamentos avaliados.

Durante o desenvolvimento da cultura!, foram realizadas avalia¢des visuais dos
estadios fenoldgicos das plantas, acompanhando a evolu¢do do ciclo vegetativo e

reprodutivo da soja.

!'Ver Figuras 9 a 12.
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Para padronizagdo das avaliagdes fenologicas da cultura da soja, foram

considerados os estadios vegetativos e reprodutivos descritos na literatura especializada,

conforme apresentados nos Quadros 2 e 3.

Quadro 2 - Estadios vegetativos da cultura da soja

Estadio | Denominacio Descricao

VE Emergéncia Emergéncia dos cotilédones acima da superficie do solo

VC Cotiledonar Abertura completa dos cotilédones

V1 Primeiro no Desenvolvimento do primeiro n6 com folhas trifolioladas
totalmente expandidas

V2 Segundo n6 Desenvolvimento do segundo n6 com folhas trifolioladas
completamente abertas

V3 Terceiro nod Terceiro n6 desenvolvido com trifélios expandidos

Vn Vegetativo Desenvolvimento sucessivo dos nos e folhas trifolioladas

Fonte: Autor (2026)
Quadro 3 - Estadios reprodutivos da cultura da soja
Estadio Denominacao Descricao
R1 Inicio do florescimento | Presenga de pelo menos uma flor aberta em

qualquer n6 da haste principal

R2 Florescimento pleno Presenca de flores abertas nos dois tltimos nos da
haste principal
R3 Inicio da formagdao de | Formacao de vagens com aproximadamente 5 mm
vagens
R4 Vagem desenvolvida Vagens com aproximadamente 2 cm de
comprimento
R5 Inicio da formacdo de | Presengca de sementes em desenvolvimento nas
sementes vagens
R6 Granacao plena Vagens contendo graos verdes preenchendo
totalmente a cavidade
R7 Inicio da maturagao Presenga de uma vagem com coloragao madura na
haste principal
RS Maturacao plena Aproximadamente 95% das vagens maduras

Fonte: Autor (2026)
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Ao longo da conducdo experimental, foi possivel acompanhar a evolucgdo
fenoldgica da cultura desde a emergéncia até a maturagao fisioldgica das plantas. Embora
nem todos os estadios tenham sido registrados fotograficamente, as avaliacdes visuais
permitiram monitorar adequadamente o desenvolvimento vegetativo e reprodutivo da
soja em todas as épocas de semeadura, possibilitando a identificacdo das principais
alteragdes fisiologicas ao longo do ciclo da cultura.

Destaca-se ainda que o acompanhamento fenologico permitiu observar o
desenvolvimento da cultura ao longo do ciclo, especialmente durante os estadios
reprodutivos, considerados fundamentais para a definigdo dos componentes de
rendimento’.

Apo0s o estadio R4, a cultura seguiu seu desenvolvimento reprodutivo, passando
pelos estadios de formacdo e enchimento de grdos (RS e R6), fases consideradas
fundamentais para a defini¢do do rendimento da cultura. Durante esse periodo, observou-
se adequado desenvolvimento das vagens e evolucdo fisioldgica das plantas até o estadio
R7, caracterizado pelo inicio da maturagdo e amarelecimento das estruturas vegetativas>.

Apos o estadio R7, correspondente ao inicio da maturagdo fisioldgica da cultura,
as plantas permaneceram em campo até o momento adequado para realizacao da colheita.
Durante esse periodo, as condi¢des climdticas favoreceram o desenvolvimento da cultura
na maior parte do ciclo. Entretanto, ocorreram precipitagdes elevadas proximas a fase
final de maturagdo, ocasionando germinacdo de grdos ainda nas vagens em algumas

parcelas experimentais®.

4.4 Tratos culturais

Durante a condug@o experimental, os tratos culturais foram realizados conforme
a necessidade da cultura, visando manter condi¢des adequadas para o desenvolvimento
das plantas e minimizar possiveis interferéncias nos resultados obtidos.

O controle de plantas daninhas foi realizado manualmente, por meio de capina
com enxada, sempre que necessario, buscando reduzir a competicdo por agua, luz e

nutrientes entre as plantas invasoras e a cultura da soja.

2 Ver Figuras 13 a 15.
3 Ver Figura 16.
4 Ver Figura 17.
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Ao longo do ciclo da cultura, foi realizado acompanhamento diario das condi¢des
da area experimental, incluindo monitoramento hidrico e observagao do desenvolvimento
das plantas.

Durante as avaliagcdes de campo, observou-se baixa pressao de insetos-praga e
doengas fungicas, ndo sendo necessaria a realizacdo de aplicacdes de inseticidas ou
fungicidas ao longo da condugdo experimental. Entretanto, foram identificadas
ocorréncias pontuais de percevejos (Figura 3) e sintomas de mildio (Figura 4) em algumas
plantas, sem intensidade suficiente para comprometer significativamente o

desenvolvimento da cultura.

Figura 3 — Presenca de percevejo na cultura da soja e ovos de percevejo observados
durante o monitoramento da area experimental (da esquerda para a direita)

Fonte: Autor (2026)

Figura 4 — Sintomas

de mildio observados em plantas da area experimental

~
Fonte: Autor (2026)
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A condugdo do experimento sem aplicagdo de defensivos agricolas permitiu
acompanhar o comportamento natural da cultura em condigdes de baixa pressdo
fitossanitaria, possibilitando melhor avaliagdo da influéncia das diferentes épocas de

semeadura sobre o desenvolvimento vegetativo e produtivo da soja.

4.5 Avaliacoes agronomicas e coleta de dados

A colheita das parcelas experimentais foi realizada individualmente para cada
época de semeadura, respeitando o desenvolvimento fenolégico da cultura. O
procedimento ocorreu 20 dias apds as plantas atingirem o estadio R7, caracterizado pelo

inicio da maturagao fisioldgica e amarelecimento das estruturas vegetativas (Figura 5).

ao de estande para colheita

Fnte: Autor 226)
Ap0s a colheita, foram avaliados 3 metros lineares de cada parcela experimental,
totalizando 36 plantas, considerando populagdo média final de 12 plantas por metro. As

plantas coletadas foram submetidas a avaliagdo manual dos componentes de rendimento,

incluindo contagem do niimero de vagens por planta.
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Posteriormente, as vagens coletadas foram encaminhadas para secagem em estufa
de circulacdo de ar forgada, permanecendo durante trés dias a temperatura de 60 °C,
visando redugdo e padronizagao da umidade das amostras para realizagdo das analises

laboratoriais (Figura 6).

Fig‘ura 6 - Secagem das vagens em estufa :

Fonte: Autor (2026)

ApoOs o processo de secagem, realizou-se a contagem de grdos por vagem € a
debulha manual das vagens. Em seguida, as amostras foram encaminhadas ao laboratorio
para determinagdo da umidade dos graos (Figura 7) e avaliacdo do peso de mil graos

(Figura 8).
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Figura 7 - Avaliacdo da umidade dos graos em laboratdrio

ATENCAO

Fonte: Autor (2026)

Ap6s a determinacdo da umidade e do peso de mil graos, foram feitas as devidas
corregdes do peso de mil grios, considerando valor ideal de porcentagem de umidade
=13%.

Para determinagdo da estimativa de produtividade, foram coletadas 10 plantas e
realizado a contagem manual das vagens por planta, tal qual a contagem do niimero de

graos por vagem, resultando na média do niimero de vagens por planta e nimero médio
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de graos por vagem. Esse processo permitiu a realizagdo da estimativa de produtividade
pelo numero de graos por plantas multiplicado pelo nimero de plantas por hectare
(240.000 plantas ha™").

A determinagdo de produtividade real, foi realizada por meio da pesagem das
amostras, por metro linear e multiplicado por 20.000 metros lineares, resultando na
produtividade real de cada tratamento por hectare.

As avaliagdes realizadas permitiram analisar os principais componentes
relacionados ao potencial produtivo estimado e desempenho produtivo real sob as
condi¢des de campo, possibilitando comparar os efeitos das diferentes épocas de

semeadura sobre o desenvolvimento e rendimento das plantas.

4.6 Avaliacio estatistica

Os dados obtidos durante a conducdo experimental foram submetidos a analise de
variancia (ANOVA), com o objetivo de verificar a existéncia de diferengas significativas
entre as épocas de semeadura avaliadas.

Quando observada significancia estatistica, as médias dos tratamentos foram
comparadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

As analises estatisticas foram realizadas utilizando o software Sisvar®, versao 5.6,
amplamente empregado em experimentos agrondmicos para avaliagdio de dados

experimentais.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 apresenta as médias das varidveis agrondmicas avaliadas em fungao das diferentes épocas de semeadura da cultivar HO Pirapé.

Tabela 1- Médias das varidveis agrondmicas: Duracao total do ciclo da cultura (CICLO); periodo vegetativo (VEG); periodo reprodutivo (REP);
numero de vagens por planta (NVP); nimero de graos por vagem (NGV); niumero de graos por planta (NGP); peso de mil graos (PMG);
produtividade estimada (PROD E) e produtividade real (PROD R); avaliadas em fun¢do de diferentes épocas de semeadura da cultivar HO
Pirapd no municipio de Bambui-MG.

Tratamentos | CICLO (dias) | VEG (dias) | REP (dias) | NVP NGV NGP | PMG (g) PR(:I]:_II: (s¢ PR(:;):)E (s¢
Epoca 1 121,40 A 46,20 A 77,40 A 103,30A | 2,22 B | 22946 A | 182,25A | 72,52 A 167,44 A
Epoca 2 111,40 B 46,00 A 65,00 B 108,02 A | 2,12 B | 228,87 A | 153,04 B | 65,69 A 140,36 A
Epoca 3 99,00 C 41,20 B 59,00 C 111,60A | 2,19 B | 243,09A | 140,38 C | 49,22 B 136,30 A
Epoca 4 90,00 D 41,00 B 49,00 D 78,24B | 235A | 183,38 A | 140,26 C | 48,35 B 102,72 B

CV (%) 0,62 3,16 0,71 17,68 4,35 16,31 4,27 15,58 18,72

*Médias seguidas pela mesma letra maitiscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Fonte: Autor (2026).
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5.1 Aspectos fenologicos

Verificou-se que a época de semeadura exerceu influéncia significativa sobre o
desenvolvimento fenoldgico da cultivar HO Pirapd, refletindo diretamente no periodo
vegetativo e reprodutivo, evidenciando a importancia do posicionamento adequado da

cultura no ambiente para maximizag¢do do desempenho agronomico (Figura 9).

Observou-se reducdo progressiva da duracdo do ciclo total 2 medida que a
semeadura foi retardada, com valores médios de 121,4 dias para a primeira época, 111,4
dias para a segunda época, 99 dias para a terceira época e apenas 90 dias para a quarta
época. Esse comportamento evidencia a forte influéncia das condi¢des ambientais sobre
o desenvolvimento fenoldgico da soja, especialmente da temperatura e do fotoperiodo

(Figuras 10 e 11).



' Fote: Autor (2026)

~ Figura 1
| -

1 — Planta de soja no estadio V1
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O periodo vegetativo apresentou reducgdo relativamente pequena entre as épocas
avaliadas, com valores de 46,2 ¢ 46 dias nas épocas 1 e 2, respectivamente, passando para
41,2 e 41 dias nas épocas 3 e 4, isso sugere que a cultivar apresentou boa estabilidade
fenoldgica, pois materiais altamente sensiveis ao fotoperiodo poderiam apresentar
reducdes mais acentuadas no periodo vegetativo quando semeados tardiamente (Figura
12). Entretanto, a maior diferenga ocorreu no periodo reprodutivo, que diminuiu de 77,4
dias na primeira época para apenas 49 dias na quarta época, representando uma reducao
de aproximadamente 28 dias. Esses resultados indicam que o encurtamento do ciclo
observado nas semeaduras tardias foi provocado principalmente pela reducdo da fase
reprodutiva (Figura 13). A soja ¢ uma espécie de dias curtos, isso indica que as plantas
florescem quando o fotoperiodo da regido ¢ menor que o fotoperiodo critico da cultivar.
Embora o fotoperiodo critico da cultivar HO Pirap6 IPRO (GMR 6.4) ndo seja divulgado
pelo obtentor, a cultivar apresenta resposta fotoperiodica tipica de cultivares de ciclo
médio, com indugdo floral estimada proxima de 13,5 h de luz. Observa-se que o periodo
experimental ocorreu sob condigdes proximas a inducao floral, isso contribuiu para a
antecipacdo da fase reprodutiva e encurtamento do ciclo da cultura (Figura 14). O
fotoperiodo durante o periodo de condugao do experimento variou entre 12,2 h em margo
e 13,3 h e dezembro (WEATHERSPARK, 2026).

Figura 12 — Planta e soja no estédi V2

N
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Figura 13 — Planta de soja em florescimento pleno (R2)

Fonte: Autor (2026)

Segundo a Embrapa, a soja ¢ uma espécie de dias curtos, sendo altamente sensivel

ao fotoperiodo. Dessa forma, quando a semeadura ocorre mais tardiamente, as plantas sao
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submetidas a condi¢des que aceleram a inducdo floral, antecipando o florescimento e
reduzindo o tempo disponivel para o crescimento vegetativo e reprodutivo (Figura 15 e
16). Além do fotoperiodo, a temperatura exerce influéncia direta sobre a velocidade de

desenvolvimento da cultura.

Figura 15 — Planta de soja no estadio R4

&y ff

Figura 16 — Planta de soja no estadio R7, caracterizado pelo inicio do amarelecimento
das estruturas vegetativas

G e
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5.2 Estimativa de produtividade

5.2.1 Numero de vagens por planta

A influéncia da época de semeadura também foi observada nos componentes de
rendimento, como no numero de vagens por planta. As trés primeiras épocas de
semeadura ndo diferiram estatisticamente entre si, apresentando médias de 103,30;
108,02 e 111,60 vagens por planta, respectivamente. Entretanto, na quarta época ocorreu
redugdo significativa para 78,24 vagens por planta. Esse comportamento pode ser
explicado pelo menor periodo vegetativo observado nas semeaduras tardias, condi¢do que
reduz o nimero de nés formados e, consequentemente, o potencial de emissao de flores
e vagens, além do encurtamento da fase reprodutiva. Segundo Borém et al. (2022), o
nimero de vagens por planta ¢ um dos componentes de rendimento mais sensiveis as
condi¢des ambientais durante o florescimento e a formagao das estruturas reprodutivas,
sendo frequentemente reduzido em situagdes de estresse térmico, hidrico ou em

semeaduras realizadas fora da janela ideal.

5.2.2 Numero de graos por vagem

Para o niumero de graos por vagem, verificou-se comportamento distinto, com a
quarta €poca apresentando média superior as demais (2,35 graos por vagem). Entretanto,
esse incremento ndo foi suficiente para compensar a redugdo observada no nimero de
vagens por planta. De acordo com Embrapa (2023), os componentes de rendimento da
soja apresentam forte mecanismo de compensagdo, no qual redugdes em determinada
caracteristica podem ser parcialmente compensadas por aumentos em outra variavel. Tal
comportamento explica o fato de o nimero de graos por planta ndo apresentar diferenca
estatistica significativa entre as épocas avaliadas, apesar das diferencas numéricas

observadas.

5.2.3 Numero de graos por planta

O numero de graos por planta ndo apresentou diferencas significativas entre as

épocas de semeadura, variando entre 183,38 e 243,09 graos por planta. Esse resultado
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sugere a ocorréncia de mecanismos fisiologicos de compensagdo entre os componentes
de rendimento, nos quais redu¢des no numero de vagens podem ser parcialmente
compensadas pelo aumento do numero de graos por vagem. A auséncia de diferencas
significativas para o nimero de graos por planta entre as épocas de semeadura pode estar
relacionada a elevada plasticidade fenotipica da soja, que permite mecanismos de
compensagdo entre os componentes de rendimento quando submetida a diferentes

condi¢des ambientais.

5.2.4 Peso de mil grdos

O peso de mil graos apresentou uma das respostas mais expressivas do
experimento. A primeira época de semeadura apresentou média de 182,25 g, valor
significativamente superior aos obtidos nas demais épocas, 153,04 g para a segunda
época, 140,38 g para a terceira época e 140,26 g para a quarta época. Esse resultado sugere
que as plantas semeadas mais precocemente encontraram condi¢des mais favoraveis
durante o enchimento de graos, permitindo maior acumulo de fotoassimilados e maior
massa individual dos graos. Segundo Farias et al. (2007), a dura¢do adequada do periodo
reprodutivo favorece a translocacdo de assimilados para os graos, contribuindo
diretamente para o aumento do peso final. Zanon et al. (2018) complementam que o
enchimento de grdos ¢ uma das fases mais sensiveis do ciclo da soja, sendo fortemente

influenciado pelas condi¢des ambientais e pela duragao do periodo reprodutivo.

5.2.5 Produtividade estimada

A produtividade estimada constitui uma importante ferramenta para avaliagdo do
potencial produtivo da cultura, uma vez que ¢ obtida a partir dos componentes de
rendimento que determinam a producao final de graos. No presente estudo, a estimativa
foi realizada com base no numero de grdos por planta, componente diretamente
relacionado a capacidade produtiva individual das plantas, porém a literatura mostra que
componentes produtivos avaliados em plantas individuais estdo relacionados a
produtividade, mas ndo conseguem explicar completamente o rendimento final da area.
Dessa forma, os valores observados refletem o potencial de produgao expresso em cada

época de semeadura e as diferencas observadas nos componentes de rendimento
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refletiram diretamente na estimativa de produtividade da cultivar. Observa-se que a
primeira época de semeadura apresentou os maiores valores de produtividade estimada,
alcangando média de 167,44 sc ha™', enquanto a segunda época registrou 140,36 sc ha™’,
a terceira época registrou 136,30 sc ha™' e a quarta época 102,72 sc ha™'. Apesar de ndo
registrarem diferengas estatisticas significativas entre as trés primeiras épocas, 0s
resultados evidenciam que o atraso na semeadura comprometeu o potencial produtivo da
cultura, provavelmente em decorréncia da menor permanéncia das plantas em
crescimento vegetativo e reprodutivo, condicdo que limita a formagdo de nos, ramos,
flores e vagens, afetando diretamente o nimero de graos produzidos por planta.
Resultados semelhantes foram relatados por Battisti et al. (2021), que observaram
redugdo da produtividade em semeaduras realizadas fora da janela preferencial, associada
principalmente a menor capacidade de formacao e enchimento dos graos. Peixoto et al.
(2000) também demonstra que atrasos na semeadura frequentemente resultam em menor
interceptacdo de radiacdo solar, redu¢do da duracdo dos estadios fenoldgicos € menor

eficiéncia no enchimento dos graos, culminando em perdas de produtividade.

5.3 Produtividade real

A produtividade real de graos representa o rendimento efetivamente obtido pela
cultura ao final do ciclo, sendo determinada a partir da colheita e pesagem dos graos
produzidos na area util das parcelas. Diferentemente das estimativas baseadas em
componentes de rendimento, a produtividade real integra os efeitos de todos os fatores
que atuaram sobre a cultura ao longo do ciclo, constituindo o pardmetro mais confiavel
para avaliagdo do desempenho produtivo dos tratamentos. A produtividade real
apresentou tendéncia de redu¢do a medida que houve atraso na implantagdo da cultura,
observou-se que a primeira €poca proporcionou a maior produtividade, com média de
72,52 sc ha™!, seguida pela segunda época, com 65,69 sc ha™', ja a terceira e quarta épocas
apresentaram produtividades significativamente inferiores, alcancando 49,22 e 48,35 sc
ha™', respectivamente.

A reducao da produtividade observada nas semeaduras mais tardias pode ser
atribuida a menor durag¢do do ciclo da cultura, especialmente da fase vegetativa. Essa
diminui¢do do periodo vegetativo limita a formacao de estruturas reprodutivas, como nos,

flores e vagens, reduzindo o potencial de produgdo de grios por planta. Além disso, a
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redu¢do gradual do fotoperiodo ao longo do periodo experimental contribui para a
antecipacdo do florescimento, caracteristica tipica da soja em condigdes de dias mais
curtos. Como consequéncia, as plantas permaneceram menos tempo em crescimento
vegetativo e apresentaram menor capacidade de acumular fotoassimilados destinados ao
enchimento dos graos.

Segundo Peixoto et al. (2000), atrasos na semeadura promovem alteragdes na
duragao dos estadios fenoldgicos da soja, reduzindo a eficiéncia de utilizagao dos recursos
ambientais e comprometendo a produtividade da cultura. Outro fator que pode ter
contribuido para a redugdo da produtividade foi a menor duragao do periodo reprodutivo
observada nas épocas mais tardias. De acordo com Board e Tan (1995), a produtividade
da soja esta diretamente relacionada a capacidade da planta em produzir e manter
estruturas reprodutivas durante o ciclo, sendo que redug¢des no tempo disponivel para o

enchimento dos graos tendem a resultar em menores rendimentos.

5.4 Produtividade real x Produtividade estimada

A produtividade estimada, calculada a partir de componentes de rendimento,
representou o potencial produtivo da cultivar HO Pirap6 em condi¢des 6timas de cultivo.
J& a produtividade real, obtida pela colheita e pesagem dos graos (kg parcela™
posteriormente convertidos para sc ha™), representa o resultado efetivamente alcangado
pela cultura ap6s a interagdo de todos os fatores ambientais, fisioldgicos e de manejo ao
longo do ciclo.

Durante a fase final de maturagdo da cultura, ocorreram precipitagdes proximas
ao periodo de colheita, favorecendo a germinacao de graos ainda nas vagens (Figura 17).
Essa condi¢do comprometeu parte do rendimento efetivamente obtido, contribuindo para

a diferenca observada entre a produtividade estimada e a produtividade real.
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Figura 17 — Germinagao de graos na vagem em funcdo da ocorréncia de chuvas
proximas a colheita

Fonte: Autor (2026)

A produtividade real de graos constitui o principal pardmetro utilizado para avaliar
o desempenho agrondmico da cultura da soja, pois representa o rendimento efetivamente
obtido ao final do ciclo. Diferentemente das estimativas baseadas em componentes de
rendimento, a produtividade obtida por meio da colheita e pesagem dos grdos integra os
efeitos de todos os fatores que atuaram sobre a cultura durante seu desenvolvimento,
incluindo condigdes climaticas, disponibilidade hidrica, manejo adotado, populagdo de
plantas e eficiéncia no enchimento dos graos. Dessa forma, o rendimento de grios ¢
considerado a variavel mais representativa para avaliar a resposta da cultura as diferentes
épocas de semeadura, uma vez que expressa o resultado da interagdo entre o gendtipo € o
ambiente.

De maneira geral, os resultados demonstram que a antecipagdo da semeadura
favoreceu o desenvolvimento fenoldgico da cultivar HO Pirap6, proporcionando maior
duragdo do ciclo, maior periodo reprodutivo, maior peso de mil grios e maior
produtividade. Em contrapartida, o atraso na semeadura reduziu o tempo disponivel para
o desenvolvimento da cultura e limitou a expressdo do potencial produtivo da cultivar.
Esses achados refor¢am a importancia da defini¢do adequada da época de semeadura
como ferramenta de manejo para obtencdo de elevados rendimentos na cultura da soja

nas condig¢Oes edafoclimaticas de Bambui-MG.
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6 CONCLUSAO

A ¢época de semeadura influenciou significativamente o desenvolvimento
fenoldgico e o desempenho produtivo da cultivar HO Pirap6 IPRO nas condicdes
edafoclimdticas do municipio de Bambui-MG.

Houve redugao na duracao total do ciclo da cultura, evidenciando a influéncia das
condi¢des ambientais sobre o desenvolvimento da cultivar.

Houve reducdo no periodo vegetativo, principalmente nas épocas mais tardias,
indicando antecipagdo do florescimento em fun¢do da época de semeadura.

Houve redugdo continua no periodo reprodutivo com o atraso da semeadura,
demonstrando que as semeaduras tardias reduziram o enchimento dos graos.

O numero de vagens por planta apresentou reducdo significativa na quarta época
de semeadura.

O numero de graos por vagem apresentou comportamento distinto das demais
variaveis, sendo superior na quarta época de semeadura.

O ntimero de graos por planta demonstrou elevada capacidade de compensagao da
cultivar frente as variagdes ambientais ocorridas durante o ciclo.

Houve redugdo significativa no peso de mil graos, indicando que as condigdes
encontradas nas semeaduras tardias foram menos favoraveis.

A produtividade estimada apresentou reducdo significativa apenas na quarta
época, evidenciando menor potencial produtivo em semeaduras tardias.

A produtividade real de graos foi maior nas duas primeiras épocas de semeadura,
enquanto as terceira e quarta épocas apresentaram redugdes significativas no rendimento.

Considerando o conjunto das varidveis avaliadas, as primeiras épocas de
semeadura proporcionaram melhores condi¢des para o desenvolvimento e expressdo do
potencial produtivo da cultivar HO Pirap6 IPRO.

Por fim, recomenda-se a realizagdo de novos estudos envolvendo diferentes
cultivares, grupos de maturidade e anos agricolas, visando ampliar o conhecimento sobre
a interacdo entre época de semeadura, fotoperiodo e produtividade, bem como fortalecer

as recomendagdes técnicas para o cultivo da soja nas condi¢des do Centro-Oeste mineiro.
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