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RESUMO

CARVALHO. Dienyffer Silva. Caracterizacdo de plantas de pimenta em diferentes
condigdes hidricas na fase vegetativa. Bambui: IFMG Campus Bambui, 2022. 35 p.

Na producdo de hortalicas, a &gua é utilizada em todo o ciclo produtivo, a qual é
fornecida através de sistemas de irrigacdo. A demanda hidrica do Brasil é crescente, com
previsdo de um incremento de 24% até 2030 (ANA, 2019). A olericultura é um dos setores
agricolas que mais se destacam no Brasil, principalmente por ter uma grande importancia social,
econbmica e alimentar no pais. A pimenta tem grande importancia na industria alimenticia,
cosmeética e farmacéutica, é produzida principalmente pela agricultura familiar. Diversos grupos
de pesquisa de melhoramento genético em pimenta do género Capsicum, tém buscado selecionar
individuos adaptados ao déficit hidrico. Assim o objetivo deste trabalho foi caracterizar duas
variedades de pimenta submetidas a diferentes condicdes hidricas. O ensaio foi implantado com
duas espécies de pimenta submetidas a quatro condic6es hidricas (turno de rega). A supressao
da irrigacdo se deu pelos turnos de rega 0, 2, 4 e 8 dias, por dois ciclos na fase vegetativa. Os
vasos foram irrigados na capacidade de campo e em seguida o primeiro tratamento de supressao
de rega foi iniciado, contando a partir do dia seguinte. Para o segundo ciclo foi feito o mesmo
procedimento. Foram avaliados o Conteludo Relativo de agua e os dados biométricos. Os
resultados obtidos em ambas cultivares, Dedo-de-Moca (Capsicum baccatum) e Malagueta
(Capsicum frutescens) em fase vegetativa, apresentaram algumas variagdes tanto em relacéo aos
dados biométricos quanto ao contetdo relativo de dgua, acreditando-se na tendéncia de terem

seu desenvolvimento afetado futuramente.

Palavras-chave: Pimenta Capsicum. Turno de rega. Conteudo Relativo de agua. Dados

biométricos.



ABSTRACT

CARVALHO. Dienyffer Silva. Characterization of pepper plants under different hydric
conditions in the vegetative phase. Bambui: IFMG Campus Bambui, 2022. 35p.

In the production of vegetables, water is used throughout the production cycle and is supplied
through irrigation systems. The demand for water in Brazil is growing, with a forecast increase
of 24% by 2030 (ANA, 2019). The cultivation of vegetables is one of the most prominent
agricultural sectors in Brazil, mainly due to its great social, economic and food importance in
the country. The pepper is of great importance in the food, cosmetic and pharmaceutical
industries, being produced mainly by family farming. Several research groups on genetic
improvement in peppers of the genus Capsicum have sought to select individuals adapted to
water deficit. Thus, the objective of this work was to characterize two pepper varieties subjected
to different water conditions. The trial was implemented with two species of peppers subjected
to four water conditions (irrigation shift). Irrigation was suppressed through irrigation shifts of
0, 2, 4 and 8 days, during two cycles in the vegetative phase. The pots were irrigated at field
capacity and then the first irrigation suppression treatment was started, counting from the
following day. The same procedure was carried out for the second cycle. Relative water content
and biometric data were evaluated. The results obtained in both cultivars, Dedo-de-Moca
(Capsicum baccatum) and Malagueta (Capsicum frutescens) in the vegetative phase, presented
some variations both in relation to biometric data and relative water content, believing in the

tendency to have their affected development in the future.

Keywords: Capsicum pepper. Irrigation shift. Relative water content. Biometric information.



LISTA DE FIGURAS

FIGUIA 1 = SEMEAGUIA .....ccvviieeieciie sttt et e st e e e st e e beebeasaesreenteenaesreenseans 18
Figura 2 — Mudas Dedo-a8-IMOGA ..........ccuiirieieiiiiiiiesieeeee e 18
Figura 3 — Muda MalagUELa ..........ccueiieiiiie et sre e 19
Figura 4 — Mudas transplantadas.............cocooiiiiieieriee e 19
Figura 5 — Preparo do SUDSIIALO .........cc.oiviiiiiiiiiieie et 20
Figura 6 — PeSagem d0S TISCOS .....ccuveiuiiieieeiieeiesteesieeieseesteeeestaestesseessaesteesaesseeseeaneesreesseenee e 21
Figura 7 — Discos foliares em agua destilada ............cccceveiieiieiiiic i 21
Figura 8 — Secagem NA ESTUTA ........coviiii s 22

Figura 9 — AmOostras identifiCacas ............cooiiiriiiiiiiies e 22



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Altura (cm), numero de folhas, massa fresca do disco (M.F.DISCO), massa tdrgida
do disco (M.T.DISCO), massa seca do disco (M.S.DISCO), massa seca da parte aérea
(M.S.P.A), massa seca da parte radicular (M.S.P.R) e porcentagem do contetdo relativo de agua
(CRA %) em plantas de pimenta Malagueta (M) e Dedo-de-Moca (D) aos 22 dias apds
ErANSPIANTIO. ... 23
Tabela 2 — Altura (cm), numero de folhas, massa fresca do disco (M.F.DISCO), massa tdrgida
do disco (M.T.DISCO), massa seca do disco (M.S.DISCO), massa seca da parte aérea
(M.S.P.A), massa seca da parte radicular (M.S.P.R) e porcentagem do conteudo relativo de dgua
(CRA %) em plantas de pimenta Malagueta (M) e Dedo-de-Moca (D) aos 30 dias apds
ErANSPIANTIO. ... bbbttt 24



Sumario

(N 21T 5101070 TSP 9
2 0BUIETIVOS ...ttt e et et e e e b e e e b e et e e e e e e nreearaaeanes 11
2.1 ODJELIVO GEIAL ...ttt bt 11
2.2 ODJetiVOS ESPECITICOS ....vvevieiiiiiieii ettt ettt e e raenneenes 11
3REFERENCIAL TEORICO.......ooiiieiceeeeeeeee et tesie e assssssas s 12
3.1 Importancia econdmica da PIMENTA.............coiiriiiieiiieiere e 12
3.2 CaraCteriStiCas DOTANICAS .........cceiiiiiiiiise e e 12
3.3 Variabilidade em Pimenta CapSICUM .......cccueiieiieiieiieseeie e et 13
3.4 A BQUA NA PIANTA ... ettt 14
3.5 Demanda hidrica das Plantas...........cccccveiiiieiiic i 15
A MATERIAIS E METODOS ...ttt ss s s ssnss s s senssssnens 18
4.1 Implantagdo @ CONAUGAOD JOS BNSAIOS ........ccveruirreeieieierie sttt bbb 18
4.2 ANALISES TEAIIZAUAS ........eiveiieiiieiieiee et bbb 20
4.2.1 Contetdo Relativo de AQUA (CRA) ..........oeveiieeeieeteeeeeeee st 20
4.2.2 Par@metros BIOMELIICOS .......ccviieieiiic ettt 21
5 RESULTADOS E DISCUSSAQ ....ooviiiveiieeeieetseeteeiesee s ssssssas s sssssessass s 23
B CONCLUSAD. ..ottt 27

T REFERENCIAS ..o oo e et e e e et e oot e e e e s e e e et e s e e e e e e e e e e e e 28



1 INTRODUGCAO

A olericultura é um dos setores agricolas que mais se destaca no Brasil,
principalmente por ter uma grande importancia social, econémica e alimentar no pais. Apenas
no més de julho de 2022, a quantidade de hortalicas comercializadas no Brasil foi em torno de
quase 400.000 toneladas, valor este, que somado com os demais meses deste ano, acumula uma
quantidade de 2,2 milhdes de toneladas somente no primeiro semestre (CONAB, 2022).

As pimentas do género Capsicum possuem uma importancia comercial em todo o
mundo. Estima-se que cerca de um quarto da populagcdo mundial consome o fruto, seja na forma
processada, como molhos, conservas, pastosa e desidratada ou na forma in natura
(CARVALHO et al., 2006). Diante de suas caracteristicas, a pimenta tem grande importancia
no mercado agricola brasileiro, se destacando na indUstria alimenticia, cosmética e
farmacéutica, a qual é produzida principalmente pela agricultura familiar.

A restricdo hidrica € o fator ambiental mais limitante na agricultura (FRACASSO;
TRINDADE; AMADUCCI, 2016). O déficit hidrico, segundo estimativas, podera limitar a
produtividade de metade das terras agricultdveis no mundo nos préximos 50 anos
(DHANKHER; FOYER, 2018).

Na producdo de hortalicas, a &gua é utilizada em todo o ciclo produtivo e é
fornecida através de sistemas de irrigacdo (EMBRAPA HORTALICAS, 2017). A demanda
hidrica do Brasil é crescente, com previsdo de um incremento de 24% na demanda até 2030
(ANA, 2019). Portanto a implementacdo de estratégias que utilizem de forma racional os
recursos hidricos, sdo fundamentais para que a cadeia produtiva do agronegdcio brasileiro ndo
passe por dificuldades futuras (CARLOS; CUNHA; PIRES, 2019).

O melhoramento genético de plantas tem sido um importante aliado da agricultura
brasileira, pois é responsavel pelo aumento da produtividade e qualidade dos alimentos, atraves
da selecdo de genoOtipos superiores e desenvolvimento de novas cultivares adaptadas aos
estresses abioticos e bidticos (AMABILE et al., 2018). Portanto, o0 melhoramento genético tem
papel essencial, contribuindo para producédo de alimentos, de forma que possa suprir a demanda
de acordo com crescimento populacional e suas exigéncias (FERRAO, 2018).

Diante da intensificacdo das mudancas climéticas, diversos grupos de pesquisa de
melhoramento genético em pimenta Capsicum, tem buscado selecionar individuos mais

adaptados aos estresses abioticos, visando identificar genotipos resistentes ao déficit hidrico
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(REGO et al., 2011). Além disso, a partir da selecdo desses gendtipos promissores, € possivel
realizar através de estudos genéticos, a identificacdo de genes correspondentes e avaliagdo da
expressao génica, relativa a resisténcia ao déficit hidrico (VALE, et al., 2012).

Logo, o presente trabalho teve como objetivo, a identificacdo de variedades de
pimenta resistentes a supressao de irrigacdo, como uma alternativa de producéo sustentavel, que
utilize a &gua de forma racional e que proporcione o desenvolvimento e produgdo da cultura em
locais que possuem limitagdo dos recursos hidricos.

Posto isto, é necessario a caracterizagdo e avaliacdo de gendtipos presentes em
bancos de germoplasma, com objetivo de gerar informacgdes de interesse agronémico e
fisioldgico, disponibilizando dados Uteis para preservacdo e utilizacdo desta espécie (COSTA
et al., 2015). De acordo com OLIVEIRA (2007), a espécie Capsicum frutescens, apresenta
resistencia a trés espécies de Meloidogyne, sendo M. incognita, M. javanica e M. mayaguensis,
tornando-se muito importante para estudos de melhoramento tanto para resiténcia, quanto em
relacdo a compatibilidade para porta enxertos na cultura do pimentéo.

Portanto, a identificacdo de plantas de pimenta como fonte de resisténcia ao déficit
hidrico, constitui em uma alternativa benéfica e economicamente viédvel, constituindo uma
opcéo de producao sustentavel, proporcionando o uso eficiente dos recursos hidricos, reduzindo
0s gastos para o produtor rural e produzindo alimentos de alta qualidade.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Caracterizar as respostas a diferentes condi¢des hidricas (turno de rega) para duas

espeécies de pimenta Capsicum spp.

2.2 Objetivos Especificos

» Determinar o teor relativo de agua das plantas em diferentes turnos de rega.

» Avaliar o desenvolvimento a partir de dados biométricos das plantas de pimenta

sob diferentes regimes hidricos.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Importéncia econdmica da Pimenta

De acordo com a FAOSTAT (2020), no ano de 2018 em todo o0 mundo a producéo de
pimentas e pimentdes do género Capsicum, foi de aproximadamente 36,77 milhGes de toneladas
em uma area estimada de 1,99 milhGes de hectares, representando um acréscimo na producao
de cerca de 1,0 milh&o de toneladas, em relagédo aos dados apresentados no ano de 2017.

Em 2018, os cinco maiores produtores mundiais de pimenta e piment&o foram a China,
Turquia, Espanha, México e Indonésia, que juntos somaram uma producdo de 27,91 milhdes de
toneladas. Ainda de acordo com FAOSTAT (2020), a China lidera o ranking com uma produgéo
de 18,2 milhdes de toneladas, representando 49% da producdo mundial total. No entanto,
Espanha e Estados Unidos lideram as estatisticas de maior produtividade, com 62,3 e 36,9 t/ha
respectivamente. A média mundial foi de 18,2t/ha, a qual essa diferenca é devido ao nivel
tecnoldgico e insumos utilizados.

A producdo de pimentas no Brasil em 2017, foi de aproximadamente 46.702 toneladas,
em uma area aproximada de 5 mil hectares, para 0 consumo tanto in natura, quanto
processado. Essa producéo esta dividida em 51,3% na regido Norte, 19,2% Nordeste, 17,1%
Sudeste, 11,2 Centro Oeste e 1,2% na regido Sul do pais (IBGE, 2017).

A producdo de pimenta do género Capsicum no Brasil ocorre na maioria dos estados, no
entanto, os principais produtores do pais sdo Minas Gerais, Sdo Paulo e Rio Grande do Sul
(Caldas et al., 2016).

No Brasil o cultivo de pimentas, € realizado principalmente pela agricultura familiar, o
que torna uma cultura de grande importancia socioecondmica, permitindo a geracdo de renda
para producdo em pequenas areas de cultivo, concebendo fontes de emprego e auxiliando na
manutencdo do agricultor regional (VALERA, 2017). Portanto, de acordo com Signorini e
outros (2013), a producdo da pimenta emprega um amplo nimero de contratagdes de forma

sazonal, oferecendo oportunidades principalmente no processo de colheita.

3.2 Caracteristicas botanicas

A pimenta pertence a familia Solanaceae e ao género Capsicum, é uma cultura originaria
da América Tropical. Atualmente o Brasil é o pais onde estd compreendido a maior
variabilidade genética do género Capsicum (SANTOS et al., 2019).

As pimentas do género Capsicum, apresentam ciclo perene, possuem um sistema

radicular pivotante, bem ramificados lateralmente e com uma profundidade variando entre 70 e
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120 cm. Suas folhas séo geralmente com coloracédo verde, com algumas variagdes com formatos
bem distintos, se destacando o lanceolado, deltoide e ovalado (LOPES et al., 2007). As flores
do género Capsicum sdo hermafroditas, com capacidade de autofecundacdo e polinizagdo
cruzada, apresentando uma taxa de alogamia que varia aproximadamente entre 5 a 15%
(FERRAO et al., 2011; FILGUEIRA, 2013). De forma geral, as flores apresentam corola
pentamera e de coloracdo brancas, amarelas, verdes e roxas, podendo se apresentar de forma
solida ou com manchas (BOSLAND; VOTAVA, 2013).

Conforme Filgueira (2013), os frutos das pimenteiras sdo do tipo baga, com variadas
formas, coloracGes, tamanhos e pungéncia, 0 que o torna muito atraente aos consumidores. A
coloracdo dos frutos de maneira geral, quando maduros, sdo vermelhos, com variacdes de
amarelo, roxo, alaranjado ou até preto. Os frutos possuem formatos arredondados, quadrados,
triangulares e alongados de acordo com a espécie (LOPES et al., 2007). Eles sdo considerados
um alimento nutritivo, devido sua composi¢do quimica com destaque aos carotenoides,

flavonoides, acido ascérbico e capsaicinoides (ARANHA, 2016).

3.3 Variabilidade em Pimenta Capsicum

O género Capsicum contém aproximadamente 35 espécies classificadas conforme o
nivel de domesticacdo, sendo subdivididas em trés grupos: cinco espécies domesticadas, dez
semidomesticadas e aproximadamente vinte silvestres (PORTO; SILVA, 2013). O nivel de
espécies domesticadas pertence aquelas que séo comumente cultivadas pelo homem atualmente,
ja as semidomesticadas dispde de um baixo indice de cultivo, e as espécies silvestres ndo sdo
cultivadas comercialmente (CARVALHO et al., 2006).

O Brasil é apontado como um dos principais centros de diversidade genética, entre
espécies domesticadas, semidomesticadas e silvestres do género Capsicum, com uma ampla
variabilidade de espécies distribuidas por todas as regides do pais (COSTA et al., 2015). Dentre
as 35 espécies conhecidas, apenas cinco sdo geralmente utilizadas e cultivadas, destacando-se
as pimentas Bode Vermelha (C. chinense,), Dedo de moga (C. baccatum), Malagueta (C.
frutescens), Rocoto (C. pubescens.) e os piment6es (C. annuum.).

Com o avanco das pesquisas de melhoramento genético em pimenta, tem se buscado
selecionar cultivares com alta producdo, resistentes a estresses bidticos e abioticos e que
apresentem frutos com melhores qualidades nutricionais (Carvalho et al., 2003). Desse modo,
tem-se como objetivo atender as exigéncias do mercado, a fim de lancar novas cultivares

comerciais que atendam as necessidades dos produtores (MIRANDA, 2014).
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Os produtores de pimentas tém realizado o processo de sele¢do natural durante muitos
anos, com objetivo de obter caracteristicas comerciais ou para o seu beneficio préoprio, obtendo
como resultado alteragdes morfologicas do fruto, como tamanho, cor, sabor, forma, flores e
namero variado de pedicelos por n6 (CARNEIRO, 2017).

3.4  Adguanaplanta

A agua é um elemento essencial na manutencdo dos processos bioquimicos das plantas
e em tecidos metabolicamente ativos, atuando como solvente, constituindo de 80 a 95% de
massa fresca em vegetais vivos ndo lenhosos. Dessa forma, a agua é absorvida pelas raizes, e a
torna responsavel pelo transporte de nutrientes nos tecidos vasculares, no equilibrio de
temperatura, transporte de gametas, eliminacéo e desintoxicacdo de formas de oxigénio reativo
e na fotossintese (KERBAUY, 2013).

TAIZ E ZEIGER, 2013, descrevem que simultaneamente com a absorcdo da dgua, sao
absorvidos os nutrientes minerais, que sao responsaveis pela nutri¢cao da planta e sdodistribuidos
através dos tecidos vasculares. Logo, para que a planta realize todas as suas funcdes fisioldgicas,
é fundamental que exista um equilibrio no solo, entre a parte mineral, orgénica e 0s espagos
porosos, que sdo constituidos por ar e dgua. Grande parte da dgua absorvida pelas raizes é
conduzida pela planta e evaporada diretamente para atmosfera mediante um processo nomeado
transpiracéo.

Essa perda de agua pelo processo de transpiracdo se da pela diferenca de pressao ou
concentracdo de vapor de dgua entre 0 meio externo e a planta. A dgua é um fator essencial para
o crescimento celular das plantas, sendo um processo dividido em divisdo e alongamento
celular. No alongamento celular, ela tem um papel importante apés a atividade auxinica em
compartimentos da parede celular promovendo o afrouxamento desta parede e assim a entrada
de &gua no interior da célula, proporcionando o seu crescimento por alongamento. (TAIZ E
ZEIGER, 2013).

A escassez ou excesso de agua podem ocasionar alteragdes morfoanatdmicas e
metabolicas importantes nos vegetais. O déficit hidrico é um termo que pode ser definido como
0 momento em que uma célula ou tecido de um vegetal esta com um volume de adgua abaixo de
sua capacidade maxima de hidratagdo. Segundo Neto e Borem (2012), dentre os estresses
abioticos, o deficit hidrico € um dos principais fatores que tem reduzido de forma significativa

a produtividade das culturas em todo 0 mundo.
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De acordo com Moro et al., (2015), quando as plantas sdo submetidas ao déficit hidrico,
¢ desencadeado uma série de alteracBes nos processos fisiologicos, principalmente a
fotossintese, abertura estomatica, sintese de proteinas, horménios e atividade enzimética.

A insuficiéncia de &gua, quando intensificada, promove a diminuicdo do potencial de
agua nas folhas, assim causando a perda de volume celular, promovendo o fechamento
estomatico afetando a atividade enziméticas do Ciclo de Calvin (SUN et al., 2017).

Na fotossintese, o déficit hidrico causa limitagbes, devido a falta de nutrientes
essenciais para que o processo fotossintético ocorra, pois sdo introduzidos na planta pela
corrente transpiratoria, como por exemplo, o nitrogénio, elementos essenciais na formacéo da
molécula de clorofila. Além disso, esse déficit pode causar mudanga no tempo de abertura
estomatica, pois no momento em que a planta absorve CO?2 para o processo de fotossintese, a
agua é perdida para atmosfera pela evapotranspiracdo, desse modo a planta paralisa esse
processo, com objetivo de evitar a perda de &gua (PEREIRA et al., 2012).

35 Demanda hidrica das plantas

A irrigacdo € uma prética agricola que objetiva a aplicacéo artificial de &gua no solo de
maneira eficiente, no momento certo, na quantidade adequada, de modo a atender as
necessidades hidricas das culturas, com a finalidade de manter a umidade do solo em condicdes
adequadas que favorecam o seu crescimento e desenvolvimento, evitando a diminuicdo da
produtividade causada pelo déficit hidrico, em consequéncia da insuficiéncia ou ma distribuicéo
das precipitacdes durante as etapas de desenvolvimento das plantas (MARTINS et al., 2010).

A necessidade hidrica da cultura é um fator determinado por caracteristicas bioldgicas
da cultura e condicdes climaticas de onde se esta instalada a cultura. Esse parametro usado para
avaliar a necessidade hidrica de cada cultura é definido como coeficiente de cultura (RIBEIRO
et al., 2009).

O coeficiente de cultura relaciona a evapotranspiracdo da cultura, em condi¢des 6timas
de umidade, fertilidade e sanidade, com a evapotranspiracdo de referéncia, nos diferentes
estagios de seu desenvolvimento (ALLEN et al., 1998). Portanto, corresponde ao total de agua
perdida pela planta e pelo solo para a atmosfera de forma que a evapotranspiracdo da cultura e
a sua quantificacdo definird a ldmina liquida requerida (OLIVEIRA, 2019).

No momento em que a dgua se torna um fator limitante na producao agricola, a utilizagédo
da irrigacdo com turno de rega controlado, permite utilizar a 4gua de forma racional de maneira
que a produtividade ndo seja afetada, se tornando uma importante estratégia para o manejo de
irrigacdo (RAMOS et al., 2012).
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Atualmente, a pesquisa por genoétipos tolerantes ao déficit hidrico, tem sido um desafio
aos melhoristas, geneticistas e fisiologistas, pelo fato de ser uma caracteristica genética muito
complexa e que envolve muitas vias metabolicas. Porém, a determinacdo de padrfes de
expressao e compreensao de suas fungdes, tem auxiliado a engenharia genética, para selecdo e
criagdo de novas cultivares adaptadas fisiologicamente, que tolerem diversos ambientes e

condicdes de cultivo diante dos estresses abidticos (MIRANDA et al., 2018).

Pesquisas realizadas em diversas regides do mundo tém demonstrado a eficiéncia do uso
da irrigagdo restritiva como uma importante alternativa no cultivo de pimenteiras e pimentdes
(AZEVEDO et al., 2005).

Em um experimento realizado por Foday et al., (2012), em ambiente protegido, foi
adotado a estratégia de déficit hidrico e molhamento parcial das raizes nas fases vegetativa e
reprodutiva da pimenta, onde foi observado uma economia de 40% de agua durante o ciclo da
cultura, sem alteracdo na produtividade final. Segundo Aranha (2017), a reducdo da demanda
hidrica é considerada uma estratégia de manejo viavel possibilitando uma melhor qualidade de
atributos de interesse e maior acimulo de metabdlitos, de maneira que ndo haja decréscimo na
produtividade da cultura.

Em pesquisas realizadas por Marinho (2016), avaliando o efeito de diferentes laminas
de irrigacdo, nas fases vegetativa e reprodutiva da pimenta Tabasco, cultivada em ambiente
protegido, concluiu-se que o déficit hidrico quando iniciado na fase vegetativa, promove maior
decréscimo na producdo total de frutos de pimenta cv. Tabasco, mas conservando a qualidade
da pimenta. Entretanto, observou que a reducdo na lamina de irrigacdo em 20% da
evapotranspiracdo, pode ser aplicada no manejo de irrigagdo, sem causar reducdo na
produtividade.

No Brasil existem poucos estudos desenvolvidos descrevendo a variabilidade das
pimentas do género Capsicum, em consequéncia da escassa exploracdo por grupos de
programas de melhoramento genético, que visam selecionar gendtipos altamente produtivos e
resistentes a estresses abioticos e bidticos (REGO et al., 2011). Dessa maneira, € necessaria a
caracterizagdo e avaliacdo de genotipos presentes em bancos de germoplasma, com objetivo de
gerar informacdes de interesse agronémico e fisioldgico, disponibilizando dados uteis para
preservacao e utilizacdo desta espécie (COSTA et al., 2015).

Para que os trabalhos de melhoramento genetico de plantas resistentes
ao déficit hidrico tenham maior chance de éxito, é de grande importancia que os melhoristas
conhegcam a probabilidade de ocorréncia de deficiéncia hidrica, sua intensidade, epoca e

duracdo de ocorréncia, em fungdo da fase fenoldgica da cultura, fatores mensuraveis que
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dependem da combinacdo entre atributos da planta e das caracteristicas do estresse
(FRITSCHE; BOREM, 2011).

A avaliacdo com diferentes intervalos de reposicdo de dgua, nas fases vegetativas
e reprodutivas sdo essenciais para pesquisa cientifica em um sentido de disponibilidade de
informagOes praticas e precisas ao produtor e numa visdo ampla de sustentabilidade
socioeconémica e ambiental (SANTOS, 2012).
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4 MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi realizado no setor de Olericultura e seu cultivo ap6s o transplantio
foi na casa de vegetacdo do Laboratério de Biotecnologia Vegetal. As avaliagdes do
experimento foram feitas nos Laboratérios de Melhoramento Genético e Biotecnologia do
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais - Campus Bambui, que
estd situado nas coordenadas geograficas, latitude 20°02°16” S, longitude 46°00°33” W e
altitude de 680 metros.

4.1 Implantagédo e Condugéo dos ensaios

Para a conducdo do presente trabalho, primeiramente foi realizado a producéo de
mudas de pimenta, fazendo-se a semeadura (Figura 1) no dia 31 de marco de 2022, utilizando
as seguintes cultivares: Pimenta Dedo-de-Moga (Capsicum baccatum) (Figura 2) e Malagueta
(Capsicum frutescens) (Figura 3). As sementes foram semeadas em bandejas de isopor com 128
celulas, contendo substrato comercial.

Figura 2- Muda Dedo-de-Moca
At \ : ke

5 Uy SES

Fonte: a autora, (2022). Fonte: a autora, (2022).
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Figura 4- Mudas transplantadas
| 5

Figura 3- Muda Malagueta

X oY

Fonte: a autora, (2022). Fonte: a autora, (2022).

As mudas foram conduzidas em bancadas suspensas em casa de vegetacdo do setor de
olericultura, e quando necessario, eram colocadas em uma solu¢do nutritiva (floating). Aos 50
dias ap6s a semeadura, foi realizado o transplantio das mudas (Figura 4) para vasos com
capacidade de 3,6 litros, preenchidos com substrato composto por terra: areia: himus 3:1:0,5
respectivamente (Figura 5), 0s quais posteriormente foram levados para a casa de vegetacdo do
Laboatorio de Biotecnologia Vegetal. As plantas foram irrigadas, o solo mantido na capacidade
de campo. Os tratamentos dos diferentes regimes hidricos foram realizados 14 dias apds o

transplantio das mudas.
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Figura 5- Preparo do substrato

Fonte: a autora, (2022).
O ensaio foi implantado com duas espécies de pimenta submetidas a quatro

condicOes hidricas (turno de rega). A supressdo da irrigagdo se deu pelos turnos de rega 0
(mantido em capacidade de campo), 2 (irrigado de dois em dois dias), 4 (irrigado de quatro em
quatro dias) e 8 dias (irrigado no oitavo dia do ciclo, ap0s a retirada das amostras), por dois
ciclos na fase vegetativa.

Os vasos foram irrigados na capacidade de campo e em seguida o primeiro
tratamento de supressao de rega foi iniciado, contando a partir do dia seguinte. Para o segundo
ciclo foi feito o mesmo procedimento. As plantas controles eram mantidas em capacidade de
campo durante todo o ensaio. As pimentas foram submetidas a dois ciclos de supressdo da
irrigacéo, ao final desses ciclos com 80 dias de cultivo (fase vegetativa). Apos cada ciclo de
supressdo, todos 0s vasos eram irrigados na capacidade de campo e, em seguida, o tratamento

de supressdo era reiniciado, contando a partir do dia seguinte.

4.2 Analises realizadas
4.2.1 Contedo Relativo de Agua (CRA)

A avaliacdo do conteudo relativo de 4gua (CRA) foi realizada de acordo Kunz et
al., (2007), com modificac@es, retirando a terceira e quarta folha, do &pice para a base de cada
um dos tratamentos. Apo0s isso, eram retirados e pesados imediatamente cinco discos foliares
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de um centimetro de didmetro dessas folhas (Figura 6), obtendo-se o a massa fresca (MF) do
tecido foliar. Logo em seguida, a massa turgida (MT) do tecido foliar, foi obtida apés a
hidratagdo dos discos foliares mantidos em &gua destilada por 24 horas (Figura 7). Em seguida
os discos foliares eram levados a estufa durante 48 horas a 60°C para secagem (Figura 8) e
depois disso era feita a determinacdo da massa seca (MS).

Para determinar o Conteddo Relativo de Agua, foi utilizada a seguinte formula com
resultado expresso em porcentagem (%). CRA= [(MF-MS) / (MT-MS)] x 100. A primeira
amostra foi realizada 21 dias ap0s o transplantio e a segunda, 29 dias apés o transplantio.

Figura 6- Pesagem dos discos Figura 7- Discos foliares em agua destila

da

Fonte: a autora, (2022). Fonte: a autora, (202).

4.2.2 Parametros Biométricos

Para avaliar os efeitos da supressdo da irrigacdo sobre os parametros biométricos
(NOBILE, 2011) das plantas de pimenta, ao final de cada um dos dois ciclos, foi dividida em
parte aérea e radicular. Cada parte da planta foi acondicionada em sacos de papel devidamente
identificados (Figura 9) para a obteng@o da massa seca. A secagem do material foi realizada em
estufa com circulagdo forgada de ar, durante 48 horas a 60°C, em seguida realizada a pesagem
da massa seca. Para quantificacdo do namero de folhas (NF) foi realizada a contagem.



Figura 8- Secagem na estufa

Fonte: a autora, (2022).

Figura 9- Amostras identificadas

Fonte: a autora, (2022).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

As plantas de pimentas cultivadas em ambiente protegido, com 14 dias apds o
transplante receberam o primeiro ciclo de supressdo com 0, 2, 4 e 8 dias, sdo representados pelas
letras M (malagueta) e D (dedo-de-moca), assim temos pimenta Malagueta controle, mantida
na capacidade de campo, com zero dia de supressdo (MO), Malagueta com dois dias de
supressdo (M2), Malagueta com quatro dias de supressdo (M4) e Malagueta com oito dias de
supressao (M8). O mesmo entendimento se repete para Dedo-de-Moca, porém representado
pela letra “D”.

O intuito no presente trabalho ndo foi comparar uma cultivar com a outra e sim
caracterizar a resposta de cada uma delas. Dados dessa caracterizacdo podem ser observados na
tabela 1.

Tabela 1: Altura (cm), nimero de folhas, massa fresca do dico (M.F.DISCO), massa
targida do disco (M.T.DISCO), massa seca do disco (M.S.DISCO), massa seca da parte aérea
(M.S.P.A), massa seca da parte radicular (M.S.P.R) e porcentagem do contetdo relativo de dgua
(CRA %) em plantas de pimenta Malagueta (M) e Dedo-de-Moca (D) aos 22 dias ap0s
transplantio.

12 AVALIACAO- T1 (COM TRATAMENTOS)
PLANTA | ALTURA | N°DE M.F. M.T. M.S. M. S. M.S. CRA (%)
(cm) FOLHAS | DISCO( | DISCO | DISCO |P.A.(g) |P.R.(9)
9) (9) (9)
MO 12,5 13 0,0661 | 0,0766 | 0,0104 |0,4848 | 0,1206 | 84,1389
M2 11 12 0,024 0,0757 | 0,0121 | 0,4166 | 0,0732 | 79,0880
M4 10 11 0,0667 | 0,0794 | 0,0102 | 0,3558 | 0,1068 | 81,6473
M8 9 12 0,0735 | 0,0931 | 0,0143 | 0,3619 | 0,1509 | 75,1269
DO 18 9 0,0773 | 0,0905 | 0,0147 | 0,698 0,0697 | 82,5857
D2 16 9 0,0673 | 0,0796 | 0,0114 | 0,4045 | 0,0544 | 81,9648
D4 19,5 10 0,0633 | 0,0724 | 0,0133 | 0,8124 | 0,1052 | 84,6023
D8 21 10 0,06 0,0706 | 0,012 |0,7916 | 0,0855 |81,9112

Fonte: a autora, (2022).

Na tabela 1 pode-se observar que para a pimenta Malagueta e a altura das plantas seguiu
uma ordem decrescente conforme o periodo de diminuicéo da rega. O mesmo aconteceu com a
massa seca da parte aérea (M.S.P.A). O numero de folhas foi bem proximo nessa cultivar,
ocorrendo até repeticoes.

A massa seca da parte radicular (M.S.P.R) obteve muitas variagdes sem seguir um
padréo devido a composicao do substrato, pois para estudo especifico do sistema radicular é
necessario um substrato com um certo nivel de porosidade por facilitar no processo de coleta

das raizes. Em relacdo ao CRA, é possivel perceber a baixa diferenga entre os tratamentos nos
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turnos de rega de 0 a 4 dias de supressdo, com dados relativamente proximos ao controle, porém
aos 8 dias de supressdo de rega houve uma diminuicdo CRA em torno de 9%.

Ja na pimenta Dedo-de-Moca observa-se que a altura ndo seguiu uma ordem e o nUmero
de folhas teve duas repeticGes com valores proximos. A M.S.P.A ndo seguiu uma ordem e 0
CRA apresentou diferencas pequenas entre os tratamentos.

Na tabela 2, onde as plantas foram colocadas em capacidade de campo apds o primeiro
ciclo completo, foi possivel observar uma evolucdo das mesmas ao final do segundo ciclo, agora
ja com 30 dias de transplantio, e mais 4 turnos de rega estabelecidos.

Tabela 2: Altura (cm), numero de folhas, massa fresca do disco (M.F.DISCO), massa
turgida do disco (M.T.DISCO), massa seca do disco (M.S.DISCO), massa seca da parte aérea

(M.S.P.A), massa seca da parte radicular (M.S.P.R) e porcentagem do contetdo relativo de dgua
(CRA %) em plantas de pimenta Malagueta (M) e Dedo-de-Moca (D) aos 30 dias apds
transplantio.

22 AVALIAGAO- T2 (COM TRATAMENTOS)
PLANTA | ALTURA | N°DE M.F. M.T. M.S. M. S. M.S. CRA (%)
(cm) FOLHAS | DISCO( | DISCO | DISCO |P.A(g) |P.R.(9)
9) (9) (9)
MO 12 13 0,0512 | 0,0511 | 0,009 0,6043 | 0,1232 | 100,237
M2 14,8 14 0,0622 | 0,0656 | 0,0105 |0,8593 | 0,1495 | 93,8294
M4 14 13 0,0732 | 0,078 0,0126 | 0,6258 | 0,1387 | 92,6605
M8 14,5 13 0,0526 | 0,0564 | 0,0095 |0,8434 | 0,1929 | 91,8976
DO 30 14 0,0628 | 0,0629 | 0,0123 |1,4789 | 0,2548 | 99,8023
D2 23,5 10 0,056 | 0,0571 | 0,0105 |0,7731 | 0,1095 | 97,6394
D4 25 12 0,0635 | 0,0673 | 0,0114 |1,1697 | 0,254 93,2021
D8 21 11 0,0589 | 0,0638 | 0,0105 |0,7263 | 0,1033 | 90,8067

Fonte: a autora, (2022).

Na tabela 2, focando na Malagueta, os dados biométricos ndo obtiveram variacdes
marcantes, mas para o0 CRA, todos os tratamentos tiveram uma diminuicdo a partir do
tratamento com dois dias de supressao, resultando em torno 9% de diferenca no CRA entre MO
e M8.

A pimenta Dedo-de-Moga mostrou uma altura bem superior, sendo caracteristica dessa
cultivar, porém pbde ser observado que a supressdo da rega por mais 8 dias (segundo ciclo)
provocou uma gueda acentuada na altura da planta de 9 cm, embora também tenha acontecido
essa diminui¢do de tamanho nos tratamentos de 2 e 4 dias de supresséo.

No tratamento D2 houve uma diminui¢cdo do nimero de folhas maior que nos outros

tratamentos, além da M.S.P.A, o que ndo seguiu igual no CRA, onde a menor porcentagem
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seguindo ordem decrescente de acordo com o0 aumento da supressdao de rega, foi para o
tratamento D8, que atingiu em torno de 9% a menos que o DO.

Embora o intuito desse trabalho ndo seja comparar as duas cultivares, a pimenta Dedo-
de-Moca demorou um pouco mais a sentir o estresse.

Observando os dados obtidos durante as avaliagches, percebe-se uma diferenca
consideravel, ao final dos ciclos, do conteudo relativo de dgua das plantas entre os tratamentos,
em ambas variedades.

MARINHO et al., (2016), trabalhando com Capsicum frutescens, relata que o déficit
hidrico na fase vegetativa s6 demonstrard problemas na fase reprodutiva, onde se tem maior
area foliar da pimenteira, aumentando assim sua evapotranspirac&o.

A fase reprodutiva desse trabalho seré avaliada posteriormente, pelo fato de ainda estar
em campo. N&o foi possivel entdo, apresentar os resultados dessa fase, mas espera-se que
problemas sejam enfrentados devido ao déficit hidrico, porque a planta necessita de uma
demanda hidrica maior para suprir sua producao de flores e frutos, além da area foliar ser maior,
aumentando a evapotranspiracdo, podendo assim avaliar de forma significativa qual tratamento
de supressdo sera melhor, com influéncia da fase vegetativa caracterizada neste trabalho.

De acordo com ADDAZIO (2017), ha interacédo significativa entre cultivares e déficit
hidrico (DH), sendo assim, algumas cultivares sdo mais resistentes ao deficit hidrico. No caso
deste trabalho, embora realizado apenas um ensaio, observa-se uma tendéncia de diferenca entre
as cultivares, pois, a partir da primeira supressdo de rega, a pimenta Malagueta teve uma
diminuicdo do CRA em torno de 9 % e a Dedo-de-Moca ndo apresentou essas variagoes.
Entretanto, a partir do segundo ciclo, as duas cultivares praticamente se igualaram na
diminuicdo do CRA.

No pimentdo, resultados mostram que a sensibilidade da cultura ao déficit hidrico é
bastante notoria na fase reprodutiva, CARVALHO et al., (2016). Esse relato traz a percepcéo
que se tem a possibilidade de encontrar a mesma sensibilidade nas duas cultivares de pimenta.
Ja na fase vegetativa, 0 mesmo autor relata que maiores tensdes de agua no solo induzem o
desenvolvimento radicular, fazendo com que a planta tenha uma maior exploragdo do solo para
absorcdo de agua e nutrientes, explicando as menores discrepancias de produtividade em funcao
do teor de 4gua no solo.

Neste trabalho, ndo foi possivel avaliar o que foi descrito por CARVALHO et al.,
(2016), uma vez que nao foi possivel a coleta de material no substrato utilizado.

Segundo BILIBIO et al., (2010), trabalhando com a cultura da berinjela, nos estagios

iniciais do desenvolvimento da cultura, no pés-transplantio, ndo houve diferencas significativas



26

em relacdo as diferentes condi¢fes hidricas. O autor relata que o curto espaco de tempo de
analise possivelmente levou a essa conclusao.

No presente estudo as plantas foram submetidas a dois ciclos (16 dias), aos tratamentos
de supressdo de rega. Mesmo por este curto periodo de tempo, foi possivel observar tendéncias
em relacdo a reducdo dos parametros biométricos considerando os crescentes turnos de rega.
Este trabalho se encontra em campo com o objetivo de avaliar a produtividade, assim, conforme
descrito em CARVALHO et al., (2016) é possivel que sejam encontrada diferencas na

sensibilidade ao estresse hidrico dessas duas espécies.
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6 CONCLUSAO

Com a caracterizacao deste trabalho foi possivel analisar que as pimentas Dedo-deMoca
(Capsicum baccatum) e Malagueta (Capsicum frutescens) em fase vegetativa, apresentam
algumas variac@es tanto biométricas quanto ao CRA. Sugere-se que as duas cultivares possam
ter o seu desenvolvimento afetado consideravelmente pela supressao de agua, principalmente a
Malagueta, por ja ter apresentado queda no CRA no primeiro ciclo de supresséo.

Com a continuidade do trabalho até a fase reprodutiva é possivel dirimir as davidas que
persistem no presente trabalho devido as avaliaces serem realizadas na fase vegetativa.
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