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RESUMO

O trabalho de campo € uma ferramenta fundamental para a ciéncia geografica
desde os seus primordios. Na geografia escolar, esse método didatico € fundamental
para proporcionar aos estudantes uma aprendizagem pratica acerca de conteudos
previamente trabalhados. Contudo, ha um negligenciamento dessa ferramenta
didatica, sobretudo quando se trata do ensino de questbes fisico-naturais, na
educacgao publica do Brasil. Isso se explica por diversos fatores que vao desde a
inexisténcia de recursos financeiros para sua realizagdo, a distancia geografica entre
a escola e as areas de estudo, como unidades de conservagao ambiental. Nesse
sentido, este projeto propde a construcdo de um trabalho de campo virtual com
recursos de realidade virtual e videos imersivos, utilizando o Parque Estadual do Rio
Doce, objeto de estudo. O intuito deste trabalho é proporcionar uma ferramenta de
ensino interativa, de baixo custo e facil implementagao, capaz de suprir a caréncia
pelo trabalho de campo no ensino basico, sempre que sua forma presencial for

inviavel.

Palavras-chave: TICs. PERD. Trabalho de Campo. Geodiversidade. Realidade
Virtual.
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1- INTRODUGAO

A geografia, em seus primérdios enquanto ciéncia, se notabilizou como um
ramo do conhecimento em que uma das principais caracteristicas € a descrigao
pormenorizada do espaco natural. Partindo de uma perspectiva positivista, cabia ao
pesquisador observar os fatos de forma imparcial para deles abstrair regras
generalistas acerca do espacgo estudado. Nesse sentido, os trabalhos de campo
foram desde sempre uma ferramenta basilar dessa area de conhecimento, que
inicialmente herdou das ciéncias naturais os métodos de observagao do espaco.
Suertegaray (2018) nos lembra como o procedimento da observacdo de campo
perpassa as mais diferentes areas do conhecimento, ndo sendo exclusivo da ciéncia

geografica. Segundo ela,

Desnecessario seria falar da fundamental importancia do trabalho de campo
na pesquisa geografica. Este procedimento, como sabemos, néo é exclusivo
da pesquisa em Geografia, dele se apossam as mais diferentes areas do
conhecimento, sejam classificadas como exatas, da terra ou social.
(Suertegaray, 2018, p. 108)

Segundo Larsen, Tabor e Smith (2021), cada grande descoberta que
revolucionou a geografia envolvia, de alguma forma, o trabalho de campo. O
trabalho de campo esta, portanto, presente na geografia desde seus primoérdios, o
que a torna uma ciéncia de campo.

Mesmo as correntes mais criticas ao positivismo, como a fenomenologia e a
dialética marxista, adotaram os trabalhos de campo como um método de estudo
valido para observar e estudar as multiplas relagées entre 0 meio, o ser humano e
as implicagdes socioculturais advindas desse contato. O uso do trabalho de campo
sempre oscilou entre diferentes tipos ao longo tempo, variando desde objetos de
estudo regionais aos mais amplos e com o emprego de novos métodos de coleta e
analise de dados (Larsen, Tabor e Smith, 2021).

A geografia escolar, que segundo Cavalcanti (2014) € entendida como uma
dimensao interdependente desse campo de conhecimento, incorpora o método dos
trabalhos de campo como uma ferramenta de ensino capaz de possibilitar que os
alunos possam contextualizar e compreender, na pratica, conteudos previamente
lecionados.

Nesse ponto, cabe a delimitagdo do que é o trabalho de campo para a

geografia escolar. Assumimos, para fins deste estudo, os termos “visita de campo”,
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“‘aula de campo”, “trabalho de campo” e “visita técnica” como sinbnimos de uma
mesma pratica didatica, que por se tratar de um instrumento didatico, possui método
sistematizado, diferindo-se completamente de uma mera visita recreativa em que
tudo acontece ao acaso. Para tanto, Sousa et al. (2016), ao discutirem a importancia
dos trabalhos de campo no ensino, relatam que um dos principais desafios para
realiza-los é a percepcao errébnea de que se trata de uma mera visita recreativa, sem
objetivos ou planejamento e ndo como uma atividade cujo objetivo € consolidar

conteudos trabalhados em outro momento na sala de aula. Em outras palavras:

Dentre as maiores dificuldades enfrentadas na realizagdo de uma aula de
campo, a reflexdo sobre ela ainda € a parte mais dificil de compreender,
pois permanece a ideia de que aula de campo n&o seria aula ou seria um
dia de passeio— o0 que nao é verdade, e diante dessa realidade é preciso
compreender que o objetivo da aula de campo é consolidar os conteudos
dados em sala de aula. (Sousa et al., 2016)

Percebe-se, entdo, que o trabalho de campo é apenas uma parte da
intervengao planejada, para se estabelecer um processo de ensino e aprendizagem
que carece de planejamento anterior, a fim de que os objetivos sejam delineados,
com o intuito de fortalecer a compreensao dos alunos acerca de conteudos
trabalhados em sala de aula. Esse método carece de um planejamento prévio,
levando-se em conta que seu objetivo principal é materializar a teoria, de acordo
com Sousa et al. (2016).

Nessa perspectiva, os trabalhos de campo, na educacdo basica, sao
ferramentas metodoldgicas capazes de proporcionar ao aluno aprofundamento dos
conteudos tratados em sala de aula, permitindo-lhe, relaciona-los com a sua
experiéncia cotidiana. Lopes e Pontuschka (2009) acrescentam que se trata de uma
atividade pedagogica, que se concretiza pela imersao do estudante na complexidade
de um espacgo geografico determinado, a fim de se estabelecer um didlogo com o
mundo e se produzir novos conhecimentos.

Contudo, a pandemia iniciada em 2020 imp&s novos paradigmas ao ensino na
educacao basica, por causa da suspensao temporaria de atividades pedagogicas
presenciais. Com as aulas e consequentemente os trabalhos de campo presenciais
temporariamente suspensos, novas formas de ensino e aprendizagem, mediadas
pelas tecnologias da informagdo e comunicagédo (TICs), logo se impuseram como

realidade para professores e alunos do Brasil. H4 que se ressaltar que o uso das
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novas tecnologias no ensino de geografia ndo é novidade e ja faz parte das praticas
pedagogicas do professor de geografia no Brasil ha alguns anos, porém, o contexto
pandémico trouxe maior énfase para a necessidade do planejamento e uso dessas
tecnologias em sala de aula. Nesse sentido, os trabalhos de campo virtuais
emergiram como uma pratica de uso das tecnologias capaz de propiciar uma
experiéncia de viagem aos alunos, sem que estes necessitem sair da sala de aula
(Silva, 2021). Trata-se da utilizagdo de dispositivos digitais com acesso a internet
para proporcionar ao aluno o contato com espacgos geograficos diversos daquele
onde vive, uma pratica ainda ndo tdo frequente no Brasil, mas que ja séo
desenvolvidas ha, pelo menos, duas décadas na Europa (Larsen, Tabor e Smith,
2021). Um bom exemplo dessa pratica € o uso da ferramenta digital, Google Street
View, recurso disponivel gratuitamente no aplicativo Google Earth, que permite um
‘passeio” pelas ruas e vias de varias cidades ao redor do mundo, tornando-se
possivel que os alunos visitem locais distantes do lugar onde estdo fisicamente
assentados. O avango tecnoldgico dos ultimos anos possibilitou, ainda, o surgimento
de plataformas digitais e aplicativos que permitem, inclusive, a criagao personalizada
de ambientes interativos de trabalho de campo virtual.

O abrandamento da pandemia e a retomada de atividades presenciais, apos
pouco mais de dois anos, periodo em que o virtual se impds como realidade dentro
das escolas de ensino basico, fez com que as praticas pedagogicas presenciais,
mediadas pelas tecnologias, se tornassem ainda mais comuns. A esse respeito, Tori
(2022) lembra que as possibilidades de redugao de distancia propiciada pelas TICs,
durante o periodo pandémico, foram descobertas pelos professores e alunos, que a
partir de agora, optarao por utiliza-las sempre que possivel e necessario.

Levando-se em conta que na educacido basica do Brasil a Base Nacional
Curricular Comum (BNCC) prevé conteudos relativos a caracteristicas fisicas e
naturais do Brasil, a partir do 6° ano do ensino fundamental, com a finalidade de
“‘que os alunos compreendam e relacionem as possiveis conexdes existentes entre
os componentes fisico-naturais e as multiplas escalas de analise, como também
entendam o processo socioespacial da formagéo territorial do Brasil” (BRASIL,

2018), consideramos a possibilidade de que o uso de trabalhos de campo virtuais
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podem resultar em um aprendizado mais rico, propiciando aos alunos por em
pratica seus conhecimentos teodricos.

Araujo e Araujo (2014), Filho et al. (2019), Louzada e Filho (2017) e Souza et
al. (2020) alertam, no entanto, que no Brasil o ensino de temas ligados a
geodiversidade, como geologia e biogeografia, muitas vezes sdo deixados em
segundo plano pelos professores, relegando o ensino dessas tematicas apenas ao
conteudo disponivel nos livros didaticos. Para eles, o problema se da tanto pela falta
de conhecimento dos professores sobre os temas a serem abordados, quanto pela
falta de estrutura das escolas, que ndo dispdem de recursos didaticos para esse fim.
Essa lacuna dificulta a compreensdo do aluno acerca das relacbes entre os
aspectos fisicos do espaco, os sistemas ecoldgicos e as sociedades humanas, como
nos lembram Filho et al. (2019). E nesse contexto que a necessidade por métodos e
recursos didaticos na educacgao basica, que dinamizem o ensino de questdes fisico-
naturais, se fazem latentes, tanto no ensino fundamental quanto no ensino médio.

Ressalta-se, ainda, que em um pais de dimensdes continentais como o
Brasil, a grande distancia entre a escola e as diversas areas de interesse de estudo
pode inviabilizar financeiramente a realizacdo do trabalho de campo, tornando
atraente a utilizagdo das aulas de trabalho de campo virtual.

Outrossim, consideramos validos os pressupostos enumerados por Fuente
(2022), segundo os quais a ciéncia geografica prima pela formacao da cidadania, ao
proporcionar ferramentas com as quais possam desenvolver uma percepcido de
espacialidade enquanto agentes de transformacédo e producdo do espacgo. Nessa
perspectiva, os trabalhos de campo no ambito da geografia escolar sao vistos como
ferramentas de suma importancia, no sentido de permitir ao aluno a construgao de
nogbes de espacialidade e territorialidade, garantindo acesso direto a realidade
objetiva estudada previamente dentro da sala de aula. A realizagc&o de trabalhos de
campo na educagdo basica garante acesso a cidadania plena, nos termos
defendidos por Santos (2007), ao possibilitar uma reflexao critica e multiescalar a
respeito das caracteristicas naturais inerentes ao espaco estudado pelos alunos.
Ab’Saber (2021, p. 10) ainda nos lembra que “odos tém uma parcela de

responsabilidade permanente, no sentido da utilizacdo nao-predatoria desta heranga
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unica que € a paisagem terrestre”, evidenciando a necessidade de conhecer as
potencialidades fisicas da paisagem geografica, com fins de preserva-la.

Contudo, levando-se em conta o objeto de estudo a ser analisado para este
trabalho, algumas condigdes de acesso ao Parque Estadual do Rio Doce (PERD)
tendem a dificultar ou até inviabilizar a realizacdo de trabalhos de campo, por
escolas publicas de periferia das cidades. A inexisténcia e/ou deficiéncia de linhas de
transporte publico encarece os custos para a implementagdo da aula. Cavalcanti e
Araujo (2018) nos lembram que, para os jovens que habitam os espagos urbanos
periféricos, a cidade impde uma série de desigualdades no acesso a cultura,
educacao e saude. Essas desigualdades refletem no fato de estarem afastados, nao
sO sob a otica da localizagdo, como das oportunidades de acesso a lazer e
educacao que contribuem indiretamente para a formagao de uma cidadania atrofiada
(Santos, 2007).

E sob essa 6tica que a mediacdo didatica das TICs para a realizacdo de
trabalhos de campo pode contribuir para a promog¢ao de acesso mais democratico a
esses espacos, no sentido de proporcionar uma ferramenta pedagogica eficiente,
capaz de permitir o contato entre o conteudo de sala de aula e a pratica. Nao se
pretende de forma alguma propor o virtual como substituicdo ao presencial, mas de
proporcionar um metodo viavel de contato com as praticas de campo, em situagoes
nas quais haja impossibilidade pratica de realizagao de visitas presenciais. Moran et
al. (2017) ainda nos lembram que n&o s&o os recursos utilizados que definem a
aprendizagem, mas sim as pessoas, 0 projeto pedagogico e as demais interagdes
envolvidas no processo de ensino e aprendizagem, ou seja, para além do método
utilizado na realizagdo do trabalho de campo, o planejamento pedagdgico e a
delimitacdo dos objetivos de aprendizagem da atividade sdo os fatores fundamentais

capazes de proporcionar aquisi¢ao significativa de conhecimento.
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1.1- OBJETIVOS
1.1.1- Geral

Possibilitar aos docentes do ensino basico do Brasil uma ferramenta para a
realizagcao de trabalho de campo virtual, no PERD, suprindo a necessidade desta

pratica pedagogica.

1.1.2- Especificos
e Avaliar a efetividade pedagdgica do uso do trabalho de campo virtual
e Disponibilizar o trabalho de campo virtual em pagina da internet
e Gerar, produto técnico, baseado num ambiente virtual do PERD
e Compreender as percepcdes dos estudantes sobre os temas estudados a

partir do trabalho de campo virtual
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2-FUNDAMENTAGAO TEORICA
2.1- O trabalho de campo e a geografia escolar

Primeiramente, cabe delimitar o que se entende como geografia escolar.
Cavalcanti (2014) define a geografia escolar como um ramo interdependente da
geografia académica. Para Farias (2019), a diferenga basilar entre a geografia
académica e a geografia escolar € que ambas tém finalidades especificas. A
primeira responde aos problemas produzidos pelo homem na ocupagao do espaco,
enquanto a segunda refere-se a finalidade atribuida ao processo de ensino e
aprendizagem escolar. Assim, consideramos, neste trabalho, que a geografia escolar
€, para além de um ramo da ciéncia geografica, uma area da geografia que possui
sua finalidade atrelada aos objetivos dos processos de ensino e aprendizagem.

Para Tuan (2001), a atividade de campo desestruturada, visando meramente
a serendipidade’, ndo produz conhecimento, haja vista que naturalmente tendemos
a afastar da nossa atencdo uma série de estimulos para que n&o sejamos
sobrecarregados e, em uma atividade nao planejada, a tendéncia é que afastemos
os estimulos visando apenas ao descanso. Ao contrario, em uma atividade
estruturada, o pesquisador se afasta de estimulos que o impegam de cumprir seus
objetivos de pesquisa.

Oliveira (2021) define o trabalho de campo como uma atividade didatica
planejada, que diverge da mera atividade ludica, permitindo ao aluno contextualizar
os conteudos previamente trabalhados em sala, mediante o estudo do meio. Ele
ainda destaca que os trabalhos de campo s&do fundamentais para associar teoria e
pratica na geografia, permitindo aos alunos uma compreensdao mais ampla da
realidade socioambiental. Ele destaca que os professores devem inserir seus alunos
nas realidades socioambientais da atualidade, por meio dos trabalhos de campo.

Farias (2019a, p. 187) acrescenta que:

reconhecer o valor pedagdgico do trabalho de campo é necessério para que
a atividade ndo seja vista apenas como um momento de lazer ou
descontragdo. A atividade proporciona a aquisicdo de conhecimentos
especificos da geografia de forma nao convencional, pois os alunos nao
precisam estar presos ao material didatico ou ao ambiente escolar.

1 Ato ou capacidade de descobrir coisas boas por mero acaso, sem previsdo (DICIO -
DICIONARIO ON-LINE DE PORTUGUES, [s. d.])
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Os trabalhos de campo foram desde sempre um método de estudo basilar da
ciéncia geografica. Pontuschka et al. (2009, p. 173) lembram que “o estudo do meio
€ uma metodologia de ensino interdisciplinar que pretende desvendar a
complexidade de um espago determinado extremamente dinamico e em constante
transformagao”. Da mesma forma, na geografia escolar, os trabalhos de campo se
configuram como uma importante ferramenta didatica, que permite “que o aluno
consiga aperfeicoar e compreender os conhecimentos tedricos anteriormente
lecionados pelo professor” (Silva, 2021, p. 20).

Para Suertegaray (2018, p. 117), o trabalho de campo “faz parte de um
processo de investigacdo que permite a insergdo do pesquisador geografo na
sociedade, reconstruindo o sujeito e, por consequéncia, a pratica social’. De acordo
com essa perspectiva, o conhecimento se da por meio da interagao entre o sujeito e
0 objeto observado em campo, sendo fundamental para a pesquisa geografica,
ainda que a pratica ndo seja exclusiva dessa ciéncia.

Nesse sentido, levando-se em conta o papel da educagdo na formacgéao da
cidadania, Farias (2019b) ressalta que a importancia da geografia escolar passa por
proporcionar aos alunos a capacidade de espacializar os eventos, o que torna o
trabalho de campo uma metodologia de ensino de suma importancia para esse fim,
capaz, inclusive, de superar o viés meramente mnemonico e descritivo da geografia
tradicional.

Partindo desses pressupostos, o ensino de caracteristicas fisico-naturais do
espaco na geografia da educagdo basica pode ser beneficiado pelo uso dos
trabalhos de campo, a fim de permitir que se possa “agugar a percepgao do aluno
para produzir conhecimentos que nao estdo nos livros didaticos” (Pontuschka,
Cacete e Paganelli, 2009).

Oliveira (2021) parte da importancia do trabalho de campo para o ensino de
geografia, para classificar esse método ativo de ensino, capaz de transpor as
paredes e os muros da escola tradicional. Para ele, o ensino da geografia que
contempla meramente as aulas descritivas encerradas em um ambiente escolar, via
de regra pouco estimulante, pode ser enriquecido a partir do uso dos trabalhos de
campo como ferramenta de ensino. Ele ainda destaca que os trabalhos de campo

sao fundamentais para associar teoria e pratica na geografia, permitindo aos alunos
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uma compreensao mais ampla da realidade socioambiental. Os professores devem,
portanto, inserir seus alunos em realidades socioambientais da atualidade, por meio
dos trabalhos de campo.

Farias (2019b) ressalta, contudo, que na geografia escolar ainda persistem os
métodos de ensino focados na memorizacdo e descricdo descontextualizada do
espaco, que de nada servem ao aluno. Uma geografia chamada de bancaria, na
qual se deposita nos alunos interminaveis listas descritivas que ignoram
completamente o contexto e o local onde se processa o ensino. A mudanca de
perspectiva no ensino da geografia escolar € um fator fundamental para a formagéao
de conhecimentos que agreguem a vida do estudante. Para ele, a formagao de
professores que encaram o ensino de geografia de forma tradicional é ainda um
problema que impede que os avangos surgidos, a partir dos questionamentos da
geografia académica, adentrem de fato as salas de aula, impedindo o pleno
cumprimento da funcdo social da escola. E fundamental, dessa forma, a superagdo
do empirismo pautado na pura memorizagao para que se atinja esse objetivo.

O trabalho de campo é, dessa forma, um método de ensino capaz de
proporcionar essa superacéo ao paradigma tradicionalista do ensino de geografia na
educacgao basica do Brasil, possibilitando aos discentes, a formacido de conceitos,
aqui entendidas como abstragdes mentais generalistas, capazes de levar o aluno a
refletir sobre situagdes mais especificas, como nos lembra Farias(2019b), ao mesmo
tempo que possibilita ao aluno transitar entre as diferentes escalas de
conhecimento, entre o local e o geral.

Assumimos, nesse trabalho, que “a geografia escolar cumpre uma importante
funcao, que é a de ajudar os alunos a se localizar no mundo e a se informar sobre a
localizagdo de ‘coisas’ no mundo” (CAVALCANTI, 2014, p. 146); logo, sob essa
perspectiva, o trabalho de campo se torna fundamental enquanto pratica didatica
para o ensino basico. Afinal, esse método é capaz de proporcionar tal sentido de
localizagdo, sobretudo no que diz respeito a caracteristicas fisico-naturais do
espaco, em um pais de dimensdes continentais onde ha uma grande diversidade de
paisagens. Isso posto, o trabalho de campo se configura como pratica fundamental

para o ensino de geografia escolar em todos os niveis de ensino. Sua utilizagdo
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deve, portanto, estar vinculada aos objetivos educacionais propostos pela diretriz

curricular a que a escola esta vinculada.

2.1.1- Classificagao do trabalho de campo
O trabalho de campo €, portanto, uma ferramenta pedagodgica capaz de
romper com o ensino tradicional. Kent, Gilbertson e Hunt (1997) classificam o
trabalho de campo em trés categorias. A primeira, também chamada de “Cooks tour”,
se baseia na descricdo e observacdo das paisagens e € considerada obsoleta,
desinteressante para os estudantes e amplamente criticada. Uma segunda
categoria, que se pode chamar de “campo participativo”, na qual os estudantes se
envolvem com o espago e registram as atividades em um blog; e uma terceira
categoria, que os autores chamam de “observacao participante”, em que os alunos
tém a oportunidade de interagir com a comunidade local, quebrando preconceitos e
medos.
Farias (2019b) lembra que, entre autores brasileiros, o trabalho de campo
pode ser subdividido em seis categorias:
* Alilustrativa, que se configura como um método tradicional no qual o aluno
€ um espectador das explanacdes do professor.
* A indutiva, em que os alunos resolvem um problema, guiados pelo
professor, a partir de um roteiro de atividades.
» A motivadora, que visa despertar o interesse do aluno acerca de algum
aspecto a ser estudado.
* A treinadora, que visa treinar capacidades e habilidades de uso especifico.
* A investigativa, que oportuniza a resolugcdo de problemas propostos pelo
professor.
* A autbnoma, na qual o aluno ndo € acompanhado pelo professor, que
apenas orienta sobre a atividade que pode ser realizada em um periodo prolongado.
Acrescenta-se a essas categorias do trabalho de campo uma outra categoria,
o trabalho de campo virtual, vinculado ao meio técnico-cientifico-informacional, que
se apresenta como uma alternativa digital utilizada para burlar o subfinanciamento

das escolas no Brasil. Essa pratica, ainda pouco comum no Brasil, tomou um maior
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destaque com a suspensao das atividades presenciais, por ocasido da pandemia do
novo coronavirus, iniciada em 2020, como nos lembra Barbosa (2022).

Larsen, Tabor e Smith (2021) e Peace, Gabriel e Eyles (2021) contam,
contudo, que a pratica do trabalho de campo virtual ja € desenvolvida nos Estados
Unidos e Canada ha, pelo menos, duas décadas. Stokes et al. (2012) apontam,
inclusive, que o trabalho de campo, realizado de forma remota, pode ser uma
ferramenta bastante util para a preparagao dos alunos para a atividade presencial,
sendo ele o uso consensualmente mais aceito pelos principais autores ingleses da
area.

A despeito de qual perspectiva seja adotada para sua realizagao, o trabalho
de campo deve ser previamente planejado e deve ser realizado em etapas que vao
desde a definigdo da proposta pedagdgica, a escolha do espaco a ser visitado, a
definigdo dos objetivos e planejamento, além da elaboragdo do caderno de campo
no qual os alunos deverao registrar suas impressodes, que deve conter as instrugdes
para que os alunos possam observar e, justamente por isso, ndo pode ser
meramente um bloco de folhas em branco (Farias, 2019b). O sucesso do trabalho de
campo depende necessariamente da sua concepg¢ao pedagdgica, como nos

lembram Lopes e Pontuschka (2009).

2.2- Geografia e as novas tecnologias da informacgcao e comunicagao

A ciéncia geografica ndo ficou alheia aos avangos do meio técnico-cientifico-
informacional das ultimas décadas. Primeiramente com o desenvolvimento dos
sistemas de informagao geografica (SIG) e, a partir dai, com a criagdo de ambientes
geograficos virtuais (do inglés Virtual Geographic Environment, ou simplesmente
VGE).

Segundo Lin et al. (2022) uma VGE é uma simulagéo virtual que implementa
leis naturais de distribuigdo espacial e temporal, leis de evolugdo de processos
geograficos e suas interacbdes, gerando ambientes de simulagdo, propicios para a
simulacao de processo e tomadas de decisdo. Ainda segundo eles, os VGEs podem
inclusive incluir simulacdes tridimensionais do espagco em suas simulagdes, bem

como a realidade virtual. Outro ponto caracteristico de um ambiente virtual
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geografico € a possibilidade de colaboragéo, na qual os processos simulados podem
receber dados de participantes de diferentes espacos fisicos.

Chen et al. (2015) alertam para a diferenga entre um VGE e um ambiente
virtual criado por jogos. Para eles, o ambiente geogréafico virtual deve promover nao
apenas a representagcdo da paisagem em um meio digital, como também prover
recursos de simulagao para alteracbes do meio por forcas naturais ou antropicas.
Em outras palavras, “um ambiente virtual ideal deve ser capaz de descrever as
complexidades humanas e naturais — ndo apenas onde e 0 que elas sdo — mas seu
passado e evolugao” (Chen et al., 2015).

Lin et al. (2022) tracam uma linha de evolucdo dos ambientes virtuais
geograficos em que 1997 seria o marco inicial do que se chamava “geografia virtual”,
nomeada inicialmente no paper publicado por Michael Batty (Batty, 1997), no mesmo
ano, sendo que essa primeira etapa dura até meados de 2002, periodo no qual
foram formuladas as primeiras teorias nesse campo. Em 2003, a primeira
Conferéncia Internacional VGE, na Universidade Chinesa de Hong Kong, promoveu
a publicacdo de uma série de documentos sobre o tema, na China e nos EUA,
sendo traduzida para outras linguas nos anos seguintes. A partir de 2009, o uso de
VGE entrou em uma fase de explosdo, com énfase em nucleos de geodados e
geomodelos e geocolaboracéo entre multiusuarios, diferenciando-o dos SIG.

Ainda segundo Lin et al. (2022), os atuais ambientes virtuais representam
uma terceira geragdo de linguagem geografica, se comparados aos mapas
tradicionais e aos sistemas de informagbdes geograficas (SIG) e sensoriamento
remoto. A grande novidade dessa geragao seria a possibilidade de simular eventos e
nao apenas representa-los de forma digital, permitindo ainda colaboragcédo remota. O
avancgo das tecnologias de realidade virtual vai permitir a representacédo do ambiente
geografico em até trés dimensdes.

Sao varias as aplicagdes de um ambiente virtual geografico, dentre as quais
podem-se citar: simulagdes de poluicdo, de evacuacao de multiddes, de rompimento
de barragem, sendo, assim, um grande aliado no processo decisério de empresas e

orgaos publicos.
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Um bom exemplo do uso de VGE é a pesquisa conduzida por Guo et al.
(2022) para estudo da concentragao de clorofila a na agua do lago Taihu, um dos
cinco principais lagos de agua doce da China, com 2.338 km? de superficie, uma
costa com 405 km de comprimento, profundidade média de 1,9 m e maxima de 2,6
m. A pesquisa propds a construgdo de um ambiente virtual geografico capaz de
simular, em tempo real, 0 aumento da concentracdo de clorofila a nas aguas do lago
recorrendo a uma extensa variedade de férmulas complexas e a partir de dados
coletados em toda a extensdo do lago. Varios dados acerca do lago, como as
informacdes sobre a area superficial, comprimento da costa, profundidade média e
maxima do lago, puderam ser obtidos a partir de estudos e dados governamentais.
Dezenove boias dispostas ao longo do lago forneceram dados a respeito da
concentragédo de clorofila a e cianobactérias, bem como outros parametros, como
velocidade e direcdo do vento. As boias também forneceram dados meteorologicos
que foram utilizados para melhorar a precisdo de previsdo do modelo hidrodinamico,
haja vista que a qualidade de agua e a presenca de cianobactérias no lago séo
influenciadas pela temperatura, precipitagdo e vento (Figura 1). Os dados foram

Figura 1 - Distribuigdo espacial dos resultados da simulagdo do

modelo de concentracdo de algas com base em 19 bdias
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fornecidos em um intervalo de 1 hora. As observagdes foram feitas em um periodo
de 48 horas e demonstraram que o modelo de assimilacdo de dados, utilizado na
VGE, aumentou significativamente a precisdo das previsbes, deixando-as
compativeis com estudos preexistentes.

Demonstrou-se, também, que o ambiente virtual pode ser efetivamente
utilizado para estudos de poluicdo de ambientes hidricos e simulacdo dindmica de
processos, permitindo a tomada de decisbes estratégicas, com base nos modelos de
simulacgao.

Para Guo et al. (2022), o uso de VGE para simulagdo pode representar
avangos significativos, visto que os modelos de simulagdo convencionais que
utilizam sistemas de SIG sdao complexos e nao permitem interagbes com os
resultados durante a realizacdo dos calculos, sendo necessario aguardar o longo
periodo de processamento para efetuar as corre¢gdes necessarias. Na VGE, os
dados ficam armazenados em um computador servidor que, mediante o pré-
processamento dos dados, garante respostas com apenas poucos segundos de

intervalo em sua interface.

2.3 — Os trabalhos de campo virtuais

Apesar de ainda serem uma novidade no Brasil, os trabalhos de campo
virtuais ja sdo uma realidade consolidada na Europa e na América do Norte, com
trabalhos publicados sobre o tema, desde o inicio da primeira década dos anos
2000. Larsen et al. (2021) citam que o trabalho de campo virtual ja € desenvolvido
ha pelo menos duas décadas. Trabalhos como o de Stainfield et al. (2000), ainda no
inicio dos anos 2000, ja apontavam que as Viagens de Campo Virtuais (VFTs),
mesmo diante das limitagdes tecnoldgicas da época, surgiam como uma alternativa
as viagens de campo internacionais utilizadas nas escolas, devido a uma série de
inconvenientes ocasionados pelo modelo presencial. Dentre os problemas notados
na realizacdo dessa atividade incluem-se os custos e a periculosidade de
determinados lugares, que podem repelir a presenga de grupos especificos, como
mulheres e algumas minorias. Ainda assim, o uso de técnicas on-line para
“aprendizado baseado em campo pode parecer que alguns gedgrafos violam uma ou

mais vacas sagradas da disciplina” (Larsen, Tabor e Smith, 2021).
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Dentre os autores consultados para esse trabalho, ha um consenso de que o
trabalho de campo virtual pode ser utilizado tanto como preparacéo para o campo
presencial, preparando os estudantes para o que eles encontrardo em campo,
quanto para democratizar o acesso ao campo, provendo esse tipo de atividade a
pessoas com limitagdes fisicas ou até mesmo por questdes financeiras e de
segurancga dos participantes.

Trabalhos com os de Stokes et al. (2012), Patiar et al. (2021), Peace, Gabriel
e Eyles (2021), Silva (2021) e Barbosa et al. (2022) evidenciam que os trabalhos de
campo virtuais tém muito a agregar enquanto método de ensino, ao permitir acesso
rapido e de baixo custo a espacos distantes do local onde se encontram os
estudantes. Cabe ressaltar, que alguns desses trabalhos foram motivados pela
pandemia do novo coronavirus, contudo, mesmo nesse cenario, 0os ganhos de
aprendizagem foram evidentes.

O trabalho de campo realizado por STOKES et al. (2012), em junho de 2010,
no Reino Unido, consistiu em uma visita ao Devon Great Consols, uma antiga mina
de arsénico no condado de Devon, Inglaterra. A atividade compreendia uma
proposta aos alunos de mestrado e graduagao de disciplinas ligadas a geografia,
ciéncias da terra e meio ambiente, para avaliacdo de impacto ambiental dos locais
visitados, classificando-os em dez niveis de severidade. Os quarenta e um
participantes foram divididos em dois grupos: um participou presencialmente do
campo, enquanto outro recebia as informacdes remotamente, por video, em um
monitor posicionado em um gazebo na entrada da mina. A conectividade entre o
campo e o gazebo, onde permaneciam para a atividade remota, se deu através de
equipamentos elaborados pelo projeto The Enabling Remote Activity (ERA), criado
pela Open University para proporcionar atividades remotas a alunos com locomogao
reduzida. Basicamente, o equipamento consiste na instalacdo de redes sem fio que
permitem o envio de fotos e videos, através de uma camera em campo, ao ponto de
observacado remota, bem como a comunicagao entre o tutor em campo e a equipe
remota.

Na avaliagdo do escopo elaborado, Stokes et al. (2012) relatam que ambas as
equipes tiveram uma nota média muito parecida, o que leva os autores a concluirem

que, em um primeiro momento, o aprendizado se deu de forma similar em ambos as
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modalidades de realizagdo da atividade. Ressalta-se que a atividade foi conduzida
de modo a permitir niveis de interagdo similares com o campo, sendo que na
atividade presencial os alunos eram conduzidos pelo tutor aos locais que deveriam
ser observados, sem que se pudesse realizar interagdes com o meio. Na atividade
remota, de semelhante forma, as observagdes deveriam ser feitas a partir das
imagens enviadas ao ponto de observagao pelo tutor.

Patiar et al. (2021) tratam do uso de viagem de campo virtual (VFT em inglés)
no ensino para estudantes da area de turismo e hospitalidade na Australia. Na
analise dos resultados, apdés a visita virtual, foi constatado, por intermédio dos
comentarios dos alunos, que houve aprendizado de habilidades de pensamento
superior acerca de uma ampla gama de aspectos gerenciais e operacionais da
industria hoteleira. Os alunos que participaram do estudo relataram que o acesso ao
cardapio dos estabelecimentos permitiu que eles pudessem comparar as praticas
dos estabelecimentos. Outra vantagem destacada foi a possibilidade de acessar os
fundos e as areas de produgdo dos estabelecimentos, o que €& extremamente
incomum em uma visita presencial, por medidas de seguranca e higiene. Esse
acesso aos bastidores da industria hoteleira foi, inclusive, citado como uma das
vantagens desse método de ensino, pelos alunos.

Ja Peace, Gabriel e Eyles (2021) relatam suas experiéncias na realizagao de
uma Viagem de Campo Virtual (VFT em inglés) a Whitefish Falls, Ontario, Canada,
devido ao cancelamento dos trabalhos presenciais, no periodo da pandemia de
Covid 19. A realizacao do trabalho de campo faz parte da disciplina Field Camp, um
curso basico no programa de Ciéncias da Terra e do Ambiente, na Universidade
McMaster. O local escolhido € geologicamente relevante e €& onde outras
universidades realizam trabalhos de campo também. Eles concluem que a utilizacao
de VFT no ensino de geociéncias apresenta limitagdes para o treinamento de
algumas habilidades nos alunos; contudo ha nitidamente o ganho em acessibilidade
e inclusdo, além de proporcionar aos alunos uma abordagem multiescalar e o
acesso a informagdes e estudos durante o processo de visitagdo. Eles alegam que,
com o avango das tecnologias informacionais, invariavelmente, o uso de ambientes
virtuais no ensino de geociéncia se tornara corriqueiro, possibilitando o acesso a

lugares da Terra onde, de outra forma, ndo poderiam ser visitados pelos estudantes.
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Nesse sentido, os autores propdem mais estudo acerca da aquisicdo de
conhecimentos por parte dos alunos, durante a realizacdo das atividades de forma
virtual, a fim de que as discussdes possam ser enriquecidas.

Barbosa et al. (2022) apresentam uma pesquisa sobre a utilizacdo do trabalho
de campo virtual como ferramenta pedagdgica no ensino de geografia. O estudo foi
realizado com alunos do curso de geografia da PUC Minas e teve como objetivo
avaliar a eficacia do trabalho de campo virtual na aprendizagem dos alunos. Para
isso, os autores desenvolveram um blog com informacbes sobre a cidade de
Brumadinho e seus aspectos geograficos, além de materiais didaticos para serem
utilizados durante o trabalho de campo virtual. Para esse trabalho de campo, foram
utilizadas as ferramentas Google Earth Web e Google My Maps em conjunto com o
blog. Os resultados obtidos por eles mostram que essa ferramenta pode ser eficaz
na aprendizagem dos alunos e pode ser uma alternativa valida ao trabalho de
campo presencial, durante periodos em que ha restricdes a mobilidade ou em outros
casos em que haja impeditivos para a realizagao da atividade presencial.

Barbosa et al. (2022) nos lembram que essa ferramenta ndo deve substituir
completamente o trabalho de campo presencial, pois este € fundamental para a
formagdo dos alunos, mas ressaltam que em casos em que seja impraticavel a
realizacdo de trabalhos de campo presenciais, por falta de recursos financeiros ou
por limitagbes de mobilidade por parte dos alunos ou qualquer outro motivo
impossibilitante, os trabalhos de campo virtuais podem suprir perfeitamente essa
demanda didatica. E nesse sentido que este trabalho visa prover uma ferramenta
pedagogica acessivel para o ensino de geociéncias para alunos de escolas publicas
do Brasil, possibilitando aos estudantes o acesso a locais que, de outra forma,
seriam inviaveis.

Para Litherland e Stott (2012), os sites de campos virtuais podem oferecer
uma experiéncia genuina de trabalho de campo, ao se aproveitar os recursos que a
tecnologia semantica tem a oferecer. Para eles, ha uma falsa dicotomia entre o
trabalho de campo remoto e o presencial, no sentido de que o trabalho de campo
remoto pode colaborar com experiéncias possiveis apenas mediante o uso da
tecnologia, permitindo aprendizagens e competéncias fundamentais ao mercado de

trabalho em geociéncias, sendo, portanto, algo completamente diverso do trabalho
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de campo presencial. O trabalho de campo virtual, nessa perspectiva, pode prover o
acesso instantédneo a dados e simulagdes organizados de forma estruturada em um

ambiente virtual, enriquecendo o processo de aprendizagem.

2.3.1- Os trabalhos de campo virtuais e a realidade virtual

O avango das TICs nos ultimos anos trouxe possibilidades pedagdgicas como
0 uso da realidade virtual (RV) como ferramenta de ensino. Cabe, nesse ponto,
delimitarmos o conceito de realidade virtual adotado para a construgdo do trabalho
de campo virtual previsto neste trabalho.

Para Prisille e Ellerbrake (2020), a RV pode ser caracterizada como uma
simulagao realista do espago em trés dimensdes e pode ser dividida em imersiva,
acessivel através de dispositivos especificos de visualizagdo, como os 6culos de
realidade virtual, e ndo imersiva, aquela que € acessivel através de computadores e
dispositivos simples. Dessa forma, visando ao barateamento de acesso ao trabalho
de campo virtual construido neste trabalho, adotamos a abordagem nao imersiva,
com a insercao de pontos interativos durante toda a visita.

Para Tori (2022), o que difere o conteudo genuinamente produzido em
realidade virtual (RV) e um video ou imagem imersivos é o fato de que, no primeiro,
0 observador pode mudar livremente o ponto de observacédo e navegar por toda a
cena, sendo, por conseguinte, um conteudo produzido a partir de computacao
grafica. Ja com videos ou imagens imersivas, o ponto de observagao é fixo, mas o
observador pode, a partir desse ponto, olhar em um angulo de 360° em qualquer
sentido. Ou seja, um conteudo em realidade virtual garante uma interatividade maior,
ao permitir que o observador interaja livremente por um espacgo, como acontece, por
exemplo, nos simuladores de cirurgia utilizados para treinar alunos de medicina.

Por outro lado, os videos e imagens interativos podem ser produzidos a um
custo muito menor e de forma simplificada, ndo exigindo grandes investimentos de
hardware e software (aplicativos de computador). Outro ponto positivo a favor da
utilizacdo de imagens (video ou fotos) imersivas é o fato de que a exibicdo dessa
midia ndo exige grande quantidade de processamento por parte do dispositivo do
usuario, podendo ser visualizada normalmente, sem O6culos de RV ou em

dispositivos antigos. Nesse sentido, esse tipo de midia pode ser um grande aliado
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para levar aos alunos, nas escolas, um espago previamente captado que pode ser
observado mediante o uso de qualquer equipamento de baixo custo. Ha, também,
uma grande disponibilidade de videos e fotos imersivas, disponiveis gratuitamente
na internet, em sites com o Youtube, o que permite que os professores possam
utilizar a imersdo como ferramenta didatica, sem a necessidade de qualquer
investimento.

TORI (2022) ressalta, contudo, que a inser¢gdo de pontos de interacdo nas
cenas dos videos e imagens imersivos em 360° passam a caracterizar a midia como
realidade virtual de fato. Pontos clicaveis, em que se pode acessar informacoes,
conteudos extra ou até mudar de cena, acrescentam interatividade que, na visdo do
autor, garantem um nivel de interagc&o similar aos conteudos de RV produzidos com
computacao grafica.

Os experimentos realizados por Cardoso e Santos (2015) e Trindade e Santos
(2019) em salas de aula da educagéao basica do Brasil demonstram que o uso da RV
tem muito a acrescentar ao ensino de geografia. Em ambos os casos, a tecnologia
RV se constituiu uma ferramenta didatica de ensino que possibilitou ao professor
transpor a mera exposigcdo de conteudo, permitindo melhorias no processo de
ensino-aprendizagem nas salas de aula.

No mesmo sentido, Prisille e Ellerbrake (2020), ao analisarem o uso de RV
em escolas secundarias da Alemanha, concluem que a (RV) pode ser uma
ferramenta valiosa para o ensino de geografia, pois permite que os alunos explorem
espacos que nao estariam acessiveis em uma sala de aula tradicional. Eles
lembram, ainda, que a disponibilidade de videos e fotos em 360°, nas redes sociais,
permite referéncias espaciais, podendo ser utilizadas para a compreensado de
determinados conteudos e para a alfabetizacdo midiatica. Como exemplo, eles citam
o site wilde-welten.de onde os estudantes podem explorar em 360° a biosfera do
estado alemao de Brandemburgo.

Bos, Miller e Bull (2022), ao analisarem os resultados de um trabalho de
campo virtual, realizado em cursos de graduagdo e mestrado da Universidade de
Chester, no Reino Unido, nos quais se utilizou a RV, citam que as observacdes
elaboradas pelos alunos apontando que os conteudos em RV proporcionam uma

aproximacao afetiva e emotiva com o meio, transcendendo o contato através de
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representacdes daquele espaco. Notou-se, também, que a experiéncia solitaria de
uso dos o6culos de RV se contrapds a interacdo entre os alunos, trocando
informagdes e comentando as observagdes entre si. Nas experiéncias realizadas, os
alunos ainda relataram que, por meio do uso de RV, conseguiram compreender
varios conceitos propostos.

Para Tori (2022), contudo, as midias imersivas sdo meios, assim como a TV
ou o Radio, e ndo método. Nao se pode trata-las como recursos magicos capazes
de produzir conhecimentos por si s6. Ha que se observar com cautela seu potencial
e planejar as atividades, com o intuito de se obter o maior nivel de imerséo
psicoldgica e, por conseguinte, aprendizagem. Em outras palavras, o simples uso de
midias imersivas ndo é prerrogativa para que, de fato, haja uma aprendizagem

significativa.

2.4- Caracterizacao da area de estudo
2.4.1 - Localizagao e histéria do Parque Estadual do Rio Doce

O Parque Estadual do Rio Doce (PERD) situa-se no trecho médio da Bacia do
Rio Doce, no leste de Minas Gerais (Figura 2), tendo como limite, a leste, o Rio Doce
e, a norte, o Rio Piracicaba, possuindo 35.976ha, compreendendo os municipios de
Timéteo (14,1%), Marliéria (83,3%) e Dionisio (2,6%) (PROJETO DOCES MATAS,
2001). Possui a maior area contigua de floresta atlantica do estado de Minas Gerais
e é “uma importante Unidade de Conservagdo (UC), concentrando importantes

pesquisas em escala local, regional e nacional” (Lima, 2019).
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Figura 2 - Localizagcado do PERD
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Espindola et al. (2016) narram um pouco da histéria de ocupagao do Vale do
Rio Doce, os processos sociais e econdmicos que contribuiram para a devastagao
quase que total da Mata Atlantica da regidao, os movimentos politicos que geraram a
criacdo do PERD, em 1944,

Em 1910, a Bacia do Rio Doce ganha projecao nacional com a descoberta de
reservas de minério de ferro na porgcao oriental do Quadrilatero Ferrifero, mais
precisamente em lItabira do Mato de Dentro. Surge, na regido, um importante parque
siderurgico, baseado na tecnologia de carvéao vegetal e no complexo de mineragéo,
cujo apice se da com a criagcdo da Companhia Vale do Rio Doce — Vale S.A., em
1942.

O avancgo sobre as florestas foi capitaneado pelo Estado brasileiro e as elites
governantes de Minas Gerais e do Espirito Santo promoveram a penetragcdo de
madeireiros e fazendeiros na mata. Mas o apice desse processo se deu com a
construcao de ferrovias e rodovias, ja nas primeiras décadas do século XX, tendo o

eixo rodoferroviario, que interligava a Estrada de Ferro Vitoria a Minas as estradas
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que cortavam o Vale do Rio Doce e posteriormente se tornaram a BR 262 e BR116,
como principal eixo de ligagao capaz de escoar o ferro extraido na regiéo.

E sob essa dtica que se multiplicam as serrarias para a producédo de
dormentes para as ferrovias, a extragao de lenha e a fabricagao de carvao vegetal.
O surgimento de siderurgicas a partir dos anos 1930, como a Belgo Mineira e
posteriormente a Companhia de Agos Especiais Itabira (Acesita S.A.), aumenta a
pressdo sobre a floresta. Apoiadas por uma politica nacional desenvolvimentista
dubia, que pregava a preservagao ambiental ao mesmo tempo que se apoiava no
uso de madeira, carvado vegetal e lenha como combustiveis, em uma légica que se
sobrepunha as outras logicas, seguiu-se uma grande devastagdo do que ainda
restava da Mata Atlantica.

Nesse cenario, surge a ideia de criagdo do PERD. De um lado, a Sociedade
dos Amigos das Arvores incentivava a criagdo de uma reserva ambiental; do outro,
as siderurgicas promoviam um pesado lobby, a fim de garantir a exploragdo da
floresta de forma a atender suas necessidades por lucro. No entanto, o bom trafego
do Bispo Dom Helvécio nos bastidores do poder estadual conseguiu sensibilizar as
autoridades. Dom Helvécio se interessou pela pauta ambiental j& em meados dos
anos 1930, quando visitava a cidade e Marliéria, tendo inclusive celebrado uma
missa as margens de uma lagoa que futuramente receberia seu nome. Segundo
Espindola et al. (2016), “o contexto em que se discutia a criagdo do PERD era o
mesmo em que se debatia a questdo da superacéo do atraso de Minas Gerais €, ao
mesmo tempo, a priorizacdo da modernizagao e industrializacdo do Brasil”.

Ele apresentou o projeto do parque em 1934 ao governador de Minas Gerais,
Benedito Valadares, que ordenou, ja em 1936, a medi¢ao do terreno e a retirada de
posseiros que se situavam principalmente na regido de Revés de Belém? e Pedra
Mole, recebendo grande cobertura da midia da época, que criticava o desmatamento
desenfreado na regiao.

Em 1944, o PERD é criado tendo sua area demarcada no centro do complexo
siderurgico mineiro. Sua vegetagdo é classificada como semidecidual, tendo

florestas em diversos estagios de sucessdo, sendo que apenas 8,4% séao

2 Segundo Espindola et al. (2016), o Revés de Belém é um local onde o rio Doce é estreitado
abruptamente devido as formagbes rochosas. Nessa area, em lado oposto ao PERD, fica o
distrito de Revés de Belém, pertencente ao municipio de Bom Jesus do Galho.
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consideradas primarias, fato que se deve aos diversos incéndios e principalmente ao
grande incéndio ocorrido em 1967. Atualmente, o parque possui a maior area
contigua de Mata Atlantica, representando a parte com mais mata preservada na
regido, enquanto Governador Valadares, ao contrario, se encontra na parte com

menor incidéncia de Mata Atlantica do Vale do Rio Doce.

2.4.2 - Estrutura Fisica e Natural

Segundo o Projeto Doces Matas (2001), que trata do Plano de Manejo do
Parque Estadual do Rio Doce (PERD), o parque foi criado a partir do Decreto-Lei n°
1.119, de 14 de julho de 1944, sendo o primeiro parque estadual criado em Minas
Gerais, com a iniciativa do bispo de Mariana, Dom Helvécio Gomes de Oliveira. O
PERD tem como objetivo a protecédo da floresta estacionaria semidecidual de Mata
Atlantica e do sistema lacustre do médio Rio Doce, sendo equiparado ao Escritério
Regional, como unidade administrativa organica do Instituto Estadual de Florestas
de Minas Gerais (IEF).

O parque possui area de 35.976 ha, esta localizado em Minas Gerais, regiao
sudeste do Brasil, na regido do médio Rio Doce, proximo aos municipios de Ipatinga,
Coronel Fabriciano e Timoteo, sendo acessivel através da BR 262 e da MG 320.

Entre os atrativos do parque, existem opgdes de trilhas, area estruturada para
camping e a Lagoa Dom Helvécio, também chamada de Lagoa do Bispo, onde é
possivel realizar passeios de barcos, pescaria e natagcdo. Somado a essa lagoa
existem, ainda, outras 41 lagoas naturais, compondo o sistema lacustre do PERD
(Figura 3).
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Figura 3 - Area do PERD com a identificagdo de
algumas lagoas do sistema lacustre: AA - Anténio
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Ao todo, estdo disponiveis trés trilhas interpretativas pela mata para visitagao
turistica, sendo elas: a Trilha do Vinhatico de 1,1 quildmetro de extensao, a Trilha do
Angico Vermelho com cerca de 1,3 quildmetro de extensado e a Trilha do Pescador
com 600 metros de extensao (Figura 4). Elas tém o trajeto completamente dentro da
mata, permitindo ao visitante o contato com a fauna e flora nativas da Mata Atlantica,
além do contato com os vestigios de antigos incidentes ocorridos em periodos
passados, como o0 grande incéndio na década de 1960. As trilhas sado utilizadas
como atividades de educagdo ambiental, guiadas pelos guardas-parques que
trabalham no PERD.

Figura 4 - Mapa das trilhas interpretativas do PERD
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No outro acesso ao Parque, a noroeste, via posto de fiscalizagdo conhecido
como Saldo Dourado, fica a Estrada do Parque ou Estrada da Ponte Queimada com
cerca de 22Km de extensdo, que era o caminho pelo qual, por volta do século XVIII,
“se penetrava no Sertdo do Rio Doce, vindo de Sdo Domingos do Prata” (Espindola
et al., 2016, p. 9). Na outra extremidade dessa estrada, a leste, fica a Ponte
Queimada, que foi construida sobre o Rio Doce, na década de 1930, pela empresa
ACESITA, para escoar a produgao de carvao vegetal (PROJETO DOCES MATAS,
2001). Espindola et al. (2016) contam que o nome da ponte se deve ao fato de que,
por volta de 1784, os indigenas que habitavam a regido terem incendiado uma ponte
erguida no mesmo ponto, durante o processo de disputa pela ocupagéo do local.

O PERD possui uma vegetagao representada, em maior parte, por floresta
estacional semidecidual em diversos estagios de sucessdo, onde se encontram
catalogadas 1.129 espécies pertencentes a 134 familias. Possivelmente, “diversas
espécies tratadas apenas ao nivel de género podem constituir-se da mesma
espécie, ou mesmo de erros de identificacado” (PROJETO DOCES MATAS, 2001).

Quanto a fauna, o PERD abriga 77 espécies de mamiferos que equivale a
30% de todas as espécies desse bioma; sete espécies de primatas que
correspondem a 40% das espécies da Mata Atlantica, além da presenga de grandes
carnivoros, que sdo, em sua maioria, grandes felinos de ocorréncia no Brasil; 16%
das espécies sao endémicas do bioma e 12 delas se encontram listadas pelo IBAMA
como ameacgadas de extingao.

Existem, no parque, 325 espécies de aves, representando 82% das aves do
Vale do Rio Doce de Minas Gerais, 47% das aves da Mata Atlantica, 41% da
avifauna mineira e 19% da avifauna brasileira. Destas, 20 espécies sao
consideradas em risco de extingdo. Ha ainda a presenca de 27 espécies de peixes e
38 de anfibios.

Com relagdo a geomorfologia da regidao onde se situa o PERD, o Encarte 4

do Projeto Doces Matas (2001, p. 7) relata que:

O Parque esta inserido na “Depresséao Interplanaltica do Vale do Rio Doce”,
importante feigao fisiografica do Sudeste brasileiro, que compreende uma
depressao alongada,com cerca de 200 km de comprimento e 50 km de
largura.
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O relevo local é caracterizado pelo dominio de mar de morro, com colinas de
altitude variando entre 200 e 500 metros, limitadas por conjuntos de serras com
altitudes superiores a 1.000 metros.

Segundo Lima (2019), o PERD F“situa-se na transicdo das unidades
geomorfologicas denominadas: Planaltos Dissecados do Rio Piracicaba/Santo
Antonio, a leste, Depressao Interplanaltica do rio Doce e Serras da Zona da Mata a
oeste”. Destacamos, a oeste, o Pico do Jacroa, no municipio de Marliéria e, a leste,
o Pico da Pedra de Itauna, ramificacdo do complexo Caparad, no municipio de

Caratinga, estando o parque, dessa forma, inserido na Depressdo do Rio Doce ao
centro (Figura 5).

Figura 5 - Perfil de relevo do entorno do PERD
49‘1n'w 4?°%n'w 4?=Iw

19°20'S =

19°40'5 -

A Poos Distancia em km
Legenda
& Coadss o9
& PERD
2 [ BUTEEEETENN  RELSERE
|:|.'!|mannPFRn -1uu.1-zuu -:’-I:I'I_1 _4on | 1 E00.1 - 500 7004 -800 9001 4000 i - e dna
A A -1’C:|'-1:II'IIJ A
[ unicipios da Area da Estudn [ 2001 - 300 ] 4001 - 500 | 00,1 - 700 |oons-ooe I 1000.1- 1100 :

Altimetria do Relevo em metroe

Sictoma da Coorcanada Grografia: V35 B4 - Datum: Y353 04 - Clabarads pelo ackar
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O complexo lacustre do PERD, conforme relata Lima (2019), tem origem na
formacdo geolégica da regido e data do pleistocénico ou holocénico como
“‘consequéncia do fechamento dos vales secundarios do rio Doce, desde o fim do
Pleistoceno” (2019, p. 45).

O clima no PERD pode ser classificado como tropical, quente e semiumido,
com temperaturas médias entre 20°C e 22°C, pluviosidade média anual entre
1.250mm e 1.500 mm, com chuvas concentradas no periodo do verdo. Possui um

regime pluviométrico com estagdes bem definidas, com um inverno seco e um verao

chuvoso.



42

3- METODOLOGIA

Neste capitulo, apresentamos os procedimentos metodolégicos utilizados
para investigacdo das hipoteses previamente aventadas. Discorremos, ainda, sobre
0os caminhos e técnicas utilizados no trajeto para investigar nossas inquietagcdes

iniciais.

3.1- Coleta de dados para criagao do trabalho de campo virtual

A captagao das imagens e sons utilizando uma camera 360° ocorreu em visita
nossa ao PERD em cinco dias distintos. Ao todo, visitamos trés trilhas disponiveis
aos turistas, as instalagbes disponiveis (restaurante, museu, auditério, mirante,
hospedaria, area de camping, area de pesca e de banho), além de uma visita a
Ponte Queimada e ao Pico do Jacroa. As visitas e atividades realizadas no parque

ocorreram de acordo com o Quadro 1:

Quadro 1 — Descrigédo de atividades realizadas para captagéo de dados

Data Turno Descrigcao das atividades realizadas

Chegada ao Pico do Jacroa para coleta de fotos a partir
do mirante. A atividade nao foi bem-sucedida, devido as
Matutino condicbes  meteorolégicas que inviabilizaram a
visualizagdo das feigcbes de relevo logo adiante e, por

20/04/2023 conseguinte, o seu correto registro.

Visita ao viveiro de mudas onde foram coletadas

. informacdes a acerca do funcionamento do setor além de
Vespertino _ _
captacéo de fotografias do espaco

Chegada ao auditério do PERD onde foi possivel recolher
Matutino informagdes sobre o seu funcionamento e registro de
30/04/2023 imagens.

Em seguida, visitamos o museu onde captamos imagens
do acervo disponivel, que diz respeito a histéria, fauna e

flora disponiveis no parque.
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30/04/2023

Matutino

Visitamos, também, o mirante logo acima do museu, de
onde captamos imagens de algumas das lagoas
localizadas nas proximidades e alguns detalhes das
feicdes de relevo do entorno do parque, que sao visiveis a

partir daquele ponto.

Vespertino

Devido as condicbes meteoroldégicas do dia nao foi

possivel visitacbes durante a tarde.

17/07/2023

Matutino

Chegada ao Pico do Jacroa. Com condigbes climaticas
favoraveis foi possivel ter um campo de visdo maior,
permitindo o registro de imagens a partir do mirante, que
retratam as feicdes de mares de morro, caracteristicas do

PERD e seu entorno (Figura 6).

Vespertino

Chegada ao PERD com visita a Trilha do Vinhatico
(Figura 7). Visitamos a trilha, que € uma das trés trilhas
interpretativas disponiveis para visitagdo turistica. A
visitagdo  ocorreu sem  guiamento, devido a
indisponibilidade de guarda-parque nas datas agendadas
para visitacdo. Utilizamos o mapa digital enviado pela
administracdo do parque com o aplicativo GPS para
telefone celular Strava, a fim de nos guiarmos dentro da
trilha enquanto realizavamos os registros de imagens e
sons durante o percurso.

A atividade transcorreu normalmente e sem qualquer

incidente.

18/07/2023

Matutino

Visita ao Mirante do Museu para captagcao de imagens
com melhor qualidade, por causa das condi¢des
meteoroldgicas favoraveis.

Na sequéncia, fomos a Trilha do Angico Vermelho (Figura
8), a maior das trilhas interpretativas disponiveis para
visitagao turistica. A visitagdo ocorreu novamente sem

guiamento, pelos motivos ja explicitados anteriormente.
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18/07/2023

Matutino

Adentramos a trilha novamente, utilizando o mapa digital
disponibilizado previamente e o aplicativo GPS para
celular Strava como guia durante a atividade de registro
de imagens e sons dentro da trilha. Nessa trilha,
conseguimos capturar imagens da Lycosa erythrognatha,
uma aranha conhecida como aranha-lobo (Figura 9),

muito comum por todo o trajeto da trilha.

Vespertino

Visita a Trilha do Pescador (Figura 10), a menor das
trilhas interpretativas disponiveis para visitacado turistica.
Foi uma das areas mais afetadas no grande incéndio
ocorrido no parque na década de 1960 e apresenta mata
secundaria, em processo de regeneragao.

A visitagdo ocorreu novamente sem guiamento, pelos
motivos ja explicitados anteriormente. Apesar disso, é a
unica das trilhas disponiveis com sinalizagdo em varios
pontos indicando informagdes sobre o bioma, entradas e
saidas da trilha. Utilizamos novamente o mapa digital
disponibilizado previamente e o aplicativo GPS para
celular Strava como guia durante a atividade de registro
de imagens e sons dentro da trilha.

A atividade transcorreu sem quaisquer problemas durante

todo o percurso da trilha.

19/07/2023

Matutino

Visita a Ponte Queimada (Figura 11) através do acesso ao
parque via estrada ndo pavimentada, com cerca de 22
Km, que corta o PERD no sentido leste-oeste. A ponte é
um atrativo histérico do parque que e se refere as origens
da colonizagao do Vale do Rio Doce, tendo sido queimada
por indigenas habitantes da regidao que tentavam impedir
0 acesso dos colonos a outra margem do Rio Doce
(ESPINDOLA et al., 2016). Foi reconstruida pela ultima

vez em 1930 pela ACESITA, para viabilizar o escoamento
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Matutino

19/07/2023

de carvao (PROJETO DOCES MATAS, 2001).

Algumas imagens da estrada de acesso a ponte, que nao
€ pavimentada, também foram coletadas, bem como
imagens do Saldo Dourado, que fica no acesso ao
parque, a oeste.

A atividade de registro de imagens e sons da ponte e do
Rio Doce transcorreu conforme o planejado, ocupando

todo o turno da manha no local.

Vespertino

Retorno ao acesso principal do PERD para registro das
instalacbes do restaurante, mirante de contemplagao,
area de banho, hospedagem de turistas, area de camping,
viveiro de mudas, instalacbes do centro de pesquisas.
Apesar da presencga de turistas, conseguimos registros
fotograficos dos principais equipamentos disponiveis no

parque.

fonte: Elaborado pelo autor, 2023

Figura 6 - Foto a partir do mirante do Pico
do Jacroa

fonte: EIaborad peIo auto, 2023
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fonte: Elaborado pelo autor, 2023
Figura 8 - Foto da Trilha do Angico
Vermelho
3 i g K

fonte: Elaborado pelo autor, 2023
Figura 9 - Lycosa erythrognatha na Trilha
do Angico Vermelho

fonte::'EIradopeIo autor, 2023
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fonte: Elaborado peloautor, 2023

Figura 11 - Foto da Ponte Queimada

fon: Elaborado pelo utor, 2023

Havia a previsdo de coleta de material no dia 20/07/2023, na Trilha
Campolina, proximo a Ponte Queimada, contudo n&o havia guarda-parque
disponivel para acompanhar nessa trilha, devido ao empenho no combate aos focos
de incéndio no PERD. Foi-nos oferecido o guiamento privado, contudo nao
dispunhamos do recurso para proceder dessa forma e, como a trilha ndo podia ser
feita sem acompanhamento especializado, optamos por retira-la do nosso
cronograma.

As capturas de material nas demais trilhas foram realizadas sem guiamento,
pois ndo havia pessoal do PERD disponivel para tal. Novamente uma solugao
privada nos foi ofertada, contudo, conseguimos autorizagdo junto a administragéo do
parque para adentrar as trilhas do Vinhatico, Angico Vermelho e Pescador, sem a

necessidade de acompanhamento por um guarda-parque.
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Previamos, também, a captura de imagens das lagoas com a utilizagdo de um
drone. No entanto, devido a problemas técnico-administrativos na cessédo do
equipamento pelo Instituto Federal de Minas Gerais - Campus Ouro Preto nao foi
possivel a utilizacdo do equipamento. Dessa forma, optamos por utilizar um modelo
tridimensional do parque, criado por meio da plataforma Qgis, para suprir a

necessidade de exposicado do sistema lacustre do PERD.

3.2 — Arealizagao trabalho de campo virtual

Para a realizagdo de um trabalho de campo, segundo Cavalcanti® (2014) apud
Farias (2019a, p. 67), faz-se necessario dividir a atividade em trés etapas, a saber:
“atividades pré-campo (problematizacdo), campo (sistematizacdo) e pds-campo
(sintese)”.

Nesse sentido, na primeira etapa ou atividade pré-campo, trabalhamos com
os alunos em sala de aula os conceitos-chave que nortearam as observagdes do
trabalho de campo virtual e, também, realizamos um diagnostico acerca dos usos
que eles faziam dos dispositivos digitais, por intermédio de um questionario
impresso (Apéndice A) que foi entregue aos estudantes, a fim de que pudéssemos
criar um ambiente virtual intuitivo e de facil utilizagdo, que nao acabasse por se
tornar um empecilho ao aprendizado. Os alunos foram também instruidos sobre as
atividades que deveriam desenvolver durante o trabalho de campo propriamente
dito.

A segunda etapa ou campo constituiu-se na aplicagdo do trabalho de campo
virtual, com o ambiente de realidade virtual, criado com base nos dados coletados
na primeira etapa, na qual os estudantes registraram anotagbes das suas
observacbes em seus cadernos. Os alunos foram conduzidos ao laboratério de
informatica da escola e se dividiram em grupos de trés pessoas para cada
computador, para acessar o ambiente do trabalho de campo virtual e tiveram o
tempo de duas aulas de 50 minutos para iniciar, finalizar a visita virtual e fazer
individualmente suas anotag¢des, orientados por um roteiro entregue no inicio da
atividade, conforme o Apéndice B. Apds 40 minutos do inicio do trabalho de campo

virtual, um questionario aberto com 16 questdes (Apéndice C) foi entregue a cada

3 CAVALCANTI, Lana de Souza. A metrépole em foco no ensino de Geografia: o que/para que/para
quem ensinar? PAULA, Flavia Maria de Assis Paula; CAVALCANTI, Lana de Souza; SOUZA,
Vanilton Camilo de. O ensino de Geografia e Metropole, v. 1, p. 30-55, 2014.
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aluno para que fosse respondido e devolvido até o fim da realizag&o da atividade, a
fim de que se pudesse auferir as relagdes que os participantes conseguiram fazer
entre os conteudos estudados na fase de pré-campo e as observagdes durante a
fase de campo.

As respostas a esses questionarios foram categorizadas em temas, de acordo
com os conteudos teoricos abordados em sala de aula e observados durante a
pratica virtual. Para esse fim, foi utilizado o método de analise tematica (AT), que é
“‘um método de anadlise qualitativa de dados para identificar, analisar, interpretar e
relatar padrdes (temas) a partir de dados qualitativos” (Souza, 2019).

A terceira etapa ou pds-campo foi realizada em sala de aula quando cada
estudante teve a oportunidade de compartilhar suas impressdes sobre o trabalho de

campo virtual.

3.2.1 — O pré-campo

A primeira etapa do trabalho de campo virtual teve como objetivo preparar os
alunos para a imersao no ambiente virtual e a coleta de informagdes no Parque
Estadual do Rio Doce. Essa fase visou estabelecer as bases conceituais
necessarias e entender as competéncias digitais dos alunos.

Para tanto, separamos uma aula de 50 minutos em que foram abordados os
conceitos de dominio morfoclimatico de mares de morro, preservacado ambiental e
areas de preservacao permanente. Utilizamos como fonte conceitual para esse
momento o livro didatico da colegdo Ser Protagonista - Volume 2 (Sampaio, 2018),
que esta disponivel na biblioteca da escola, além de uma apresentagao de slides
com o0s principais topicos a respeito dos temas, que estavam previstos no
planejamento anual, disposto no Curriculo de Referéncia de Minas Gerais (Minas
Gerais, 2023).

Em mais uma aula de 50 minutos, aplicamos o questionario impresso de
caracterizagao digital da turma. Esse questionario teve o intuito de nos dar pistas a
respeito dos usos e fluéncia digital dos estudantes para que pudéssemos criar o
ambiente de realidade virtual condizente com o nivel da turma. A metodologia de

analise adotada para esse questionario utilizou abordagens quantitativas, permitindo
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uma compreensao abrangente dos habitos de uso de tecnologias pelos estudantes e
suas implicagdes educacionais.

A primeira parte do questionario teve como objetivo caracterizar a amostra de
estudantes participantes. As informagdes coletadas incluiram o género, a turma, a
idade e a localidade de residéncia dos participantes. Essas variaveis fornecem um
contexto demografico importante para entender as nuances das respostas
posteriormente analisadas. A segunda parte do questionario se concentrou nos
padrées de uso de tecnologias de informacao pelos estudantes. Aqui, as respostas
foram codificadas em categorias pré-definidas, como a frequéncia de contato com
tecnologias, finalidades de uso, acesso a internet, tipos de internet utilizados,
dispositivos usados para acessar a internet e frequéncia de uso de tecnologias na
escola.

As respostas para questdes como frequéncia de contato com tecnologias,
finalidades de uso e frequéncia de uso na escola permitiram a identificacdo de
tendéncias, proporgdes e frequéncias relativas, em relagdo aos diferentes padrées
de uso de tecnologias entre os estudantes.

Essas analises contribuiram para uma visdo holistica do tema, fornecendo
dados valiosos para a construcdo de um trabalho de campo virtual e para o

desenvolvimento de estratégias educacionais relacionadas ao uso de tecnologias.

3.2.2 — Construcao do ambiente virtual para o trabalho de campo

A partir dos dados sobre os aspectos naturais e fisicos do PERD, realizamos
a construcdo de um ambiente virtual que reproduz ao Vvisitante digital as
caracteristicas de interesse de estudo. Nesse sentido, tendo em vista que o trabalho
visa atender alunos de geografia da educacgéo basica de escolas publicas do Brasil,
ele precisava reproduzir, por meio de simulagdes em realidade virtual, as
caracteristicas relativas ao bioma, relevo, sistema hidrologico, além de apresentar os
aparelhos turisticos disponiveis no parque.

A construgcdo do ambiente virtual priorizou a acessibilidade e o baixo custo,
visando, além da interatividade, possibilitar o acesso com dispositivos eletronicos
simples que ja existam no ambiente escolar, sem a necessidade de aquisicdo de

equipamentos especificos para a interagao virtual.
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Utilizamos imagens em 360°, captadas através de uma caémera propria para
esse fim, modelo Yi 360 VR, dispositivo de entrada e baixo custo (adquirida ao custo
de cerca de R$950,00, ja com impostos), com as quais construimos um ambiente de
realidade virtual ndo imersiva, conforme a definicao de Tori (2022). Optamos pela
forma n&o imersiva, visando ampliar a acessibilidade, visto que dispositivos de
realidade virtual imersiva ainda sao raros em escolas, sobretudo no ensino publico
do Brasil, o que representaria, por conseguinte, um aumento no custo de execugao
de atividade, tornando-se impeditivo para escolas com menos recursos financeiros.

Para a criagao do ambiente virtual para o trabalho de campo, foi elaborada
uma pagina no ambiente Wordpress, em enderego de nossa propriedade
(https://geografiacolaborativa.com.br/blog/2024/04/02/parque-estadual-do-rio-doce/),
na qual foram inseridos os componentes de interatividade, criando o ambiente virtual
com material completamente autoral nosso, para visitagao dos alunos.

O ambiente de realidade virtual foi criado no Panoee*, um aplicativo gratuito
on-line que suporta a criagdo de trabalhos de campo virtuais, a partir de fotos 360°,
videos, sons, imagens e textos. Esse aplicativo funciona completamente on-line e
permite que as fotografias equirretangulares, tiradas com uma camera fotografica
360°, sejam exibidas como um ambiente de visualizagdo em 360°, a partir do ponto
de vista das lentes, proporcionando a exploragao da paisagem fotografada, através
do cliqgue do mouse, em um computador ou do movimento do dispositivo de exibigao,
no caso de celulares, tablets e 6culos especificos de realidade virtual. Além disso,
em cada cena exploravel criada no aplicativo, foi possivel acrescentar pontos de
interatividade nos quais podem-se incluir fotografias, textos, videos e sons, para
enriquecer a experiéncia de exploragao.

Apos criado, o ambiente foi adicionado a pagina ja citada, junto com os
demais dados a respeito da paisagem natural e espacos fisicos do PERD, para que
os alunos pudessem consulta-los antes, durante ou apos o trabalho de campo
virtual.

Para a visualizagao detalhada e interativa do relevo do parque e seu entorno,
foi criado um modelo virtual de relevo 3D, a partir do programa computacional Qgis,

utilizando o modelo de elevagao digital da regido, disponibilizado pelo Servigo de

4 https://[panoee.com
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Geologia dos Estados Unidos (USGS)®, em seu site, no qual os alunos puderam
interagir digitalmente, visualizando em detalhes as feicées de relevo do parque e seu
entorno, bem como o sistema lacustre do PERD.

A modelo virtual de relevo ficou hospedada na plataforma Sketchfab®, que é
uma plataforma on-line especializada em armazenamento e compartiihamento
gratuito e on-line de modelos digitais tridimensionais, e foi adicionada a mesma
pagina onde esta disponivel o ambiente virtual do trabalho de campo.

Os pontos de visitagdo, suas imagens e sons para o ambiente de realidade
virtual foram selecionados e configurados de acordo com os dados coletados, por
meio do questionario inicial aplicado no momento pré-campo, a fim de que estivesse
adequado aos conhecimentos prévios dos alunos. Os pontos de interesse clicaveis

na tela foram igualmente selecionados para esse fim.

3.2.3- O campo

Para essa etapa, os alunos foram orientados a anotar as suas impressdes
acerca das questoes fisicas, estado e estrutura do PERD, durante a visitagao virtual.
Essas impressdes subsidiaram as respostas ao caderno de campo, que foi utilizado
no momento posterior, com intuito de mensurar a aprendizagem dos estudantes.
Para tanto, um roteiro de observagao foi entregue a cada aluno, a fim de orientar
suas observagdes. Em seguida, a turma foi dividida em grupos de trés alunos e
foram conduzidos ao laboratorio de informatica da escola, onde cada trio utilizou um
computador para a realizacao do trabalho de campo virtual.

Os alunos tiveram duas aulas de 50 minutos para visitar virtualmente as
atracbes do PERD e fazer suas anotacdes. Apos os primeiros 40 minutos de
visitagdo, foi entregue o questionario de relatério de campo, que serviu como base

para a avaliagdo da aprendizagem por meio do trabalho de campo virtual.

3.2.4 — P6és-campo
Na aula seguinte a aplicagao do trabalho de campo virtual, os estudantes, em

sala, puderam compartilhar suas percepcgdes acerca da atividade.

5 https://earthexplorer.usgs.gov/
6 https://sketchfab.com
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Por fim, foi realizada uma analise tematica, a partir dos questionarios
avaliativos de trabalho de campo preenchidos pelos alunos. Essa analise subsidiou
o estudo a respeito da potencialidade do uso das TICs como mediacdo para
trabalhos de campo, com intuito de aferir a hipétese aventada por esse trabalho.
Foram adotadas abordagens qualitativas para compreender a percepgédo dos alunos
sobre temas como meio ambiente, questdes fisico-naturais da paisagem e
preservacgao da natureza.

A analise qualitativa foi conduzida por meio da interpretacdo aprofundada das
respostas dos participantes, visto que esse método “requer uma avaliagao
abrangente de todo o conjunto de dados em relagédo ao objeto de interesse analitico”
(Braun, Clarke e Gray, 2019, p. 49). Foi empregada a analise tematica de conteudo
para identificar significados subjacentes, padrboes de pensamento e perspectivas
individuais, o que “propicia uma abordagem muito objetiva e util para a analise de
dados de levantamentos” (Braun, Clarke e Gray, 2019, p. 67). As respostas que nao
se alinharam com as informacdes fornecidas durante a visita virtual ou com o
conteudo esperado de alunos do ensino médio foram examinadas com cuidado. Isso
possibilitou identificar areas de dificuldade e informar ajustes no ensino ou no
formato do trabalho de campo virtual. A analise ainda incluiu a citagdo de exemplos
especificos das respostas dos alunos para ilustrar os pontos-chave. Isso enriqueceu
o estudo, fornecendo contextos concretos e reais que apoiaram as conclusdes.

O método proposto buscou compreender profundamente a aprendizagem dos
alunos e as percepgdes adquiridas apds a visita virtual ao PERD. A abordagem
qualitativa permitiu explorar nuances, entender as dificuldades enfrentadas pelos
alunos e identificar possiveis areas de melhoria no ensino de geografia e na
concepcgao de trabalhos de campo virtuais.

O trabalho de campo virtual produzido e os modelos de questionario foram
disponibilizados em pagina da internet do Instituto Federal de Minas Gerais, de
forma que sejam acessiveis a qualquer docente que deseja utiliza-lo em suas aulas

do ensino basico.



54

4-RESULTADOS

As imagens contidas no trabalho de campo virtual foram capturadas durante o
campo presencial realizado por nds, em dois momentos diferentes. Aquelas
utilizadas para criar o ambiente de realidade virtual com visualizagdo em 360° foram
capturadas com uma camera Yi 360 VR que cria, a partir de duas lentes, uma
imagem com projecao esférica equirretangular, possibilitando a elaboragdo de um
ambiente imersivo de visualizagdo, a partir de um ponto de visdo. Ja a imagem
utilizada na entrada e nos demais pontos clicaveis ao longo do campo virtual foram
capturadas, utilizando a camera dos aparelhos celulares Redmi Note 8 e Blackview
A85. Todas as fotos foram inseridas no aplicativo Panoee, onde foram criadas cenas
e pontos de interatividade.

Dessa forma, apresentamos, abaixo, as telas das cenas criadas a partir das
fotografias selecionadas e utilizadas em cada secdo desse trabalho de campo
virtual. Os critérios de selegédo das imagens em 360° foram a qualidade da imagem e
a ordem cronolégica de caminhada pelas trilhas. Para as demais imagens,
separamos aquelas que tinham melhor qualidade e acrescentavam detalhes uteis a
exploracdo do estudante. Estas ultimas estdo disponiveis em pontos clicaveis ao
longo de todo o percurso, seguindo um critério pedagdgico que facilite a exploragéo
e acrescente informagdes uteis. Tentamos reproduzir o mais fielmente possivel a
sequéncia da caminhada pelas trilhas originais.

A primeira cena de cada ambiente do PERD registrado contém pontos
clicaveis de acesso ao restante do percurso e um ponto clicavel contendo uma breve
descricao de apresentagao daquele espacgo.

Padronizamos os icones de acesso em todos os percursos, tornando a
navegacao entre as cenas 360° mais intuitivas. Setas apontando para cima
permitem avancgar para o proximo ponto de observacao; setas apontando para baixo
permitem voltar ao ponto anterior; icones com um “” sinalizam informag¢des em
textos acessiveis, quando clicados, e icones de figura apontam par fotos com
detalhes observaveis, quando clicados. Essa iconografia foi exposta aos alunos
durante o processo de pré-campo, a fim de que o processo de navegagao no

trabalho de campo virtual fosse fluido e sem contratempos.
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4.1- Entrada do campo virtual

A entrada do campo virtual utiliza uma foto da portaria do PERD (Figura 12)
onde estdo dispostos os pontos de acesso clicaveis aos demais locais de visitagao
do parque, além de um ponto clicavel contendo um breve histérico da fundacéao do
PERD.

Figura 12 - Foto da portaria do PERD utilizada na capa do
trabalho de campo virtual

Trilha dgiAng

1

fonte: Elaborado pelo autor, 2023

Figura 13 - Menu “Sobre o Parque” com breve historico do
PERD
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fonte: Elaborado pelo autor, 2023

4.2- Pico do Jacroa
Nessa segéao, utilizamos uma imagem equirretangular captada no mirante do
Pico do Jacroa (Figura 14) e, em um ponto clicavel, uma foto dos mares de morros

(Figura 15) que compdem a formagéao geomorfolégica do PERD.



56

Figura 14 - Foto equirretangular captada a partir do mirante do
Pico do Jacroa

fonte: Efaborado pe;Io ator, 2023

Figura 15 - Mares de morros captada a
partir do mirante do Pico do Jacroa

fonte: Elaborado pelo auto, 2023

4.3- Trilha do Vinhatico

Nessa segao, o visitante segue o percurso da Trilha do Vinhatico desde sua
entrada até a saida. Ao todo, utilizamos 13 fotografias equirretangulares (Figura 16 a
Figura 29) para compor o ambiente de realidade virtual e mais oito fotos (Figura 30 a
Figura 37) para os pontos interativos clicaveis ao longo dos pontos de visualizag&o
em realidade virtual. A Figura 17 mostra o menu clicavel “Sobre” na entrada da trilha,
que contém informacdes relevantes sobre ela. Além disso, utilizamos som captado
dentro do percurso da trilha, como som de fundo, durante o campo virtual pela trilha,

a fim de ampliar a imerséo do visitante.



fonte: Elaborado pelo autor, 2023
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Figura 17 - Menu "Sobre na entrada da Trilha do Vinha
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fonte: Elaborado pelo autor, 2023
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fonte: Elaborado pelo autor, 2023

As duas primeiras cenas da visitagao a trilha (Figuras 18 e 19) retratam o seu
inicio, sendo possivel visualizar arvores tipicas, como os vinhaticos, bem como as
feicdes de relevo do local. No ponto de visualizacdo 2, ha o primeiro ponto de
interatividade, sinalizando um vinhatico caido sobre o caminho.
ura 20 - Ponto de vi

= Ry

Vinhatico

-3 =

Fig sualizag&o 3 na Trilha do
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Viphético __

_Figura 21 - Ponto de visualizagdo 5 na Trilha do

fonte: Elaborado pelo autor, 2023

As figuras 20 e 21 ilustram as paisagens entre a Trilha do Jequitiba, o ponto
de encontro e a continuagao da Trilha do Vinhatico. Mais exemplares da vegetagao
nativa podem ser observados, bem como a presenga de mesas e bancos para

acomodar visitantes durante um passeio presencial guiado.

_ Figura 22 - Ponto de visualizagéo 6 na

Trilha do Vinhatico
f T g =
B & ""‘ L7

s..,

fonte: Elaborado pelo autor, 2023



Figura 23 - Ponto de visualizagdo 7 na Trilha do Vinhatico

fonte: Elabrdo pelo autor, 2023

Figura 25 - Ponto de visualizagao 9 na Trilha do Vinhatico

e o
T T

fonte:EIaborado pelo aor 2023
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Figura 26 - Ponto de visualizag&o 10 na Trilha do Vinhatico _

3 | =

fonte: Elabrdo pelo autor, 2023

Figura 27 - Ponto de visual

£ ¥

izagdo 11 na
i

ilha do Vinhatico

fonte:EIaborado pelo aor 2023

Fig

ura 28 - Ponto de visualizacdo 12 na Trilha do Vinhatico

s P

fote: Elaborado pelo autor, 2023

61



62

onto

Figura 29 - P hatico

de visualizac&o 13 na Trilha do Vin

- 5 M- i
it *

fonte: Elaborado pelo autor, 2023

As figuras 22 a 29 remontam os trechos finais da trilha onde se pode observar
uma variedade ainda maior de vegetacdo e o vestigio da presenga de alguns dos
animais nativos do parque. Durante todo o trajeto, os estudantes podem ouvir os
sons captados na trilha, ao longo da fase de captagao de material. Ao final do trajeto,
pode-se observar a escada de madeira colocada sobre o morro com solo alaranjado,
caracteristico do dominio morfoclimatico dos mares de morro, utilizada para a
entrada e saida da trilha.

As figuras 30 a 37 retratam pontos de detalhes que foram inseridos ao longo
das cenas de visualizagdo do trabalho de campo virtual, servindo como pontos de
interatividade que agregam minucias a paisagem virtual, permitindo maior

compreensao dos fendmenos observados.

1 BN ATy

fonte: Elaborado pelo autor, 20



Figura 31 - Teia de aranha da espécie
Lycosa erythrognatha

Figura 32 - Grande vinhatico

N

fonte: Elaborado pelo autor, 2023
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Figura 33 - Grande Jequitiba na Trilha do
 Vinbatico
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Figura 34 - Fruto da Sapucaia deixado
por alguma cotia, capivara ou anta

o

Figura 35 - Grandes vinhaticos ao longo
da trilha

~
7\

_“‘\ -.___ : ._I..‘ i
fonte: Elaborado pelo autor, 2023

Figura 36 - Trecho proximo ao fim da

trilha do Vinhatico
N ; -

fonte: Elaborado pelo autor, 2023
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Figura 37 - Escada de acesso a entrada
e saida da trilha

fonte: Elaborado pelo autor:' 2023

4.4 — Trilha do Angico Vermelho

Para essa trilha, selecionamos 14 fotos equirretangulares (Figura 38 a Figura
52) para compor os pontos de visitagdo, em realidade virtual, entre a sua entrada e a
sua saida e mais 17 imagens (Figura 53 a Figura 69) com detalhes, a serem
colocadas como itens interativos clicaveis entre os pontos de visitagdo. A Figura 39
mostra o texto do menu “Sobre a Trilha do Angico Vermelho” com um breve texto
com informacdes sobre essa trilha.

As imagens foram selecionadas de forma a representar o percurso da trilha e
permitir sua interpretacdo, de acordo com os conteudos abordados anteriormente
em sala de aula com os estudantes. Para proporcionar imersividade, os sons
gravados no percurso da trilha serdo inseridos ao longo das cenas.

Fig - Entrada da Trilha do

Fragy T

ura 38

Angico Vermelho

fonte: Elaborado pelo autor, 2023
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fonte: Elaborado pelo autor, 2023

Figura 40 - Ponto de visualizagdo 1 na Trilha do Angico

fonte: Elaborado pelo autor, 2023

Figura 41 - Ponto de visualizagao 2 na Trilha do Angico
_Vermelho

Pances

fonte: Elaborado pelo utor, 2023
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Figura 42 - Ponto de visualizagao 3 na Trilha do Angico
Vermelho

fonte: Elaborado pelo autor, 2023

Figura 44 - Ponto de visualizagao 5 na Trilha do Angico
Vermelho

fte: Elaorado pel u023

Nas cinco primeiras paisagens da trilha, que disponibilizamos para visitagao,
€ possivel observar o relevo levemente ondulado, com declive na dire¢ao da Lagoa
Dom Helvécio. A vegetacao no trecho € bem preservada, com a presenga de arvores
conhecidas como Angico-vermelho, que ddo nome a trilha e ha a presenga de
muitas teias de aranhas-lobo, muito concentradas nesse trecho e disponiveis em
fotos de detalhe clicaveis, em boa parte das cenas criadas para a visitacdo desse
trecho.
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........

fonte: Elaborado pelo auor, 2023

Figura 46 - Ponto de visualizagao 7 na Trilha do Angico
Vermelho

R -

fonte: Elaborado pelo autor, 2023

Os pontos de visualizacdo 6 e 7 evidenciam a perceptivel diferenca entre a
vegetacdo de Mata Atlantica de terra firme e aquela a margem de corpos d’agua,
como as disponiveis as margens da Lagoa Dom Helvécio, sendo, dessa forma, uma
boa oportunidade para que os alunos possam constatar a variedade da flora
disponivel na Mata Atlantica.
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Figura 47 - Ponto de visualizagdo 8 na Trilha do Angico
Vermelho

o

As Figuras 48 a 52 mostram os trechos finais da Trilha do Angico Vermelho,
que finaliza em um ponto da estrada principal de acesso. Os alunos podem observar
as variagdes de relevo presentes no trajeto e que séo caracteristicas desse dominio
morfoclimatico. E possivel observar, também, uma variedade de espécies de plantas
€ animais que nao estao disponiveis em outras trilhas do PERD.

Figura 48 - Ponto de visualizagao 9 na Trilha do Angico




Figura 49 - Ponto de visualizagédo 10 na Trilha do Angico
Vermelho

L F ./' i A:. :f. h" X ' 3
fonte: Elaborado pelo autor, 2023

Figura 50 - Ponto de visualizagao 11 na Trilha do Angico
_Vermelho

- . " o)

fote: Eaboado pelo autor, 02

Figura 51 - Ponto de visualizag&o 12 na Trilha do Angico
Vermelho
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Figura 52 - Ponto de visualizag&do 13 na Trilha do Angico
Vermelho

LA

fonte: Elaborado pelo autor, 2023

As figuras 53 a 69 mostram algumas fotografias, em detalhes, que foram
inseridas como pontos clicaveis dentro das cenas criadas para a visitagao a Trilha do
Angico Vermelho, a fim de que sirvam para uma observagdo mais acurada dos

elementos naturais da paisagem.

Figura 53 - Teias de aranha da espécie
L cosa erythrognatha




Figura 54 - Aranha da espécie Lycosa
erythrognatha em sua tei'g'i_‘i

fonte: Elaborado pelo autor, 2023

Figura 55 - Teias de aranha da espécie
Lycosa erythrognatha
B Bl (%A

2 o’ - i T
fonte: Elaborado pelo autor, 2023
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Figura 57 - Teia de aranha da espécie
Lycosa erythrognatha

-,

fonte: Elaborado pelo autor, 2023
Figura 58 - Teia de aranha da espécie
Lycosa erythrognatha

=

1

fonte: Elborado pelo autor, 2023
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Figura 60 - Teias de aranha da espécie
Lycosa erythrognatha

T
fonte: Elaborado pelo autor, 2023

Figura 61 - Cupinzeiro na Trilha do

Angico Vermelho
; P W, K

fonte: Elaborado pelo ator, 2023

Figura 62 - Lagoa Dom Helvécio vista da
_Trilha do Angico Vermelho

A

fonte: Elaborado pelo autor, 2023
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Figura 63 - Cupinzeiro na Trilha do
Angico Vermelho

g~ » s {7~ v
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fonte: Elaborado pelo autor, 2023

Figura 64 - Teias de aranha da espécie
_Lycosa erythrognatha

N

fonte: Elaborado pelo autor, 2023

Figura 65 - Teia de aranha da espécie
Lycosa erythrognatha
~e s s :

fonte: Elaborado pelo autor, 2023
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Figura 66 - Arvore na Trilha do Angico
Vermelho

fonte: Elaborado pelo aut?)f, 23

Figura 67 - Grande cupinzeiro na Trilha
_do Angico Vermelho

fonte: Elaborado pelo autor, 2023

Figura 68 - Formacao vegetal na Trilha

do Angico Vermelho
A 3

fonte:EIaborado pelo autor, 2023
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Figura 69 - Cupi

-
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fonte: Elaborado pelo autor, 2023

4.5 — Trilha do Pescador

Para essa trilha, que € a menor trilha disponivel para visitagao turistica no
PERD, selecionamos 15 fotografias equirretangulares (Figura 70 a Figura 84) que
compdem os pontos de visitagcdo em realidade virtual 360°. Outras trés fotografias
(Figura 85 a Figura 87) estao disponiveis como pontos clicaveis ao longo dos pontos
de visitagao.

A primeira cena (Figura 70) mostra a entrada da trilha e dois pontos de
interatividade: um aponta para a cena seguinte com o0 prosseguimento da trilha com
os demais pontos de observacao, e outro, no botao clicavel “Sobre a Trilha”, contém
uma breve descrigdo da Trilha do Pescador (Figura 71).

_Figura 70 - Entrada da Trilha do Pes qggr _

'
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fonte: Elaborado pelo autor, 2023
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fonte: Elaborado pelo autor, 2023

Figura 76 - Ponto de observagao 5 da Trilha do Pescador
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fonte: Elaborado plo autor, 223
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_ Figura 77 - Ponto de observacéo 6 da Trilha do Pescador
SSSE Y (6L :

fonte: Elaborado pelo autor, 2023

Figura 78 - Ponto de observacao 7 da Trilha do Pescador

Figura 79 - Ponto de observacao 8 da Trilha do Pescador

fnte: Elaborado pelo autor, 2023
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Figura 8‘0-’ Ponto %g observacdo 9 da Trilha do Pes

cador
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5 , 4

fonte: Elaborado pelo autor, 2023

Figura 81 - Ponto de observagao 10 da Trilha do Pescador:
Lagoa Dom Helvécio

fonte: Elaborado pelo autor, 2023
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Figura 84 - Ponto de observagao 13 da Trilha do Pescador:
Final da trilha

fonte: Elaborado pelo autor, 2023

Os pontos de visualizagao criados para essa trilha reproduzem a sequéncia
de paisagens observadas durante o seu trajeto real. E possivel avistar a Lagoa Dom
Helvécio, a partir de quase todos os pontos, além de uma formagao de relevo um
pouco mais ingreme que nas demais trilhas. Além disso, pode-se observar a
existéncia de trilhas utilizadas por pescadores para acessar a lagoa em meio a mata
fechada.

As figuras 85 a 87 mostram alguns detalhes da flora e fauna disponiveis na
trilha e foram inseridas como pontos de interacdo clicaveis nas cenas, durante o

percurso.



Figura 85 - Vegetac&o na Trilha do
Pescador

Figura 86 - Vegetacéo na Trilha do
_Pescador

i

fonte: Elaboadopelo autor, 2023

Figura 87 - Cupinzeiro na Trilha do
Pescador
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4.6- Ponte Queimada

Para o registro fotografico na Ponte Queimada, selecionamos duas fotos
equirretagulares (Figura 88 e Figura 89) para compor os pontos de visualizagdo em
realidade virtual, e mais trés fotografias (Figura 90 a Figura 92) que sao pontos
acessiveis, através de pontos clicaveis nos pontos de visualizagdo. As fotografias
escolhidas representam a visdo, a partir de cima da ponte e embaixo dela.

A figura 88 mostra a visualizagado a partir da parte superior da ponte, onde ha
um ponto de interagao clicavel, que contém um breve texto a respeito da ponte no
menu “Sobre a Ponte Queimada”, junto a pontos de interagdo que mostram uma
fotografia da paisagem composta pelo Rio Doce. Ja a figura 90, mostra a
visualizac&o a partir da margem do rio, logo abaixo da ponte, podendo-se observar
alguns detalhes sobre a sua construgéo e sucessivas reformas ao longo do tempo,
além de um ponto de interacdo clicavel com uma fotografia da paisagem, a partir

desse angulo de visao.

Figura 88 - Ponto de observagéo 1 da Ponte Queimada

fonte: Elaborado pelo autor, 2023
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fonte: Elaborado pelo autor, 2023

- Ponto de observacao 2 da Ponte Queimada

fonte: Iborad6 pelo autor, 023

Figura 91 - Visdo ao sul da Ponte
Queimada

B

fonte: Elaborado pelo autor, 2023
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Figura 92 - Detalhe do Rio Doce € a
Ponte Queimada logo acima

e

onte: Elbra p autor, 2023
4.7 -Instalagdes do PERD

Nessa sessao do trabalho de campo virtual, o visitante pode passear através
das instalagbes disponiveis no PERD, por 17 imagens equirretangulares (Figura 93
a Figura 106 e Figura 110 a 112). E possivel visualizar em 360° as instalagdes do
auditorio, mirante, centro de visitante, area de camping, alojamentos, centro de
pesquisa, viveiro de mudas e restaurante.

Para acessar todas as instalagbes do parque, criamos um ponto de
visualizagado a partir de uma bifurcagéo na estrada de acesso (Figura 93), na qual
estao dispostos pontos clicaveis para acesso aos demais pontos de visualizagao e

de retorno a portaria do PERD.

Figura 93 ng;?o as instalacoes do PERD
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fte:Iabdo pelo autor, 20



Figura 94 - Centro de Visitantes

Parque Estadual do Ao Doce - 0026_360

fonte: Elaborado pelo autor, 2023
Figura 95 - Auditorio do PERD

Parque Estadual do Rio Doce - 0025_360

fonte: Elaborado pelo autor, 2023

=

Figura 96 - Entrada do Museu do Centro de Visitantes

Pances

fonte Elaorado pelo autor, 2023
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Figura 97 - Recepgao do Museu

Parque ExtABURIBETIN Daco « O0BESED

9

fonte: Elaborado pelo autor, 2023
Figura 99 - Ponto 2 da sala principal do museu
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fonte: Elaborado pel utor, 2023



Figura\1 00 - Ponto 3 da sa principal do Museu

fonte: Elaborado pelo autor, 2023

Figura 101 - Mirante sobre o Centro de Visitantes

fonte: Elaborado pelo autor, 2023

Fiiura 102 - Piso superior do Centro de visitante

fonte: Elaborado pelo autor, 2023
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fonte: Elaborado pelo autor, 2023

_Figura 104 - Alojamento de visitantes

fonte: Elaborado pelo autor, 2023

Figura 105 - Frente do Restaurante
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i

fonte: Elaborado pIo atr, 2023
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Figura 106 - Mirante na Lagoa Dom Helveécio

Pances -

fonte: Elaborado pelo autor, 2023

Essa parte das instalagbes do PERD (Figuras 94 a 106) esta disponivel para
visitagdo e exploragdo dos visitantes. Nesse trabalho de campo, é possivel aos
visitantes perceberem a importancia do parque para a preservacido ambiental, por
meio das atividades disponibilizadas a visitantes e turistas. E, também, observavel a
situacdo do estado de conservagado dos aparelhos que o PERD disponibiliza para
visitagdo e hospedagem. Nos pontos clicaveis de interagcdo inseridos na cena do
restaurante, € possivel perceber, por meio de registros fotograficos e videograficos
(Figuras 107 a 109), a presenga constante dos macacos-prego na area do

estabelecimento.

Figura 107 - Registro Videografico de um macaco prego no
Restaurante do PERD

fonte: Elaborado pelo autor, 2023



Figura 108 - Registro Fotografico de um macaco prego no
Restaurante do PERD

S FRRT

fonte: Elaborado pelo autor, 2023

Figura 109 - Registro Fotografico de um macaco prego no
Restaurante do PERD

fone: Elaborado pelo autor, 2023

Figura 110 - Viveiro de mudas

fonte: Elaborado pelo autor, 2023
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Figura 111 - Estag:_a?\o meteoroldgica

@ Rl

fonte: Elaborado pelo autor, 2023

Figura 112;,; Ce_ntro _d“_efPe§_quis .

.

#OWE

fonte: Elaborado pelo autor, 2023

As figuras 110 a 112 mostram os espacgos destinados ao desenvolvimento de
pesquisa dentro dos limites do PERD. Nesse trabalho de campo virtual, optamos por
inclui-las, no intuito de demonstrar aos estudantes a importancia da pesquisa para a
preservacdo ambiental e seus possiveis reflexos para a comunidade em geral. E
possivel explorar cada um desses ambientes em uma visualizacdo em 360°, para

observar detalhes.

4.8 — Modelo tridimensional do PERD
Um modelo tridimensional interativo (Figura 113) esta disponivel na pagina de
publicacdo do trabalho de campo virtual para que os estudantes possam explorar

detalhes das feicbes de relevo, caracteristicas do parque e seu entorno. Nele, ha
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alguns pontos clicaveis demarcando pontos de interesse, como o Pico do Jacroa. E
possivel rotacionar, aproximar e mover-se livremente pelo modelo, permitindo a

visualizacao de detalhes das feigdes de relevo e hidrografia do PERD e seu entorno.

Figura 113 - Modelo tridimensional do PERD

fonte: Elaborado pelo autor, 2023

4.9 — Caracterizacao dos estudantes

O publico participante dessa pesquisa € composto essencialmente por jovens
com idades entre 16 e 18 anos, de duas turmas do 2° ano do ensino médio, da
Escola Estadual Diocesano, situada no bairro Vila Bretas, Governador Valadares —
MG. O bairro em questdo localiza-se na regido central do municipio e a escola
atende a comunidade de varios bairros adjacentes e até de alguns bairros mais
afastados. O local possui sinal de celular e internet via fibra éptica, ambos com
disponibilidade na escola.

Com o propédsito de conhecer as praticas digitais ja presentes no cotidiano
dos alunos, elaborou-se um questionario composto de 18 questdes, das quais seis
questdes sado abertas, cinco semiabertas e sete fechadas. Busca-se, com essas
questdes, descobrir o perfil do aluno, suas praticas digitais e regularidade de acesso
a essas tecnologias. Para cada questdo, foi incluida a opg¢do “ndo desejo
responder”, a fim de preservar o estudante, nos casos em que se sentisse de
alguma forma desconfortavel em responder a questdo, conforme orientou a

comissao de ética do IFMG, a qual o questionario foi previamente submetido.
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A respeito do levantamento de dados realizado, obtivemos respostas de 49
estudantes. Sdo adolescentes com idades entre 16 e 18 anos, logo, dentro da faixa
etaria prevista para a série. Ao todo, 20 estudantes se identificaram como género
masculino (40,8%), 28 se identificaram como género feminino (57,1%) e 1 estudante
optou por néo responder a esse item.

Sobre o bairro de residéncia, 41 estudantes informaram que moram em
bairros como Vila Bretas, Lourdes, Jardim Alice, Castanheira, JK1, Sao Cristévao,
Planalto, Vila do Sol, Altinopdlis, confirmando, dessa forma, que a escola atende a
comunidades diversas do municipio, por se localizar no bairro Vila Bretas, na regido
central da cidade. Contudo, nove estudantes optaram por ndo responder a esse
item.

Perguntados a respeito do contato diario com as tecnologias, 98% dos
estudantes afirmaram que tém contato diario, utilizando computadores ou celulares,
e 1% disse raramente ter contato. Sobre o uso desses dispositivos, o questionario
permitia a marcagcao de mais de uma alternativa ou a adi¢do de outra opgéao, além
de “lazer’ e “estudo”; 45 estudantes (95,7%) afirmaram que utilizam como lazer e
outros 33 (70,2%) afirmaram que também utilizam para estudo; apenas 1 aluno
(2,1%) afirmou que também usa as ferramentas para trabalho. Dois estudantes
optaram por n&o responder a esse item.

Sobre a disponibilidade de internet, 100% dos participantes disseram ter
acesso a internet em casa. Perguntamos, também, onde eles acessavam a internet
com mais frequéncia, podendo ser marcadas mais de uma alternativa; 47 estudantes
(100%) afirmaram que acessam internet em casa, 23 deles (48,9%) afirmaram ter
acesso também na escola, e 4 alunos (8,5%) acessam também no trabalho; 2
participantes optaram por ndo responder a esse item. Dentre os dispositivos usados
para acessar a rede mundial de computadores, 100% utilizam o celular, 4,2%
utilizam também tablets e 43,8% dispdem também de computador ou notebook; 1
participante optou por nao responder a esse item. A fluéncia de maior parte dos
discentes na utilizagdo da internet e dos dispositivos de informatica € um facilitador
para a realizacao da atividade proposta neste estudo.

Sobre o0 uso das TICs como ferramentas em sala de aula, 26 participantes

(563,1%) afirmaram que as utilizam diariamente nas aulas, oito participantes (16,3%)
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disseram que a utilizam semanalmente, 14 deles (28,6%) raramente a utilizam em
sala e apenas um (2%) nunca a utilizou na escola. As disciplinas de geografia, artes,
inglés, redacao e tecnologia da informagao foram citadas como as que mais utilizam
0s recursos do laboratério de informatica da escola.

Apenas quatro estudantes (8,2%) afirmaram que tém algum tipo de
dificuldade para utilizar os computadores do laboratério de informatica e, dentre as
dificuldades elencadas pelos estudantes, estdo o mau funcionamento dos
computadores e da internet. Esses dados denotam a organizagédo de grupos para a
exploracdo do ambiente virtual, a fim de que os alunos com dificuldade possam ser
auxiliados prontamente por seus colegas, minimizando eventuais falhas de
utilizagdo, bem como a selegdo e preparagao criteriosa dos computadores do
laboratério que devem ser utilizados na atividade para que os dispositivos nédo se
tornem obstaculos a sua realizacao.

Com relagcdo aos aplicativos e sites utilizados, os 44 estudantes que
responderam a questao, afirmaram que utilizam exclusivamente aplicativos de redes
sociais de video, como Youtube, Tik Tok e Instagram, além de aplicativos de
mensagens, como WhatsApp, jogos e o aplicativo do google para pesquisas.
Destes, 38,8% disseram usar os aplicativos/sites por 2 a 4 horas ao dia, 57,1%
utilizam por mais de 4 horas ao dia e 4,1% por menos de 2 horas ao dia. O ambiente
virtual para o trabalho de campo deve, dessa forma, prover uma navegacgao simples,
com padrdes de icones clicaveis que sejam intuitivos, como ocorreu nas aplicagdes
citadas pelos estudantes.

Sobre o uso dessas ferramentas, 22,4% dos estudantes disseram que
produzem conteudos de video para essas redes e 75,5% apenas assistem aos
conteudos, mas nao produzem.

Os dados levantados apontam uma turma com alta disponibilidade de acesso
a internet nos ambientes que frequenta e que tem o celular como principal meio de
conexao ao mundo virtual. Esta exposta a uma grande quantidade de conteudos
disponiveis nas redes sociais, mas apenas consome esses materiais. Feltrin e
Batista (2017, p. 64) nos lembram que “as ferramentas digitais se configuram em
possibilidades vivas para aliar os interesses dos nativos digitais aos conteudos

técnico-cientificos indispensaveis a escola”. Dessa forma, conhecer as formas e



97

usos das tecnologias que os alunos desenvolvem no seu cotidiano nos permite
planejar, com segurancga, o trabalho de campo virtual proposto neste estudo, a fim
de possibilitar uma ferramenta eficiente para os objetivos de ensino da geografia
escolar.

A construcdo do ambiente de RV para o trabalho de campo virtual foi
orientada por esses dados, com o intuito de facilitar a utilizagdo do ambiente virtual
pelos estudantes, proporcionando um processo intuitivo e simples de navegacao,
que leve em conta o seu conhecimento prévio das plataformas e aplicativos que

utilizam cotidianamente.

4.10 — Questionario avaliativo

Nesse levantamento qualitativo realizado durante o trabalho de campo virtual,
por meio de um questionario aberto com 16 questdes, participaram 46 estudantes de
duas turmas do 2° ano do ensino médio, da Escola Estadual Diocesano, no
municipio de Governador Valadares, em Minas Gerais. O questionario impresso foi
entregue apds 40 minutos de exploragdo do ambiente virtual, que foi norteada por
um roteiro entregue previamente a cada discente.

As respostas foram digitalizadas e categorizadas por temas, a fim de que
pudéssemos proceder a sua analise, utilizando o método de analise tematica que
possibilita ao “pesquisador procurar, nos dados, por padrbes de significados e
questdes de possivel interesse a pesquisa” (Souza, 2019, p. 54).

Tendo em vista que o levantamento visou colher as impressdes pds-campo
dos participantes, categorizamos as respostas de acordo com temas condizentes
com o conteudo previamente abordado no pré-campo e observado durante o campo,
com o intuito de averiguar se houve aprendizagem por meio da aplicagdo do
método. Ao todo, delimitamos sete temas, a partir das respostas que constavam nos

levantamentos.

4.10.1 — Tema 1: Importancia do Parque Estadual do Rio Doce (PERD) para a
Biodiversidade e Preservagao Ambiental
Esse tema trata da percepc¢do dos alunos sobre a importancia do PERD na

preservaciao da biodiversidade da regido. Ele aborda como o parque ajuda a
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conservar a biodiversidade, proteger espécies nativas e manter ecossistemas vitais
da Mata Atlantica.

Os estudantes destacaram diversos aspectos que evidenciam a importancia
do PERD para a biodiversidade local, incluindo a variedade de espécies protegidas e
as praticas de conservacado implementadas no parque. As respostas refletem uma
compreensao sobre a relagdo entre a preservagcdo ambiental, a manutencao da
biodiversidade e do clima. Varias delas corroboram essa analise, dentre as quais
destacamos:

“‘Pois ele tem boa parte da biodiversidade em seu territério, evitando a
extingcdo de espécies.”

“Ele cuida da mata, mostra como ela é e a preserva.”

“Protecao de espécies e biodiversidade.”

“Para nao interferir no clima, vegetagao e ecossistema da regido.”

“Para mostrar que devemos nao desmatar a Mata Atlantica.”

‘O cuidado e a protecdo que o PERD da é muito importante para a
preservacao.”

“‘Preserva uma grande variedade de fauna e flora, estendendo assim pelo
pais parte do que temos de mais precioso.”

“Para no futuro ainda podermos desfrutar das coisas que a natureza nos traz.”

“Ajudar nas areas de preservacgao e cuidado da Mata Atlantica.”

“Porque é um local que possui cuidado com os animais e as areas florestais.”

“Ele cuida da mata, mostra como ela é e a preserva.”

“Protecao de espécies e biodiversidade.”

“Ajudar nas areas de preservacgao e cuidado da Mata Atlantica.”

4.10.2 - Tema 2: Impactos das Atividades Humanas no PERD

Esse tema explora as percepgdes dos alunos sobre os impactos negativos
das atividades humanas, como mineragao, agricultura e turismo, no ambiente natural
do PERD. As respostas incluem observagcdes sobre poluicdo, desmatamento e
outras formas de degradagdo ambiental resultantes da agdo humana, além das

observagdes de construgdes, trilhas, placas e outros sinais de intervengao humana.
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Os alunos observaram e relataram diversos sinais de degradacdo ambiental
no PERD causados por atividades humanas. Essas respostas destacam a
conscientizacdo dos alunos sobre os desafios enfrentados pela conservagdao do
parque em um contexto de atividades econdmicas e turisticas.

As seguintes citagbes fornecem exemplos de elementos de impacto humano
observados no PERD pelos entrevistados:

“Sim, o lixo jogado no chéao e principalmente nas trilhas.”

“Sim, em algumas trilhas é possivel ver lixo jogado no chao.”

“Sim, um lixo na ponte queimada.”

“As placas, as casas, as madeiras.”

"Arvores cortadas."

“Trilhas, construgdes, estradas.”

“Sim, como placas nas trilhas, madeira para ajudar no caminho, concreto em
um dos picos, a Ponte Queimada e casinhas como pontos de encontro.”

“Sim, decks e pontes casas.”

“Sim, observei as trilhas, corrimao, cadeiras e mesas, o portal, calgamento,
casas, dentre outras.”

“Sim, arvores cortadas, provavelmente por agdes humanas.”

4.10.3 - Tema 3: Educacao Ambiental e Conscientizagao

O papel do PERD na educagdo ambiental e na conscientizagdo sobre a
conservacao da natureza é outro tema relevante. Esse tema aborda as atividades e
programas oferecidos pelo parque, que visam educar os visitantes e promover a
conservacao do meio ambiente.

Os entrevistados reconheceram a importancia do PERD como um centro de
educacao ambiental, destacando como o parque oferece informacdes e experiéncias
que sensibilizam os visitantes sobre a conservagcdo da natureza. As atividades
educativas e os programas de conscientizagdo mencionados refletem o
compromisso do parque em promover praticas ambientais responsaveis. As
citagbes, a seguir, ilustram esses aspectos educativos:

“Contando a histéria, dando informagdes importantes.”

"Mostrando o ambiente e como os animais estao quietos no seu lugar."
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“Mostra as pessoas sobre a natureza sem os dois homens.”

“Visitantes, palestras, eventos e programas de educagao.”

“Com explicagdes e areas proprias de preservagao com histérias do lugar.”

“‘Observando os animais, a beleza natural do PERD e as paisagens
maravilhosas com certeza, ajudam a motivar a conscientizagdo para preservar a
natureza.”

“‘Porque eles fazem o viveiro de mudas ajudando o meio ambiente e os

ecossistemas e tem um centro de pesquisa.”

4.10.4 - Tema 4: Atividades Turisticas

O tema das atividades turisticas no Parque Estadual do Rio Doce (PERD)
abrange as principais atragcbes e atividades disponiveis para os visitantes. Esse
tema aborda as diversas formas de interacdo com a natureza e como essas
atividades contribuem para a experiéncia dos visitantes no parque.

As respostas dos entrevistados indicam uma variedade de atividades
turisticas que atraem visitantes ao PERD. Essas atividades, que vao desde trilhas e
caminhadas até visitas a museus e picos, oferecem diversas maneiras de explorar e
apreciar o parque. As citagdes a seguir destacam as principais atividades turisticas
mencionadas pelos participantes, sublinhando a diversidade de experiéncias
disponiveis:

“Trilhas, picos.”

“Trilhas, ponte queimada, mares de morros, viveiro de mudas.”

“Caminhada e observagao.”

“‘Restaurante e trilhas.”

"Exploracdo pelas trilhas, visita pelo museu ver animais e plantas, matas da
area.

“‘Museu, trilhas, hospedaria, monumentos histéricos para conhecer e
restaurantes.”

“Ir ao restaurante, Pico do Jacroa, Ponte Queimada, trilha do vinhatico, trilha
do angico-vermelho, trilha do pescador.”

“Trilhas, palestras, viveiro de mudas, restaurantes, auditério, centro de

visitantes e o terraco.”
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4.10.5 - Tema 6: Semelhancas entre a vegetagao do PERD e a vegetacgao local

Esse tema aborda as percepgdes dos entrevistados sobre a semelhanca ou
diferenca entre a vegetacao encontrada no PERD e a vegetagdao encontrada nas
localidades onde eles vivem. Ele explora como a familiaridade com tipos de
vegetacao pode influenciar a compreensao e a valorizagao do parque.

Os entrevistados responderam se havia similaridade entre ambas e,
compararam a vegetagdo do PERD com a vegetacdo de suas regides, notando
semelhancas e diferencas. Essas comparacbes refletem a familiaridade dos
participantes com tipos de vegetacdo especificos e como isso pode influenciar sua
apreciagcao do parque. As comparagdoes servem como ponto de partida para a
discussdo acerca da devastacdo da floresta nas areas urbanas onde vivem. No
geral, notamos que os alunos que residem em bairros mais urbanizados da cidade
de Governador Valadares ndo perceberam similaridades entre a vegetagdo do
parque e o lugar onde vivem, devido a quase inexisténcia de aspectos naturais
nessas localidades. Ja os estudantes que relataram viver onde ha menor presenga
de estruturas urbanas notaram algumas similaridades. As citagdes, a seguir, ilustram
essas observagdes comparativas:

“Nao, o parque tem varios tipos de vegetacgao, é bem preservada.”

“Nao, perto da minha casa nao ha vegetacao.”

“Nao, o lugar em que vivo é urbano, quase nenhuma arvore e muito menos
animais como estes.”

“Nao, pois onde vivo ndo ha tanta biodiversidade e arvore/ relevos.”

“Sim, moro na regido da Mata Atlantica e a mesma vegetagcdo que é
preservada é que esta presente no parque.”

“Nao. A vegetacdo do parque € muito mais densa e completa em sua maioria
arvores de grande porte.”

“Nao, o lugar em que vivo € urbano, quase nenhuma arvore e muito menos
animais como estes.”

“Nao. A [vegetacao] do parque é mais preservada.”

“Sim, onde vocé vai tem uma vegetacao.”

“Sim, sao diversas espécies espalhadas que coincidem na cidade.”

“Sim, sdo da mesma regiao e formato.”
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4.10.6 — Tema 7: Elementos da paisagem que chamaram ateng¢do durante o
campo virtual

Esse tema enfoca os elementos especificos da paisagem do PERD que mais
chamaram a atencdo dos entrevistados. Ele abrange caracteristicas naturais e
construidas que destacam a singularidade e a beleza do parque.

Os entrevistados destacaram varios elementos da paisagem do PERD que
Ihes chamaram a atencao, desde formagdes naturais até construgcbes humanas.
Essas observacbes ressaltam a diversidade e a beleza dos aspectos visuais do
parque que foram percebidos durante a visita virtual realizada para esse trabalho de
campo. As citagbes seguintes exemplificam os elementos mencionados pelos
participantes que mais se destacaram:

“Os animais, os pontos importantes, com plantas e outros lugares.”

“A ponte queimada, sua paisagem é bonita.”

“As montanhas.”

“Macaco, aranha, trilhas e restaurante.”

“‘Os mares de morros e lagoas consequentes do Rio Doce, pois podemos
imaginar como eram antes e o tamanho dos mesmos.”

“Alagoa Dom Helvécio.”

“A grande presenca de arvores grandes. Elas tomam boa parte da vista das
trilhas durante todo o percurso. Vinhatico, jequitiba.”

“O relevo das montanhas e a mata fechada.”

“A vegetacado e amostras de animais que passaram pelos locais.”

“Os animais, as lagoas e as matas.”

“O museu, porque ha muitos detalhes sobre os animais e plantas.”

4.10.7 — Tema 8: Ajuda do trabalho de campo virtual na compreensao de
conteudos estudados

Esse tema explora como o trabalho de campo virtual contribuiu para a
compreensao dos entrevistados sobre os conteudos da disciplina de geografia

abordados, a histéria e a importadncia do PERD. Ele avalia a percepg¢ao dos



103

estudantes a respeito da eficacia do trabalho de campo virtual em ajudar no ensino
dos conteudos abordados no pré-campo.

Os entrevistados avaliaram positivamente o trabalho de campo virtual,
destacando como essa abordagem ajudou a ampliar a compreenséo sobre o PERD
e sobre os conteudos da geografia estudados. Eles mencionaram a eficacia dos
recursos visuais e sonoros em fornecer uma experiéncia educativa rica e envolvente.
Alguns, inclusive, demonstraram interesse em conhecer o parque pessoalmente, o
que denota uma possibilidade desse método de ensino em servir como preparagao
para um trabalho de campo convencional.

As citagbes, a seguir, ilustram as percepgdes dos participantes sobre os
beneficios educacionais do trabalho de campo virtual:

“Sim, € um conhecimento que eu nao tinha sobre a fauna e a flora dessa
regiao e sobre o Rio Doce.”

“Sim, pois é mais facil e chamativo e explorar com sons e informagdes. A
liberdade de explorar e ver como sao todos os lugares do parque nos faz prestar
mais atencdo do que uma simples aula com escritas no quadro. A experiéncia de
‘estar I1&’ e mais marcante do que decorar as caracteristicas.”

“Sim, pois me ajudou a entender sobre a Mata Atlantica ndo sé presente no
parque, mas também presente na regido.”

“Sim. Ajuda a compreender o real tamanho da natureza e a sua complexidade
de forma mais acessivel e rapida.”

“Sim, pois vi varios exemplos do relevo e diferentes climas, varias espécies de
animais e plantas.”

“Sim. Pois aprendi mais e pude entender sobre o clima, a vegetagdo e o
relevo.”

“Sim. Ajuda a compreender o real tamanho da natureza e a sua complexidade
de forma mais acessivel e rapida.”

“Sim, é uma forma da gente conhecer a natureza sem sair de casa.”

“Sim, pois nem sabia da sua existéncia, além de ser muito interessante atribui
(contribui) com meu conhecimento, espero um dia ter o privilégio de estar la
pessoalmente.”

“Ajudou demais, mas queria muito conhecer pessoalmente.
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“Sim, pois com a exploragao do parque, deu para notar coisas que dificilimente
seriam notadas na teoria.”
“Sim, achei bem interessante essa forma de aprendizado virtual e me ajudou

mais sobre a matéria de Geografia.”

4.10.8 — Discussoes acerca dos resultados

A analise qualitativa dos resultados obtidos por meio do questionario
avaliativo demonstrou a viabilidade desse trabalho de campo produzido por nés,
enquanto meétodo didatico viavel para a geografia escolar, aproximando os
estudantes do objeto de estudo, utilizando-se das modernas TICs.

E possivel perceber, nas observacdes dos estudantes, que a interatividade do
espaco digital virtual pode emular, em algum nivel, o contato fisico com a area de
estudo. Afinal, eles conseguiram emitir suas opinides e descrever o espago
observado com alguma riqueza de detalhes. O uso de verbos no passado como
“‘observei”, “aprendi”’, “achei”’, denotam que a experiéncia foi proxima de uma visita
presencial ao PERD.

O mesmo fato ja havia sido observado por Patiar et al. (2021) ao verificarem
as respostas dos seus alunos, apés um trabalho de campo na area de hospitalidade,
realizado na Australia. Em suas palavras, “apesar da natureza ‘virtual’ da ferramenta,
muitos alunos também comentaram sobre como o VFT forneceu exemplos ‘reais’ de
restaurantes e cardapios para explicar o material do curso” (Patiar et al., 2021, p. 9).
Os autores ressaltam que, por se tratar de estudo restrito a alunos de graduacgao de
trés institutos de ensino australianos, os resultados podem nao ser reproduziveis
internacionalmente, demandando mais estudos. Contudo, nossos resultados
apontam  conclusdes similares acerca das vantagens do método virtual nos
trabalhos de campo. Além disso, o conjunto de respostas e dos temas resultantes da
sua categorizagdo demonstram que os estudantes conseguiram explorar
devidamente o espacgo virtual, notando detalhes e apontando resultados dessa
observagdo, chegando a estabelecer analogias entre o espaco virtual visitado e o
espaco real onde vivem, garantindo uma visdo multiescalar, a partir da “dimenséo do
conhecimento geografico do espago vivido, ou a geografia vivenciada

cotidianamente na pratica social dos alunos”(Cavalcanti, 2016, p. 37).
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Barbosa et al. (2022) relatam que a aceitagdo dos alunos para a utilizagao de
TICs, mediando o trabalho de campo, foi positiva e consideraram a experiéncia
como uma alternativa valida ao trabalho de campo presencial. Apesar desse estudo
ter sido desenvolvido durante o periodo de restricdo de mobilidade, devido a
pandemia do novo coronavirus, o nosso trabalho aponta para a mesma dire¢ao. Os
alunos, tanto no questionario final quanto na aula de pds-campo, relataram a
importancia de conhecer, mesmo que virtualmente, o espago estudado em sala e
reiteraram que o método funcionou como um facilitador da aprendizagem.

Cabe ressaltar, que os trabalhos de campo virtuais ndo devem ser vistos
como um substituto ao trabalho de campo presencial, mas podem ser encarados
como um método de ensino possivel, em casos de inviabilidade da realizagdo do
trabalho de campo convencional. Os resultados obtidos com as respostas dos
estudantes, contudo, apontam que ha nitidamente o ganho em acessibilidade e
inclusdo, além de proporcionar aos alunos uma abordagem multiescalar, 0 acesso a
informacgdes e estudos durante o processo de visitagdo. Peace, Gabriel e Eyles
(2021) alegam que com o avango das TICs, invariavelmente, o uso de ambientes
virtuais no ensino das geociéncias se tornara corriqueiro, possibilitando o acesso a
lugares da Terra onde, de outra forma, ndo poderiam ser visitados pelos estudantes.
Diante dos resultados, acreditamos que o uso de trabalhos de campo virtuais € uma
tendéncia que tende a se consolidar no Brasil, gerando uma rica experiéncia de
ensino para a geografia escolar.

O uso de informagdes, agregadas em pontos clicaveis ao longo de todo o
trabalho de campo, permitiu que os estudantes pudessem ter informagdes
detalhadas sobre diversos aspectos do PERD, algo plenamente observavel em suas
respostas. Litherland e Stott (2012) ja apontavam, em seus estudos, as vantagens
que o uso de linguagens semanticas nos sites de trabalho de campo virtual podem
propiciar ao ensino. Para eles, essa abordagem auténtica permite que o trabalho de
campo sirva para proporcionar ao estudante de geociéncias, ndo meramente uma
simulacao da observagao que o aluno visualiza na paisagem real, mas um conjunto
de informagdes sistematizadas, mediante o uso de tecnologia semantica que serve
como fonte secundaria de informacgdes, capaz de fornecer dados para tomadas de

decisdes relativas ao espaco observado. Nesse sentido, os trabalhos de campo
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virtuais possibilitam a abordagem de competéncias fundamentais, no que tange a
capacidade de lidar com informagbes obtidas a partir de geotecnologias,
competéncias essas fundamentais aos estudantes de geociéncias do século XXI.

Outro ponto observado € a possibilidade de utilizar os trabalhos de campo
virtuais como preparagdo para um trabalho de campo presencial. Dentre as
respostas coletadas entre os alunos nos questionarios e na aula de pds-campo,
houve a manifestagdo do desejo de conhecer presencialmente o espagco onde o
campo virtual foi realizado, denotando que a exploragao virtual ndo esgotou a
necessidade do presencial. E nesse sentido que Stokes et al. (2012) lembram que o
trabalho de campo, realizado de forma remota, pode ser uma ferramenta bastante
util para a preparagao dos alunos para a atividade presencial, além de despontar
como uma possibilidade factivel, configurando-se como uma experiéncia
completamente diversa do campo presencial tradicional.

Assim, constata-se que os resultados obtidos neste trabalho corroboram as
conclusdes obtidas nos estudos analisados no referencial teérico, apontando os
trabalhos de campo virtuais como uma experiéncia diversa do trabalho de campo
tradicional, capaz de enriquecer o ensino da geografia escolar e a prépria realizagédo

dos trabalhos de campo tradicionais.
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5- Consideracgoes Finais

O trabalho de campo € um método de trabalho fundamental para a ciéncia
geografica desde os seus primérdios, sendo utilizado nas mais diferentes correntes
do conhecimento geografico ao longo da sua histéria. Nesse sentido, considerando
que a geografia escolar € um ramo da geografia, mesmo que independente da
geografia académica, podemos atestar que esse método é fundamental para permitir
que os alunos possam contextualizar conteudos tedricos abordados em sala de aula,
garantindo uma aprendizagem significativa.

Contudo, o subfinanciamento da educagédo basica que gera, entre outras
coisas, escassez de recursos didaticos no ensino da geografia, acaba, muitas vezes,
por inviabilizar a saida a campo. Outros fatores também podem inviabilizar trabalhos
de campo, como 0s riscos a que serao expostos os estudantes que, em grande
parte, sdo menores de idade, e até problemas de acessibilidade para discentes com
necessidades especiais.

E nesse contexto que surgiu a ideia do presente trabalho. Utilizar as TIC para
permitir acesso dos estudantes ao campo, de forma a enriquecer o ensino de
geografia, garantindo, por meio da criagdo do trabalho de campo virtual, ao PERD
uma ferramenta didatica barata, eficaz e facilmente replicavel, sobretudo em escolas
publicas de periferia, que sdo mais impactadas pela escassez de recursos para o
ensino.

Cabe ressaltar, no entanto, que com este estudo n&o visamos criar uma forma
de abolir ou substituir o trabalho e o0 campo convencional por sua versao virtual.
Tampouco se trata de comparar um método ao outro, mas tdo somente garantir o
acesso ao método de ensino historicamente consagrado, nos casos em que seja
inviavel a presenca fisica dos estudantes e dos professores.

Assim, analisamos a utilizacdo do trabalho de campo virtual ao PERD em
turmas do 2° ano do ensino médio, da Escola Estadual Diocesano, no municipio de
Governador Valadares, a fim de averiguar a efetividade da sua utilizagao no sentido
de garantir a aprendizagem aos estudantes, a respeito de conteudos correlatos as
caracteristicas naturais do espaco, que estdo presentes no parque e se assemelham

aquelas encontradas no municipio onde vivem.
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O estudo dividiu-se em trés fases, conforme preconiza a literatura observada
a respeito dos trabalhos de campo: Pré-campo, Campo e Pds-campo. No pré-campo
foram ministradas cinco aulas expositivas, com 50 minutos cada, a respeito das
principais caracteristicas do dominio morfoclimatico dos mares de morro, histéria da
criacdo do PERD e sua importancia para a preservacido da Mata Atlantica. Foram
utilizados projeto de video, mapas e quadro branco disponiveis na escola. Seguiu-se
a aplicagcao de questionario escrito para caracterizagao digital das turmas, em que
diagnosticamos dificuldades de utilizagdo dos recursos digitais que orientaram a
construcdo do ambiente virtual para a fase seguinte. Ao fim do preenchimento, foi
distribuido um roteiro orientando a visita e o preenchimento de um caderno de
campo individual, no proprio caderno didatico do aluno, que serviu de base para o
preenchimento do questionario final e da discussao final em sala de aula.

Para o campo, foram utilizadas duas aulas de 50 minutos. Os alunos foram
divididos em trios. Cada trio utilizou um computador que ja estava com a pagina do
ambiente virtual previamente aberta. Apos 60 minutos de visitagdo, os alunos
receberam o questionario avaliativo, com 16 questbes abertas, a fim de que
pudessem preenché-lo até o fim da segunda aula. Desse questionario, obtivemos as
principais impressées dos estudantes acerca de todo o conteudo trabalhado na
atividade.

Segundo pudemos constatar, a atividade logrou éxito em enriquecer o
aprendizado aos estudantes. A anadlise das respostas deixou patente que eles
conseguiram associar, devidamente, os conteudos teoricos trabalhados com aquilo
que puderam observar na pratica virtual. Os participantes da pesquisa conseguiram
distinguir os principais aspectos da vegetacao nativa disponivel no parque, entender
a historia do PERD e sua relagcdo com o processo de colonizagdo e ocupagao do
Vale do Rio Doce, regido onde se localizam o parque e a cidade onde residem, além
de compreender a importancia da unidade de conservagao para a preservagao da
vida selvagem e sua ligagdo com a qualidade de vida, mesmo nos espagos
urbanizados.

Os resultados apurados apontam, ainda, que o Trabalho de Campo Virtual
despertou a curiosidade de varios participantes de conhecer pessoalmente o PERD,

0 que pode apontar para uma outra dire¢ao na utilizagdo dos trabalhos de campo
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virtuais, no sentido de utilizar o espaco virtual como um preparatorio para um campo
convencional, capaz de demonstrar previamente aquilo que os estudantes
encontraram em campo.

O mesmo fato pdde ser constatado na aula de pds-campo, quando, durante
50 minutos, os estudantes puderam expor suas impressdes a respeito das
atividades previamente realizadas. Eles consideraram positiva a experiéncia, pois
conseguiram estar inseridos virtualmente no espago, que antes s6 conheciam em
teoria.

Assim sendo, o trabalho de campo virtual mostrou-se uma ferramenta
bastante eficaz para o ensino de geografia. O uso de realidade virtual, utilizando os
equipamentos de informatica disponiveis na propria escola, conseguiu inserir 0s
alunos no espaco estudado, sem que eles corressem qualquer risco e sem que
houvesse custos relativos ao deslocamento da turma. Na auséncia da possibilidade
da utilizagdo do campo presencial, o campo virtual torna-se, portanto, uma
possibilidade concreta para agregar conhecimento ao ensino de geografia na
educacgao basica.

Além disso, diante do baixo custo de implementacédo, redes publicas de
ensino basico podem facilmente promover a criagdo de ambientes virtuais, de forma
a disponibilizar trabalhos de campo virtuais para os professores, sobretudo aqueles
que possam representar espacos de dificil acesso, como parques muito distantes ou
biomas de interesse, que estejam em regides afastadas das localidades atendidas
pelas escolas. Esses ambientes podem, também, ser disponibilizados para atender
0 publico com necessidades especiais, que ficaria impossibilitado de participar de
trabalhos de campo convencionais.

O uso do trabalho de campo virtual tende a se tornar cada vez mais comum e
sua utilizagcdo pode acarretar ganhos significativos para o ensino da geografia
escolar no Brasil, podendo se tornar um valioso recurso didatico disponivel aos
professores da disciplina, convertendo-se, em algum momento, em algo tao basico

quanto os mapas, os globos e os atlas.
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APENDICE A - Questionario de caracterizagao digital dos
estudantesAPENDICE A — Roteiro de Observagio do Trabalho de Campo
Virtual

INSTITUTO FEDERAL DE MINAS GERAIS - CAMPUS OURO PRETO
MESTRADO EM ENSINO DE GEOGRAFIA - PROFGEO

TRABALHO DE CAMPO VIRTUAL NO PARQUE ESTADUAL DO RIO DOCE: uma
possibilidade didatica para o ensino da geografia escolar

Orientador: Prof. Dr. Fulvio Cupolillo
Participantes: Saul Lima Santos

Apresentacao do projeto:

Sejam bem-vindos ao projeto de pesquisa do Mestrado em Ensino de Geografia do
Instituto Federal de Minas Gerais, Campus Ouro Preto. Este projeto visa a tragar o perfil de
uso de tecnologias digitais por parte dos alunos do ensino médio com a intencdo de criar
produtos digitais de ensino de geografia.

Desta forma, vocé esta convidado a responder o seguinte questionario cujo objetivo
é realizar uma caracterizagdo da turma que participard do projeto. As informagdes deste
questionario serdo confidenciais e poderdo ser divulgadas, apenas, em eventos ou
publicagdes, sem identificacéo.

Ao responder o questionario, vocé poderéd se sentir desconfortavel e/ou cansado
com algumas questdes, se isso acontecer, vocé podera interromper o preenchimento, néo
responder a questéo ou desistir da participagdo, sem qualquer penalidade.

Caso necessite, podera entrar em contato direto com o pesquisador através do
numero de telefone (33) 99807-1621.

1. Caracterizagao da turma:

1.1 Género: ( ) Masculino ( ) Feminino [J N&o desejo responder

1.2 Turma: [J Nao desejo responder

1.3 Idade: [J Nao desejo responder

1.4 Localidade ou bairro em que reside: [JN&o desejo
responder

2. Tecnologias de Informacao:

2.1 Com que frequéncia vocé tem contato com Tecnologias de Comunicacgéo e de
Informacgéo (computador/celular)?
() Diariamente ( ) Semanalmente ( ) Raramente ( ) Nunca tive [J N&o desejo responder

2.2 Qual a finalidade do uso dessas ferramentas?
() Lazer () Estudo ( ) Outro. Qual? [J Nao desejo
responder

2.3 Vocé tem acesso a internet em sua casa?
() Sim () Nao [JNao desejo responder

2.4 Em quais locais vocé acessa a internet?
() Casa () Escola () Outros [JNao desejo
responder

2.5 Qual tipo de internet vocé mais usa?
() Wifi ( ) Dados moveis (rede de celular) ( ) Outros
[J Nao desejo responder
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2.6 Qual dispositivo vocé utiliza para acessar a internet?
() Celular ( ) Tablet ( ) Computador/Notebook () Outro
[ Nao desejo responder

2.7 Com que frequéncia vocé utiliza tecnologias na escola?
() Diariamente ( ) Semanalmente ( ) Raramente ( ) Nunca tive [ Nao desejo responder

2.8 Em qual(is) disciplina(s) vocé frequentou o laboratério de informatica da escola?
[] Nao desejo responder

2.9 Vocé possui dificuldades em manusear o computador nas aulas realizadas no
laboratdrio de informatica? Caso a sua resposta for “sim”, cite quais s&o as dificuldades.
() Sim () Nao ( ) Mais ou menos [JN&o desejo responder

2.10 Quais sites e/ou aplicativos vocé acessa com frequéncia? [ N&o desejo responder

2.11- Vocé utiliza paginas/aplicativos de video (Youtube, Tik Tok, etc.)?
[J Nao desejo responder
( )sim ( ) nao

2.12 — Quais paginas/aplicativos de video mais usa? [JNa&o desejo responder

2.13 - Vocé cria conteudos em video para paginas/aplicativos de video e/ou redes sociais
(Youtube, Tik Tok, etc.)? [ Nao desejo responder
( )sim () nao

2.14 — Quantas horas por dia (em média) vocé acessa estas paginas/aplicativos?
[0 Nao desejo responder

() 0-2horas

() 2-4 horas

() mais de 4 horas
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APENDICE B - Roteiro de Observacgio do Trabalho de Campo Virtual

Roteiro de Observagao para o Trabalho de Campo Virtual no Parque
Estadual do Rio Doce

1. Introdugao ao Parque

- Ao iniciar a visita virtual, observe o ambiente ao seu redor e identifique
caracteristicas do Dominio Morfoclimatico dos Mares de Morro.

- Anote as caracteristicas que vocé percebe na paisagem virtual, como
umidade e vegetagao predominante.

2. Historia do Parque Estadual do Rio Doce

- Ao longo da visita, preste atencdo as informagdes fornecidas sobre a
historia do Parque Estadual do Rio Doce.

- Observe marcos historicos, como construgbes antigas, trilhas antigas ou
areas de desmatamento que foram restauradas.

- Tome nota de eventos histdricos que influenciaram a criagdo e
desenvolvimento do parque, como a exploragdo mineral e os movimentos de
conservagao.

3. Importancia para a Preservagao da Mata Atlantica

- Durante a visita, concentre-se na vegetacdo ao seu redor e identifique as
caracteristicas da Mata Atlantica.

- Observe a diversidade de espécies vegetais presentes nas trilhas virtuais,
incluindo arvores, arbustos, samambaias e epifitas.

- Preste atencéo aos sons da natureza, como o canto de passaros € o som de
riachos, e reflita sobre a importancia do parque na preservacdo do habitat dessas
espécies.

4. Impactos Humanos e Conservagao

- Ao longo da visita, observe evidéncias de impactos humanos no ambiente,
como areas desmatadas, trilhas destruidas ou lixo deixado para tras.

- Reflita sobre os desafios enfrentados na conservacéo do Parque Estadual
do Rio Doce e as medidas adotadas para proteger e restaurar o ecossistema.

- Tome nota de iniciativas de conservacdo, como programas de
reflorestamento, controle de incéndios e educagao ambiental.



APENDICE C - Questionario Avaliativo

INSTITUTO FEDERAL DE MINAS GERAIS — CAMPUS OURO PRETO
MESTRADO EM ENSINO DE GEOGRAFIA - PROFGEO

RELATORIO DE TRABALHO DE CAMPO VIRTUAL NO PARQUE ESTADUAL DO RIO
DOCE (PERD)

Orientador: Prof. Dr. Fulvio Cupolillo
Participantes: Saul Lima Santos

Caros alunos,

Apbs a visita virtual ao Parque Estadual do Rio Doce, € hora de colocar em pratica o
gue aprendemos. Para isso, sera necessario o uso deste caderno de campo, um espago
onde podemos anotar nossas impressdes, observacdes e reflexdes sobre o que estamos
estudando. Durante a visita virtual, tivemos a oportunidade de observar aspectos
importantes do parque, como sua fauna, flora, clima, entre outros. Agora, com o cademo de
campo, poderemos registrar tudo o que foi observado e assim, aprimorar nosso
conhecimento sobre o tema.

Lembre-se que o caderno de campo & uma ferramenta fundamental para o trabalho
do pesquisador, pois permite o registro detalhado das informacbes observadas durante o
estudo. Portanto, vamos utiliza-lo com empenho e dedicacdo para enriquecermos ainda
mais nossa experiéncia de aprendizagem.

Ao responder o questionario, vocé podera se sentir desconfortavel efou cansado
com algumas questbes, se isso acontecer, vocé podera interromper o preenchimento, néao
responder a questao ou desistir da participacéo, sem qualquer penalidade.

Caso necessite, podera entrar em contato direto com o pesquisador através do
numero de telefone (33) 99807-1621.

Bons estudos!

1. Quais caracteristicas vocé pode observar na paisagem que permitem identificar o

dominio morfoclimatico no qual o PERD esta inserido?

2. Vocé acha que os aspectos naturais do PERD estdo bem preservados? Justifique sua

resposta.
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3. Qual é a importancia do PERD para a biodiversidade da regido?

4. Quais sdo as principais espécies de animais e plantas encontradas no PERD?

5. Nas suas observagdes foi possivel encontrar elementos que indiquem impactos da agio

humana sobre a paisagem natural do PERD? Quais elementos vocé observou?

6. Como o uso da agua do Rio Doce afeta a vida selvagem e os ecossistemas do PERD?

7. Como as atividades humanas, como a mineragio e a agricultura, impactam o PERD?

8. Como o clima e o relevo afetam a vida selvagem e os ecossistemas no PERD?




14. A vegetacdo encontrada no parque tem alguma semelhanga com a vegetagao do lugar

onde vocé vive? Justifique sua resposta.

15. Quais elementos da paisagem mais chamaram sua atengdo? Justifique e cite exemplos.

16. Vocé considera que este trabalho de campo virtual o ajudou na compreensao de
contetidos relacionados a geografia do Parque Estadual do Rio Doce e do Dominio Natural no

qual o parque esta inserido? Justifique sua resposta.
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