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Recurso Didatico sobre Geografia: Impactos Ambientais da Mineragao de Ferro no

Quadrilatero Ferrifero

O “Recurso Didatico sobre Geografia: Impactos Ambientais da Mineragao de Ferro
no Quadrilatero Ferrifero” constitui o produto educacional desenvolvido a partir da
dissertagdo de mestrado intitulada “Abordagem dos Impactos Ambientais da Mineragao
de Ferro nos Livros Didaticos de Geografia: o estudo de caso dos livros didaticos do 6°
ano adotados nas escolas de Catas Altas-MG”. Essa pesquisa foi elaborada no ambito do
Mestrado Profissional em Ensino de Geografia em Rede Nacional (PROFGEO), ofertado
pelo Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais (IFMG) —
Campus Ouro Preto.

A proposta do recurso surgiu da necessidade de aproximar os conteudos
trabalhados nos livros didaticos da realidade vivenciada pelos estudantes da regido do
Quadrilatero Ferrifero, especialmente daqueles residentes no municipio de Catas Altas-
MG, onde a mineragao de ferro exerce forte influéncia sobre a organizacdo do espaco
geografico, a economia local e as condigdes ambientais. Durante a pesquisa, verificou-se
que, embora os livros didaticos abordem temas relacionados aos recursos minerais e as
atividades econbmicas, nem sempre apresentam uma discussao aprofundada e
contextualizada sobre os impactos socioambientais decorrentes da mineragao em regides
mineradoras especificas.

Nesse sentido, o recurso educacional foi concebido como uma ferramenta
pedagogica complementar aos livros didaticos, visando ampliar as possibilidades de
ensino e aprendizagem da Geografia escolar. O material aborda aspectos fisicos,
econdmicos, sociais e ambientais relacionados a exploracdo do minério de ferro no
Quadrilatero Ferrifero, destacando as transformagdes da paisagem, a supressao da
vegetacdo nativa, as alteragdes no relevo, os impactos sobre os recursos hidricos, a
geracao de rejeitos minerais e os desafios associados a sustentabilidade da atividade
mineradora.

Fundamentado nos principios da Educagao Geografica e da Educagdo Ambiental,
0 recurso busca estimular a reflexao critica dos estudantes sobre as relagdes entre

sociedade e natureza, promovendo a compreensao dos processos de produgéo do espaco

IFMG - Ouro Preto (MG)
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geografico e das consequéncias ambientais das atividades econémicas. Além disso,
incentiva o desenvolvimento de habilidades de observacdo, analise, interpretagao e
argumentagao, contribuindo para a formagéo de cidadaos conscientes e participativos.

O material contempla textos explicativos, imagens, mapas, atividades
investigativas, estudos de caso e propostas de debates que possibilitam aos alunos
relacionar os conteudos escolares com a realidade local. A contextualizacdo dos temas
permite que os estudantes reconhegcam as dinémicas territoriais presentes em seu
cotidiano e compreendam a complexidade dos conflitos e desafios ambientais existentes
nas areas de mineragao.

Como resultado da pesquisa desenvolvida no PROFGEO, este recurso didatico
representa uma contribuicdo para o ensino de Geografia na Educacdo Basica,
fortalecendo praticas pedagdgicas contextualizadas e promovendo uma aprendizagem
significativa. Ao abordar os impactos ambientais da mineragdo de ferro a partir da
realidade do Quadrilatero Ferrifero e do municipio de Catas Altas-MG, o material amplia
as possibilidades de compreensao do territério e favorece a construgdo de uma
consciéncia critica acerca do uso dos recursos naturais e da busca por modelos de

desenvolvimento mais sustentaveis.
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Titulo: Recursos didatico sobre os Impactos Ambientais da Mineracao de Ferro no Quadrilatero Ferrifero.
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Sinto-me honrado e satisfeito em compartilhar este recurso educacional com os

docentes, porque envolve especialmente os impactos ambientais da mineragao de ferro
no Quadrilatero Ferrifero.

Este trabalho foi concebido com o propdsito de contribuir para a pratica pedagdégica
no ensino de Geografia, oferecendo subsidios tedricos e metodoldgicos que favorecam a
construgdo de uma aprendizagem significativa. Acredita-se que, por meio da abordagem
dos aspectos ambientais, sociais e econbmicos da mineracdo em ambito local, os
estudantes possam desenvolver o pensamento reflexivo e critico, ampliando sua
compreensao sobre as dinamicas territoriais que os cercam.

Ao articular o conhecimento local as discussbes em escala regional e global, o
material busca promover a apropriagdo consciente do espacgo vivido, fortalecendo a
formagado cidada e o protagonismo discente frente as questdes socioambientais

contemporaneas.

Que seja um estudo enriquecedor!

Whberlan Rodrigues de Souza
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* Graduado em Licenciatura em Geografia pelo  [f K
Instituto Federal de Educagdo, Ciéncias e Tecnologia f
de Minas Gerais - Campus Ouro Preto-MG, ‘
com especializagdes em Geografia e Meio Ambiente,
Gestdo Escolar e Coordenagdo Pedagdgica, atualmen-
te estou como docente na Escola Estadual Alzira Ay- |
res Pereira na cidae de Catas Altas-MG e no Colégio-
Municipal Afonso Pena na cidade de Santa Barbara-MG.

o Mestrando pelo Programa de Pds-Graduagao -

Programa de Mestrado Profissional em Geografia

(PROFGEQ), tema da pesquisa para a dissertacdo:
ABORDAGEM DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

DA MINERACAO DE FERRO NOS LIVROS
DIDATICOS DE GEOGRAFIA: o estudo de caso

dos livros didaticos do 62 ano adotado nas

escolas de Catas Altas-MG.
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e Graduada em Geografia pela Universidade
Estadual do Sudoeste da Bahia - UESB (2003).

e Mestre em Ciéncia Florestal pela Universidade
Federal de Vigosa - UFV (2008).

e Doutora em Geografia pela Universidade
Federal de Minas Gerais - UFMG.
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e Tem experiéncia na area de Geografia, com
énfase em Analise Ambiental, atuando
principalmente nos seguintes temas: produgao
de materiais didaticos para o ensino de
Geografia, Avaliagdo de Impacto Ambiental (AIA),
Geomorfologia, Geomorfologia Antropogénica
e Ensino de Geografia Fisica.
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1. INTRODUGAO AOS CONCEITOS BASICOS DA MINERAGAO

A mineracédo de ferro € uma importante atividade extrativista para a economia de
diversas nagdes em desenvolvimento, incluindo o Brasil. O recurso, uma vez extraido da
crosta terrestre, passa por processos de beneficiamento voltados ao aumento de seu teor
metalico, transformando-se na matéria-prima essencial que abastecera a produgao fabril.
A mineracdo de ferro abrange distintas etapas no processo de explotacdo mineral
industrial.

Como exemplo, pode-se citar os processos de beneficiamento de minério de ferro: 1.
Britagem (quebra de blocos grandes); 2. Peneiramento/Classificagao (separacdo por
tamanho); 3. Concentragao (separacdo magnética/gravitica para remover impurezas);
e 4. Empilhamento (armazenagem). Outras etapas importantes sdo a localizagdo da
reserva mineral, pesquisa mineral, viabilidade econémica do depdsito mineral, lavra e

beneficiamento do minério de ferro, conforme a figura 1.

Figura 1. Mineracao de Ferro

MINERACAO o FERDA

y PESQUSA MINERAL
Fa SRE

Wo)
% %

Fonte: llustragao elaborada com o auxilio do ChatGPT — 2026.

13



INSTITUTO FEDERAL
MINAS GERAIS IFMG - Ouro Preto

A explotagdo mineral de ferro € complexa, afinal inclui a extragdo do minério de ferro,
0 processamento desse recurso e sua transformagao em produtos uteis a populagéo. Além
disso, envolve comunidades locais, méo de obra qualificada, equipamentos tecnoldgicos
especificos, respeito as leis vigentes nos paises, vultosos investimentos de capital e
guestdes ambientais. Essa atividade econdmica, que continua sendo um dos pilares da
industria global, pode ser aplicada de diferentes maneiras, respeitando as caracteristicas
do recurso mineral e as condi¢des geoldgicas do local.

A mineragao de ferro € fundamental para o fornecimento de matérias-primas que

impulsionam varias industrias (Figura 2).

Figura 2. Matéria-prima para industria

e, — N

A MATERIA-PRIMA naA
MINERAGAO bt FERRO consiste
em rochas contendo minerais de ferro,
principalmente hematita e itabirito,
extraidos do subsolo.

D
MATERIA-PRIMA

{ .-

E 0 insumo base, rico em teor de ferro,
que é transformado em sidertrgica em

Mlﬁ)ggg%‘;c::g I?RO » ferro gusa, aco e seus derivados.

el

TRANSFORMAcAo M IMPORTANCIA ECONOMICA
PRODUTOS UTEIS E a base para a produgdo de aco, essencial
——re ] na construgao civil,
infraestrutura e industria
automobilistica.

Fonte: llustragao elaborada com o auxilio do ChatGPT — 2026.

A explotacdo mineral de ferro é relevante para a sociedade mundial na cadeia
produtiva. Nesse sentido, a matéria-prima é utilizada nas industrias como insumo para
a transformacdo de minérios de ferro em diversos produtos manufaturados, como
telefones celulares, componentes para automoveis, pontes, produtos para a construcao
civil e eletrodomésticos. A extragao representa um segmento econdmico expressivo em
Minas Gerais; nesta perspectiva, a mineragdo de ferro é valiosa para a balanga

comercial do Brasil. Observe a figura 3 que representa a cadeira produtiva:

14
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Figura 3. Cadeia produtiva

T LN

“EXTRAGAO Do 4 CADEIA PROD
MINERIO DE FERRO o= s -

Fonte: llustragao elaborada com o auxilio do ChatGPT — 2026.

No panorama da explotagcdo de recursos minerais, o0 minério de ferro & significativo
por conter um dos elementos quimicos mais abundantes na crosta terrestre e de maior
aplicabilidade na rotina do ser humano. Com a elevada demanda de minério de ferro,
impulsionada pelo crescimento econémico global dos ultimos anos, as industrias
extrativistas de recursos minerais de ferro estdo comprometidas na busca continua por
um aproveitamento mais eficiente de suas reservas minerais, pautando-se na
economicidade das suas operagdes de extracao e beneficiamento do minério de ferro. Os
principais depdsitos de minérios de ferro no Brasil estdo localizados nos seguintes estados
(Figura 4):

© Minas Gerais, na regido Sudeste, com destaque ao Quadrilatero Ferrifero, uma das
areas minerais mais importantes do pais;

© Para, na regido Norte, que abriga grandes jazidas na Serra dos Carajas, sendo um
dos maiores polos produtores e exportadores de minério de ferro do mundo;

© Mato Grosso do Sul, na regido Centro-Oeste, que também possui importantes

reservas minerais que contribuem para a produgao nacional.

15
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Figura 4. Trés dos maiores estados produtores de minério de ferro

ﬁﬁ < \|ZE MATORES ESTADOS PRODUTORES ||

) DE MINERIO pe FERRO

Fonte: llustragao elaborada com o auxilio do ChatGPT — 2026.

Atividades sobre a introdugao aos conceitos basicos da mineragao

1. Leia o texto acima e responda as questoes de acordo com ele.

A) Cite trés etapas no processo de explotacdo mineral industrial mencionadas no texto:

B) Qual a relevancia da mineracao de ferro para a economia de Minas Gerais?

C) Benicio estda estudando geografia e descobriu que alguns estados brasileiros
concentram grandes reservas minerais. Segundo o texto, em quais estados brasileiros

estdo localizados os principais depdsitos de minérios de ferro?

D) Com base em pesquisas em livros ou na Internet, responda: Os estados mencionados
na resposta da pergunta anterior se localizam em quais regides de acordo com a

regionalizacao do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)?

E) Qual a finalidade (objetivo) do processo de beneficiamento de minério de ferro?

16



el
“41"‘.1“\ B
‘ﬁ'-ﬂ.?rrr iE o

ororceo GEOGRAFIA

Rede IFMG - Ouro Preto (MG)

2. Leia as frases abaixo e assinale com (V) as alternativas verdadeiras e com (F) as
alternativas falsas:

( ) O minério de ferro € usado como matéria-prima na industria.

( ) Minas Gerais € um estado importante na extragdo de minério de ferro.
( ) A mineracgéao de ferro proporciona impactos ambientais nos recursos naturais.

( ) O beneficiamento do minério de ferro tem como objetivo aumentar o teor de ferro.

( ) A mineracéao de ferro € uma atividade econémica relevante apenas em Minas Gerais.
3. Complete as frases.

Complete as frases corretamente usando palavras do texto:

A) A de € uma atividade extrativista importante para a economia.

B) O minério de ferro é retirado da terrestre.

C) A mineragéao de ferro fornece matéria-prima para varias

D) A extracdo do minério exige respeito as do pais.

4. Associe as colunas:

Coluna A Coluna B

1. Beneficiamento do minério ( ) Estados onde ha minério de ferro

2. Matéria-prima ( ) Processo usado para melhorar o minério
3. Mineragao de ferro ( ) Utilizada na industria.

4. Minas Gerais, Mato Grosso do Sul e Para ( ) Atividade econOmica extrativista

5. Momento de reflexao:
Producao de texto — Redija um pequeno texto de cinco linhas, explicando a
importancia da mineracao de ferro para a sociedade moderna.

17
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6. Joao Anténio reside em uma cidade onde existem industrias que fabricam carros,
motos e eletrodomésticos. Esses produtos usam muito ago em sua fabricagao.

A) De onde vem a matéria-prima usada para produzir o ago, segundo o texto?

B) Qual atividade econémica torna essa produgao possivel?

C) A empresa Catas Altas Mineragao S.A. pretende iniciar a extracdo de minério de ferro
em Santa Barbara-MG. De acordo com o texto, cite duas etapas que necessitam acontecer

antes ou durante a exploragdo mineral.

D) A expansao econbmica global é o crescimento das atividades econdémicas entre os
paises do mundo. Isso acontece quando as nag¢des produzem mais bens (produtos) e
servigos e passam a vender e comprar entre si com maior intensidade. Com a melhoria
dos transportes, da tecnologia e da comunicagéo, os paises ficaram mais conectados.
Assim, produtos feitos em um lugar podem ser vendidos em outros continentes,
aumentando o comeércio internacional. A partir dessa expansao, ampliou-se o consumo de
minério de ferro no mundo. Explique por que, com o aumento da demanda (consumo), as

empresas extrativistas precisam buscar um uso mais eficiente dos depdsitos minerais.

2. RELEVANCIA DA MINERAGAO DE FERRO PARA A ECONOMIA GLOBAL

A mineragao é uma atividade econémica que abarca pesquisa mineral, lavra (extracao)
e beneficiamento de minérios presentes no subsolo. A explotacdo de minério de ferro é
dindmica, pois depende da demanda global; e a atividade econdmica é estratégica para a
economia mundial, assegurando o fornecimento de matéria-prima (insumos) fundamentais
a industria siderurgica local, regional e global. O ferro € uma matéria-prima essencial na
producao do acgo, produto fundamental para a fabricacdo de equipamentos eletrénicos,
celulares, para a construcao civil e para a fabricagcao de veiculos que sdo necessarios a
rotina moderna do ser humano.

Ademais, a mineracgao de ferro fortalece a geragao expressiva de empregos no entorno

das suas instalagcbes industriais e ao redor do mundo. Esse impacto perpassa

18
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trabalhadores que atuam diretamente na extracdo e beneficiamento do minério de ferro
(empregos diretos) e os profissionais que desempenham fungdes indiretas (que nao
trabalham diretamente na explotacdo mineral de ferro — profissionais prestadores de
servigos e fornecedores), mas depende do mercado minerario.

A mineracgao de ferro no Brasil representa uma parcela significativa de fonte de renda
e geracao de emprego. Portanto, entende-se que essa industria é fundamental para a
economia do pais, com destaque no Produto Interno Bruto (PIB) e nas exportagbes do
pais. Dessa forma, a demanda da mineragcao de ferro contribui para impulsionar o

comeércio internacional e estimular a economia global.

Métodos de pesquisa mineral

A previsao da mineralogia do minério € um aspecto muito importante na industria
mineral, visto que, a partir das ocorréncias dessas associa¢gdes mineralégicas (minerais),
ha todo um planejamento sobre a lavra (extragdo do minério de ferro no solo) e o
beneficiamento do minério (industria - aumento do teor).

A viabilidade econémica para a industria extrativista mineral depende da localizagao
geografica, da profundidade da sua ocorréncia, do tamanho do corpo mineralizado e do
teor do minério. Na pesquisa mineral sdo utilizadas técnicas exploratorias que incluem
meétodos geofisicos, utilizagdo de dados de sensoriamento remoto, mapeamento
geologico, execucdo de campanhas de sondagem, descricdo e amostragem de
testemunhos (aquisicdo de dados), analises laboratoriais, modelagem geoldgica,
classificagao de potenciais e estimativa de recursos. Muitas dessas técnicas sao utilizadas
na prospecg¢ao de outros bens minerais, porém, com seu desenvolvimento e importancia,

passaram a ser aplicadas em depdsitos de ferro.
Métodos prospectivos:

| - Métodos diretos
Sao os que observam o material diretamente:
v' Mapeamento geoldgico: estudo das rochas visiveis na superficie;
v' Sondagem (perfuragdo): perfuragdes no solo para retirar amostras em

profundidade.

19
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Il - Métodos indiretos
Usam instrumentos e analises, sem retirar rochas diretamente:
Métodos geofisicos:
Medem propriedades fisicas das rochas, como:
| — magnetismo;
Il — gravidade;
[l — eletricidade;

IV — ondas sismicas.

Métodos geoquimicos:

Analise quimica de solos, aguas ou sedimentos para detectar elementos minerais.

Sensoriamento remoto .
v’ Saber mais:

Uso de imagens de satélite e fotos aéreas. Métodos Diretos = contato com a rocha.
Métodos Indiretos = tecnologia e instrumentos.

Mineracgao (lavra) — Superficial e Subterranea

A mineragdo pode ser desenvolvida, basicamente, por dois métodos: extragao
superficial (lavra a céu aberto) e extragdo subterranea (lavra subterranea). A defini¢do do
método mais adequado depende de diversos fatores, entre eles a localizagao do depdsito
mineral, as caracteristicas geoldgicas do terreno, a profundidade em que o minério se

encontra, além de aspectos ambientais e de seguranga operacional.

Figura 5. Lavra subterranea

Fonte: Blog.jazida.com/lavra.
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A mineragao superficial € a modalidade mais comum de extracdo mineral de ferro,
sendo aplicada, sobretudo, quando os depdsitos minerais se encontram préximos a
superficie terrestre. Esse método consiste na remogao de grandes volumes de solo,
vegetacao e rocha para possibilitar o acesso aos minerais. Ainda, abrange técnicas como
a lavra a céu aberto (Figura 6), nas quais equipamentos de grande porte realizam a
escavagao e a remogao do material estéril (sem viabilidade econémica), permitindo o
acesso ao minério de ferro. A mineracao de ferro superficial tende a ser mais econdmica
do que a subterranea, demanda menos investimentos em infraestrutura e sistemas de
ventilacdo artificial. Porém, os impactos ambientais podem ser mais significativos,
incluindo contaminagao dos recursos hidricos superficiais e subterraneos, degradacgao do

solo, poluigao visual, atmosférica, impactos ambientais na flora e fauna.

Figura 6. Lavra a céu aberto

Fonte: cristaljr.com/lavra-a-ceu-aberto.

Vantagens da mineragao a céu aberto

Algumas vantagens da mineragao a céu aberto (Figura 7) séo:

| - Menor custo operacional: geralmente, a extracdo é mais barata do que em minas
subterraneas;

Il - Facilidade de acesso ao minério de ferro: ndo € necessario criar tuneis ou galerias

complexas;
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[l - Maior seguranga operacional: a exposi¢ao ao risco de desmoronamento é reduzida
em relagdo ao ambiente subterraneo;
IV - produtividade elevada: € possivel utilizar maquinas de grande porte, otimizando a

escala de producéo.

Figura 7. Vantagens da lavra a céu aberto

L

s

YR =

Menor custo operacional

SEM RISCO DE

Maior seguranca operacional Produtividade elevada

Fonte: llustragao elaborada com o auxilio do ChatGPT — 2026.

Desafios da mineragao a céu aberto

Embora tenha varias vantagens, ha desafios da mineragéo a céu aberto:
| - Impacto ambiental mais visivel: remogao de grandes areas de solo e vegetacgao;
Il - Gestao de residuos: ha maior geragao de estéreis e rejeitos que precisam ser alocados
de forma correta;
[Il - Limitagao geoldgica: s6 pode ser usada quando o depdsito esta proximo a superficie
e € economicamente viavel ser exposto.

Em razao disso, a mineragao superficial exige um gerenciamento rigoroso para
mitigar os impactos ambientais e garantir a recuperagdo da area apos a explotagao

mineral de ferro.
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A mineracéao subterranea, por outro lado, € o modelo utilizado quando os depdsitos
minerais estao localizados em profundidades maiores, tornando inviavel economicamente
a extracdo mineral pela superficie. Nesse caso, sdo escavados tuneis, galerias e pogos
que permitem o acesso as jazidas minerais.

Esse tipo de mineracdo é comum em extracdo de metais preciosos, como as
reservas de ouro, prata, entre outros minerais que ndao podem ser extraidos de forma
eficaz por métodos superficiais, especialmente quando estdo abaixo de centenas de
metros da superficie. Esse método € mais complexo que a extracédo superficial (lavra a
céu aberto) e engloba o uso de tecnologia avangada para garantir a seguranga dos

trabalhadores, além de ser mais caro e demorado.

Vantagens da mineragao subterranea (Figura 8):

| - Menor impacto visual: preserva parte da paisagem natural, ja que ndo exige a remogao
de grandes areas superficiais;

Il - Possibilidade de acessar depdsitos profundos: ideal para jazidas localizadas a grandes
profundidades;

Il - Aproveitamento econdmico: pode ser viavel mesmo quando a camada de estéril

(solo/rocha sem valor comercial) seria muito espessa para um projeto a céu aberto.

Figura 8. Vantagens da lavra subterranea

Camada de estéril
espessa

Possibilidade de acessar Aproveitamento econémico
depositos profundos

Menor impacto visual
Fonte: llustragdo elaborada com o auxilio do ChatGPT — 2026.
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Desafios da mineragao subterranea:

| - Custo mais elevado: a abertura e manutengao de tuneis € cara e demanda tecnologia

robusta;

Il - Riscos operacionais: maior exposigao a desmoronamentos, gases toxicos e condigdes

de trabalho extremas;

[l - Produtividade limitada: ndo é possivel usar maquinas de grande porte como em minas

a ceéu aberto, reduzindo a escala de produgao;

IV - Necessidade de sistemas de ventilagdo adequados para garantir a qualidade do ar.
Ambos os tipos de mineragdo possuem vantagens e desvantagens, e a escolha entre

eles depende das caracteristicas especificas do projeto minerador. E importante

considerar fatores, como a profundidade do depdsito mineral, o custo de operagao, os

impactos ambientais e as condi¢des de seguranga para determinar a técnica mais

apropriada.

O professor devera solicitar aos estudantes a realizarem uma pesquisa sobre o

Quadrilatero Ferrifero, sobre os temas economia, meio ambiente, sociedade e

curiosidades, antes do jogo ludico com a caixa interativa.

CAIXA INTERATIVA — MINERAGAO DE FERRO

A caixa pode ser de madeira ou papeldo com um buraco na parte de cima para que
o estudante coloque a mao e pegue uma das categorias. Dentro da caixa devera ter quatro

categorias, cada uma com uma cor distinta:

@® Economia
@® Meio Ambiente
Sociedade

@ Curiosidades

Etapas
v' Dentro de cada categoria (economia, meio ambiente, sociedade e curiosidades)
devera ter 8 cartdes. Cada cartdo precisara ter um numero de 1 (um) a 8 (oito) e
correspondera a uma questao e sua resposta. As questoes devem ser elaboradas

pelo professor;
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v' O estudante fara a escolha do nimero de 1 (um) a 8 (oito) da categoria que pegou
na caixa. Observagao: Cada cartdo corresponde a um numero e possui uma
pergunta e a resposta correspondente;

v' A sala deve ser dividida em quatro grupos de seis estudantes; cada grupo devera
ter um responsavel que colocara a mao dentro da caixa e pegara uma categoria,
ou seja, sera responsavel pela disciplina de seu grupo. A caixa possuira apenas a
abertura para a mao dos estudantes, portanto, os estudantes ndo tém acesso as
categorias dentro da caixa interativa;

v' Cada grupo participara de uma rodada;

v' As perguntas terdo niveis de dificuldade diferentes, a saber:

¢ Nivel facil — pontuagéo 2,0. Os quatro primeiros cartdes de cada categoria;

¢ Nivel intermediario — pontuacéao 3,0. Os cartdes 5 (cinco), 6 (seis) e 7 (sete)
de cada categoria;

¢ Nivel dificil — pontuacao 4,0. O cartado 8 (oito) de cada categoria.

v' Cada categoria tera quatro questdes faceis, trés questdes intermediarias e uma
questao dificil;

v' Se o grupo acertar a questdo, ganhara a pontuagao correspondente aos niveis de

dificuldade da questao;

O grupo que chegar primeiro a pontuacao de 20,0 pontos vencera o jogo;

Observagao: Cada cartao corresponde a uma questao de cada categoria;

Em cada cartdo constara uma pergunta acompanhada da respectiva resposta;

D N N NN

Os cartdes com as perguntas e respectivas respostas do quiz encontram-se no

Anexo lll.
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Atividades sobre a relevancia da mineragao de ferro para a economia global

1. Leia o texto acima e responda ao que se pede. Geodetetive — o investigador do
cotidiano!

Rafael, estudante do 6° ano da Escola Estadual Alzira Ayres Pereira da cidade de Catas
Altas, observou que seu videogame (PS5), o prédio de sua escola, a Strada cabine dupla
(Ranch) do seu pai, a ponte do bairro Vista Alegre e até seu celular (iPhone 17 Pro Max)
usam materiais semelhantes.

O que esses objetos tém em comum segundo o texto?

A) Sao fabricados somente de plastico.

B) S&o produzidos em Betim, no estado de Minas Gerais.

C) N&o utilizam matéria-prima a partir de recursos minerais.

D) Sao produtos fabricados com a matéria-prima obtida do minério de ferro.

2. Jornada pelo espaco geografico:

Leia a afirmativa abaixo e responda ao que se pede.

A mineragao de ferro em Minas Gerais foi proibida!

Agora responda: quais seriam as consequéncias para a economia do estado de Minas

Gerais?

3. Emprego direto ou emprego indireto?

Leia as profissbes na questdo e classifique de acordo com o emprego direto (D) e o
emprego indireto (I) na mineracgéo de ferro.

( ) Técnico em meio ambiente da mina.

( ) Operador de trator de esteira da mina.

Técnico em mineragcdo do desmonte da lavra.
Mecanico que trabalha na usina de beneficiamento.

Engenheiro de minas que trabalha no beneficiamento.

)
()
()
()
( ) Técnico agricola que atua como prestador de servigo na mina.
( ) Engenheiro mecatrénico da empresa que fornece equipamentos.
( ) Motorista de carreta que fornece reagentes quimicos para o beneficiamento.
( ) Socidlogo que trabalha na mina, responsavel pela comunicagdo com a comunidade.
( ) Equipe de consultores que presta servicos para a empresa que € responsavel pela

mina.
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4. Um depédsito de minério de ferro foi descoberto préximo a superficie da crosta
terrestre.
Qual método de extragdo mineral é mais apropriado para jazidas minerais proximas a

superficie?

5. Quando o recurso mineral esta localizado em grandes profundidades, necessita-
se do método de extragao mineral subterranea.

Qual seria a vantagem desse método de extragdo mineral?

A) Maior custo financeiro.

B) Menor custo financeiro.

C) Reduc¢ao do impacto visual.

D) Ampliagdo da produtividade.

6. Leia as afirmativas.

Assinale com (V) para as afirmativas verdadeiras e (F) para as afirmativas falsas.

( ) A mineragao a céu aberto causa impactos ambientais na flora e na fauna.

( ) A mineragéao de ferro impulsiona a geragao de empregos diretos e indiretos.

( ) A mineragao a céu aberto tem menores custos em comparagdo a mineragao
subterranea.

( ) A escolha do tipo de mineragdao depende das caracteristicas da profundidade do

recurso mineral.

7. Leia o trecho e responda o que se pede:

A) Camila, uma estudante do curso Técnico em mineragcdo da Escola Estadual Alzira
Ayres Pereira da cidade de Catas Altas — MG, na regiao do Quadrilatero Ferrifero (QFe),
leu no livro de geologia geral que alguns depdsitos minerais se encontram a grandes

profundidades da crosta terrestre. Para esta situagao, qual o método mais indicado?

B) Qual a vantagem desse método de extragao mineral?

C) Cite duas desvantagens desse método de extragdo mineral?
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8. Escreva um paragrafo com cinco linhas relacionando a economia, a mineragao

de ferro e a transformacgao do espago geografico.

9. Cite trés empresas de mineracao de ferro que vocé conhece.

10. Leia o trecho e responda ao que se pede:

Beatriz, egressa do curso técnico em Meio Ambiente da Escola Estadual Alzira
Ayres Pereira da cidade de Catas Altas — MG, na regiao do Quadrilatero Ferrifero (QFe),
foi atuar como estagiaria na empresa Global Mineragdo S.A., empresa do ramo de
mineragao de ferro que extrai o recurso mineral a céu aberto. Qual impacto ambiental a
estagiaria podera identificar nessa empresa?
A) Auséncia de impacto ambiental atmosférico.
B) Auséncia de impacto ambiental na paisagem.
C) Ampliacéo da biodiversidade da flora e da fauna.

D) Impactos ambientais nos recursos hidricos e no solo.

11) Cite trés desafios da mineragao subterranea.

12. Cite duas vantagens da mineragao subterranea.

13. Cite trés desafios da mineragao a céu aberto.

14. Cite duas vantagens da mineragao a céu aberto.
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15. Qual a relevancia da pesquisa mineral? A pesquisa mineral é importante
porque ajuda a/o(s):

A) Construgdo de pontes.

B) Encontrar flora diversificada.

C) Planejamento sobre os recursos minerais.

D) Estudos dos impactos atmosféricos globais.

16. Gabriela, engenheira de minas, estava explorando uma area e observou rochas
que afloram na superficie. Nesse momento, Camila, gedloga, disse que estudaria as
rochas dessa area, mas, em subsuperficie (embaixo da terra), ela iria fazer furos no
solo e retirar amostras. Qual método de pesquisa mineral Camila vai utilizar para
estudar as rochas?

A) Sondagem.

B) Amostragem.

C) Sensoriamento remoto.

D) Mapeamento geoldgico.
3. GEOLOGIA MINERAL

A geologia mineral é a ciéncia que estuda os minerais e sua ocorréncia na crosta
terrestre. Os minerais fazem parte das rochas e sdo muito importantes para a nossa vida,
pois deles sdo extraidos materiais usados para fabricar objetos, como celulares, carros,
panelas, moedas e casas.

Os minerais sao solidos naturais que se formam ao longo de milhées de anos e, por
isso, constituem os principais componentes das rochas. Eles podem ser diferentes uns
dos outros por causa de sua composicao e de sua forma interna. A composig¢ao quimica
influencia caracteristicas, como a cor, a dureza e o brilho, que podemos observar
facilmente. Ja a forma interna, chamada de estrutura cristalina, mostra como as particulas
do mineral se organizam, dando ao mineral seu formato e suas propriedades (como se
quebra). Rochas sdo materiais solidos da natureza formados por um ou mais minerais
juntos; sao classificadas segundo sua formagao geoldgica, como igneas, sedimentares e
metamorficas e sdo muito importantes para a dinamicidade da economia. Destaca-se que

a distribuicdo dos minerais € irregular na crosta terrestre.
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Concentragao de minerais na crosta terrestre

A concentragdo de minerais na crosta terrestre ocorre por meio de uma série de
processos geoldgicos que atuam ao longo de milhdes de anos. Esses processos podem
resultar na formagao de depdsitos minerais, que sado concentragdes significativas de um
Oou mais minerais em uma area relativamente pequena. A geologia mineral estuda como
esses processos ocorrem e como eles influenciam a distribuicdo e a concentracéo dos

minerais na crosta terrestre.

Concentracao de minerais na formagao das rochas:

| - Rochas magmaticas ou igneas: Esse tipo de formagéo rochosa acontece quando o
magma, que é um material em estado de fusdo encontrado no interior da Terra, esfria e
se transforma em minerais sélidos. Durante esse resfriamento, alguns minerais se
formam primeiro, e outros ficam por ultimo, dependendo de suas caracteristicas. Esse
processo pode gerar depositos com minerais ricos em ferro, niquel, cobre e platina.

Il - Rocha sedimentar: A formacao da rocha sedimentar ocorre quando minerais e outros
materiais sdo levados pela agua, pelo vento ou pelo gelo e acabam se acumulando em
lugares onde eles param de se mover. Com o tempo, esses sedimentos se compactam
e formam rochas sedimentares. Durante esse processo, alguns minerais podem se
concentrar em camadas, dependendo das caracteristicas como peso ou solubilidade.
Minerais como carvao, sal, fésforo e calcario geralmente sdo encontrados em depdsitos

sedimentares em lugares, como rios, lagos e oceanos.

lll - Rocha metamérfica: A formacado da rocha metamorfica acontece quando rochas
preexistentes (igneas ou sedimentares) sdo expostas a muita pressao e ao calor
provenientes do nucleo da crosta terrestre, mudando sua forma e os minerais que elas
contém. Durante esse processo, alguns minerais podem se juntar em certas partes da
rocha, dependendo de sua resisténcia a pressao e ao calor. Minerais formados por

metamorfismo sao encontrados em serras (planaltos) ou em cordilheiras.
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TABELA 1. TIPOS DE CONCENTRAGAO MINERAL

Tipo de ] ]
_ Minerais
concentragao Como acontece Onde se forma
comuns
em rochas
Durante o resfriamento do|Ferro, niquel, |[Dentro da Terra, no
Magmatica magma, alguns minerais se|lcobre e interior de rochas
formam primeiro. platina. magmaticas.
Sedimentos das rochas sao|Carvao, sal,
Sedimentar |levados por agua, vento ou|fésforo e Rios, lagos e oceanos.
gelo e se acumulam. calcario.
Rochas preexistentes sob .
o Andaluzita, Frequentemente em
o condicdes de alta| » o
Metamorfica _ |biotita e|regibes de colisdo de
temperatura e pressao o
. _ granada. placas tectonicas
mudam sua mineralogia.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Geosaber: pesquisa geoldgica — métodos geoldgicos, geofisicos e geoquimicos.
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Atividades sobre geologia mineral

Leia o texto e responda ao que se pede:

1. Complete as frases com as palavras disponiveis a seguir.

sedimentar, geologia mineral, composi¢ao quimica e naturais

A) Os minerais sao substancias que formam as rochas.

B)A influencia a cor e a dureza dos minerais.

C)A area que estuda os minerais € chamada de

D) A concentragao acontece quando minerais e outros materiais sao

levados pela agua.

2. Leia o texto e, em seguida, marque a alternativa correta.

Rocha é um agregado consolidado de um ou mais minerais formado por processos
naturais. Além de minerais, as rochas também podem conter matéria organica, fésseis,
agua, vidro vulcanico e outros componentes solidos naturais.

As rochas s&o subdivididas em 3 grandes grupos de acordo com sua

formagédo: igneas, sedimentares e metamérficas.

Fonte: https://didatico.igc.usp.br/rochas/. Acesso em: 11 de jan. 2026.

Agora responda:

A. Os minerais sao:

A) Sdlidos naturais.

B) Sdlidos artificiais.

C) Fabricados pelo ser humano.

D) Liquidos encontrados na Terra.

B. Qual objeto que utilizamos na nossa rotina pode ser feito com minerais?
A) Papel.

B) Celular.

C) Plastico.

D)Gasolina.
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3. Faca a associacao correta.

(1) Mineral
(2) Geologia mineral

(3) Estrutura cristalina

( ) Forma como as particulas do mineral se organizam.
( ) Substéancia natural que forma as rochas.

( ) Area que estuda os minerais.

4. Responda ao que se pede:

A) Por que os minerais sao relevantes para a nossa vida moderna?

B) Quais sao as duas condi¢des que transformam uma rocha metamérfica?

5. Quem sou eu?

Leia as pistas e descubra o tipo de rocha:

“Nasci do fogo! Quando o magma se resfria e solidifica, eu apareg¢o. Posso surgir fora ou
dentro do planeta Terra.”

Quem sou eu?

A) Rocha metafisica.

B) Rocha magmatica.

C)Rocha sedimentar.

D)Rocha metamorfica.

6. Imagine que voceé vai colorir as rochas em um desenho:

A) Qual cor pode representar as rochas metamoérficas?

B) Qual rocha esta ligada as condi¢des climaticas durante sua formagao?

C) Faga um desenho das rochas magmaticas.
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4. CARACTERIZAGAO DO QUADRILATERO FERRIFERO

O Quadrilatero Ferrifero (QFe) é considerado a provincia mais valiosa da regido
Sudeste do Brasil. Localiza-se na porgao centro-sudeste do estado de Minas Gerais,
ocupando uma &rea aproximada de 7.000 km2. E simbolo da interiorizacdo da ocupacao
portuguesa no século XVIII, regido com maior adensamento populacional em Minas
Gerais. Antes disso, no século XVII ocorreram descobertas de grandes concentragdes de
ouro no leito dos rios da regidao, momento que foi iniciada a atividade de extragao aurifera
(Ciclo do Ouro - poderia ter sido originalmente chamada de Quadrilatero Aurifero) por
individuos europeus e mao de obra escrava de origem africana. Nao ha relatos que os
povos originarios que habitavam ou transitavam nessa area se envolveram com a extragao
de ouro em aluvido ou até mesmo conheciam o metal.

Logo, a vis&o histérica da regido sempre teve o viés de procura e extragao de recursos
naturais: inicialmente, o ouro, desde o final do século XVII até o século XXI; o topazio
imperial, a partir de meados do século XVIIl. Com o passar do tempo, o territorio das serras
apresentou-se como hospedeiro de uma das maiores reservas de minério de ferro de alto
teor do mundo, além de varios outros depdsitos minerais e de riquezas minerais como o
manganés e a bauxita a partir do século XX. Recentemente, em fungdo dos problemas
socioambientais resultantes da intensificacédo da explotagéo do ferro, deflagrou-se uma
disputa entre as mineradoras de ferro e os movimentos ambientalistas.

A formacgéo geoldgica do QFe ocorreu no periodo Pré-Cambriano: a definicdo do
“‘Quadrilatero Ferrifero” € baseada em sua forma e estrutura geoldgica, bem como na
concentracdo de significativos depdsitos de minério de ferro em Minas Gerais. Esta
nomenclatura foi denominada pelo gedlogo Luiz Flores de Moraes Rego em 1933; a area
€ delimitada aproximadamente por linhas que ligam, como vértices, as cidades de Itabira,
a nordeste, Mariana, a sudeste, Congonhas, a sudoeste e Itauna (Dorr, 1959).

No QFe foram fundadas as primeiras vilas afastadas da regiao litoranea do Brasil, com
destaque para Ouro Preto - MG, patrimbnio cultural da humanidade pela Unesco, e
Mariana - MG, que possuem um rico acervo arquiteténico e cultural barroco, expressao
maxima do ciclo do ouro no Brasil. Ouro Preto-MG recebeu o titulo de patriménio cultural
da humanidade pela Unesco em 1980. A regido central de Mariana foi tombada pelo

Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional - IPHAN - em 1938.
Fonte: GEOPARQUES DO BRASIL / PROPOSTAS: volume |
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Figura 9. Quadrilatero Ferrifero
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Figura 1- Localizacdo e limites do proposto Geoparque Quadrilitero Ferrifero.
Fonte: Geoparque Quadrilatero Ferrifero (MG).

No QFe estéo inseridas as serras do Curral, da Moeda, do Caraga e do Espinhaco.

Figura 10. Grupos de formagao geologica no Qfe
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Fonte: llustragao elaborada com o auxilio do ChatGPT — 2026.

36



1A

==I

RE T
. LILR; w .
e

0)
MINAS GE IF

T
B s GIEOG RMAQEL%

Predominam quatro grupos de formacgéao geoldgica no QFe:

I. Complexo (Cristalino) Granito-gnaissico-migmatitico (ou Complexo Metamorfico)
v Rochas muito antigas (as mais antigas da regido);
v Formadas por gnaisses e migmatitos;

v Servem de base para as outras formacdes rochosas.

[I. Supergrupo Rio das Velhas
v De origem vulcanica e sedimentar, porém, predominam rochas metamaorficas;
v Associado a presenca de ouro;

v Importante no periodo do Ciclo do Ouro.

[ll. Supergrupo Minas
v O mais conhecido e importante economicamente;
v Contém os itabiritos, que sao rochas ricas em minério de ferro;

v Base da mineragao de ferro na regiéo.

IV. Grupo Itacolomi
v Formado por rochas sedimentares, como quartzitos;

v Representa a fase mais recente da formagao geoldgica da area.

©

v" Geosaber: Fica a dica:

<)

Fica a dica!
Base antiga — Complexo Cristalino.
Ouro — Supergrupo Rio das Velhas.

Ferro — Supergrupo Minas.

Mais recente — Grupo ltacolomi.
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No Qfe, a influéncia das variagdes de altitude favorece o surgimento de microclimas
com temperatura e umidade bem diferentes da temperatura média anual da regido, que
se mantém em torno de 20 °C, com precipitacdo que varia entre 1300 mm e 2100 mm
por ano, média do regime pluviométrico. O clima tropical predominante tem duas
estacoes bem definidas: inverno seco e verdo chuvoso. Nesta regiao, encontram-se
duas nascentes importantes para a bacia hidrografica do rio Doce (bacia hidrografica
do rio Piracicaba) e a bacia hidrografica do rio Sdo Francisco. As estruturas das rochas
influenciam o curso dos rios, formando trechos encachoeirados e vales profundos, as

variacgdes de altitude do relevo sao relevantes na drenagem de divisores de agua.

Figura 11. Influéncia de altitudes

No QFe, a influéncia das variagdes de altitude
favorece o surgimento de microclimas com temperatura
| e umidade bem diferentes da temperatura média anual da regido, que
| se mantém em torno de 20 °C, com precipitaciio que varia entre 1300 mm ||
e 2100 mm por ano, média do regime pluviométrico.

O clima tropical predominante
no QFe tem duas estagoes
bem definidas.

f temperatura média
em torno de 20 °C

Bacia d (; Rio Doce Quadrilétero Ferrifero

(Piracicaba)

As estruturas das rochas influenciam o curso dos rios, formando
trechos encaixoeirados e vales profundos, as variagées de altitude do
relevo sdo relevantes na drenagem e divisores de dgua.

Fonte: llustragao elaborada com o auxilio do ChatGPT — 2026.
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No QFe predominam os seguintes tipos de paisagens botanicas (Figura 12):

v

Campos Limpos do tipo alpino, correspondentes aos trechos elevados de Ouro
Branco, Caraga, Itacolomi e Moeda, com ocorréncia de gramineas;

Matas de encosta e fundos de vale com espécies latifoliadas em ocorréncias
esparsas. Ocupam os vales umidos da depressao de Belo Horizonte e as partes
medianas das encostas e vales encaixados no do Rio das Velhas e na serra da
Moeda;

Cerrado ocupando as encostas cobertas de canga. Aparecem ainda nos intervalos
entre as matas de encosta, mas se representam por espécies isoladas, sem o
adensamento tipico do cerrado do Norte e Noroeste de Minas;

Areas de reflorestamento.

Flgura 12. Palsagens botanicas

e

Palsagens Botas do
Quadrllatero Ferrlfero (QFe)

Matas de Encosta
e Fundos de Vale 3

Fonte: llustragao elaborada com o auxilio do ChatGPT — 2026.
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Atividades sobre o Quadrilatero Ferrifero

1. Livia, uma estudante do 8° ano do Colégio SESI da cidade de Joao Monlevade -
MG fara um trabalho de campo escolar em Catas Altas - MG, Mariana - MG e Ouro
Preto - MG.

A) Com base no texto acima e em seus conhecimentos, explique por que essas cidades

fazem parte do Quadrilatero Ferrifero.

B) Agora cite duas caracteristicas que justificam o trabalho de campo escolar:

2. O Colégio Municipal Afonso Pena em Santa Barbara - MG esta com o objetivo de
elaborar uma linha do tempo para um mural da escola. Os professores propuseram
que os(as) estudantes organizem os seguintes acontecimentos do Quadrilatero
Ferrifero na ordem correta. Agora enumere de 1 a 4 seguindo os acontecimentos
mais antigos para os acontecimentos mais recentes.

() Formacao geoldgica no Pré-Cambriano.

() Descobrimento do ouro nos rios da regiao.

() Extrac&o de minério de ferro em escala industrial.
()

Tombamento de Ouro Preto-MG como Patriménio Mundial pela UNESCO.

Ap6s pesquisar na Internet ou nos livros, explique resumidamente o terceiro

acontecimento da linha do tempo.

3. Durante as aulas de geografia do Ensino Fundamental Il, Laura estudou os
aquiferos no Brasil. Ao pesquisar a regiao do Quadrilatero Ferrifero em Minas Gerais
na Internet, ela concluiu que ha muitos conflitos entre as mineradoras de extragao
de minério de ferro e os ambientalistas. Agora, explique por que a agua se tornou

um recurso central nessa disputa.
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4. Assinale (V) para as afirmativas verdadeiras ou (F) para as afirmativas falsas e
posteriormente justifique uma das alternativas falsas:
( ) O Supergrupo Rio das Velhas esta associado ao ouro.
( ) O Supergrupo Minas é fundamental para a mineragao de ferro.
( ) A denominacgéo do Quadrilatero Ferrifero se deu pelo minério de ferro.
( ) Os povos originarios exploravam o ouro de forma sistematica antes da chegada dos

europeus.

Corrija as afirmativas incorretas.

5. Clara, nascida em Catas Altas-MG e estudante ha 4 anos da Universidade Federal
da Bahia, frequenta sua cidade natal durante as férias. A residéncia de seus pais
fica préoxima a Serra do Caraga. Em um mesmo dia, Clara sente frio ao amanhecer e
calor a tarde. Fundamentando-se neste texto e em seus conhecimentos, explique

como o relevo do Quadrilatero Ferrifero influencia essas variagoes climaticas.

6. Faga a associagao correta dos grupos geolégicos do Quadrilatero Ferrifero as
suas caracteristicas:

Grupos geoldgicos

A) Grupo Itacolomi.

B) Supergrupo Minas.

C) Supergrupo Rio das Velhas.

D) Complexo Gnaissico-Migmatitico.

Caracteristicas geolégicas

( ) Rochas muito antigas que sustentam as demais.
( ) Rochas sedimentares mais recentes.
( ) Associado a presenga de ouro.
()

Base da mineragao de ferro.
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7. Joao Henrique, um prestador de servigo de informatica, no caminho para sua casa
atravessa todos os dias uma ponte sobre um rio com sua drenagem muito volumosa
e trechos encachoeirados. Explique como a estrutura das rochas do Quadrilatero

Ferrifero influencia o curso dos rios e a formacgao de cachoeiras.

8. A Escola Estadual Alzira Ayres Pereira ira promover um debate sobre a mineragao
de ferro e a preservacao dos recursos naturais no Quadrilatero Ferrifero. Foram
convidados um colaborador da Vale S.A. e um ativista ambiental de uma
organizacao nao governamental. Os estudantes escutaram atentamente o debate
entre os convidados e vocé deve citar um argumento das mineradoras de ferro e um

argumento do ativista ambiental.

9. Um grupo de pesquisadores geografos da Universidade Federal de Minas Gerais
decidiu fazer uma trilha nas areas mais elevadas da Serra do Caraga na cidade de
Catas Altas - MG. Qual tipo de vegetagao os gedgrafos encontrariam nas areas mais
altas da Serra do Caraga? Justifique sua resposta com base nas caracteristicas

apresentadas no texto acima e em seus conhecimentos.

10. Utilize sua criatividade, elabore um slogan que represente o Quadrilatero
Ferrifero, associando questées ambientais, historia e geologia local.

11. Qual foi o primeiro recurso mineral extraido no Quadrilatero Ferrifero?

12. O Quadrilatero Ferrifero esta localizado em qual estado brasileiro?
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5. MEIO AMBIENTE

Art. 3° | — Meio ambiente é o conjunto de condigbes, leis, influéncias e interagdes
de ordem fisica, quimica e biolégica, que permite, abriga e rege a vida em todas
as suas formas. BRASIL. Constituicao (1988). Constituicdo da Republica
Federativa do Brasil. Brasilia, DF: Senado Federal, 1988.

O artigo 3°, inciso | da Lein.° 6.938/1981, define o meio ambiente como um conjunto
de tudo o que existe ao nosso redor e que torna a vida possivel, como as condi¢coes
atmosféricas, os recursos hidricos, a crosta terrestre, a flora, fauna e os seres humanos,
ou seja, interagdes de natureza fisica, quimica e biolégica que possibilitam, sustentam e
regulam a vida em todas as suas formas. Essa concepgao evidencia que o meio ambiente
vai além dos elementos naturais isolados, abrangendo a complexa interdependéncia entre
os fatores que garantem o equilibrio ecolégico e a manutencédo da vida, reforcando a
necessidade de sua protecéo e preservacido. Quando esses elementos estdo em equilibrio
(ar, agua, vegetagao, animais e o solo), a vida pode existir e se desenvolver. Por isso,
preservar o meio ambiente é fundamental para garantir a sobrevivéncia de todos os seres

vivos. Nesse contexto, o art. 225 destaca que:

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Pudblico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e
futuras geragdes. BRASIL. Constituicdo (1988). Constituicdo da Republica
Federativa do Brasil. Brasilia, DF: Senado Federal, 1988.

O art. 225 da Constituicao Federal de 1988 define que o meio ambiente deve ser
ecologicamente equilibrado para as presentes e futuras geragdes. Destaca o objetivo da
preservagao da biodiversidade, do controle de atividades potencialmente poluidoras, da
protecdo da fauna e da flora, da responsabilizagao civil, administrativa e penal por danos
ambientais. Nesse aspecto, o art. 225 destaca que o desenvolvimento econbémico é
permitido, porém, as atividades econOmicas devem respeitar os limites ecoldgicos;
portanto, o meio ambiente deve atender as necessidades atuais sem comprometer a
capacidade das geracoes futuras. O texto se fundamenta no desenvolvimento sustentavel,
que representa o meio ambiente como bem de uso coletivo e salienta que a participagao

da sociedade é essencial para a preservacao e protecao do meio ambiente.
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Impactos ambientais causados pelo extrativismo mineral

A Resolugao CONAMA n.° 001/1986 prevé que:

Impacto ambiental & qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e
biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas, que direta ou indiretamente afete:

a saude, a seguranga e o bem-estar da populagao;

as atividades sociais e econémicas;

a biota (seres vivos);

as condic¢oes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

a qualidade dos recursos ambientais.

ANANENENEN

O desenvolvimento econémico global ndo se fundamenta apenas em crescimento
econdmico (financeiro), mas deve ser promovido de forma ambientalmente responsavel
(redugao dos impactos ambientais) e socialmente justa (geragdo de empregos) com o
objetivo de integracdo entre a economia e a preservagao da natureza para que 0s seres
humanos possam ter uma vida digna.

E importante destacar que a mineracdo de ferro é uma atividade econdémica essencial
ao desenvolvimento socioeconémico no Quadrilatero Ferrifero. Apesar disso, deve-se
refletir sobre os impactos ambientais provenientes da atividade mineraria, principalmente
quando a exploragao dos recursos minerais ocorre de forma irregular, sem a autorizagao
e fiscalizacao dos 6rgaos responsaveis: Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (Ibama), Ministério do Meio Ambiente (MMA), Ministério
de Minas e Energia (MME) e Servigo Geoldgico do Brasil.

Um fato importante € que a recuperagdo das areas que sofreram os impactos
ambientais da mineragao de ferro é responsabilidade da empresa extrativa mineral que
explora a area. Assim, deve constar no projeto inicial a recuperagdo ambiental da area em
cada etapa do projeto, devendo, portanto, ser considerados todos os riscos ambientais
possiveis. Salienta-se que impactos ambientais decorrentes da atividade produtiva de
mineragao de ferro podem provocar problemas de saude humana, como doencgas de
respiratorias, doengas de veiculagao hidrica — hepatite A, problemas gastrointestinais
(diarreia e disenteria), doengas de pele e problemas nos rins e figado. Agora, leia sobre
os principais problemas ambientais provocados pela extracdo de minério de ferro no
Quadrilatero Ferrifero:

v" No solo: a contaminagdo do solo ocorre quando substancias quimicas permeiam o

solo tanto na parte superficial quanto nas camadas mais profundas. Essa interacéo

44



PROFGEO

GEOGRAFIA

IFMG - Ouro Preto (MG)

entre o solo e agentes externos provenientes da exploragdo mineral (substancias
quimicas) pode transformar as caracteristicas naturais da superficie terrestre (solo),
podendo prejudicar os seres vivos (cupins, fungos, formigas e minhocas) que
vivem no solo e impactar negativamente sua capacidade de fertilidade, seja
futuramente na produgdo de alimentos e de sustentar vegetagédo. Outro fator
ambiental importante que acontece seria a compactagdo do solo devido a
supressao vegetal. Com o solo exposto (sem cobertura vegetal), o processo erosivo
pode se intensificar, promovendo a formagao de vogorocas, e as particulas de solo
podem ser transportadas pela acdo da agua e pelo vento, provocando

assoreamento em rios;

Recursos hidricos: a contaminagdo de bacias hidrograficas decorre das
substancias quimicas (vazamento de 6leo combustivel e produtos quimicos
utilizados em laboratérios) e de outros poluentes (efluentes industriais e
domésticos) que atingem os corpos hidricos, superficiais ou subsuperficiais. Isso
impacta consequentemente a qualidade dos recursos hidricos, prejudicando a flora
e a fauna. O grande consumo dos recursos hidricos durante a vida util da mina
pode provocar o rebaixamento do lengol freatico e, assim, reduzir o fluxo de agua

das nascentes e, consequentemente, impactar a vazao dos rios.;

Fauna e flora: a supressao vegetal (retirada da vegetacédo) e o impedimento da
regeneracgao vegetal podem proporcionar morte de algumas espécies de animais e
vegetacbes endémicas. Por meio de agdes diretas e consequéncias indiretas,
podem interferir nas condi¢des ideais de reproducio das espécies da fauna e flora.
A auséncia de vegetacao e de animais proporcionadas pela mineragao de ferro no

Quadrilatero Ferrifero refere-se a degradacao visual da paisagem,;

Questao fundiaria: situacdo que envolve deslocamento populacional de forma
obrigatoria, quando ha desapropriacdo de terras destinadas a exploragédo mineral
e apoio logistico a mineradora. A extragdo mineral concorre de alguma forma para
transformacao ou influéncia sobre os modos de vida tradicional naquela localizagéo

do corpo mineralizado;

Migracdo: processos migratorios geram pressdo demografica nas cidades. Isso

ocorre geralmente quando o valor da commodity esta alto (prego da tonelada do
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minério de ferro). Quando os processos migratorios ocorrem, estimulam a
especulacao imobiliaria, aumentam a area urbanizada, ampliagao do processo de
periferizacdo urbana, podem suscitar conflitos relacionados ao uso urbano e,
consequentemente, impulsionam o aumento da populacdo urbana. Em cidades

pequenas, a migragao populacional pode aumentar a violéncia urbana;

Poluicdo sonora: a poluicdo sonora é causada pela emissédo de ruidos elevados
(retroescavadeiras, britadores, detona¢gdes com explosivos para fragmentacao de
rochas e trafego de veiculos), acima do normal, causados pelas atividades da
mineragdo que direta ou indiretamente sao nocivas ao bem-estar da coletividade

ou podem interferir no comportamento natural da fauna;

Poluicao visual: transformagao negativa (degradag¢ao) da paisagem, que provoca
impactos ambientais visuais, ou seja, alteragdes significativas na paisagem natural.
A mineragao proporciona a transformacao da identidade do local e pode expulsar

0s animais de seu habitat natural devido a supressao vegetal;

Dependéncia econdmica: Vulnerabilidade econémica das cidades que dependem
basicamente de uma atividade econémica para movimentagao financeira direta e
indiretamente; muitas cidades no Quadrilatero Ferrifero estdo sujeitas a essa
situagao de dependéncia econdémica da extracdo mineral, como principal fonte de
geragao de renda e impostos. Isso decorre da pouca ou nenhuma diversificagdo de
outras atividades econdmicas na cidade. Outro fator importante seria que, quando
o valor da tonelada de minério de ferro sofre uma desvalorizagédo financeira no
mercado global, a economia da cidade podera ficar prejudicada e,

consequentemente, a populagao vir a ser afetada;

Poluicdo atmosférica: pode ser gerada pela atividade de extracdo mineral,
particularmente por causa da poeira que se forma durante as atividades de
perfuragdo, detonagao de rochas e pelo trafego de veiculos na mina. A poeira que
se forma é muito fina e pode ficar suspensa no ar durante muito tempo e se espalhar
por areas proximas da mineragdo, prejudicando a saude (pode intensificar
problemas respiratérios), principalmente dos trabalhadores e das comunidades do
entorno da mina. O uso de combustiveis fésseis durante os processos de extracao

do minério de ferro contribui para a poluicido atmosférica.

46



BROFSED 1L —— GIEOGRAFIA

L IFMG - Ouro Preto (MG)

Observe a tabela que retrata a interagao entre o ser humano e o meio ambiente.

Tabela 2. Interagao entre o ser humano e o meio ambiente

Etapas da mineracao Impacto Ambiental
Extragcao mineral (lavra) v" Redugéo da biodiversidade da fauna.
v' Reducéao da biodiversidade da flora.
v" Remocéo da vegetacgao. v' Degradagao da paisagem.
v" Remocéo do solo. v Poluigao visual.
v" Abertura da cava. v Poluigao sonora.
v Detonacgdo com explosivos. v' Reducéo da fertilidade do solo.
v" Eroséao no solo.
v' Assoreamento dos rios.
v Poluicdo atmosférica.
v' Reducéo de habitat da fauna.
v' Geracgao de ondas sismicas.
v Interferéncia na qualidade dos
recursos hidricos.
Trafego de equipamentos
v Aberturas de novas v Poluigao sonora.
estradas. v Polui¢cdo atmosférica.
v' Carregamento e v' Eroséo do solo.
transporte do minério. v' Assoreamento dos recursos hidricos.
v" Manutengao dos v' Contaminacgao de corpos d’agua.
equipamentos.
v" Abastecimento de 6leo
diesel dos equipamentos.
Infraestrutura v Supressao vegetal (desmatamento).
v Poluigado sonora.
v Construgao civil. v Processos erosivos no solo.
v Beneficiamento do v" Contaminagéao dos recursos hidricos.
minério. v" Contaminagéo do solo.
v Laboratério quimico. v" Reducgéao do habitat da fauna.
Destinacao de rejeitos v Poluicao atmosférica.
v' Contaminacao de recursos hidricos.
v' Barragem de rejeitos. v" Reducgéao de habitat da fauna.
v Supressao vegetal (desmatamento).
v Poluigao sonora.
v' Assoreamento de corpos d’agua.
v Poluigao visual.

Fonte: Elaborado pelo autor - 2026.

A mineracédo de ferro € uma atividade econémica relevante para Minas Gerais.

Entretanto, pode causar diversos impactos ambientais, como a polui¢ao do ar, da agua e
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do solo, além da degradacg&o da paisagem natural. Convém relembrar que as mineradoras
sao obrigadas pela legislagcdo ambiental brasileira a elaborarem estudos de impactos
ambientais (EIA/RIMA) e a propor acbes de controle, monitoramento, mitigacdo e
compensacgao de impactos ambientais ao longo da vida util da exploragdo mineral, com o
objetivo de manter o equilibrio socioambiental onde estdo inseridas. Essas agbes estao
assim definidas:

v' Acoes de prevengao e controle: Agdes ambientais que integram a implantacao,
operacao e manutencao de sistemas de protecédo ou de procedimentos de controle
dos aspectos ambientais, com o objetivo de prevencgao, eliminagao ou redugao da
ocorréncia de impactos ambientais negativos. Exemplo: Ac¢bdes de educacgao
ambiental, construgcdo de sistemas de drenagem com o objetivo de impedir o
assoreamento dos recursos hidricos e reflorestamento ou reabilitacdo de areas
degradadas;

v' Agoes de monitoramento: Acbes ambientais relacionadas a implantagao,
operagcao e manutengcdo de sistemas de protecdo ou de monitoramento dos
aspectos ambientais. Exemplo: monitoramento dos recursos hidricos e
monitoramento da qualidade do ar;

v Acgoes de mitigagcdo: Agdes ambientais que buscam a reducdo dos impactos
ambientais negativos significativos em niveis considerados aceitaveis, tornando-os
nao significativos. Revegetacao do solo (contribui para a recuperacéo do solo e da
fauna local), construcdo de viveiros de plantas endémicas junto a comunidades e
tratamento de efluentes (esgoto) industriais;

v Acgoes de compensacgao ambiental: A¢des relativas a compensacao de impactos
ambientais adversos nao mitigaveis. A compensagdo ambiental a ser
implementada deve corresponder a mesma natureza do atributo impactado. Pode

abranger a criagao de Unidades de Conservagéo.

Dessa forma, inicialmente, a sequéncia metodolégica compreende, inicialmente, o
diagnostico socioambiental da area de estudo e a delimitacdo da area de influéncia dos
impactos gerados pela mineragdo de ferro. Posteriormente, os respectivos planos e
programas ambientais sdo agrupados de acordo com seu meio tematico: fisico, bidtico e
socioecondmico. Essa estrutura busca conferir maior responsabilidade a atividade,
conciliando o desenvolvimento econbmico a preservagcao ambiental, conforme

sistematizado na tabela 3.
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Tabela 3: Impactos ambientais x medidas mitigadoras

Impactos ambientais Mitigacao dos impactos ambientais

Contaminacao dos recursos hidricos. Monitoramento ambiental hidrico, tratamento

de efluentes industriais.

Poluicdo atmosférica. Monitoramento da qualidade do ar e controle

de poeira e de emissoes.

Assoreamento dos recursos hidricos. Protecao das margens dos recursos hidricos

e das bacias de contengao de sedimentos.

Processos erosivos no solo. Revegetacao do solo.

Desmatamento. Areas de preservacdo ambiental e
reflorestamento.

Poluigao sonora. Manutencao preventiva e corretiva dos

equipamentos.

Riscos a saude da populagao Educacao ambiental e monitoramento
ambiental.

Transformagéo da paisagem natural Recuperacédo ambiental das areas da

(poluigao visual) mineragao.

Socioecondbmico Contratacao de mao de obra local e

capacitacao da comunidade local. Acdes de

educacao ambiental.

Fonte: elaborado pelo autor.

Atividades para reflexao sobre impactos ambientais provenientes da mineragao

1. A supressao vegetal em areas de mineragao de ferro pode promover a mortandade de
espécies e a degradacao visual da paisagem. Esse impacto ambiental afeta diretamente.
Marque (V) para as afirmativas verdadeiras e (F) para as falsas.

) O solo.

) A fauna.
) A flora.
)

Recursos hidricos proximos a retirada da vegetacéo.

(
(
(
(
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2. Ana Paula, proprietaria da empresa Minas Ferro S.A. de extrativismo mineral no
Quadrilatero Ferrifero, realizou a revegetacéo do solo e o monitoramento da agua e do ar
das areas impactadas pela exploragao mineral.

Essas agdes, segundo o texto, tém como objetivo principal:

A) Aumentar apenas o lucro da atividade econdmica.

B) Impedir o crescimento e o desenvolvimento econdémico.

C) Interesse pela substituicdo das leis ambientais brasileiras.

D) Reducao, monitoramento e controle dos impactos ambientais.

3. A Escola Municipal Jodo XXIII de Catas Altas - MG estava realizando um trabalho de
campo com os estudantes do 6° ano na Mina da Alegria (Vale S.A.) na cidade de Mariana
na data de 24/11/2025. Os estudantes reclamaram do barulho de explosdes (detonacdes
para fragmentar as rochas), maquinas e caminhdes na mina. Qual tipo de polui¢do esses
ruidos promovem?

A) visual.

B) hidrica.

C) sonora.

D) atmosférica.

4. Os pregos das commodities oscilam com a demanda do mercado global; quando o
preco do minério de ferro aumenta, muitas pessoas migram para cidades mineradoras.
Segundo o texto, um possivel problema causado por essa migragao é:

A) Reducgao da violéncia urbana.

B) Diminuigédo da populagao urbana.

C) Crescimento desordenado das cidades.

D) Ampliagao das areas verdes nas cidades.

5. Laura mora no Quadrilatero Ferrifero e vive perto de uma mineradora. Durante uma
caminhada pela regiao, ela percebeu que produtos quimicos da empresa haviam vazado
e estavam atingindo um rio e algumas nascentes. Segundo o texto, qual consequéncia

isso pode causar?
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6. Benicio, um estudante de geografia, foi fazer uma visita técnica a mineradora de ferro
Minas Mais LTDA e percebeu em uma area (terreno) pertencente a mina a supressao
vegetal, bem como erosbes e vogorocas. Esse problema ambiental esta relacionado
principalmente a:

A) Contaminacéo hidrica.

B) Poluicdo atmosférica.

C) Degradagao do solo.

D) Poluicao hidrica.

7. Na regido Sudeste do Brasil, especificamente no Quadrilatero Ferrifero, a mineragéo
de ferro exerce uma fungao relevante para a economia de varias cidades, como principal
atividade econémica. Porém, segundo o texto, o que deve acompanhar essas atividades
de exploracdo mineral?

A) Respeito aos limites ecoldgicos.

B) O descaso com a fiscalizagao nas mineradoras de ferro.

C) Uso sem controle dos recursos naturais e incentivado pelos 6érgaos ambientais.

D) Exploragao sem recuperagao ambiental e sem comprometimento com a comunidade

local.

8. Durante uma palestra na Escola Estadual Alzira Ayres Pereira em Catas Altas - MG
sobre o tema desenvolvimento sustentavel — Mineragédo de ferro e Meio Ambiente:
desenvolvimento socioeconémico — Jodo Guilherme, representante da mineradora da
regido do Quadrilatero Ferrifero, destacou alguns aspectos quando o ar, 0s recursos
hidricos, o solo, a vegetagcao e os animais estdo em equilibrio. Nesse cenario, o que

acontece com a vida no planeta? Resposta: A vida continuara a existir e se desenvolver.

9. Leia o texto e responda ao que se pede:

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a

coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes.
BRASIL. Constituicdo (1988). Constituicdo da Reputblica Federativa do Brasil. Brasilia, DF: Senado Federal, 1988.

Segundo o artigo 225 da Constituicdo Federal, quem é responsavel por defender e

preservar o meio ambiente?
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10. Manuela, uma estudante do Ensino Médio, foi observar sua escola e o seu redor.

Percebeu salas, patio do refeitério, pessoas, rio e ar. Segundo o texto, por que todos

esses elementos juntos fazem parte do meio ambiente?

11. No jogo a seguir (montado como jogo da velha) foram destacados 9 fatores
relacionados a mineragao de ferro. Copie o0 jogo em seu caderno e assinale com “X” o
grupo de impactos ambientais associados a mineragao de ferro e “0”, o grupo com aqueles

fatores ligados as agcdes mitigadoras. Depois responda as questoes.

OS 9 FATORES PARA O JOGO DA VELHA - MARQUE “X” OU “O”
Poluigéo do ar Poluicdo sonora Monitoramento da agua
Revegetacao Reducao da biodiversidade | Supresséao vegetal
Assoreamento de rios Contaminacéo do solo Monitoramento do ar

A) No “jogo da velha” ganha quem consegue repetir na vertical, na horizontal ou na
diagonal uma sequéncia de sinais.

Qual é o grupo vencedor?

Quais sao os fatores ligados ao grupo vencedor?

B) Quais sao os fatores ligados as a¢des mitigadoras ligadas a mineragéo de ferro?

C) Agora, escolha dois impactos ambientais e relacione cada impacto a uma medida

mitigadora estudada.
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Tema: O rompimento da barragem da Samarco — Bento Rodrigues (MG)
Observe os dois cartazes “Vozes de Bento Rodrigues” e, em seguida, faca a

atividade abaixo:

L8 8 8 & 4 VOICES OF BENTO RODRIGUES
Vozes de Bento e
Rodrigues

Uma husténq que ensina sobre o rompimento da

TeSeth dreemis wan agiints.  Wheo { retle
caghay. whier wicor SUTEL. | prvivenide inatn

BENTO
RODRIGUES

Justica e Natureza

Fonte: Jornal Brasil. Fonte: News World

Em 2015, o rompimento da barragem da Samarco, em Mariana (MG), apareceu em
jornais, TVs e sites do Brasil e de varios outros paises. Pessoas de diferentes lugares do

mundo souberam sobre o que aconteceu em Bento Rodrigues.

Agora, vamos simular uma situagao jornalistica em que voceé é o protagonista.
Vocé sera um reporter mirim da Globo Minas, em especifico fara apresentagao da

reportagem no jornal local da TV Globo no horario do meio-dia em Minas Gerais - MG1.

Para realiza-la, € preciso visitar o distrito de Bento Rodrigues, em Mariana (MG), depois

do rompimento da barragem da Samarco, e registrar os fatos.

Ao caminhar em Bento Rodrigues, vocé percebe que:

a paisagem sofreu uma mudanga significativa;

0 rios e as nascentes estdo degradados;

as residéncias foram destruidas;

DN N NN

nao ha presenga de moradores.
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Vocé, como reporter mirim, deve relatar (narrar) as transformag¢des do rompimento da
barragem para uma reportagem ou podcast, de acordo com as questdes a seguir.
Pensando sobre o desastre ambiental ocorrido na Samarco na data de 05/11/2015,
responda:

A) Quais foram as mudangas na paisagem natural (rios, solo, fauna e flora)?

Rio

Solo

Fauna

Flora

B) De que forma o rompimento da barragem transformou a paisagem humana

(residéncias, modo de vida da comunidade local, ruas e comércios)?

C) Registre no seu caderno a sua opinido: por que é relevante que as atividades

econdmicas preservem o meio ambiente e o lugar onde as pessoas vivem?
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D) Faca duas paisagens com legenda, utilizando sua criatividade. Nesses desenhos,

represente: o rio, o solo, as casas e as pessoas.

Desenho: Desenho:
antes do rompimento da barragem depois do rompimento da barragem
Legenda 1 Legenda 2
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ANEXO |
Desastres ambientais causados pela mineragao em Minas Gerais

A extragdo de minérios esta muito presente em Minas Gerais, afinal o estado
comporta cerca de 67% das reservas de minérios do Pais. Segundo o Departamento
Nacional de Produgéo de Minerais (DNPM), ele também é o maior produtor brasileiro de
minérios, representando cerca de 47% da producgéo.

Na mesma intensidade em que a exploracgao e o crescimento econdmico em fungao
dos minérios aumentam, surgem problemas ambientais, como a contaminagao dos cursos
d’agua e a degradagédo do solo na regido. Conforme o relatério “Mineragdo e Meio
Ambiente no Brasil”, elaborado para o Centro de Gestdo e Estudos Estratégicos, os
principais minérios encontrados em Minas Gerais associados a impactos ambientais séo
o ferro, o ouro e o calcario.

Nos ultimos anos, aconteceram dois grandes desastres ambientais em Minas
Gerais, consequéncia da mineragdo. Em 2015, houve o rompimento da barragem do
Fundao, pertencente a mineradora Vale e controlada pela Samarco Mineragao, na cidade
de Mariana, o que provocou um dos maiores impactos ambientais do pais.

Em 2019, um novo rompimento de barragem, também da mineradora Vale, deixou
a cidade de Brumadinho, em Minas Gerais, sob lama de rejeitos, causando destruigdo da
cidade, centenas de mortes, milhares de desabrigados, perda de biodiversidade, poluigéo
e contaminacao dos recursos hidricos, do solo e a exclusdo dos meios de sustento de
milhares de pessoas que ainda lutam na Justiga para tentar, minimamente, reconstruir

suas vidas.

Disponivel em: https://nuvenergia.com.br/fazenda-de-energia/os-impactos-ambientais-causados-pela-
mineracao/. Acesso em: 25 jan. 2026.
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Para refletir sobre tragédias ligadas a mineragao no Brasil

©
Tragédias da mineracdo no Brasil: um histérico de descaso e devastagao -
https://somossementes.org.br/tragedias-da-mineracao-no-brasil/
J
a ©
Reportagem sobre o rompimento da barragem da Samarco - Globo Minas — Bom
Dia Minas
https://globoplay.globo.com/v/4595226/
\
- ©
O Reportagem sobre o rompimento da barragem da Samarco — Globo Minas — g1.globo
https://g1.globo.com/minas-gerais/desastre-ambiental-em-mariana/noticia/nenhuma-licao-
aprendida-pelo-poder-publico-diz-procurador-apos-dois-anos-da-tragedia-de-mariana.ghtml
o/
Reportagem da Globo Minas sobre os 10 anos do rompimento da barragem da Samarco
https://www.youtube.com/watch?v=Br43rTgCwvM
- o
g Historico do rompimento das barragens da Vale na Mina Cdrrego do Feijao
https://www.mg.gov.br/pro-brumadinho/pagina/historico-do-rompimento-das-
barragens-da-vale-na-mina-corrego-do-feijao
=
o o
Reportagem sobre o rompimento da barragem da Samarco — Globo - Jornal Hoje
https://globoplay.globo.com/v/7349111/
\
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ANEXO Il - CORREGOES DAS ATIVIDADES PROPOSTAS
GABARITO 1 - Atividades sobre a introdugdo aos conceitos basicos da mineragao

1.

A) Extragdo mineral (lavra), transporte do minério (infraestrutura), beneficiamento e
destinacao de rejeitos.

B) A mineragao de ferro é importante, porque gera empregos, renda, impostos e matéria-
prima para a industria, contribuindo para o desenvolvimento econémico do estado.

C) Minas Gerais, Mato Grosso do Sul e Para.

D) Minas Gerais — Regido Sudeste, Mato Grosso do Sul — Regido Centro-Oeste e Para —
Regido Norte.

E) O beneficiamento tem como objetivo melhorar a qualidade do minério, aumentando o
teor de ferro e retirando impurezas para uso industrial.

2,

(V) O minério de ferro € usado como matéria-prima na industria.

(V) Minas Gerais € um estado importante na extragao de minério de ferro.

(V) A mineragéao de ferro proporciona impactos ambientais nos recursos naturais.

(V) O beneficiamento do minério de ferro tem como objetivo aumentar o teor de ferro.
(F) A mineragao de ferro € uma atividade econdmica relevante apenas em Minas Gerais.

3.

A) A mineragao de ferro é uma atividade extrativista importante para a economia.
B) O minério de ferro é retirado da crosta terrestre.

C) A mineracéao de ferro fornece matéria-prima para varias industrias.

D) A extragcdo do minério exige respeito as leis ambientais do pais.

4,

Coluna A Coluna B

1. Beneficiamento do minério (1) Processo usado para melhorar o minério
2. Matéria-prima (2) Utilizada na industria

3. Mineracgao de ferro (3) Atividade econémica extrativista
gégmas Gerais, Mato Grosso do Sul e (4) Estados onde ha minério de ferro

5. A mineracado de ferro € muito importante para a sociedade moderna, pois fornece
matéria-prima para a produg¢ao do ago, usado em carros, construcdes e eletrodomésticos.
Além disso, gera empregos e renda para muitas pessoas. No entanto, essa atividade pode
causar impactos ambientais. Por isso, € necessario que a mineragao seja realizada de
forma responsavel, respeitando o meio ambiente e a legislagao ambiental.

6.

A) Do minério de ferro, extraido da crosta terrestre.

B) A mineragéao de ferro.

C) Estudos de impacto ambiental (EIA/RIMA), Extragdo mineral (lavra), Beneficiamento do
minério e Monitoramento ambiental.
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D) Os recursos minerais n&o sao renovaveis. Com o aumento da demanda, é necessario
evitar desperdicios, reduzir impactos ambientais e garantir que o minério seja utilizado de
forma responsavel e sustentavel.

GABARITO 2 - Atividades sobre a relevancia da mineragao de ferro para a economia

global

1. D) Sao produtos feitos com a matéria-prima obtida do minério de ferro.

2. Reducédo de impostos, aumento do desemprego, migragao, dificuldades econémicas
para o estado e municipios manterem as politicas publicas.

3.
(D
(D

Técnico em meio ambiente da mina.

Operador de trator de esteira da mina.

(D) Técnico em mineracdo do desmonte da lavra.

(D) Mecanico que trabalha na usina de beneficiamento.

(D) Engenheiro de minas que trabalha no beneficiamento.

(I) Técnico agricola que atua como prestador de servico na mina.

(I) Engenheiro mecatrénico da empresa que fornece equipamentos.

(I) Motorista de carreta que fornece reagentes quimicos para o beneficiamento.

(D) Socidlogo que trabalha na mina, responsavel pela comunicacdo com a comunidade.
(I) Equipe de consultores que presta servigos para a empresa que € responsavel pela
mina.

S— N N N

4. Lavra a céu aberto.
5.C) Reducéo do impacto visual na paisagem.

6.

(V) A mineracao a céu aberto causa impactos ambientais na flora e na fauna.

(V) A mineragéao de ferro impulsiona a geragao de empregos diretos e indiretos.

(V) A mineragao a céu aberto tem menores custos em comparagao com a mineragao
subterranea.

(V) A escolha do tipo de mineracdo depende das caracteristicas da profundidade do
recurso mineral.

7.

A) Lavra subterranea.

B) Reducédo do impacto visual.

C) Maior custo operacional e menor produtividade.

8. A mineracao de ferro € muito importante para a economia, pois gera empregos e ajuda
no desenvolvimento das cidades. Por causa da mineragao, surgem estradas, industrias e
bairros préoximos as areas exploradas. Essas mudancas modificam o espago geografico,
transformando a paisagem natural em uma paisagem construida pelo ser humano. Ao
mesmo tempo, a mineracado fornece matéria-prima para a producao de ago, usado em
carros, casas e eletrodomésticos. Por isso, é importante que a mineragéo seja feita de
forma responsavel, cuidando do meio ambiente.
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9. Vale, Samarco, Onix Mineragao, Jaguar Mineracao e AngloGold Ashanti.

10. D) Impactos ambientais nos recursos hidricos e no solo.

11. Sistema de ventilagéo, elevado custo operacional e menor produtividade.

12. Reducgéao do impacto visual na paisagem e menor desmatamento da area superficial.
13. Poluigao sonora, poluicdo atmosférica e polui¢ao hidrica.

14. Maior produtividade, menor risco de acidentes. Pode-se utilizar equipamentos maiores
e maior facilidade na extragao do recurso mineral.

15.
C) Planejamento sobre os recursos minerais.

16.
A) Sondagem.

GABARITO 3 - Atividades sobre geologia mineral

1.

A) Os minerais sao substancias naturais que formam as rochas.

B) A composicao quimica influencia a cor e a dureza dos minerais.

C) A area que estuda os minerais é chamada de geologia mineral.

D) A concentragédo sedimentar acontece quando minerais e outros materiais s&o levados
pela agua.

2,

A) Sdlidos naturais.

Qual objeto que utilizamos na nossa rotina pode ser feito com minerais?
B) Celular.

(3) Forma como as particulas do mineral se organizam.
(1) Substancia natural que forma as rochas.
(2) Area que estuda os minerais.

4.

A) Os minerais sdo relevantes para a nossa vida moderna, porque sao usados como
matéria-prima na fabricacdo de muitos produtos do dia a dia, como casas, carros,
celulares, eletrodomésticos e fios elétricos. Sem os minerais, ndo seria possivel o
desenvolvimento da industria e da tecnologia que usamos atualmente.

B) Elevada temperatura e alta presséao.

5.
B) Rocha magmatica.
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6

A) Resposta pessoal. Roxa
B) Sedimentar.

Gabarito 4 — Caracterizagao do Quadrilatero Ferrifero

1.

Catas Altas, Ouro Preto e Mariana fazem parte do Quadrilatero Ferrifero, pois estéo
localizadas na porgéo centro-sudeste de Minas Gerais, dentro da area delimitada do QFe.
Essas cidades se destacam historicamente por terem sido importantes centros do Ciclo
do Ouro, além de possuirem rico patrimdnio arquiteténico barroco.

B) Desenvolvimento do pensamento reflexivo, aprendizagem pratica e contextualizada.

2.

(1
(2
(3
(4

Formacgao geoldgica no Pré-Cambriano.

Descoberta do ouro nos rios.

Mineracao de ferro em grande escala.

Tombamento de Ouro Preto como patriménio da humanidade.

~— N N N

Explicacdo: A formagdo geoldgica ocorreu no Pré-Cambriano, criando as condi¢des
naturais para a existéncia de minerais como o ouro e o ferro.

3.

A agua tornou-se um recurso central, porque o Quadrilatero Ferrifero possui importantes
aquiferos, muitos deles associados as rochas ferruginosas. A mineracdo pode
comprometé-los, gerando conflitos entre mineradoras e ambientalistas preocupados com
a preservagao da agua, da fauna e da flora.

4.

(V) Supergrupo Rio das Velhas esta associado ao ouro.

(V) O Supergrupo Minas é fundamental para a mineragao de ferro.

(V) A denominagéo do Quadrilatero Ferrifero se deu pelo minério de ferro.
(V) Os povos originarios exploravam o ouro antes da chegada dos europeus.

Corrija as afirmativas incorretas. Os povos originarios nao realizavam a exploragao do
ouro de forma sistematica e comercial como ocorreu no periodo colonial. A exploracao
intensiva do ouro comegou com a chegada dos europeus, especialmente os portugueses.

5.

As variagoes de altitude no Quadrilatero Ferrifero favorecem a formagao de microclimas,
provocando mudangas de temperatura e umidade ao longo do dia. Regides mais elevadas
tendem a ser mais frias, enquanto areas mais baixas apresentam temperaturas mais altas.

6

A) Complexo Gnaissico-Migmatitico — Rochas muito antigas que sustentam as demais.
B) Supergrupo Rio das Velhas — Associado a presenga de ouro

C) Supergrupo Minas — Base da mineragao de ferro

D) Grupo Itacolomi — Rochas sedimentares mais recentes
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7.

As estruturas rochosas influenciam o curso dos rios, criando vales profundos, trechos
encachoeirados e corredeiras. Isso ocorre devido a resisténcia das rochas e as variacées
de altitude do relevo do Quadrilatero Ferrifero.

8.
Argumento das mineradoras: a mineragdo € importante para a economia regional,
nacional e global, pois torna a economia mais dindmica e gera empregos e renda.

Argumento dos ambientalistas: a exploragdo mineral pode causar impactos ambientais,
como degradagdo da paisagem, contaminagdo da agua e comprometimento dos
aquiferos.

9.

Nas areas mais altas da Serra do Caraga predominam os campos limpos do tipo alpino,
com presengca de gramineas, devido a maior altitude e as condi¢gdes climaticas
especificas.

10.
Quadrilatero  Ferrifero: riqueza geoldgica, histéria viva e desafios ambientais.
Do ouro ao ferro, um territério que moldou Minas Gerais.

1.
Ouro.

12.
Minas Gerais

GABARITO 5- MEIO AMBIENTE

Atividades para reflexdo sobre impactos ambientais provenientes da mineragao
1.

(V) O solo.

(V) A fauna.

(V) A flora.

(V) Recursos hidricos proximos a retirada da vegetagao.

2,
D) Reducao, monitoramento e controle dos impactos ambientais.

3.
C) Sonora.

4,
C) Crescimento desordenado das cidades.

5.
Contaminagao dos recursos hidricos, prejuizo a fauna, flora e populagéo.
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C) Degradagao do solo.

7.
A) Respeito aos limites ecologicos.

8.
A vida continuara a existir e se desenvolver.

9.
O poder publico e a coletividade.

10.
O meio ambiente é o conjunto de elementos naturais e humanos que interagem e
permitem a vida.

11.
Poluicdo do ar - X Polui¢do sonora - X Monitoramento da agua - 0
Revegetacao - 0 Reducao da biodiversidade - X | Supressao vegetal - X
Assoreamento de rios - X Contaminacao do solo - X Monitoramento do ar - 0

A) Grupo de impactos ambientais associados a mineragao de ferro.
B) Resposta: Revegetagao, monitoramento da agua e monitoramento do ar.

C) Poluicao do ar — manutencéo preventiva e corretiva dos equipamentos e veiculos que
emitem menos gases nocivos para a atmosfera.

Assoreamentos dos rios — Revegetacao e construgcdo de bacias de contencdo de
sedimentos. Reducéao da biodiversidade — reflorestamento, criagcdo de viveiros de plantas
nativas, criagao de corredores ecoldgicos e revegetacao. Poluigdo sonora — equipamentos
em bom estado de uso (manutengdo), treinamento dos colaboradores para utilizar os
equipamentos com a finalidade de reducéao de ruidos.
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Habilidades da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2025)
contempladas:

1. Introdugao aos conceitos basicos da mineragao

EFO6GEOQ6 - Identificar as caracteristicas das paisagens transformadas pelo trabalho
humano a partir do desenvolvimento da agropecuaria e do processo de industrializacao.
EFO6GEQ7- Explicar as mudangas na interagdo humana com a natureza a partir do
surgimento das cidades.

2. Relevancia da mineragao de ferro para a economia global

EFO6GEOQO6 - Identificar as caracteristicas das paisagens transformadas pelo trabalho
humano a partir do desenvolvimento da agropecuaria e do processo de industrializagao.
EFO6GEQ7 - Explicar as mudancas na interagcdo humana com a natureza a partir do
surgimento das cidades.

EFO6GE10 - Explicar as diferentes formas de uso do solo (rotacdo de terras,
terraceamento, aterros etc.) e de apropriagao dos recursos hidricos (sistema de irrigagao,
tratamento e redes de distribuicdo), bem como suas vantagens e desvantagens em
diferentes épocas e lugares.

EFO6GE11 - Analisar distintas interacdes das sociedades com a natureza, com base na
distribuicdo dos componentes fisico-naturais, incluindo as transformacbes da
biodiversidade local e do mundo.

3. Geologia mineral

EFO6GEO1 - Comparar modificagbes das paisagens nos lugares de vivéncia e 0s usos
desses lugares em diferentes tempos.

EFO6GE11 - Analisar distintas interacdes das sociedades com a natureza, com base na
distribuicdo dos componentes fisico-naturais, incluindo as transformacbes da
biodiversidade local e do mundo.

4. Caracterizagao do Quadrilatero Ferrifero

EFO6GEO1 — Comparar modificacbes das paisagens nos lugares de vivéncia e em
diferentes tempos.

EFO6GEQ7 — Explicar as mudangas na interagdo humana com a natureza a partir do
surgimento das cidades.

EFO6GE11 — Analisar distintas interacbes das sociedades com a natureza, com base na
distribuicdo dos componentes fisico-naturais, incluindo as transformagdes da
biodiversidade local e do mundo.

EFO06GE12 — Identificar o consumo dos recursos hidricos e o uso das principais bacias
hidrograficas no Brasil e no mundo, enfatizando as transformagdes nos ambientes
urbanos.

5. Meio ambiente

EFO6GEO2 — Analisar modificagdes de paisagens por diferentes tipos de sociedade, com
destaque para os povos originarios.

EFO6GEO4 — Descrever o ciclo da agua, comparando o escoamento superficial no
ambiente urbano e rural, reconhecendo os principais componentes da morfologia das
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bacias e das redes hidrograficas e a sua localizagdo no modelado da superficie terrestre
e da cobertura vegetal.

EFO6GEO6 — ldentificar as caracteristicas das paisagens transformadas pelo trabalho
humano a partir do desenvolvimento da agropecuaria e do processo de industrializagao.
EFO6GEQ7 — Explicar as mudancas na interacdo humana com a natureza a partir do
surgimento das cidades.

EFO6GE10 — Explicar as diferentes formas de uso do solo (rotagcdo de terras,
terraceamento, aterros etc.) e de apropriagao dos recursos hidricos (sistema de irrigagao,
tratamento e redes de distribuicdo), bem como suas vantagens e desvantagens em
diferentes épocas e lugares.
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ANEXO Il - QUIZ (PERGUNTAS E RESPOSTAS) - CATEGORIA — ECONOMIA

O que é o Quadrilatero Ferrifero? L. |l Por que o Quadrilatero Ferrifero é
s /] | )|, importante para a economia do Brasil?

E uma importante regido *
mineral localizada em
Minas Gerais, conhecida
pela grande concentragdo
de minério de ferro e

, outras riquezas minerais

Porque é uma das principais
areas produtoras de minério
de ferro do pais, contribuindo '
para exportacoes, geragéo de

Qual é o principal recurso mineral _ Para onde vai o minério de ferro
explorado na regiao? AP} extraido na regiao?

O minério de ferro é o pr|nC|paI =SS B H N Parte ¢ exportada para 4

recurso, mas tambem sdo explorados > | outros paises, como

China e Japdo, e outra “; :

siderurgicas brasileiras
para produzir ago. .

Como a mineracao influencia 4 N Qual é a relagao entre o Quadrilatero
a geragao de empregos na regnao” _a i N Ferrifero e a industria do aco? o /s

A mineragdo gera empregos 2oy s s i B Entre as principais estéo
diretos nas minas e indiretos (A P 7 Belo Horizonte, Quro Preto, &2
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MINAS GERAIS

Qual ¢ a relacdo entre o Quadrilatero Quais cidades importantes fazem

Ferrifero e a industria do aco? g

parte dessa regiao? i

Entre as principais estao
Belo Horizonte, Ouro Preto,
Mariana e Itabira.

Fonte: llustracado elaborada com o auxilio do ChatGPT — 2026.

69



r A

I‘Kn

[l'i 1"_’7" r\:\f

T GEOGRAFIA

MG - Ouro Preto (MG)
CATEGORIA - MEIO AMBIENTE

BE
Sl
8

™

Quais impactos ambientais a mineracao

O que é desmatamento
 de ferro pode causar no Quadnlatero

e por que ele acontece g
. namineragdo? _ '

Desmatamento é a

poluicdo da agua e do solo, retirada da vegetac3o. -

poeira no ar e alteragdes

Como a mineragdo pode afetar

O que sdo rejeltos
r|os e nascentes?

. da mineragio? y

: 1 Pode poluir a dgua com
] lama, poeira e rejeitos,
| além de diminuira @
| quantidade de dgua -
L em algumas areas.

Por que barragens de rejeitos O que significa recuperagao
, podem ser perigosas?

L ambiental ap6s a mineragao?

| Porque armazenam grande <4

| quantidade de lama. Se ocorrer “%==2sg3

| rompimento, podem destruir casas, rios, S A A tando arvores, corrigindo o solo
. vegetacdo e colocar vidas em risco. 2 e reduzindo os danos causados.
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A mineracao pode existir
com responsabilidade ambiental?

Como a populagao pode ajudar
a proteger o meio ambiente
em regioes mineradoras?

Sim. Ela pode ser feita com
fiscalizacao, respeito as leis,

Participando de debates,
cobrando fiscalizacao,

reducdo de impactos
e cuidado com a agua,
o solo e as comunidades.

denunaando |rregular|dades Z

Fonte: llustragédo elaborada com o auxilio do ChatGPT — 2026.
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CATEGORIA - SOCIEDADE E MINERAGAO

Comoa mineragéo de ferro influencia Quais empregos a mineracéo pode gerar
avida das pessoas no Quadrilétero .5t - além do trabalho dentro da mina? '

' Elainfluencia, porque gera 5 ';ﬂ. Ela gera empregos no
' empregos, movimentaa & i tnev@s E 4B transporte, comércio,
~economiae mudaodiaadia SRS 4B AR servicos, manutencio, *

48 das cidades proxmasasmmas e A | seguranca, engenhana 4 o - o
ey : ‘ eadmlnlstragao o

Por que muitas pessoas migram #8554 A mineragao pode aumentar o

. para cidades mineradoras? _ “45 | crescimento das cidades? Como?

Porque procuram trabalho ks
e oportunidades, jAquea 4
| mlneragao atrai empresas

Quais problemas sociais
podem acontecer em regloes 4
. mineradoras?

" Pode trazer empregos, renda, *
arrecadacdo de impostos e T

| investimentos em mfraestrutura b:

e servu;os A

Podem ocorrer aumento 53
do custo de vida, desigualdade,
conflitos por terra, poluicdo =
e riscos de acidentes. s
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Cartao 8 - Sociedade e Mineragio )"
Por que é importante respeitar as )& Como a mineragao pode contribuir

comunidades locais durante a mineracao? ¢ para o desenvolvimento sustentavel
Z da sociedade?

; Resposta:

Porlquela: pess:;as ViV 0 oVt 7 - Quando gera empregos com seguranga,
bl il il respeita as leis, reduz impactos ambientais g
e recupera areas degradadas. #

Fonte: llustragao elaborada com o auxilio do ChatGPT — 2026.
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Cartao 2 - Curiosidades do
Quadrllatero Ferrifero

Por que a regido recebe o nome
de Quadrilatero Ferrifero? y "

Porque a drea forma um LAk
desenho parecido com
um quadrilatero (quatro S8
lados) no mapa e é muito 4

rica em minério de ferro. };

Em qual estado brasileiro esta
localizado o Quadrilatero Ferrifero?

Ele esté localizadono %
estado de Minas Gerais.

Cartdo 3 - Curiosidadesdo V" J Cartao 4 - Curiosidades do
Quadrilatero Ferrifero N 7 Quadrilatero Ferrifero

Quais cidades historicas fazem
parte dessa regiao?

Ouro Preto, Mariana, ltabira, gk
Congonhas e Catas Altas. 8

encontrado na regido?

Resposta:

em grandes quantidades e
nas rochas da regido. x

N

Cartao 5 - Curiosidades do
Quadrilatero Ferrifero

Além do minério de ferro, que outras Por que o Quadrilétero Ferrifero é
atividades econdmicas sio importantes 2 importante para a indiistria mundial?
na regiao? % o
Resposta:] - Resposta:
A regido também se destaca Porque fornece grande '
pelo turismo histérico e quantidade de minério &
ecoldgico, pela siderurgia, 8 de ferro, usado para
mineragdo de ouro e pela 4, & produziragoem

\ producgo de bens e servicos. - SR \QéﬁOS paises.
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O Quadrilatero Ferrifero possui
importancia ambiental?

Sim. A regiao abriga areas de
Mata Atlantica, nascentes de rios 6.

Fonte: llustragao elaborada com o auxilio do ChatGPT — 2026.
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