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ATLAS PARA O ENSINO DE GEOGRAFIA — EVOLUCAO DO iNDICE DE
QUALIDADE DA AGUA, CONTAMINACAO POR TOXICOS E USO E
COBERTURA DA TERRA NA SUB BACIA ALTO RIO SAO FRANCISCO/MG

5.1 Apresentacao

O presente Atlas Hidrografico da Sub-bacia do Alto Rio S&o Francisco
(SF1) configura-se como um produto educacional de carater técnico-pedagogico,
elaborado no ambito do Mestrado Profissional em Ensino de Geografia, do Instituto
Federal de Minas Gerais, com o objetivo de subsidiar praticas docentes no ensino de
Geografia, especialmente no que se refere a abordagem critica e contextualizada dos
conteudos relacionados aos recursos hidricos, a qualidade da 4gua e ao uso e
ocupacdo do solo. Estruturado a partir de dados oficiais, mapas tematicos, analises
espaciais e atividades pedagdgicas, o atlas busca articular a linguagem cartografica
ao desenvolvimento de competéncias geograficas nos estudantes da Educacéo
Basica, com énfase na leitura, interpretacdo e reflexdo sobre a realidade local e
regional.

O material foi concebido como instrumento de apoio ao processo de ensino-
aprendizagem, promovendo a integracdo entre o conhecimento cientifico, as
tecnologias digitais e as vivéncias territoriais dos estudantes. A proposta dialoga
diretamente com os principios da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), ao
fomentar uma aprendizagem significativa, que valoriza a problematizacdo, a analise
de dados geograficos e o protagonismo dos sujeitos no enfrentamento dos desafios
socioambientais contemporaneos.

O produto propde atividades que promovem a alfabetizacdo cartografica, o
raciocinio espacial e a compreensao critica das relacdes entre sociedade e natureza,
dimensbes amplamente defendidas na literatura da Educacdo Geografica. Para
Cavalcanti (2008), o ensino de Geografia deve favorecer a construgcdo de conceitos
gue permitam ao estudante interpretar o espaco como producédo social, estimulando
praticas que desenvolvam habilidades de leitura, analise e representacdo espacial.
Callai (2013) reforca que a alfabetizagéo cartogréafica é fundamental para a formacao

de sujeitos capazes de compreender e explicar o espaco vivido, relacionando



fendmenos naturais e acdes humanas. Kaercher (2004) e Passini (2016) acrescentam
que trabalhar com mapas e outras linguagens cartograficas potencializa o raciocinio
espacial, ao possibilitar que o estudante compreenda escalas, territorialidades e
processos socioambientais em curso. Nesse sentido, Ribeiro e Almeida (2012)
destacam que a analise cartografica de dados ambientais favorece o entendimento
das dinamicas entre sociedade e natureza, permitindo que o aluno interprete

criticamente transformacdes socioespaciais.

Dessa forma, a elaboracdo do Atlas considerou a realidade de escolas
publicas inseridas no territério da SF1, em especial no municipio de Arcos/MG,
favorecendo o uso do territdrio como recurso pedagdgico. Essa realidade € marcada
por desafios comuns a educacao béasica brasileira, como a caréncia de materiais
didaticos contextualizados, a sobrecarga docente, desigualdades no acesso as
tecnologias digitais, dificuldades estruturais e a necessidade de recursos que
aproximem o0s contetdos escolares das vivéncias territoriais dos estudantes. Ao
reconhecer essas condicbes, o material foi concebido de modo a oferecer
instrumentos acessiveis, de facil aplicacdo e capazes de fortalecer a leitura critica do

espaco local, mesmo em contextos de infraestrutura limitada.

O material também dialoga com os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), com destaque para o ODS 6 (Agua Potavel e Saneamento), ao
incentivar o debate sobre 0 acesso a agua de qualidade, sobre a gestao sustentavel
dos recursos hidricos, além do papel da educacédo na construcdo de sociedades mais

justas e ambientalmente conscientes (ONU, 2018).

O ensino de Geografia relacionado a hidrografia e aos corpos d'agua
adquire centralidade diante do comprometimento crescente da disponibilidade hidrica
no pais, evidenciado pelos Relatorios de Conjuntura da ANA (2023) e pelos estudos
de Tundisi (2007). A Politica Nacional de Recursos Hidricos (Brasil, 1997) estabelece
que a gestdo das aguas deve ser participativa, mas a efetiva atuacéo da sociedade é
limitada, em grande medida, pela falta de conhecimento sobre os recursos hidricos do
territorio em que vivem (Cavalcanti, 2013). Nesse contexto, a sequéncia didatica
proposta busca contribuir para a abordagem critica dessa tematica no Alto Séo

Francisco.



Os materiais e as propostas de abordagem sobre recursos hidricos
geralmente estdo relacionados ou sdo encontrados nos livros didaticos de forma
desassociada da realidade dos sujeitos envolvidos e de seu local. H4, entdo, uma
necessidade de aproximar esses conteldos dos conhecimentos prévios, funcdes e
referéncias geograficas dos individuos. Portanto, através dos mapas, objetiva-se
construir o raciocinio geografico, por meio de um letramento cartografico que seja
capaz de inserir os contetidos na construcédo das habilidades relacionadas ao bem-
estar ambiental e social.

O atlas, portanto, ndo é capaz de suprir todas as necessidades do
professor, nem esgotar as possibilidades de trabalhar o contetdo, contudo, ele pode
auxiliar a compreenséo espacial, relacionando-se com os conhecimentos e locais de
vivéncia ou proximo as suas referéncias, proporcionando diferentes informacdes
sobrepostas ou complementares de forma visual, concreta e com a participacédo dos
alunos.

As escolhas de como e o0 que deve ser trabalhado em sala de aula passa
pela decisdo do professor, porém, em muitos momentos, esse profissional esbarra na
dificuldade de acesso ou de transposicdo de dados, além de situacBes encontradas
na realidade, como a falta de recursos que aproximam o conteudo da realidade dos
alunos e do contexto em que a escola esta inserida. Dessa forma, € fundamental que
haja disponibilidade de recursos que auxiliem a compreensdo e identificacdo dos
conceitos e conteudos pelos alunos e professores.

O objetivo € apresentar um atlas que possa ser utilizado por professores e
alunos no ensino basico de Geografia, caracterizando-se como um recurso didatico e
também de divulgacdo cientifica, visto que disponibiliza as informacdes técnicas
investigadas e monitoradas, mas publicadas em documentos pouco acessiveis em
termos de linguagem e escala dos mapas. A proposta tem como base uma
transposicdo didatica, transformando os dados em informacdes significativas para
alunos, professores e sociedade.

Além do conjunto de mapas e analises espaciais, este produto técnico-
pedagdgico € acompanhado de uma sequéncia didatica estruturada para ser utilizada
em conjunto com o atlas. Essa sequéncia orienta o professor na mediacdo das

atividades, propondo situa¢cdes de aprendizagem que mobilizam leitura



cartografica, andlise critica da qualidade da agua, investigacéo sobre 0 uso
da terra e interpretacdo dos processos socioambientais da CH SF1. Dessa forma, o
atlas ndo se apresenta apenas como material de consulta, mas como um recurso
articulado a praticas pedagdgicas investigativas e contextualizadas, alinhadas a

BNCC e as necessidades das escolas publicas do territério.

5.2 O produto

O atlas é composto por mapas que tem como base os dados fornecidos
pelo Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas, o IGAM, sem o uso e cobertura da terra.
Os periodos retratados nos mapas para uma visualiza¢do temporal sdo os resultados
obtidos pela instituicdo através de andlises quimicas nos anos de 2000, 2007, 2014 e
2021. Esses periodos foram escolhidos por compreender intervalos de 7 anos
acompanhando as principais mudancas ocorridas na CH.

Em relacéo as escolhas para legendas e representacédo dos dados, optou-
se por informacgdes de facil acesso que contemplem as diversidades de realidades
encontradas nas escolas. Assim, os mapas foram pensados para que possam ser
impressos, além de serem de facil interpretacdo e identificacdo para alunos e
professores, em materiais de baixo custo, visto que a realidade da maioria das escolas
nao apresenta disponibilidade de acesso a recursos digitais para todos.

Para a classificacdo dos trechos da agua em relacdo ao indice da
Qualidade da Agua, em Minas Gerais, sdo adotadas cinco classificacdes qualitativas,
consequéncia das médias anuais obtidas (Quadro 05). Dessa forma, um trecho de
agua pode ser classificado como excelente, bom, médio, ruim e muito ruim,

relacionando-se a possibilidades de seus usos multiplos.



Quadro 7 - Classificacdo do indice de Qualidade da Agua

INDICE DE QUALIDADE DA AGUA FAIXA COR
Excelente 90 <IQA =100
Bom 70<1QA <90
Médio 50<IQA <70
Ruim 25<1QA <50
Muito Ruim 0<IQA =25

Fonte: IGAM (2013), elaborado e adaptado pelo autor (2024).

Em relac@o a presenca de elementos toxicos na agua, o IGAM usa outra
metodologia (Quadro 06), aquela que considera a medicdo de porcentagem da
concentracdo de materiais definidos pela resolucdo do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA, 2005), resultando no indice de Contaminac&o por Téxicos (CT).
Os parametros considerados incluem: Amonia, Arsénio total, Bario total, Cadmio total,
Chumbo total, Cianeto livres, Cobre total, Cobre dissolvido, Cromo hexavalente,

Cromo total, Fendis totais, Mercurio total, Nitritos, Nitratos e Zinco total (IGAM, 2024).

Quadro 8 - Classificacdo da Contaminacao por Téxicos.

CONTAMINAQAO POR CONCENTRACAO EM RELACAO A COR
TOXICOS CLASSE DE ENQUADRAMENTO
Baixa Até 20% superior
Média Entre 20% até 100%
Alta Acima de 100%.

Fonte: IGAM (2013), elaborado e adaptado pelo autor (2024).

Tanto o CT quanto o IQA podem ser comparados aos padrdes de uso e

cobertura do solo da CH, o que possibilita uma andlise mais aprofundada das



informacdes fornecidas pelos indices. Nesse sentido, ao considerar como o solo é
utilizado e ocupado na regido, é possivel identificar os potenciais poluidores ao
localiza-los dentro da rede de drenagem e dos fluxos hidricos, além de possibilitar a
andlise de suas possiveis associa¢des com essas dinamicas.

As informacfes sobre uso e cobertura do solo (Quadro 07) apresentam
caracteristicas e configuragcbes na superficie da extensdo da area de estudo,
possibilitando, a partir desses dados, seja pela necessidade de representar areas
ainda ndo contempladas, seja pelo aumento da presséo decorrente de atividades que
afetam o equilibrio ambiental. Da mesma forma, tais informa¢des podem subsidiar
acoes e reivindicacoes, tanto da sociedade, como também das instituicbes e do poder

publico.

Quadro 9 - Classificacdo do Uso e Cobertura dos solos

Tipo de uso e cobertura Cor

Formacé&o natural

Agropecuéria

Area urbana

Mineracéo

Corpos D agua

Fonte: Noceli (2024), MapBiomas (2023), adaptado pelo autor (2024).

5.2.1 Sequénciadidatica

A elaboracao do atlas foi acompanhada da constru¢do de uma sequéncia
didatica que orienta seu uso pedagdgico no Ensino Médio. A proposta organiza etapas
de investigacao, analise e sintese, estruturando o trabalho docente em torno do estudo
da qualidade da agua, da contaminacéo por téxicos e do uso e cobertura da terra no
territorio da CH SF1.



A sequéncia € composta por atividades que mobilizam diferentes
habilidades previstas na BNCC, como a leitura critica de mapas e dados
(EM13CHS103; EM13CHS106), o desenvolvimento do raciocinio geografico
(EM13CHS206), a andlise de impactos socioambientais (EM13CHS302;
EM13CHS304) e a problematizacao das praticas sociais relacionadas ao uso da agua
(EM13CHS301). As etapas incluem:

1. Diagnéstico dos conhecimentos prévios sobre agua, territério e problemas
ambientais locais.

2. Leitura orientada dos mapas do atlas, com foco nos indicadores temporais do IQA
e CT.

3. Atividades de comparacédo multiescalar, relacionando dados da bacia a realidade
do municipio de Arcos/MG.

4. Problematizacéo e investigacao, incentivando hip6teses sobre causas e
consequéncias das alteracdes ambientais.

5. Producéo final, que pode envolver textos, mapas mentais, croquis, infograficos ou
propostas de intervencao no territorio.

A sequéncia foi planejada considerando as condices materiais das
escolas publicas da regido, com atividades que podem ser desenvolvidas com
fotocopias simples, projecées ou quadros brancos, sem exigir infraestrutura
tecnologica avancada. Ao articular atlas e sequéncia, busca-se potencializar o carater
formativo do material, transformando os mapas em ferramentas ativas de analise

territorial, producdo de conhecimento e tomada de consciéncia socioambiental.

5.2.2 Disponibilizacdo e acesso ao produto educacional

Considerando o carater publico e a necessidade de acessibilidade do
produto didatico, a sequéncia didatica complementar ao atlas foi disponibilizada
integralmente no apéndice deste trabalho e também em ambiente digital aberto,
permitindo acesso irrestrito a professores, gestores e estudantes. O material
pode ser consultado por meio do seguinte link:

https://www.canva.com/design/DAGn71CUM|w/6pCNF4XrijcmR-



https://www.canva.com/design/DAGn71CUMjw/6pCNF4XrijcmR-Awryu9Hw/view?utm_content=DAGn71CUMjw&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=uniquelinks&utlId=h1bb989d82a
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Awryu9Hw/view?utm content=DAGn71CUMjw&utm campaign=designshare&u
tm medium=link2&utm source=uniguelinks&utlld=h1bb989d82a

5.3 Relevancia social e econbmica

A apresentacdo de mapas com informagbes de interesse publico
relacionadas a qualidade da agua assume um carater simultaneamente social, técnico
e econdbmico, uma vez que constitui um produto capaz de divulgar dados de forma
clara, acessivel e territorialmente situada. Como destacam Martinelli (2017) e
Pontuschka, Paganelli e Cacete (2009), os mapas nao devem ser compreendidos
apenas como instrumentos de representacdo, mas como linguagens que estruturam
modos de conhecer e interpretar o espaco, permitindo a populacdo acessar
informacgdes que, muitas vezes, ficam restritas a relatérios técnicos ou a 6rgdos de
gestdo. Nesse sentido, quando os mapas tornam visiveis indicadores ambientais, eles
democratizam o conhecimento e fortalecem praticas de cidadania, aproximando o

publico dos processos que afetam diretamente sua vida cotidiana.

Essa relevancia torna-se ainda mais evidente no caso dos recursos
hidricos, cujo uso atravessa diferentes dimensdes da vida social, desde o consumo
doméstico até o abastecimento publico, passando pelas demandas industriais e
agropecuarias. De acordo com Tucci (2004) e ANA (2023), a crescente pressao sobre
a disponibilidade hidrica e a intensificacdo dos conflitos pelo uso da agua evidenciam
a urgéncia de mecanismos de comunicacao que permitam a populacdo compreender
0S riscos, as dinamicas ambientais e as responsabilidades compartilhadas na gestao
dos recursos hidricos. Informacdes cartogréficas atualizadas, portanto, ndo apenas
ilustram uma realidade, mas se tornam instrumentos de planejamento, prevencéo e

governanca ambiental.

Do ponto de vista da gestdo, mapas com dados de qualidade da agua
funcionam como ferramentas estratégicas para identificar areas criticas, orientar
intervencdes e subsidiar politicas publicas capazes de prevenir problemas ambientais

futuros. Como apontam Tundisi e Tundisi (2015), a falta de informacdes acessiveis


https://www.canva.com/design/DAGn71CUMjw/6pCNF4XrijcmR-Awryu9Hw/view?utm_content=DAGn71CUMjw&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=uniquelinks&utlId=h1bb989d82a
https://www.canva.com/design/DAGn71CUMjw/6pCNF4XrijcmR-Awryu9Hw/view?utm_content=DAGn71CUMjw&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=uniquelinks&utlId=h1bb989d82a
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compromete a capacidade de acdo dos gestores, gerando respostas tardias que
resultam em maiores custos financeiros com revitalizacdo de corpos d’agua,
tratamento intensivo e, em casos mais extremos, transporte de agua a longas
distancias devido a perda de potabilidade ou a poluicdo em &reas urbanas. Assim, ao
tornar visivel a relacéo entre uso da terra, praticas antropicas e qualidade ambiental,
0s mapas favorecem uma atuacao preventiva e integrada, alinhada aos principios da

Politica Nacional de Recursos Hidricos (Brasil, 1997).

Dessa forma, o carater social, pedagégico e técnico dos mapas de
gualidade da agua se articula a nocao de que a informacdo ambiental € um direito e
um instrumento de controle social, permitindo que comunidades compreendam as
condicdes do territério em que vivem e possam participar ativamente dos processos
decisorios. A cartografia, nesse contexto, transcende sua funcédo descritiva e ganha
potencial transformador, ao contribuir para a formacdo de sujeitos criticos e para
praticas de gestdo capazes de promover sustentabilidade, justica ambiental e

preservacao dos recursos hidricos.

5.4 Aderéncia

O atlas, enquanto produto educacional, constitui-se como uma forma de
transposicao didatica de dados ambientais e geograficos de elevada relevancia social,
sobretudo aqueles relacionados a gestdo e a qualidade da agua na CH SF1. Ao
organizar informagdes complexas em representacdes acessiveis e pedagogicamente
orientadas, o material cumpre funcdo publica ao democratizar o acesso ao
conhecimento espacial, conforme defendem Libaneo (2012) e Cavalcanti (2013), para
guem materiais contextualizados ampliam a participacdo dos sujeitos nas questdes
socioambientais que os atravessam. Essa democratizacdo dialoga diretamente com a
expectativa formativa presente na BNCC, especialmente quando incentiva que o0s
estudantes elaborem hipéteses, sistematizem dados e componham argumentos a
partir de diferentes linguagens e evidéncias (EM13CHS103), condi¢do central para
gue o estudo do territorio ultrapasse a descricdo e alcance a analise critica (Brasil,
2018)
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Além disso, o atlas foi concebido ndo apenas como um repositério de
mapas, mas como um recurso articulado a uma sequéncia didatica que oferece
atividades orientadas, propostas investigativas e instrugcbes metodologicas ao
professor. Essa estrutura atende ao que Pontuschka, Paganelli e Cacete (2009)
apontam como essencial para o uso significativo da cartografia escolar: a mediacéo
docente qualificada, capaz de transformar mapas em instrumentos de leitura critica do
espaco. Em conformidade com a BNCC (Brasil, 2018), tal abordagem estimula o uso
critico e reflexivo das linguagens cartogréfica, gréfica e iconogréfica, bem como das
tecnologias digitais (EM13CHS106), permitindo que o estudante se torne autor de
analises, produtor de conhecimentos e sujeito ativo na interpretacdo das

transformacdes socioambientais que vivencia.

A andlise espacial proposta pelo atlas também dialoga com o
desenvolvimento do raciocinio geografico, ao permitir que o0s estudantes
compreendam e apliquem principios de localizac&o, distribuicdo, ordem, extensdo e
conexdo (EM13CHS206), fundamentais para interpretar as relacbes entre uso e
cobertura da terra, dindmica hidrogréafica e producédo do espaco na CH SF1 (Brasil,
2018). Ao apresentar mapas temporais, indicadores ambientais e recortes
multiescalares, o produto favorece a compreenséo das interacdes entre processos
naturais e antropicos, aproximando-se do que Vesentini (2000) denomina leitura

integrada do territorio.

Nesse sentido, o0 atlas assume carater complementar aos livros didaticos,
ampliando o repertério metodolégico disponivel aos docentes, perspectiva alinhada
ao que Vesentini (2000) e Callai (2011) defendem ao destacar que diferentes
linguagens e materiais fortalecem o aprendizado geogréafico ao possibilitar maltiplas
aproximacdes com o territorio vivido. Além disso, ao fomentar a investigacdo sobre
impactos ambientais relacionados ao uso da terra, a extragdo de recursos naturais e
a gestdo das aguas, o atlas contribui para o desenvolvimento das habilidades de
analise critica preconizadas pela BNCC (Brasil, 2018), como a avaliacdo de impactos
socioambientais de praticas institucionais e produtivas (EM13CHS304 e
EM13CHS302) e a problematizacdo de habitos e praticas de consumo e descarte,
com vistas a sustentabilidade (EM13CHS301). Tais competéncias dialogam com a

perspectiva de educacdo ambiental critica defendida por Loureiro (2012), que
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compreende o ambiente como mediacdo entre sociedade, natureza e modos de

producao.

Outro aspecto relevante é que o atlas permite abordar o papel dos
organismos de fiscalizagéo e gestdo ambiental, bem como dos acordos e politicas que
regulam o uso dos recursos hidricos (EM13CHS305), tema central quando se
analisam a Politica Nacional de Recursos Hidricos, os comités de bacia e os
instrumentos de monitoramento como o IQA (Brasil, 2018). A articulacao entre dados
ambientais, legislacdo e gestao territorial reforca a compreensao do aluno sobre os
conflitos e disputas que estruturam a governanca da agua, dimensdo que Acselrad
(2004) aponta como fundamental para a formacéo de sujeitos criticos e politicamente

conscientes.

Para garantir sua usabilidade em contextos com diferentes condigdes de
infraestrutura, a elaboracdo dos fundos de mapas, simbologias e diagramacdes
considerou a necessidade de manter alta legibilidade mesmo quando reproduzidos
em fotocopias, impressdes simples ou versdes digitais de menor resolugcdo. Essa
preocupacdo dialoga com Passini (2016), que enfatiza que a clareza gréfica é
condicdo fundamental para que a linguagem cartografica cumpra seu papel formativo,
sobretudo em escolas publicas onde o acesso a tecnologias e impressdes de alta

qualidade é limitado.

Assim, ao aliar transposicao didatica, acessibilidade grafica, orientaces
pedagdgicas, sequéncia didatica estruturada e aderéncia as habilidades da BNCC
voltadas a analise critica, ao raciocinio geografico, a sustentabilidade e ao uso das
diferentes linguagens cartogréficas, o atlas consolida-se como um instrumento de
carater publico, critico e formativo. Seu potencial reside na capacidade de qualificar o
ensino de Geografia e fortalecer a compreenséo dos estudantes sobre as relacdes
entre territério, agua e sociedade, promovendo protagonismo, leitura espacial e
engajamento socioambiental, finalidades centrais da formagdo geografica

contemporanea.
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5.5 Interdisciplinaridade

A natureza multiescalar e multicausal dos fenGmenos ambientais
representados no atlas, como hidrografia, uso e cobertura do solo, contaminacao por
substancias téxicas e indice de Qualidade da Agua (IQA), demanda uma abordagem
formativa que ultrapassa os limites disciplinares tradicionais. Ao mobilizar habilidades
essenciais da Geografia, como a elaboracdo de hipoteses e analise de evidéncias
(EM13CHS103), o uso critico das linguagens cartograficas e digitais (EM13CHS106),
a compreensao dos principios do raciocinio geografico (EM13CHS206) e a avaliacdo
de praticas e impactos socioambientais (EM13CHS302; EM13CHS304), o atlas
estabelece um terreno fértil para a integracéo entre diferentes areas do conhecimento,
em consonancia com os principios da BNCC e com a perspectiva de
interdisciplinaridade defendida por Fazenda (2008) e Zabala (1998), que destacam a

necessidade de articulacdo significativa entre saberes e contextos escolares.

No campo das Ciéncias da Natureza, a articulacdo € especialmente
evidente. Em Biologia, habilidades como EM13CNT201 e EM13CNT202 permitem
que os estudantes analisem as interacdes ecolégicas, a degradacdo dos
ecossistemas e os efeitos da acdo humana sobre a biodiversidade, temas diretamente
relacionados a qualidade da agua, ao papel da vegetacdo ciliar e as alteracdes
ambientais observadas na bacia, conforme discutido por Loureiro (2012) e Carvalho
(2004) na perspectiva da educagdo ambiental critica. Em Quimica, habilidades como
EM13CNT301 e EM13CNT302 favorecem o estudo das propriedades quimicas da
agua, dos contaminantes e dos processos de poluicdo, permitindo que os alunos
compreendam a origem dos poluentes que afetam o IQA e explorem metodologias de
analise e tratamento, reforcando a dimenséo investigativa da aprendizagem defendida
por Pozo e Crespo (2009). Em Fisica, conceitos ligados aos fluxos de energia e
matéria na natureza (EM13CNT104) possibilitam a compreensédo da dinamica fluvial,
da eroséao e do transporte de sedimentos, aprofundando a leitura dos processos que

estruturam as paisagens representadas (Pontuschka; Paganelli; Cacete, 2009).

A Matematica contribui por meio da analise de dados, estatisticas e
modelos representacionais, mobilizando habilidades como EM13MAT103 e
EM13MAT305. A interpretacdo de graficos de tendéncia do IQA, o célculo de médias,
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a leitura de tabelas e a modelagem de relacdes entre uso do solo e qualidade da agua
permitem que o0s estudantes desenvolvam competéncias essenciais para
compreender criticamente os indicadores ambientais presentes no atlas (BNCC, 2018;
Zabala, 1998).

As Linguagens também se integram de modo significativo ao trabalho com
o material. Habilidades como EM13LGG702 e EM13LP11 possibilitam a leitura e
producéo de textos multimodais, infogréaficos, mapas comentados, relatorios de campo
e campanhas de conscientizacao, reforgcando o papel do atlas como uma ferramenta
de comunicacao cientifica acessivel. Essa articulacdo favorece o desenvolvimento da
argumentacao, da interpretacdo e da autoria estudantil, ampliando a circulacdo social

do conhecimento produzido na escola (Freire, 1996; Loureiro, 2012).

No ambito das Ciéncias Humanas, para além da Geografia, o atlas dialoga
com a Histéria, a Sociologia e a Filosofia. Em Historia, habilidades como
EM13CHS501 possibilitam a analise das transformacdes territoriais e das formas de
apropriagdo da natureza ao longo do tempo, contextualizando a ocupacao da bacia e
os ciclos econbmicos que impactam sua dindmica hidrica (Acselrad, 2004). Em
Sociologia, habilidades como EM13CHS102 permitem compreender as
desigualdades socioambientais, os conflitos pelo uso da agua e as relagdes de poder
gue atravessam a gestdo dos recursos naturais (Acselrad, 2004; Loureiro, 2012). Em
Filosofia, habilidades como EM13CHS601 reforcam a reflexdo ética sobre a
sustentabilidade, a responsabilidade coletiva e as implicacdes morais da exploragao
dos bens naturais, aprofundando a dimenséo cidada do material (Freire, 1996; Morin,
2015).

Assim, o atlas consolida-se como um dispositivo pedagogico
interdisciplinar, capaz de promover uma leitura integrada dos fendmenos ambientais
e de fortalecer préticas investigativas que rompem com a fragmentacao curricular. Ao
articular contetudos e habilidades de diversas areas, o material contribui para uma
formacdo cientifica, critica e humanizada, permitindo que o0s estudantes
compreendam os recursos hidricos ndo apenas como elementos fisicos, mas como
componentes centrais de dinamicas sociais, politicas, econdmicas e éticas que

estruturam o territorio (Zabala, 1998; Fazenda, 2008).
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5.5Impacto

O atlas hidrogréfico, articulado a sequéncia didatica que o acompanha,
configura-se como um produto técnico-pedagogico de carater publico, uma vez que
materializa um processo de transposicdo didatica (Chevallard, 1991) de dados
ambientais e geograficos de elevada relevancia social. Ao transformar informacfes
técnicas, como indicadores de qualidade da &gua, dindmica hidrogréfica e usos do
solo, em representacdes acessiveis, contextualizadas e pedagogicamente orientadas,
o0 material amplia 0 acesso ao conhecimento espacial, contribuindo para a formacéao
cidada e para a compreensédo critica do territorio, conforme defendem Cavalcanti
(2013) e Callai (2011).

O impacto esperado do produto vai além do uso pontual em sala de aula:
pretende-se que o atlas funcione como tecnologia didatica multiplicadora, fortalecendo
praticas pedagogicas que mobilizam investigacéo, leitura critica de mapas e analise
socioambiental. A sequéncia didatica, elaborada como componente indissociavel do
atlas, fornece orientacdes metodoldgicas, atividades guiadas e propostas de
exploracdo do territério que apoiam o professor na mediacdo do processo de
aprendizagem, aspecto ressaltado por Libaneo (2012) e Pontuschka, Paganelli e
Cacete (2009) como essencial para o uso qualificado da cartografia escolar. Assim, o
material ndo apenas complementa os livros didaticos, mas os tensiona criativamente,
oferecendo ao docente possibilidades ampliadas de aprofundamento,

contextualizacao e problematizagéo do espaco vivido pelos estudantes.

Esse potencial formativo se sustenta, também, na concepcédo grafica do
atlas. Os fundos de mapas, simbologias, contrastes cromaticos e organizacgao visual
foram planejados para garantir alta legibilidade, mesmo em contextos de infraestrutura
limitada, nos quais predominam impressdes simples, fotocOpias e acesso intermitente
a meios digitais. Tal escolha dialoga com autores como Passini (2016) e Almeida e
Passini (2006), que destacam que a eficacia da linguagem cartografica depende da

clareza grafica e da possibilidade de apropriacéo pelos estudantes, sobretudo nas



17

escolas publicas brasileiras, marcadas por desigualdades de acesso a tecnologias e

materiais de melhor qualidade.

Dessa forma, espera-se que o produto técnico exerca impacto em trés
dimensbes articuladas:
(1) Pedagdgica, ao oferecer recursos que fortalecem o ensino investigativo e o
desenvolvimento do pensamento espacial (Vesentini, 2000, Callai, 2011, Cavalcanti,
2013, Martinelli, 2017);
(2) Formativa, ao ampliar o repertério de praticas docentes e apoiar a
apropriacdo critica da cartografia e dos temas ambientais (Almeida, Passini, 2006,
Libaneo, 2017);
(3) Social, ao democratizar 0 acesso a informacdes sobre a qualidade da 4gua
e sobre o territério, fortalecendo processos de participacdo e consciéncia
socioambiental. (Jacobi, 2003, Freire, 2004, Sanchez, 2013, Brasil, 2018).

Em sintese, o atlas e sua sequéncia didatica constituem uma intervencao
educativa capaz de dialogar com multiplas realidades escolares, favorecer préaticas
pedagdgicas inovadoras e qualificar a relagcdo dos estudantes com o territério,

respondendo a demandas contemporaneas da educacédo geografica e ambiental.

5.6 Complexidade

A elaboracédo do atlas envolveu um conjunto articulado de procedimentos
cientificos, técnicos e metodoldgicos que ultrapassam sua aparéncia de material
simples. Embora acessivel ao usuario final, o produto resulta de etapas que incluem
pesquisa bibliografica, levantamento e organizacdo de dados secundarios, andlise
espacial e manipulacéo de bases cartograficas provenientes de diferentes instituicdes

publicas.

Os mapas que compdem o atlas foram construidos segundo principios da
cartografia contemporanea, que compreende o mapa como sintese espacial derivada

de decisfes tedricas, técnicas e semanticas (Almeida; Passini, 2006). A producao
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envolveu o uso de softwares de Sistemas de Informacdo Geografica (SIG), técnicas
de geoprocessamento, conversdao de formatos, padronizacdo de bases vetoriais e

matriciais, construcao de layouts e definicdo de simbologias e hierarquias visuais.

Como afirmam Rocha e Rocha (2021), a cartografia moderna é inseparavel das
tecnologias digitais, exigindo competéncias para a manipulacao de bancos de dados
espaciais, cruzamento de informacdes e modelagem territorial. Dessa forma, a
complexidade do produto decorre da integracdo entre principios cientificos da
Geografia, fundamentos da cartografia e dominio técnico das geotecnologias,

resultando em um material simples de usar, mas complexo em sua elaboracéo.

5.7 O Atlas

Aqui, vocé encontrard uma série de mapas que mostram como a agua, o

territério e as atividades humanas se relacionam na regiao onde vive.
Cada mapa foi pensado para ajuda-lo a:

* observar o espagco com mais atencéo,

« fazer perguntas sobre o territorio,

» comparar informagdes ao longo do tempo,

» entender como nossas agodes influenciam o meio ambiente,

* e desenvolver o raciocinio geografico, habilidade fundamental para

compreender o mundo.

Ao longo do atlas, vocé vai perceber que os mapas contam historias:
historias sobre rios, cidades, usos do solo, qualidade da agua e sobre como tudo isso
se transforma com o tempo. Cada conjunto de mapas apresenta uma parte importante
dessa histdria e convida vocé a investigar o que esta acontecendo na regido da Sub-

bacia do Alto Rio Sao Francisco.

Aqui, 0s mapas ndo servem apenas para olhar, eles servem para pensar,
comparar, descobrir, interpretar e construir explicagdes. Por isso, recomendamos que

vocé explore cada se¢ao com calma, fazendo perguntas como:
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* Por que essa area mudou?

* O que isso revela sobre a qualidade da agua?

* Que atividades humanas podem ter influenciado esse lugar?

* O que eu vejo aqui que se relaciona com minha vida, minha cidade e minha

escola?

Vocé vai encontrar mapas de localizacdo, de monitoramento, de qualidade
da 4gua, de contaminacgédo, de uso e cobertura da terra e, por fim, um recorte espacial
do municipio de Arcos/MG.

Cada grupo de mapas tem um pequeno texto de apresentacéo, orientando
vocé sobre o que observar e sugerindo caminhos para analise. O objetivo é que vocé
aprenda a ler o territorio, a interpretar informac6es ambientais e a relacionar o que vé

no mapa com a realidade a sua volta.

Boa leitura e boas descobertas!

Agora, vamos as secdes tematicas.

5.7.1 Localizacédo da CH SF1 e dos Municipios

Nesta primeira se¢édo, vocé vai conhecer o espago onde tudo acontece.
Antes de analisar a qualidade da agua, o uso do solo ou a rede de monitoramento, é

preciso compreender onde esta a CH SF1 e quem faz parte dela.

A Circunscricdo Hidrografica (CH) € uma divisao territorial usada em Minas
Gerais para organizar a gestdo da dgua. Cada CH retne municipios, rios e afluentes
gue compartilham a mesma drenagem. A CH SF1 — Alto Rio Sao Francisco integra
um dos trechos mais importantes da Bacia Hidrografica do Sdo Francisco: o lugar

onde o rio nasce e recebe suas primeiras contribuigcdes.
Nos mapas desta secéo, observe:

* 0s limites da CH SF1;

* 0S Municipios que pertencem a bacia;

* como eles se conectam pela rede hidrografica;

* a posicao da CH SF1 dentro de Minas Gerais e dentro da Bacia do Sao

Francisco como um todo.



20

Perceba que uma bacia funciona como um sistema. O que ocorre em um

municipio pode afetar diretamente outros, pela agua, pelo solo e pelo uso do territério.



Figura 13 - Mapa de localizacdo da CH - SF1.
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Figura 14 - Limites municipais da CH SF1.
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5.7.2 Estagbes de Monitoramento do IGAM

Nesta parte, vocé vai descobrir como 0s rios sdo monitorados e por que

iSSO € tdo importante.

O IGAM (Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas) é o 6rgéo responsavel por
acompanhar a situacdo dos rios em Minas Gerais. Para isso, utiliza uma rede de

estacdes de monitoramento instaladas em trechos estratégicos.

Essas estacbes fazem parte do Projeto Aguas de Minas, que coleta dados

sobre:

* qualidade da agua (IQA),
* presenca de substancias toxicas (CT),

* e caracteristicas fisicas e quimicas dos cursos d’agua.
Nos mapas desta se¢do, vocé vera:

* onde ficam as estagdes,
» como elas estao distribuidas pela CH SF1,

* e como a rede evoluiu ao longo do tempo.

Como observar e interpretar:
» Pergunte-se por que certas areas tém mais estacdes do que outras.
* Relacione os pontos as areas urbanas, industriais e agricolas.
* Pense na importancia da localizacao estratégica: uma estacao deve “representar”

bem o trecho do rio onde esta instalada.

Essa analise ajuda a entender como a saude dos rios € acompanhada e

guais regibes demandam maior atengédo ambiental.



Figura 15 - Mapa das estacdes de monitoramento na SF1 - 1997.
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Figura 16 - Mapa das estacfes de monitoramento na SF1 - 2000
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Figura 17 - Mapa das estacdes de monitoramento na SF1 - 2005
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Figura 18 - Mapa das estagbes de monitoramento na SF1 - 2008
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Figura 19 - Mapa das estacdes de monitoramento na SF1 - 2018
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Figura 20 - Mapa de evolucédo temporal da rede de monitoramento na SF1 - 1997 a 2021.
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5.7.3 indice de Qualidade da Agua (IQA)

O IQA é um dos indicadores mais usados para avaliar a condicdo geral da
agua em um rio. Ele retne varias medicbes — como oxigénio dissolvido, turbidez,

temperatura e presenca de bactérias — e transforma tudo em uma nota final.
Nos mapas desta secao:

« cada cor representa um nivel de qualidade;
* é possivel comparar diferentes anos;

* vocé pode identificar trechos melhores e piores da bacia.

Como analisar os mapas:
» Observe se a qualidade melhora ao se afastar das areas urbanas;
« Compare anos distintos: houve avango ou piora?
* Relacione mudangas com o uso do solo e com a distribuicdo das estacoes de

monitoramento.

Essa leitura ajuda a compreender como a acdo humana altera a qualidade

dos rios e como essas mudancas podem ser percebidas no espaco



Figura 21 - Mapa do indice de Qualidade da Agua na SF1 - 2000.
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Figura 22 - Mapa do indice de Qualidade da Agua na SF1 - 2007.
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Figura 23 - Mapa do indice de Qualidade da Agua na SF1 - 2014.
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Figura 24 - Mapa do indice de Qualidade da Agua na SF1 - 2021
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5.7.4 Contaminacgao por Toxicos (CT)

Aqui vocé encontrarda informacdes sobre substancias quimicas perigosas,

como metais pesados e compostos industriais.
A Contaminacdao por Toéxicos (CT) é diferente do IQA:

* 0 IQA avalia a qualidade geral da agua;
* a CT mostra a presenca de elementos toxicos especificos, mesmo que em

pequenas quantidades.
Nos mapas desta sec¢éo, observe:

* quais pontos apresentam maior risco;
« como a contaminagao varia no tempo;

* quais areas da bacia podem estar vulneraveis.

Como interpretar:

» Compare o mapa de CT com o mapa de IQA e de uso do solo;
» Observe se regides com mineragao, agricultura ou areas urbanas apresentam
maiores riscos;

* Reflita sobre como os toxicos chegam aos rios e permanecem neles.

A leitura desse material permite entender que nem sempre a agua “clara”
€ agua saudavel, e que poluentes invisiveis podem causar danos ambientais

importante



Figura 25 - Mapa do indice de Contaminac&o por Toxicos na SF1 - 2000.
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Figura 26 - Mapa do indice de Contaminag&o por Téxicos na SF1 - 2007.
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Figura 27 - Mapa do indice de Contaminac&o por Toxicos na SF1 - 2014.
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5.7.5 Cobertura e uso da Terra

Esta secdo mostra como o solo é ocupado na CH SF1 e como isso

influencia o ambiente e os rios.
Os mapas apresentam:

* areas urbanas,

* pastagens,

* agricultura,

* mineracao,

« formacdes naturais e matas,

* corpos d’agua.
Como analisar:

» Observe onde a urbanizagao cresce;

* Identifique areas desmatadas ou convertidas em pastagem;
» Compare com os mapas de IQA e CT:

— areas agricolas tém mais risco de contaminagao?

— regides urbanas apresentam pior qualidade da agua?

Essa relacdo € uma das mais importantes da Geografia: o uso do solo

impacta diretamente a 4gua, o clima, a vegetacao e a vida das pessoas.
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Figura 29 - Mapa de Cobertura e uso da Terra na SF1 - 2000.
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5.7.6 Escala Local — Municipio de Arcos/MG, parte da CH SF1

Para entender como tudo isso aparece no territorio vivido pelos estudantes,

esta secao traz uma aproximacao da escala: da bacia para o0 municipio.
Os mapas de Arcos/MG mostram:

* sua posi¢ao na CH SF1,;
* sua rede hidrografica;
* indicadores locais de IQA e CT;

* 0 Uso e cobertura do solo municipal.
Como observar:

« Compare o municipio com o conjunto da bacia;

* [dentifique areas mais preserva das e areas mais impactadas;

* Localize rios préximos a escolas, bairros e zonas rurais;

* Relacione o que acontece em Arcos ao que acontece nos demais municipios
da CH SF1.

Essa leitura multiescalar ajuda vocé a perceber que a gestdo da agua

comeca no local, mas influencia toda a bacia.
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Figura 34 - Mapa do indice de Qualidade da Agua no municipio de Arcos/MG - 2000.
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Fonte: elaboracéo prépria, 2025.

Figura 36 - Mapa do indice de Qualidade da Agua no municipio de Arcos/MG - 2014.
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Figura 42 - Mapa de Cobertura e uso da Terra no municipio de Arcos/MG - 2000.
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Figura 43 - Mapa de Cobertura e uso da Terra no municipio de Arcos/MG - 2007.

45“3§'U"W

45°2?'0"W

)

A N\

N

aparaiba

LEGENDA
[ JCH-SF1
I Municipio de Arcos
=== Rio S3o Francisco
— Rios afluentes
® Sedes municipais
Cobertura e uso da Terra - 2007:

[ Formagdo natural
[ Agropecuéria

I Area urbanizada
I Mineracdo

M Agua

Dados: IDE Sisema; IGAM; ANA.
Ano: 2025.
Datum: WGS 84

PROJETO ATLAS DO ALTO CURSO DO RIO SAO
FRANCISCO
Grupo de Pesquisas PIAU

20"2‘4’0"5

Fonte: elaboracéo prépria, 2025.

4530w

GrEOGR“AB_EL&

onm

EE _INSTITUTO FEDERAL
] inas Gerais

WE  Campus Ouro Preto

56



Figura 44 - Mapa de Cobertura e uso da Terra no municipio de Arcos/MG - 2014.
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Figura 45 - Mapa de Cobertura e uso da Terra no municipio de Arcos/MG - 2021.
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5.8 Pranchas cartogréficas

As pranchas que acompanham o Atlas Hidrografico da CH SF1 (Mapas 49,
50, 51, 52, 53), foram concebidas como instrumentos didatico-pedagogicos voltados
ao desenvolvimento do raciocinio espacial, da alfabetizacdo cartografica e da
compreensao critica das relagcbes entre sociedade, natureza e territorio. Sua
elaboracao se fundamenta na perspectiva de que a aprendizagem em Geografia deve
promover a investigacao, a reflexdo e a capacidade de interpretar representacdes

espaciais de modo auténomo e significativo.

O uso das pranchas dialoga com os aportes teéricos de Cavalcanti (2013),
Callai (2011) e Felbeque (2021), que compreendem a cartografia escolar como
linguagem estruturante da formacéo geogréafica. Para esses autores, trabalhar com

mapas implica possibilitar ao estudante:

e produzir informacdes a partir da observacéo, leitura e interpretacao dos
elementos cartogréficos;

e relacionar fendmenos ambientais, sociais e territoriais;

e desenvolver competéncias de andlise espacial, representacao grafica e
argumentacao;

e construir autonomia interpretativa, essencial para a leitura critica do espaco

vivido

Nesse sentido, pranchas como mapas mudos, bases vazadas e quadros
de analise ndo devem ser entendidas como materiais meramente ilustrativos, mas
como recursos de pesquisa que favorecem a construcdo ativa do conhecimento. Ao
preencher mapas, produzir legendas, identificar padrdes espaciais ou comparar
recortes territoriais, os estudantes exercitam operac¢des cognitivas centrais para o

pensamento geografico.

Como destacam Martinelli (2017) e Passini (2016), essas atividades
potencializam processos como localizacdo, distribuicdo, extensdo, hierarquia,
conexdo e diferenciagdo espacial — dimensdes fundamentais da racionalidade

cartografica. Ao manipular informacdes espaciais, 0os estudantes ampliam sua
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capacidade de compreender fendmenos multiescalares, interpretar dinamicas
socioambientais e relacionar transformacdes do territério com suas causas e

consequéncias.

Dessa forma, as pranchas integram um conjunto articulado de atividades
gue permitem ao aluno reconstruir e ressignificar os fendbmenos ambientais da Sub-
bacia do Alto Rio Sdo Francisco (SF1) a partir de dados reais. Ao aproximar a
cartografia do cotidiano escolar e do territorio de referéncia dos estudantes, favorecem
uma aprendizagem significativa, critica e contextualizada, reforcando o papel da
Geografia como ciéncia capaz de mediar a compreensao do mundo e das relagbes

entre sociedade e natureza.



Figura 46 - Prancha: Localizacdo CH SF1 dos Afluentes do Alto Rio S&o Francisco.
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Figura 47 - Prancha: Rede hidrogréafica da CH SF1.
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Figura 48 - Prancha: indice de qualidade da agua na CH SF1.
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Figura 49 - Prancha: Estacdes de monitoramento e Rede hidrogréfica da CH SF1
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Figura 50 - Prancha: Esta¢gfes de monitoramento e Rede hidrogréfica da CH SF1.
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5.8.1 Orientacdes Individuais por prancha

PRANCHA 1 (Figura 46) — Mapa mudo da CH SF1 (sem rede hidrografica)

Objetivo pedagogico:

Oferecer uma base cartografica para atividades variadas: preenchimento
da rede de drenagem, delimitacdo de municipios, marcacgéo de areas de uso da terra,

desenho das estacfes, entre outras.

Habilidades mobilizadas:

e Representacédo cartografica,;
e Nocoes de escala e proporgao;

e Relacao forma—funcéo do territorio.

Orientacdes ao professor:

1. Utilize este mapa como base neutra para diferentes atividades, como:
e desenhar a rede hidrogréfica estudada previamente;
e marcar areas de vegetacdo, agropecuaria e mineracao;
e realizar comparacdes temporais com mapas antigos.
2. Proponha uma atividade comparativa entre este mapa e 0s mapas tematicos
do Atlas.
3. Incentive os alunos a identificar elementos que faltam e que séo fundamentais

em um mapa — legenda, titulos, orientacao.
Justificativa pedagogica:

Segundo Felbeque (2021), o uso de mapas como “elementos manipulaveis”
favorece a aprendizagem ativa, permitindo que o estudante construa significados ao

preencher e organizar as informagdes no espacgo.
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PRANCHA 2 (Figura 47) — Mapa CH SF1 com rede hidrogréafica (sem estacdes)

Objetivo pedagogico:

Promover a compreensdo da estrutura fisica da bacia hidrografica,

favorecendo a leitura da rede de drenagem, dos limites territoriais e das conexdes

espaciais entre cursos d’agua, sub-bacias e areas de contribuicdo, desenvolvendo o

pensamento geografico aplicado a analise ambiental.

Habilidades mobilizadas:

Raciocinio espacial: identificacdo de padrdes de drenagem, hierarquia dos
cursos d’agua e relagdes de montante—jusante.

Andlise morfo-hidrogréfica: associacdo entre relevo, drenagem e dindmica
hidrica.

Leitura cartografica: interpretacdo de elementos como escala, orientacdo e
limites.

Construcao de hipodteses: inferéncias sobre areas criticas a qualidade da 4gua

ou vulneraveis a processos de degradacao.

Orientacdes ao professor:

1.

Inicie a atividade pedindo aos estudantes que descrevam visualmente a rede
hidrografica: densidade, formato, cursos principais e afluentes, destacando o
rio S&o Francisco como eixo estruturante da CH SF1.

Solicite que identifiquem possiveis areas de cabeceira, regibes de
convergéncia de drenagem e trechos com maior ou menor complexidade da
rede, relacionando essas variagbes com possiveis usos e pressdes
socioambientais.

Oriente os estudantes a delimitar manualmente (ou mentalmente) potenciais
sub-bacias, discutindo o conceito de “unidade de planejamento” adotado na

gestao de recursos hidricos.

4. Proponha que elaborem hipéteses sobre:

e areas da bacia mais vulneraveis a erosao e assoreamento;

e trechos onde a rede é mais suscetivel a poluicdo difusa ou pontual,
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e zonas de maior dependéncia hidrica para comunidades locais e
atividades econdmicas.

5. Peca que compare(m) a rede hidrogréfica com mapas de uso e cobertura da
terra, favorecendo a compreensdo integrada entre dinamica natural e
processos sociais.

6. Encerre com uma breve discussao orientada:

e Como a rede de drenagem influencia a circulagéo de poluentes?
e De que modo a estrutura fisica da bacia condiciona a localizagéo de
cidades, industrias, areas agricolas?

e Que areas parecem mais prioritarias para conservacado ambiental?

A leitura da rede hidrogréfica, antes da visualizacdo dos dados de
monitoramento, favorece a analise morfolégica da bacia e permite ao aluno construir
hipéteses sobre fluxos, vulnerabilidades e potenciais conflitos ambientais. Segundo
Martinelli (2017) e Felbeque (2021), compreender a organizacdo da drenagem é
condicao estruturante para o desenvolvimento do pensamento geografico e da légica
de bacias hidrograficas, pois a rede fluvial funciona como eixo organizativo do

territério.

Cavalcanti (2013) enfatiza que atividades de investigacdo orientada, como
descrever padrdes, levantar hipoteses e relacionar formas e funcfes do espaco,
estimulam autonomia, pensamento critico e leitura ativa do territorio. Ao trabalhar
previamente a estrutura hidrografica sem a presenca dos pontos de monitoramento, 0
estudante compreende que a distribuicdo dos fenbmenos ambientais nao € aleatoria,

mas condicionada por processos naturais e sociais que se articulam espacialmente.
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PRANCHA 3 (FIGURA 48) — Mapa com estacdes (sem rios)
Objetivo pedagdgico:

Compreender a logica da distribuicdo dos pontos de monitoramento e inferir

por que eles foram instalados nessas localizacoes.

Habilidades mobilizadas:

e Raciocinio hipotético-dedutivo;
e Analise espacial;

e Interpretacdo de fenbmenos ambientais.

Orientacdes ao professor:

1. Peca aos alunos que indiguem, em texto ou legenda:
e (uais caracteristicas ambientais justificariam a localizacdo das
estacoes;
e (uais areas da bacia parecem mais suscetiveis a poluicao.
2. Solicite que relacionem as esta¢cfes as sub-bacias que drenam para
diferentes regioes.
3. Promova uma discussao sobre o conceito de “representatividade espacial” no

monitoramento ambiental.

Justificativa pedagdgica:

Conforme Cavalcanti (2013), gerar hipbteses sobre o espaco antes de

visualizar os dados estimula leitura critica e autonomia intelectual.



70

PRANCHA 4 (FIGURA 49) - Mapa da CH SF1 com rede hidrogréfica e estacdes
de monitoramento (circulos em destaque)

Objetivo pedagdgico:

Permitir que os alunos identifiquem a rede hidrografica principal e os pontos
de monitoramento da qualidade da 4gua, compreendendo a légica espacial dos rios e

a hierarquia da drenagem.

Habilidades mobilizadas:

e Alfabetizacdo cartografica (identificacédo, orientacéo e localizacéo).
e Leitura da distribuigdo espacial dos cursos d’agua.
e Compreenséo da relagdo entre localizacao das estacdes e dinamica

hidrolégica.

Orientacdes ao professor:

1. Solicite que os estudantes localizem os rios principais e secundarios.
2. Peca que identifiquem e nomeiem o0s rios proximos aos circulos que
representam as estacoes.
3. Oriente-os a construir uma legenda proépria, diferenciando:
e rios principais;
e afluentes;
e estacBes de monitoramento;
e limites da bacia.
4. Utilize esta prancha como etapa preparatoria para as pranchas que analisam
IQA e CT.

Justificativa pedagogica:

O preenchimento ativo da legenda e dos nomes dos rios estimula “a leitura
e escrita da linguagem cartografica”, conforme defende Passini (2016),

desenvolvendo autonomia e compreensao dos elementos essenciais de um mapa.
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PRANCHA 5 (FIGURA 50) — Mapa da rede hidrografica completa (para

preenchimento das informacdes de IQA ou CT)
Objetivo pedagdgico:

Relacionar dados ambientais (qualidade da agua ou presenca de toxicos)

com a configuracao territorial da bacia.

Habilidades mobilizadas:

e Representacao visual de fenbmenos;
e Interpretacdo multiescalar;

e Compreenséo das relacdes entre sociedade e natureza.

Orientacdes ao professor:

1. Forneca aos alunos os valores de IQA ou CT das esta¢cdes em um quadro
simples.
2. Peca que preencham os circulos com cores conforme a legenda do IGAM
(excelente/médio/ruim etc.).
3. Incentive-os a escrever hipéteses sobre:
e por que rios a jusante tendem a piorar;
e como o uso da terra interfere na qualidade da agua;
e qual a diferenca entre IQA e CT.
4. Oriente-os a produzir uma legenda prépria e comentar os padrées

encontrados.

Justificativa pedagogica:

Para Martinelli (2017), o mapa tematico é ferramenta cognitiva que
possibilita comparar, generalizar e interpretar fendmenos, habilidades fundamentais

para o pensamento geografico.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa teve como objetivos principais avaliar a evolucao temporal e
espacial das estacdes de monitoramento e da qualidade da agua na sub-bacia do Alto
Rio Sdo Francisco e desenvolver um recurso pedagoégico contextualizado para o
ensino de Geografia, materializado no Atlas Hidrografico da Sub-bacia SF1 e na
sequéncia didatica. Ambos os produtos foram elaborados, atendendo a necessidade
de consolidar informacf8es complexas de instituicbes como IGAM e MapBiomas em

uma linguagem cartografica acessivel, sem perder o rigor técnico-cientifico.

A andlise dos dados disponiveis revelou padrdes relevantes na qualidade
da agua e na distribuicdo das estac6es de monitoramento, permitindo compreender
como o uso do solo, a ocupacdo urbana e atividades agropecuarias impactam os
recursos hidricos. Apesar de ainda nao terem sido aplicados, o atlas e a sequéncia
didatica oferecem instrumentos capazes de subsidiar a leitura critica do espaco e a
compreensao de fenbmenos socioambientais multiescalares, alinhando-se a praticas
de educacdo ambiental critica e a promocdo da consciéncia socioambiental dos
estudantes (Loureiro, 2012; Acselrad, 2004).

O desenvolvimento desses materiais evidencia contribui¢cdes significativas
para a area cientifica e pedagdgica: (i) demonstra a viabilidade de integrar dados
geograficos e ambientais complexos a educacéo basica, fornecendo subsidios para o
ensino de Geografia mais contextualizado; (ii) fornece base teodrica e metodoldgica
para futuras intervencdes escolares e projetos de formacéo docente voltados a analise
da qualidade da agua; e (iii) contribui para a discussdo sobre gestdo de recursos
hidricos, destacando a importéancia de indicadores como o IQA e a espacializagédo de

informacdes na compreensao das dindmicas hidroambientais.

Entre as limitagdes do estudo, destaca-se a auséncia de aplicacdo pratica
do atlas e da sequéncia didatica, o que restringe a avaliacdo do impacto real junto aos
estudantes e docentes, bem como a dependéncia de dados secundarios que podem

apresentar lacunas temporais ou espaciais.
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Como desdobramentos futuros, propde-se: (i) a implementacéo e avaliacao
do atlas e da sequéncia em escolas da regido; (ii)) o aprofundamento das analises
tematicas em municipios estratégicos, como Arcos, considerando pressdes antrépicas
decorrentes da mineracgédo, urbanizacao e atividades agropecuarias; e (iii) a utilizacao
do material como ferramenta para didlogo com gestores, Comités de Bacia e politicas

publicas voltadas a gestdo integrada dos recursos hidricos.

Em sintese, esta pesquisa evidencia que a sistematizacdo de dados
ambientais e sua transposi¢cdo para produtos didatico-pedagdgicos contextualizados
pode fortalecer a compreensdo dos recursos hidricos, promover uma educacao
geografica critica e fornecer subsidios concretos para o planejamento educativo e a
gestdo socioambiental, consolidando o papel da Geografia como campo de

conhecimento que articula ciéncia, educacao e territorio.
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APENDICE A - Sequéncia didatica - Ciclo da Agua e Cartografia

- o {EiSK
AR it
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e

Ciclo da Agua
e Cartografia:

Geografia, Musica e
Sustentabilidade em
Dialogo

s

AUTOR: ( : UNIO SOARES ROSSI




SUMARIO

APRESENTAGAO

INSTRUCOES OBJETIVOS DO DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL
ATIVIDADES-BNCC

12 AULA: CICLO HIDROLOGICO

MUSICA CHUVA - JALOO




APRESENTACAO

ESTE CADERNO PEDAGOGICO CONSTITUI O PRODUTO TECNICO-PEDAGOGICO VINCULADO A
DISSERTACAO DE MESTRADO PROFISSIONAL DO PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE
GEOGRAFIA (PROFGEO), DO INSTITUTO FEDERAL DE MINAS GERAIS — IFMG/CAMPUS OURO PRETO.
TRATA-SE DE UMA SEQUENCIA DIDATICA VOLTADA A EDUCACAO BASICA, EM ESPECIAL AO ENSINO
MEDIO E A EDUCAGCAO DE JOVENS E ADULTOS (EJA), CUJO TEMA CENTRAL E A AGUA COMO RECURSO
NATURAL, DIREITO HUMANO E BEM COMUM.

A PROPOSTA ESTA ANCORADA EM PRINCIPIOS DA EDUCAGCAO AMBIENTAL CRITICA, DA
CARTOGRAFIA ESCOLAR E DA PEDAGOGIA INTERDISCIPLINAR. ARTICULA CONCEITOS GEOGRAFICOS,

DADOS PUBLICOS (IGAM, ANA), RECURSOS ARTISTICOS (MUSICA) E DOCUMENTOS INTERNACIONAIS
(ODS 6 — AGENDA 2030 DA ONU), PERMITINDO QUE OS ESTUDANTES DESENVOLVAM COMPETENCIAS
CIENTIFICAS, CRITICAS E CIDADAS.

A SEQUENCIA RESPONDE A UMA DEMANDA PRATICA DO CAMPO ESCOLAR: COMO ENSINAR SOBRE
AGUA DE FORMA CONTEXTUALIZADA, SENSIVEL AS REALIDADES LOCAIS E CAPAZ DE FOMENTAR O
ENGAJAMENTO SOCIAL. SUA ORGANIZAGAO FAVORECE A AUTONOMIA DOCENTE, A ADAPTACAO A
DIVERSIDADE DE TURMAS E O USO DE METODOLOGIAS ATIVAS.




INSTRUCOES

COMO USAR A SEQUENCIA DIDATICA?

ELE PODE SER USADO DA MANEIRA QUE O DOCENTE ACHAR CONVENIENTE. CONTUDO, FOI
PENSADO PARA SER UTILIZADO EM SALA DE AULA, COM OS ESTUDANTES REUNIDOS EM DUPLAS OU

CONDICOES DE REALIZA-LAS, DE ACORDO COM SEUS NiVEIS DE CONHECIMENTO E HABILIDADES.
ASSIM, NEM TODAS ATIVIDADES E AULAS PRECISAM SER REALIZADAS, RESPEITANDO O TEMPO
DISPONIVEL, AS PRIORIDADES E CARACTERISTICAS QUE ENVOLVEM A TURMA E O CONTEXTO LOCAL.
CASO HAJA NECESSIDADE DE MAIORES ORIENTACOES, A SECAO “ATIVIDADES-BNCC” PODE SER
CONSULTADA.

O QUE E NECESSARIO PARA USAR O CADERNO?

CAIXA DE SOM;

LAPIS DE COR;

LAPIS PRETO E BORRACHA OU CANETA;
REGUA;

COPIAS DAS ATIVIDADES;

COPIAS DOS MAPAS;

PROJETOR DE IMAGENS.
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SEQUENCIA DIDATICA

ATIVIDADES-BNCC

QUADRO 1 - DESCRICAO DOS PRINCIPIOS DO RACIOCINIO GEOGRAFICO

AS ATIVIDADES PROPOSTAS NA
SEQUENCIA DIDATICA ESTAO EM
U fendmans geogrific sempre & compasivel & outios. A CONSONANCIA COM A BASE NACIONAL
e s comprecnia s oo e COMUM CURRICULAR (BNCC), PERMITINDO O
Conexdo Um fendmeno geogréfico nunca acontece isoladamente, mas DESE N\{OLVI M E NTO - DO RAC,IOCiCN IO
200G a0 WEONCo COM DULIOS FaNOIMencs pISHiNss o GEOGRAFICO ATRAVES DO EXERCICIO DOS
i PRINCIPIOS DA ANALOGIA, DA CONEXAO, DA
el |kl i DIFERE'\lCIAC‘N‘O' DA DI§TRIBUICAO' DA
e farsca o e EXTENSAO, DA LOCALIZACAO E DA ORDEM,
Distribuigso EXprime Como 08 ObJetos 56 1epertem pelo especa. DESCRITOS NO QUADRO 1 (BRASIL, 2018).
PARA LEITURA AMPLIADA DOS
e ., || e QUADROS DESTA PAGINA E DA
Localizagdo Posicéo particular de um objeto na superficie terrestre. A PROXIMA’ USE O QR CODE PARA
localizagao pode ser absoluta (definida por um sistema de ACESSAR A BNCC. | O s O}

coordenadas geogréficas) ou relativa (expressa por meio de *ﬁ;*%&'
2o 2 ol = Py A ol -
relagdes espaciais topoldgicas ou por interagdes espaciais). Pl b ﬂ# o]

Ordem Ordem ou arranjo espacial é o principio geografico de maior
complexidade. Refere-se ao modo de estruturacdo do espaco
de acordo com as regras da propria sociedade que o produziu.

7, SPOSITO, Eliseu Savério. Diciondrio de Geografia

representacdo da diferenca na geografia

1(Org.). Noves rumos da Geografia brasileira FONTE: BNCC, P.356 (BRASIL, 2018).

> s




SEQUENCIA DIDATICA

ATIVIDADES-BNCC

6

DESSA MANEIRA, BUSCA-SE O
APRIMORAMENTO DAS
COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE
GEOGRAFIA PARA O ENSINO
MEDIO, SAO ELAS AS 1, 3 E 6,
CONFORME EXPOSTO NO QUADRO
AO LADO (BRASIL, 2018).

FONTE: BNCC, P.362 (BRASIL, 2018).
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SEQUENCIA DIDATICA
ATIVIDADES-BNCC

, SEGUE A TABELA QUE RELACIONA ATIVIDADES E HABILIDADES DA BNCC. E IMPORTANTE LEMBRAR
QUE AS ATIVIDADES PROPOSTAS SE PROPOEM ESTAR EM UM CONTEXTO DE INCLUSAO. POR ISSO,
AQUELAS QUE PODEM PARECER POUCO COMPLEXAS OU MUITO COMPLEXAS PARA O ENSINO MEDIO DE
ESCOLARIDADE, CONSTITUEM FORMAS DE TRABALHAR A HABILIDADE COM OS ESTUDANTES COM
DEFICIENCIA, TRANSTORNO OU DIFICULDADE DE APRENDIZAGEM DE ORIGEM NAO IDENTIFICADA.

CRITERIO DE

HABILIDADE BJETIV ~
2 Ol s AVALIACAO
CICLO DA AGUA icipacdo. i 3
EF06GEQ3, Compreender o ciclo da agua através da Partncnpag’a(.), Interpretagao
- . . da musica e uso de
EM13CHS202 representacao em linguagem artistica fe e
vocabulario cientifico
SUSTENTABILIDA EF07GE04, Relacionar o ciclo da 4gua as metas de Clareza nas relagoes entre
DE E ODS EM13CHS301 sustentabilidade global. ODS e acgoes locais
LET DAS AGUAS = EFO9GEOS, Conhecer a Lei 9.433/1997 e seus Apresentagao dos grupos
GESTAO HIDRICA EM13CHS301 instrumentos de gestdo qualidade das
NO BRASIL g ' argumentacoes
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QUALIDADE DA

SEQUENCIA DIDATICA

ATIVIDADES-BNCC

HABILIDADES

OBJETIVOS

SEGUE A ULTIMA PARTE DA TABELA QUE RELACIONA ATIVIDADES E HABILIDADES DA
BNCC.

CRITERIO DE
AVALIACAO

Precisdo na leitura de

AGUA EM MG - EM13CHS401, Anall§ar mapas e. graflcos sobre quallflade dados, organizaciio de
DADOS DO IGAM EFO7GEO1 da agua e identificar causas e solugoes. ,
graficos
MAPAS E Preenchimento dos mapas
GRAFICOS DE EFO6GEQS, Ler, representar e interpretar espacialmente e araficos. localiza 52
BACIAS EM13CHS401 regides hidrograficas. g Co’r reta ¢
HIDROGRAFICAS

A SEQUENCIA TEM COMO PUBLICO-ALVO PRINCIPAL OS ALUNOS DO 1° ANO DE ENSINO MEDIO
NA DISCIPLINA DE GEOGRAFIA, POREM, O OBJETIVO DA TABELA E FACILITAR A VIDA DOS DOCENTES,
E PROPORCIONAR A POSSIBILIDADE DE UTILIZAR A SEQUENCIA DIDATICA ADAPTADA OU EM PARTES
EM DIFERENTES ANOS DA ESCOLARIDADE BASICA. A INTENCAO NAO E ALGUMA QUE O USO DA
SEQUENCIA DIDATICA SEJA TOTALMENTE DETERMINADO. DOCENTES SAO LIVRES PARA USAREM SUA

CRIATIVIDADE E ADAPTAREM AS DUAS NECESSIDADES EM SALA DE AULA.

8
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SEQUENCIA DIDATICA

.

a AULA — 0 CICLO HIDROLOGICO (50 MIN)

OBJETIVO: COMPREENDER O FUNCIONAMENTO DO CICLO DA AGUA E SUA IMPORTANCIA PARA OS ECOSSISTEMAS E A
VIDA HUMANA, COM BASE EM LINGUAGEM ARTISTICA E CIENTIFICA.

ORIENTACOES PARA O(A) PROFESSOR(A):

AMBIENTACI\O MUSICAL:

INICIE A AULA COM A MUSICA “CHUVA” (JALOO), PREFERENCIALMENTE COM SOM AMBIENTE E A LETRA PROJETADA OU
ENTREGUE IMPRESSA AOS ALUNOS.

CONVIDE OS ALUNOS A REALIZAR UMA ESCUTA ATIVA, IDENTIFICANDO TERMOS CIENTIFICOS E POETICOS.

DEBATE INICIAL:
APOS A ESCUTA, PROMOVA UMA RODA DE CONVERSA INCENTIVANDO QUE 0OS ALUNOS EXPONHAM SEUS CONHECIMENTOS
PREVIOS E INTERPRETATIVOS: “O QUE VOCES ENTENDERAM DA MUSICA?”, "QUAIS PALAVRAS REMETEM A CIENCIA? E A
ARTE?”

ANALISE GUIADA DA MUSICA:

DISTRIBUA O ROTEIRO DE ATIVIDADES PROPOSTO (COM PERGUNTAS INTERPRETATIVAS E CIENTIFICAS).

ORIENTE 0S ALUNOS A TRABALHAREM INDIVIDUALMENTE OU EM DUPLAS.

ENCORAJE A IDENTIFICACAO DE PROCESSOS COMO: EVAPORACAO, CONDENSACAO, PRECIPITACAO, INFILTRACAO,
RADIAGAO SOLAR, ETC.

DISCUSSAO COLETIVA:
CORRIJA COLETIVAMENTE, VALORIZANDO A CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO PELOS ALUNOS.
ENCERRE COM A SISTEMATIZAGAO DO CICLO HIDROLOGICO NO QUADRO, DESTACANDO AS ETAPAS.

MATERIAL DE APOIO:
IMAGEM ILUSTRATIVA DO CICLO DA AGUA, VIDEO CURTO OU SIMULAGAO DIGITAL (SE POSSIVEL).

9




MUSICA
CHUVA - JALOO

AR QUENTE VAI SUBIR
AR FRIO VAI DESCER
VAPOR QUE VEM DO MAR
GELEIRAS VAO DERRETER

O VENTO VAI SOPRAR
TUDO PODE ACONTECER
AS NUVENS VAO SE CONDENSAR
E, DEPOIS, VAO DISSOLVER

PORQUE QUANDO O SOL AQUECE A TERRA
MUITA AGUA SE LIBERA
E A GRAVIDADE DA ATMOSFERA
FAZ PRESSAO QUE NEM PANELA

QUANDO VAI CHOVER BEM MUITO
VOCE VEM PARA O MEU MUNDO
E EU TE CONTO COMO ACONTECE A CHUVA
E EU TE CONTO COMO ACONTECE A CHUVA

CHUVA MOLHA, MOLHA, CAI

CHUVA CHOVE, CHOVE, SAI

CHUVA MOLHA, MOLHA, VEM
CHUVA, CHUVA

O CICLO D'AGUA E UMA DANCA ETERNA!
O CICLO D'AGUA E UMA DANCA ETERNA!

10

yaquece a Terra,
muita agua se
libera
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O CICLO HIDROLOGICO
BASE: MUSICA CHUVA — JALOO

OBJETIVOS:

COMPREENDER OS PROCESSOS DO CICLO HIDROLOGICO.

RELACIONAR FENOMENOS NATURAIS A LINGUAGEM ARTISTICA.

REFLETIR SOBRE A IMPORTANCIA DA AGUA E DAS MUDANGAS CLIMATICAS.
DESENVOLVER EXPRESSAO ORAL E ESCRITA COM BASE CIENTIFICA E CRIATIVA.

PARTE 1 — COMPREENSAO DO CICLO DA AGUA NA MUSICA

1.A MUSICA DESCREVE O CICLO DA AGUA DE MANEIRA DIDATICA.
» EXPLIQUE, COM SUAS PALAVRAS, O QUE E O CICLO DA AGUA E COMO ELE APARECE NA LETRA DA
MUSICA.CITE E EXPLIQUE DOIS PROCESSOS ATMOSFERICOS MENCIONADOS NA MUSICA.

2.CITE E EXPLIQUE DOIS PROCESSOS ATMOSFERICOS MENCIONADOS NA MUSICA.

3.DE QUE FORMA O SOL E A GRAVIDADE PARTICIPAM DO CICLO DA AGUA, SEGUNDO A LETRA?

11 A
o |
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O CICLO HIDROLOGICO
BASE: MUSICA CHUVA - JALOO
PARTE 2 - LINGUAGEM CIENTiFICA NA LETRA DA Ml'JSICA

4,REESCREVA 0S VERSOS DA MUSICA QUE REPRESENTAM MELHOR 0S SEGUINTES PROCESSOS DO CICLO
DA AGUA:
o EVAPORAGAO:
o PRESSAO ATMOSFERICA:
o MASSAS DE AR:
o FUSAO:
o PRECIPITACAO:
o RADIAGAO SOLAR:
o CONDENSACAO:

5.ASSINALE 0S FENOMENOS NATURAIS DO CICLO DA AGUA QUE APARECEM NA MUSICA:
( ) TRANSPIRACAO () EVAPORACAO ( ) CONDENSAGAOQ ( ) PRECIPITACAO () COMBUSTAO

6. POR QUE A MUSICA COMPARA A ATMOSFERA COM UMA “PANELA DE PRESSAQ"?
7. QUAIS PROCESSOS NATURAIS DO CICLO HIDROLOGICO SAQ MENCIONADOS NA MUSICA?

8. EXPLIQUE, COM SUAS PALAVRAS, O QUE SIGNIFICA OS TRECHO: "PORQUE QUANDO O SOL AQUECE A
TERRA, MUITA AGUA SE LIBERA...” E "0 CICLO DA AGUA E UMA DANGA ETERNA...”

12 A
|



O CICLO HIDROLOGICO
BASE: MUSICA CHUVA — JALOO
PARTE 3 - INTERPRETACT\O POI'ETICA E CRIATIVIDADE

1.NA MUSICA, PINTE OU CIRCULE AS PALAVRAS RELACIONADAS AO CICLO DA AGUA:
« A EVAPORACAO

« A FORMACAO DAS NUVENS

« A CHUVA

« O RETORNO DA AGUA PARA RIOS E OCEANOS

2.NO FINAL DA MUSICA, APARECE O TRECHO: "OH LUA LUA LUAR ME LEVA CONTIGO PRA PASSEAR."
> QUAL O TOM DESTE TRECHO EM RELACAO AO RESTANTE DA MUSICA? O QUE ELE EXPRESSA ALEM DO
CONTEUDO CIENTIFICO?

3. A LETRA MISTURA LINGUAGEM CIENTIFICA COM LINGUAGEM POETICA E MUSICAL.
» VOCE ACHA QUE ISSO AJUDA NO APRENDIZADO? JUSTIFIQUE COM BASE EM SUA EXPERIENCIA

4. EM SUA OPINIAO, POR QUE E IMPORTANTE COMPREENDER FENOMENOS NATURAIS COMO O CICLO DA
AGUA DENTRO DA REALIDADE DAS MUDANCAS CLIMATICAS E EVENTOS EXTREMOS ATUAIS?

5. CRIE UM PEQUENO VERSO OU ESTROFE (QUATRO LINHAS) QUE TAMBEM FALE SOBRE UM FENOMENO
NATURAL (CHUVA, VENTO, CALOR, SECA, ETC.), MISTURANDO CIENCIA E POESIA, ASSIM COMO NA MUSICA.

6. DIARIO DA GOTA D'AGUA
» ESCREVA UM PEQUENO TEXTO (OU DESENHE EM QUADRINHOS) CONTANDO A HISTORIA DE UMA GOTA
D’AGUA QUE VIAJA PELO CICLO HIDROLOGICO, PASSANDO PELAS ETAPAS QUE A MUSICA MENCIONA. DE

UM NOME PARA A GOTA E DESCREVA SUA JORNADA COM BASE NO QUE APRENDE A
™ |

13

97



98

SUSTENTABILIDADE ,
OBJETIVOS DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

a AULA — SUSTENTABILIDADE E A ODS 6 (50 MIN)

OBJETIVO:
RELACIONAR O CICLO DA AGUA COM A AGENDA 2030 DA ONU, COM ENFASE NA ODS 6: AGUA POTAVEL E
SANEAMENTO.

ORIENTAGOES PARA O PROFESSOR:
APRESENTAGAO DOS ODS:
o EXIBA UM INFOGRAFICO COM 0S 17 ODS.
o ENFATIZE O ODS 6, DESTACANDO SUAS METAS E SUB-METAS.

DISCUSSAO GUIADA:
o FACA A PERGUNTA NORTEADORA: “A AGUA IMPACTA A SEGURANCA ALIMENTAR, A SAUDE HUMANA E
AMBIENTAL?”
o INCENTIVE OS ALUNOS A DAREM EXEMPLOS REAIS (LOCAIS OU DO COTIDIANO).

ATIVIDADE ESCRITA/REFLEXIVA:
o PEGCA QUE OS ALUNOS EXPLIQUEM, COM SUAS PALAVRAS, POR QUE A ODS 6 E FUNDAMENTAL PARA
O BRASIL.
o PROPONHA QUE CADA GRUPO PENSE EM AGOES LOCAIS PARA ATINGIR ESSA META.

FECHAMENTO:
o RELACIONE O CONTEUDO DA ODS COM A MUSICA “CHUVA” — A “DANCA ETERNA DA AGUA” PRECISA

DE EQUILIBRIO ENTRE NATUREZA E SOCIEDADE.

14




DE DESENVOLVIMENTO

SUSTENTAVEL

@ OBJETIV::

BOA SAODE
EBEM-ESTAR

EDUCAGAD
DE QUALIDADE

IGUALDADE
DEGENERO

EMPREGO DIGNO 10 REDUGAODAS “ COMDESE
ECRESCIMENTO DESIGUALDADES
ECONOMICO
COMBATE AS PAL JUSTICA PARCERIAS :
13 AlTEgACO[S 16 EINSTITUIGOES 17 oot @)
CLIMATICAS FORTES DASMETAS -
: OBJETIVCS
DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

15
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i ODS 6 - ASSEGURAR A DISPONIBILIDADE E GESTAO
SUSTENTAVEL DA AGUA E SANEAMENTO PARA TODAS E TODOS

6.1: GARANTIR, ATE 2030, ACESSO UNIVERSAL E SEGURO A AGUA POTAVEL.

6.2: ASSEGURAR, ATE 2030, SANEAMENTO E HIGIENE ADEQUADOS PARA TODOS, COM
ATENCAO AS MULHERES, MENINAS E POPULACOES VULNERAVEIS.

6.3: MELHORAR, ATE 2030, A QUALIDADE DA AGUA, REDUZINDO A POLUICAO E
AUMENTANDO O TRATAMENTO E REUSO DE AGUAS RESIDUAIS.

6.4: AUMENTAR, ATE 2030, A EFICIENCIA NO USO DA AGUA E REDUZIR O NUMERO DE
PESSOAS AFETADAS PELA ESCASSEZ.

6.5: IMPLEMENTAR, ATE 2030, A GESTAO INTEGRADA DOS RECURSOS HIDRICOS EM TODOS
OS NIVEIS, INCLUSIVE ENTRE PAISES.

6.6: PROTEGER E RECUPERAR, ATE 2020, ECOSSISTEMAS AQUATICOS COMO RIOS, LAGOS E
AQUIFEROS.

6.A: AMPLIAR A COOPERACAO INTERNACIONAL PARA MELHORAR O ACESSO A AGUA E
SANEAMENTO EM PAISES EM DESENVOLVIMENTO.

6.B: FORTALECER A PARTICIPACAO DAS COMUNIDADES LOCAIS NA GESTAO DA AGUA E DO

SANEAMENTO.
) 16 A
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RECURSOS HIDRICOS NO BRASIL

3a AULA — RECURSOS HIDRICOS NO BRASIL (LEI N°© 9.433/1997) (50 MIN)

OBJETIVO:

COMPREENDER A GESTAO DAS AGUAS NO BRASIL E OS DESAFIOS ENFRENTADOS PARA GARANTIR SEU
USO RACIONAL E EQUITATIVO.

ORIENTACOES PARA O PROFESSOR:

EXPOSICAO DIALOGADA:
o APRESENTE A LEI N° 9.433/1997 E SEUS PRINCIPIOS.
o EXPLIQUE OS INSTRUMENTOS DE GESTAO E A FUNCAO DA ANA.

ATIVIDADE EM GRUPOS:
o CADA GRUPO PESQUISA UM INSTRUMENTO DE GESTAO OU UM PRINCIiPIO DA LEI E APRESENTA
BREVEMENTE PARA A TURMA (DINAMICA DE “RELAMPAGO” — 2MIN POR GRUPO).

DEBATE:
o QUESTIONE: “O QUE SIGNIFICA A AGUA SER UM BEM PUBLICO E COM VALOR ECONOMICO?” -

LEVANTE PONTOS SOBRE PRIVATIZACAO, DESPERDiCIO, ESCASSEZ.
A

17
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a| LEI N°9.433/1997 - A LEI DAS AGUAS

A LEI N° 9.433, DE 8 DE JANEIRO DE 1997, INSTITUI A POLITICA NACIONAL DE
RECURSOS HIDRICOS E CRIA O SISTEMA NACIONAL DE GERENCIAMENTO DE
RECURSOS HIDRICOS. ELA E UM MARCO LEGAL IMPORTANTE NA GESTAO DA AGUA NO
BRASIL.

PRINCIPIOS BASICOS DA LEI

1.AGUA E UM BEM PUBLICO - NAO PERTENCE A UMA PESSOA OU EMPRESA, E DE TODOS.

2.AGUA TEM VALOR ECONOMICO - SEU USO DEVE SER CONSCIENTE E RESPONSAVEL.

3.0 USO DA AGUA DEVE SER SUSTENTAVEL - GARANTINDO QUALIDADE E QUANTIDADE
PARA AS GERAGOES ATUAIS E FUTURAS.

4.0 USO PRIORITARIO DA AGUA E O CONSUMO HUMANO E A DESSEDENTAGCAO DE
ANIMAIS EM SITUACOES DE ESCASSEZ.

5.A GESTAO DA AGUA DEVE SER DESCENTRALIZADA - COM PARTICIPAGCAO DO GOVERNO,
USUARIOS E COMUNIDADES.

6.A BACIA HIDROGRAFICA E A UNIDADE DE PLANEJAMENTO E GESTAO - OU SEJA, A
AGUA DEVE SER GERIDA CONSIDERANDO O TERRITORIO DA BACIA ONDE ELA ESTA.

18 A
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v LEI N°9.433/1997 - A LEI DAS AGUAS

INSTRUMENTOS DA POLITICA DE RECURSOS HiDRICOS
+ PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS - PLANEJAMENTO DO USO E CONSERVACAO DA AGUA EM CADA
BACIA.
« ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA - DEFINE A QUALIDADE DA AGUA NECESSARIA PARA CADA
TIPO DE USO (ABASTECIMENTO, LAZER, IRRIGAGAO ETC.).
+ OUTORGA DE USO DA AGUA - AUTORIZACAO PARA USAR A AGUA DE RIOS, LAGOS E AQUIFEROS
PUBLICOS.
+ COBRANCA PELO USO DA AGUA - QUEM USA GRANDES VOLUMES (COMO INDUSTRIAS OU IRRIGACAO)
PAGA PELO USO, INCENTIVANDO O USO RACIONAL.
+ SISTEMA DE INFORMAGOES SOBRE RECURSOS HIDRICOS - REUNE DADOS SOBRE QUANTIDADE,
QUALIDADE E USOS DA AGUA.

PARA QUE SERVE ESSA LEI NA PRATICA?
« PROMOVER O USO CONSCIENTE E SUSTENTAVEL DA AGUA.
« PREVENIR CONFLITOS PELO USO DA AGUA.
« MELHORAR A QUALIDADE DA AGUA NOS RIOS E LAGOS.
« INCENTIVAR A PARTICIPAGAO DA POPULAGCAO NA GESTAO DOS RECURSOS HIiDRICOS.

19 4
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EU NO MAPA: IDENTIFICANDO A GRANDE BACIAW

HIDROGRAFICA ONDE ESTOU

A) LOCALIZE SEU MUNICIPIO NO MAPA E RESPONDA:

Brasil - Regides Hidrograficas

\\\\\\\ N N Macrorregides e Mesorregiées
..... . (& A ) - Hidrograficas

w  ATLANTICO

* NORDESTE
ORIENTAL
(_" Norte

TOCANTINS- Vs B
ARAGUAIA

“ | SUDESTE """ amopu,

: aff v rome SUL ESCALA: 1:22 000 000

93 ° w0 W0 QOmIBGE

mo.l.c.ko POUCOACA

D Macrorregides Hidrograficas “
Mesorregides HIOQrMCas || o, N\

20

1- EM QUAL UNIDADE
FEDERATIVA VOCE MORA?

2- REGIOES HIDROGRAFICAS
LOCALIZADAS NA SUA UF

3- EM QUAL REGIAO
HIDROGRAFICA VOCE ESTA

4- CONSEGUIU SE ()
LOCALIZAR FACILMENTE SIM

5- QUAIS OUTRAS UF's
ESTAO NA MESMA REGIAQ
HIDROGRAFICA QUE A SUA
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PREENCHENDO UM MAPA

A) OBSERVE O MAPA DAS BACIAS
HIDROGRAFICAS: TiTULO:
B) COMPLETE O TITULO, LEGENDA
E O MAPA DAS BACIAS/REGIOES
HIDROGRAFICAS.

LEGENDA:

| I |
| I |
| I |
| I |
| | |
| I |
| |
| |
| |

:

|

|
|
I
I
I
|

21



106

CONSTRUINDO O GRAFICO “REGIOES”

A) ESCOLHA AS REGIOES BRASILEIRAS DO IBGE E OS ESTADOS ’\*_ '
PERTENCENTES A ELAS E QUE SAO BANHADOS PELO MESMO RIO
QUE SEU MUNICIPIO. COMPLETE TABELA DE ACORDO COM O
NUMERO DE ESTADOS DE CADA REGIAO SAO BANHADOS PELA
MESMA BACIA. PINTE UM RETANGULO PARA CADA ESTADO.

REGIAO HIDROGRAFICA:

LEGENDA

[ Bacia Hidrografica do Rio
Sao Francisco.

[ Bacias Hidrograficas do
territdrio brasileiro.

CENTRO
-OESTE
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I Atlantico Leste
Il Atlantico Sudeste
B Parana

[[] S3o Francisco

Dados: IDE Sisema, IBGE.
Ano: 2024.
Projegdo: WGS 84.

PROJETO ATLAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO
RIO SAO FRANCISCO
Grupo de Pesquisas PIAU

0 100 200 km
| |
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MONITORAMENTO E GESTAO DA AGUA

42 AULA — QUALIDADE DA AGUA EM MINAS GERAIS (50 MIN)

OBJETIVO:
ANALISAR A QUALIDADE DA AGUA EM MINAS GERAIS COM BASE EM DADOS DO IGAM,
INTERPRETANDO MAPAS E RELACIONANDO-OS COM ACOES HUMANAS.

ORIENTACOES PARA PROFESSOR:

LEITURA E ANALISE DE MAPAS:
o APRESENTE OS MAPAS DE PONTOS DE MONITORAMENTO E OUTORGAS EM MINAS.
o ORIENTE OS ALUNOS A OBSERVAREM A DISTRIBUICAO E EVOLUGCAO DESSES PONTOS.
(0]

ATIVIDADE PRATICA COM FICHA DE ANALISE:
o PREENCHA COM OS ALUNOS A TABELA COM NOME DO RIO, QUALIDADE DA AGUA,

POSSIVEIS FONTES DE POLUICAO E SUGESTOES DE MELHORIA.

o IDENTIFIQUE LOCAIS COM MAIORES PROBLEMAS E DISCUTA CAUSAS E SOLUCOES.
e}

GRAFICO EM GRUPO:
o EM DUPLAS OU TRIOS, MONTAR GRAFICO DE BARRAS SOBRE QUALIDADE DA AGUA
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MUNICIPIOS COM DISTRITO SEDE NA SF1 (1997-2021)

49°12'0"W 47°12'0"W 41°12'0"W
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23°120"5

[
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&

LEGENDA

(] Brasil

[1 Minas Gerais

[ Bacia do Rio S&o Francisco
Il Subbacia Nascentes - SF1

Dados: IDE Sisema; IGAM; ANA; IBGE.
Ano: 2024.
Datum: WGS 84

PROJETO ATLAS DO ALTO CURSO DO RIO SAO
FRANCISCO
Grupo de Pesquisas PIAU
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MUNICIPIOS COM DISTRITO SEDE NA SF1 (1997-2021)
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Sao Roque de Minas

Sen
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H.

LEGENDA
[ Brasil
[] Minas Gerais
] Bacia do Rio S3o Francisco
Il Subbacia Nascentes - SF1
(] Municipios

Dados: IDE Sisema; IGAM; ANA; IBGE.
Ano: 2024,
Datum: WGS 84

PROJETO ATLAS DO ALTO CURSO DO RIO SAO
FRANCISCO
Grupo de Pesquisas PIAU
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Yz
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EVOLUCAO TEMPORAL DAS ESTACOES DE MONITORAMENTO (1997-2021)

46°24'0"W 45°36'0"W

19°12'0"

LEGENDA
[IBacia do Rio S&o Francisco
Il Subbacia Nascentes - SF1
= Municipios com maior populagdo
—— Principais cursos d'agua
Estacoes por ano de instalacédo:
)1997

Dados: IDE Sisema; IGAM; ANA, IBGE.
Ano: 2024.
Datum: WGS 84

PROJETO ATLAS DO ALTO CURSO DO RIO SAO
FRANCISCO
Grupo de Pesquisas PIAU
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A EVOLUGCAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO

A) OBSERVE O MAPA DAS ESTACOES E OBSERVE O ANO DE
INSTALACAO DE CADA UMA DELAS

B) ANALISE O MAPA E PREENCHA A TABELA ABAIXO:

ANO QUANTIDADE DE ESTACOES

1997

2000

2003

2006

2009

2012

2015

2018

2021

28
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A EVOLUGCAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO

C) COM 0OS DADOS TABULADO SOBRE A EVOLUCAO TEMPORAL DAS
ESTAGOES DE MONITORAMENTO CONSTRUA O GRAFICO.

TiTULO:

D) OBSERVE  OS
DADOS E ESTABELECA
0S INTERVALOS DO
EIXO VERTICAL.

E) ESCREVA 0
TITULO NA LINHA
ACIMA DO GRAFICO.

~

QUANTIDADE DE ESTACOES
DE MONITORAMENTO

ANO DE MONITORAMENTO

29
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TABULANDO DADOS DE MONITORAMENTO
A) ESCOLHA AS 5 ESTACOES QUE MAIS TE CHAMARAM
ATENCAO E RELACIONE COM OS DADOS OBSERVADOS.

USO E COBERTURA
(Proximo)

ESTACAO

30
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ANALISANDO OS MAPAS DAS ESTAGOES

A) SELECIONE TRES ESTACOES QUE TEM MAIS TEMPO DE
AMOSTRAGEM, ANALISE OS INDICES ATRAVES DOS ANOS

1- QUAIS SAO AS ESTACOES?

2- PINTE O RESPECTIVO RETANGULO COM A COR DO
IQA PREDOMINANTE

3- PINTE O RESPECTIVO RETANGULO COM A COR DO
CT PREDOMINANTE

4- QUAL ESTACAO TEVE MELHORES IQA E CT?

5- O IQA DURANTE OS ANOS: () MELHOROU () ESTAVEL ( ) PIOROU

KA CT DURANTE OS ANOS: () MELHOROU () ESTAVEL () PIOROU

31
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ANALISANDO O GRAFICO DOS NOMES POPULARES

B) SOBRE A ESTACAO QUE ALCANCOU PIORES IQA E CT:

1- DESCREVA A EVOLUCAO DO IQA E CT DESTA
ESTACAO AO LONGO DOS ANOS:

2- QUANTAS ESTACOES DE MONITORAMENTO ESTAO
PROXIMAS A VOCE? QUANDO FORAM INSTALADAS?

C) SOBRE O MAPA:

@‘_‘_\\ e

1- MARQUE O TIPO DE VETOR UTILIZADO
PARA PASSAR AS INFORMACOES DE IQA E CT:

( ) PONTOS ( ) POLIGONOS () LINHAS
h 2
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EVOLUCAO INDICE DE QUALIDADE DA AGUA (IQA)- SF1 (2000-2021)
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EVOLUGCAO DA CONTAMINCAO POR TOXICOS (CT)- SF1 (2000-2021)
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EXPLORANDO OS DADOS
A) ESCOLHA UM ANO.

B) SELECIONE UM PONTO DE MONITORAMENTO.

C) OBSERVE O CONTEXTO LOCAL EM QUE ESTA INSERIDO E
RESPONDA:

1- QUAL FOI O ANO ESCOLHIDO?

2- QUAL FOI O PONTO DE MONITORAMENTO
ESCOLHIDO?

3- EM QUAL RIO ELE ESTA LOCALIZADO?
4- QUANTOS AFLUENTES DESAGUAM NELE?

5- ESTA EM QUAL MUNICIPIO?

6- QUAL INDICE DE QUALIDADE DA AGUA (IQA)?
& E DE CONTAMINAGAO POR TOXICOS (CT)?
35



EVOLUGCAO TEMPORAL DO USO E COBERTURA DO SOLO -

ALTO SAO FRANCISCO(2000-2021)
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EVOLUCAO TEMPORAL DO USO E COBERTURA DO SOLO -
SUBBACIA AFLUENTES DO ALTO SAO FRANCISCO(2000-2021)
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EVOLUCAO DO USO E COBERTURA DO SOLO (1997-2021)

Uso e Cobertura/Ano 1997 2021
2.670,538 2.403,541
11.327,943 11.609,609
86,665 98,478
6,745 15,008

81,333 46,588
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EXPLORANDO O USO E COBERTURA DO SOLO

AREA TOTAL
360°

AREA DE CADA USO COBERTURA *°

H) A FATIA DO GRAFICO QUE CORRESPONDE
A AREA URBANIZADA E DE ____°.

39



ANALISANDO O USO E COBERTURA DO SOLO
D) OBSERVE O MAPA DE USO E COBERTURA E A TABELA, INFORMA

AREA TOTAL E PREENCHA O GRAFICO DE SETORES, INDICANDO A
FATIA QUE CORRESPONDE AO ESPACO UTILIZADO PARA CADA TIPO

DE USO OU COBERTURA.
E) PREENCHA A LEGENDA COM OS NOMES DO TIPO DE USO OU

COBERTURA.
F)REGISTRE RACIOCINIO MATEMATICO POR TRAS DA PORCENTAGEM

ENCONTRADA PRA CADA USO E COBERTURANA FOLHA SEGUINTE.

LEGENDA

40
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REVISAO E CONCLUSAO

52 AULA: AVALIACAO E SISTEMATIZACAO

OBJETIVO: CONSOLIDAR OS CONHECIMENTOS ADQUIRIDOS NAS AULAS ANTERIORES, PROMOVER A
REFLEXAO CRITICA DOS ALUNOS SOBRE O CONTEUDO ABORDADO E AVALIAR A EFICACIA DA
SEQUENCIA DIDATICA.
ETAPAS:
1.REVISAO COLABORATIVA:
o INICIE A AULA COM UMA ATIVIDADE DE REVISAO EM GRUPO, ONDE OS ALUNOS DISCUTEM OS
PRINCIPAIS CONCEITOS APRENDIDOS.
o UTILIZE MAPAS CONCEITUAIS OU QUADROS COMPARATIVOS PARA VISUALIZAR AS CONEXOES
ENTRE OS TEMAS ABORDADOS.
2.ATIVIDADE AVALIATIVA:
o PROPONHA UMA TAREFA PRATICA QUE ENVOLVA A APLICACAO DOS CONHECIMENTOS
ADQUIRIDOS, COMO A RESOLUCAO DE UM PROBLEMA REAL OU A ELABORACAO DE UM PROJETO.
o INCORPORE CRITERIOS DE AVALIAGAO CLAROS, ALINHADOS AOS OBIJETIVOS DA SEQUENCIA
DIDATICA.
3.REFLEXAO CRITICA:
o PROMOVA UMA DISCUSSAO SOBRE AS APRENDIZAGENS OBTIDAS, INCENTIVANDO OS ALUNOS A
EXPRESSAREM SUAS PERCEPCOES E SUGESTOES.
o UTILIZE QUESTIONARIOS OU RODAS DE CONVERSA PARA COLETAR FEEDBACK QUALITATIVO.
4.AUTOAVALIAGAO:
o INCENTIVE OS ALUNOS A REFLETIREM SOBRE SEU PROPRIO DESEMPENHO E PROGRESSO AO
LONGO DA SEQUENCIA DIDATICA.
o FORNECA INSTRUMENTOS DE AUTOAVALIACAO QUE PERMITAM IDENTIFICAR PONTOS FORTES E
AREAS DE MELHORIA.

41



TABELA SINTESE DOS DADOS FORNECIDOS E
REFLEXOES CONSTRUIDAS.

ESTACAO NOME DO RIO/TRECHO 1QA/CT POSSIVEIS FONTES POLUIDORAS SUGESTAO PARA MELHORIAS

42
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AVALIACAO DA SEQUENCIA DIDATICA W
1- MARQUE COM UM “X"” SUA OPINIAO(S) SOBRE AS ATIVIDADE(S) DAS QUAIS VOCE
PARTICIPOU:

ATIVIDADES OPINIAO

() NAO PARTICIPEI

() NAO PARTICIPEI

) NAO PARTICIPEI

() NAO PARTICIPEI

() NAO PARTICIPEI

() NAO PARTICIPEI
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