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RESUMO

O Cerrado € um dos principais hotspots mundiais de biodiversidade, porém
encontra-se sob intensa pressdo antropica, 0 que torna essenciais 0s estudos
voltados ao monitoramento e a conservagao da entomofauna. O presente trabalho
teve como objetivo avaliar a eficiéncia de atrativos alimentares na captura de insetos
predadores, bem como comparar a abundancia desses organismos em diferentes
fragmentos de Cerrado localizados no IFMG — Campus Bambui. As coletas foram
realizadas ao longo de cinco semanas, utilizando armadilhas confeccionadas com
garrafas PET de 2 litros, empregando dois atrativos diferentes, suco de maracuja e de
jenipapo, distribuidas em trés areas distintas. Os dados obtidos foram analisados por
meio de andlises estatisticas paramétricas, adotando-se nivel de significancia de 5%.
Os resultados demonstraram diferenca significativa entre os atrativos utilizados,
evidenciando maior eficiéncia do suco de maracujad. Em contrapartida, nao houve
diferencga significativa na abundancia média semanal dos insetos entre os fragmentos
avaliados, indicando similaridade ambiental entre as areas estudadas.
Adicionalmente, foi registrada a captura de outros grupos de insetos, sugerindo
potencial do atrativo a base de fruto nativo para estudos futuros. Concluiu-se que o0s
fragmentos avaliados apresentam importancia equivalente para a conservacao da

entomofauna local.

Palavras-chave: Entomofauna. Atrativos alimentares. Fragmentos de Cerrado.

Insetos predadores. Conservacgéao bioldgica.



ABSTRACT

The Cerrado is one of the world’s main biodiversity hotspots; however, it is
under intense anthropogenic pressure, making studies focused on monitoring and
conserving entomofauna essential. This study aimed to evaluate the efficiency of food
baits in capturing predatory insects, as well as to compare the abundance of these
organisms in different Cerrado fragments located at IFMG — Campus Bambui.
Collections were carried out over five weeks using traps made from 2 L PET bottles,
with two different baits, passion fruit juice and genipap juice, deployed in three distinct
areas. Data were analyzed using parametric statistical analyses with a significance
level of 5%. The results showed a significant difference between the baits used,
indicating higher efficiency of passion fruit juice. In contrast, no significant difference
was found in the average weekly abundance of insects among the evaluated
fragments, suggesting environmental similarity between the studied areas.
Additionally, captures of other insect groups were recorded, indicating the potential of
native fruit-based baits for future studies. It is concluded that the evaluated fragments

have equivalent importance for the conservation of local entomofauna.

Keywords: Insect fauna. Food attractants. Cerrado fragments. Predatory insects.

Biological conservation.
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1 INTRODUCAO

O Cerrado é o segundo maior bioma em termos de biodiversidade no Brasil,
sendo reconhecido globalmente devido a elevada riqueza de espécies, alto
endemismo e intensa pressdo antrépica (Myers et al., 2000; Strassburg et al., 2017,
IPBES, 2019). A diversidade de fitofisionomias desse bioma favorece a ocorréncia de
uma fauna entomoldgica rica, que desempenha fungdes essenciais para 0
funcionamento dos ecossistemas, como polinizagdo e controle biolégico de insetos-
praga (Gullan & Cranston, 2014; Diaz et al., 2006).

Entre os insetos predadores de maior relevancia no Cerrado, destacam-se
as vespas sociais (Hymenoptera: Vespidae: Polistinae) e os crisopideos (Neuroptera:
Chrysopidae).

As vespas sociais apresentam comportamento de forrageamento
generalista, atuando no controle de insetos herbivoros e utilizando recursos
acucarados, o que também as insere nos processos de polinizacdo (RICHTER, 2000;
JACQUES et al., 2018).

Os crisopideos, por sua vez, sdo reconhecidos pelo elevado potencial de
controle biolégico, especialmente na fase larval, enquanto os adultos dependem de
néctar, pélen e substancias acucaradas para sua sobrevivéncia (CANARD; PRINCIPI,
1984; McEWEN et al., 2001; PARRA, 2014).

A amostragem desses grupos depende da utilizacdo de métodos eficientes
e acessiveis. Armadilhas atrativas baseadas em recursos acucarados tém se
mostrado eficazes para a captura de vespas sociais e crisopideos, com variacdes no
desempenho de diferentes liquidos e formatos de armadilha descritos em estudos
recentes (MACIEL; BARBOSA; PREZOTO, 2023; MACIEL; BARBOSA; PREZOTO,
2016; CARVALHO et al., 2025).

No entanto, o uso de frutos nativos ainda € pouco explorado, apesar do
elevado potencial ecolégico e metodolégico do Cerrado, especialmente no que se
refere as caracteristicas fisico-quimicas e ao aproveitamento tecnoldgico de seus
frutos (DAMIANI et al., 2011).

Entre os frutos nativos do Cerrado, o jenipapo (Genipa americana L.)
apresenta elevado teor de agucares e fermentacdo natural, liberando compostos
volateis atrativos para insetos (HAMACEK et al., 2013; SILVA, AP. da; LIMA,C. L. C,;
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VIEITES, R. L., 1998; SILVA, D. B. da et al., 2017). Assim, avaliar sua eficiéncia como
atrativo entomologico pode contribuir para o aprimoramento das metodologias de
amostragem e para 0 monitoramento de vespas sociais e crisopideos no bioma

Cerrado.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo geral

Avaliar a eficiéncia do suco do fruto nativo jenipapo (Genipa americana L.)
como atrativo entomoldgico na coleta de vespas sociais e crisopideos em area de

Cerrado no IFMG — Campus Bambui.

1.2.2 Objetivos especificos

a) Analisar a abundancia de vespas sociais e crisopideos coletados por
meio de armadilhas atrativas contendo suco de jenipapo em comparacao
com suco de maracuja;

b) Comparar a abundancia de vespas sociais e crisopideos entre trés

fragmentos de mata no IFMG-Campus Bambui.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Cerrado e entomofauna

O Cerrado é considerado um dos biomas mais importantes do mundo em
termos de biodiversidade, sendo classificado como hotspot global devido a elevada
riqgueza de espécies, alto grau de endemismo e intensa pressao antrépica (KLINK;
MACHADO, 2005). Esse bioma ocupa cerca de 25% do territério brasileiro e

desempenha papel essencial na manutencdo de servicos ecossistémicos, como a
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conservacgao dos recursos hidricos, a ciclagem de nutrientes e a sustentacéo da fauna
silvestre (MMA, 2025; DIAS, 1992).

A vegetacdo do Cerrado apresenta grande heterogeneidade estrutural,
composta por formagdes campestres, savanicas e florestais, incluindo campos limpos,
campos sujos, cerraddao e matas de galeria (RIBEIRO & WALTER, 2008). Essa
diversidade de fitofisionomias favorece a criacdo de multiplos micro-habitats,
permitindo a coexisténcia de diferentes grupos de insetos e contribuindo para
elevados niveis de diversidade entomolégica (KLINK; MACHADO, 2005; SILVA et al.,
2019).

A conversdo de areas naturais do Cerrado em ambientes agricolas e
antropizados tem provocado a fragmentacéo de habitats e alteracdes na composicao
das comunidades bioldgicas. Apesar disso, estudos recentes indicam que paisagens
em mosaico, formadas por areas cultivadas associadas a fragmentos de vegetacéo
nativa, podem manter parte significativa da biodiversidade, especialmente de insetos
com maior plasticidade ecoldgica (SIMPLICIO et al., 2022).

As vespas sociais (Hymenoptera: Vespidae: Polistinae) sdo componentes
importantes da entomofauna do Cerrado, destacando-se pela elevada capacidade de
adaptacao a diferentes ambientes, incluindo areas antropizadas (SOUZA et al., 2020;
JACQUES et al., 2015; PREZOTO et al., 2019; BARBOSA et al., 2022). Essas vespas
utilizam o Cerrado tanto para nidificacdo quanto para forrageamento, explorando
recursos florais, presas e frutos fermentados disponiveis no ambiente.

Do ponto de vista ecoldgico, as vespas sociais exercem papel relevante no
controle bioldgico natural, uma vez que predam uma ampla variedade de insetos
fitéfagos, muitos deles considerados pragas agricolas (PREZOTO et al., 2019;
JACQUES et al., 2019). A presenca dessas vespas em areas de Cerrado contribui
para o equilibrio ecolégico e pode reduzir a necessidade do uso de defensivos
guimicos em sistemas agricolas adjacentes.

Os crisopideos (Neuroptera: Chrysopidae) também possuem grande
importancia ecoldgica no Cerrado, sendo reconhecidos como eficientes predadores,
principalmente durante a fase larval. Suas larvas alimentam-se de pulgdes,
cochonilhas, moscas-brancas e outros insetos-praga, desempenhando papel
fundamental no controle biologico em agroecossistemas (MCcEWEN et al., 2001).

A manutencdo da vegetacdo nativa do Cerrado € essencial para a

conservacdo das populacdes de crisopideos, pois essas areas fornecem recursos
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florais, abrigo e locais adequados para reproducdo. Estudos mostram que a
diversidade e riqueza desses insetos predadores estdo diretamente relacionadas a
complexidade do habitat natural, incluindo fragmentos de Cerrado, que funcionam
como refugios ecolégicos em paisagens modificadas (COSTA, 2010). Além disso,
espécies como Chrysoperla externa dependem de recursos vegetais, como néctar e
polen, para completar seu ciclo de vida, o que refor¢ca a importancia da vegetacao
nativa para a manutencdo dessas populacdes benéficas (ALMEIDA et al., 2020).

Assim, o Cerrado possui importancia estratégica para a conservacao de
vespas sociais e crisopideos, ndo apenas como area de elevada biodiversidade, mas
também como suporte funcional para o controle bioldgico natural, em funcéo de sua
elevada complexidade ecolégica e da diversidade de organismos que sustentam os
servigcos ecossistémicos do bioma (KLINK; MACHADO, 2005).

A preservacao desse bioma é fundamental para a manutencéo dos servicos
ecossistémicos e para a sustentabilidade de sistemas agricolas associados, visto que
o Cerrado é considerado um hotspot global de biodiversidade e provedor de servigcos
essenciais, como regulacao hidrica, armazenamento de carbono e suporte a producao
agricola sustentavel (RESENDE et al., 2021; SCHWAIDA et al., 2023).

2.2 Jenipapo

Entre os recursos vegetais disponiveis no Cerrado, destacam-se os frutos
nativos, como o jenipapo (Genipa americana L.), que apresentam elevado teor de
acucares e compostos fermentaveis. Esses frutos atuam como importantes atrativos
para diversos insetos, incluindo vespas sociais, visto que recursos acucarados, como
sucos de frutas, tém maior eficiéncia para atrair essas vespas em armadilhas de
campo, refletindo sua resposta a fontes alimentares naturais ricas em acgucares
(CARVALHO et al., 2025; PACHECO et al., 2015).

O jenipapeiro, que pertencente a familia Rubiaceae, € amplamente
distribuido nas regides tropicais da Ameérica e em locais associados a antigas
ocupacdes indigenas, 0 que evidencia sua relevancia historica, cultural e ecologica
(FIGUEIREDO et al., 1986; LORENZI, 2008).
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O jenipapo (Genipa americana L.) € uma espécie de importancia ecolégica
e econdmica no Cerrado, sendo citado por sua adaptabilidade a diferentes condi¢cbes
ambientais e por seus usos alimenticios tradicionais (SILVA et al., 2018).

O fruto do jenipapeiro é classificado como uma baga de casca fina e
enrugada, com polpa suculenta, de coloracéo parda, sabor adocicado e aroma intenso
e caracteristico que favorece sua atratividade biol6gica para diversos organismos,
incluindo insetos (FIGUEIREDO et al., 1986; HAMACEK et al., 2013).

Este fruto, tradicionalmente, é utilizado por diferentes comunidades
humanas e tem significado cultural e etnobotanico em diversas regides do Brasil. Além
disso, a etnia Jenipapo-Kanindé, residente na Terra Indigena Lagoa da Encantada
(Ceard), possui uma relacao estreita com recursos alimentares tradicionais e préaticas
de uso sustentavel de plantas alimenticias nativas em sua cultura material e
identidade social (FILHO et al., 2023; POVOS INDIGENAS NO BRASIL, 2025).

Entre os usos tradicionais do jenipapo, destaca-se a extracao de corante
natural a partir do fruto verde. Esse pigmento, de coloracdo azul, € amplamente
utilizado na pintura corporal e em artefatos, apresentando elevada fixacdo e
durabilidade, além de significados simbdlicos relacionados a identidade e protecao e
como repelente entre os povos indigenas (ROVARIS, 2020). A quimica e a aplicacdo
educacional dos corantes do jenipapo tém sido exploradas em materiais didaticos que
destacam a importancia desses pigmentos tanto na tradi¢cao cultural indigena quanto
na compreensao dos processos quimicos de extracdo e uso (GOMES; MOREIRA,
2024).

O jenipapo também é tradicionalmente utilizado na elaboracéo de produtos
artesanais, como sucos, doces, compotas e licores, em diferentes regides do Brasil,
devido as caracteristicas sensoriais marcantes de sua polpa e ao elevado teor de
acucares do fruto quando esta maduro, o que aumenta seu potencial atrativo, podendo
ser explorado em armadilhas entomoldgicas (FIGUEIREDO et al., 1986; DICKSON,
2021).

2.3 Crisopideos (Neuroptera: Chrysopidae)

Os crisopideos pertencem a ordem Neuroptera e a familia Chrysopidae e

sdo amplamente reconhecidos por sua importancia em programas de controle
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bioldgico, principalmente devido a elevada capacidade predatoria de suas larvas e a
ampla distribuicdo em ambientes naturais e agricolas (NEW, 1988; FREITAS, 2002).
Esse grupo ocorre com frequéncia em agroecossistemas do bioma Cerrado, onde
desempenha papel relevante no equilibrio ecolégico.

As larvas de crisopideos sdo predadoras vorazes de insetos-praga,
constituindo uma das maiores familias da ordem Neuroptera e atuando como
predadores polifagos, associados a diversas pragas em culturas agricolas, como
pulgdes, cochonilhas, tripes, moscas-brancas e ovos de lepiddpteros. Contribuem
para a reducao de populacdes herbivoras e auxiliam exercendo papel importante no
controle bioldgico de pragas (FREITAS,1996).

Essa caracteristica torna os crisopideos importantes aliados na reducao do
uso de inseticidas quimicos. Os adultos de crisopideos apresentam habitos
alimentares distintos dos das larvas, alimentando-se, principalmente, de pélen, néctar
e substancias acucaradas provenientes de frutos maduros ou em fermentacao (NEW,
2002). Essa dependéncia de recursos acucarados explica a eficiéncia de armadilhas
alimentares a base de acucares na amostragem desses insetos (FREITAS; PENNY,
2001).

Os crisopideos séo influenciados pela estrutura da paisagem agricola,
especialmente pela presenca de fragmentos de vegetacdo nativa no entorno das
areas cultivadas onde estes funcionam como reflgios e fontes de recursos,
favorecendo a manutencéo das populagdes. No Cerrado de Minas Gerais, pesquisas
registram elevada diversidade de crisopideos, com predominancia de espécies dos
géneros Ceraeochrysa, Chrysoperla, Chrysopodes e Leucochrysa, tanto em areas
naturais quanto agricolas (COSTA et al.,, 2010). Esses resultados reforcam a
importancia do bioma para a conservacdo e o0 uso sustentavel desses predadores
naturais, tornando-o importante para testar o atrativo de jenipapo na amostragem de
crisopideos.

Os crisopideos e vespas predadoras compartilham o mesmo nivel trofico
em muitos ecossistemas, atuando como inimigos naturais de insetos fitéfagos e
contribuindo de forma complementar para a regulagéo das populacdes de presas no
ambiente. Embora nao interajam diretamente entre si, esses grupos em
agroecossistemas e ambientes naturais, onde a diversidade de predadores favorece
o controle biologico natural e a estabilidade ecolégica (MCEWEN et al., 2001;
BARBOSA, JACQUES; SOUZA, 2022).
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2.4 Vespas sociais (Hymenoptera: Vespidae: Polistinae)

As vespas sociais pertencem a ordem Hymenoptera e a familia Vespidae,
sendo representadas principalmente pela subfamilia Polistinae. Esses insetos vivem
em coldnias organizadas, caracterizadas pela divisdo de tarefas entre os individuos,
cuidado coletivo da prole e convivéncia entre diferentes geracdes, aspectos que
favorecem o funcionamento das col6nias e contribuem para a ampla distribuicdo das
espécies (CARPENTER; MARQUES, 2001). Embora pertencam a mesma familia, as
vespas sociais diferem das vespas solitarias da subfamilia Eumeninae, as quais
apresentam habito de vida isolado. Nessas espécies, cada fémea é responsavel pela
construcdo e manutencao do proprio ninho, bem como pelo cuidado da prole, sendo
os ninhos, geralmente, confeccionados em barro ou estabelecidos em cavidades
naturais (BOHART; MENKE, 1976; JEANNE, 1980). Do ponto de vista ecolégico, as
vespas sociais desempenham papel importante no controle biolégico, atuando como
predadoras de outros insetos. Elas capturam, principalmente, larvas de Lepidoptera,
Diptera e Coleoptera, utilizadas na alimentagédo das larvas da colbnia, contribuindo
para a reducao natural de populagbes de insetos-praga em ambientes naturais e
agricolas (JACQUES et al., 2019). Além da predacao, as vespas sociais também
participam da polinizacdo, uma vez que os adultos utilizam recursos acucarados,
como néctar, exsudatos vegetais e frutos maduros ou fermentados, como fonte de
energia (ELISEI et al., 2010) Durante a busca por alimento, visitam flores e podem
transportar polen entre plantas, auxiliando na reproducéo vegetal (PEREIRA, 2014).

No Brasil, o bioma Cerrado abriga elevada diversidade de vespas sociais,
favorecida pela grande variedade de ambientes e pela disponibilidade de recursos ao
longo do ano (JACQUES et al., 2024).

As mudancas climaticas representam uma ameaca crescente as
comunidades de vespas no Cerrado, principalmente devido ao aumento da
temperatura, as alteragbes no regime de chuvas e a maior frequéncia de eventos
extremos, como secas prolongadas e incéndios (SANTOS et al., 2025).

Essas alteragbes afetam a disponibilidade de recursos alimentares, os
locais de nidificacdo e a dindmica das col6nias, podendo resultar na diminuicdo da
abundéancia e da diversidade de vespas sociais (HOFFMANN et al., 2025).

Considerando a importancia desses insetos para o controle biologico, a polinizagéao e
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o equilibrio ecolodgico, estudos que avaliem suas respostas as mudancas ambientais
sdo fundamentais para a conservacdo da biodiversidade do Cerrado. Por isso, a
preferéncia das vespas sociais por recursos agucarados explica a eficiéncia de
armadilhas entomoldgicas atrativas contendo substratos vegetais ricos em
carboidratos na sua amostragem (JACQUES et al., 2018; CARVALHO et al., 2025).

2.4 Metodologias de amostragem entomolégica

A amostragem de vespas sociais e crisopideos pode ser realizada por
diferentes métodos entomologicos, sendo a combinacao de técnicas fundamental para
reduzir vieses amostrais (SOUTHWOOD; HENDERSON, 2000). Armadilhas de
interceptacdo de voo, como a Malaise, e armadilhas luminosas sdo amplamente
utilizadas para a captura de Hymenoptera e Neuroptera, especialmente crisopideos
de héabito noturno. A armadilha Malaise, descrita originalmente por Malaise (1937), é
um método eficaz para a amostragem de insetos voadores, incluindo vespas e
moscas, enquanto armadilhas luminosas sao frequentemente utilizadas para capturar
insetos noturnos e predadores, por exemplo, crisopideos, demonstrando eficiéncia em
estudos de monitoramento ecoldgico (FREITAS; PENNY, 2001; GAU; MAETO, 2021).

A coleta ativa com rede entomolégica também é empregada para vespas
sociais em forrageamento (JACQUES et al.,, 2018). Entre os métodos atrativos,
destacam-se as armadilhas confeccionadas com garrafas PET, amplamente utilizadas
por seu baixo custo e facilidade de instalacdo, explorando a busca por recursos
energéticos liquidos (JACQUES et al., 2018).

O fruto maracuja é o atrativo mais utilizado em estudos com vespas sociais
e crisopideos, devido a ampla disponibilidade, baixo custo e elevado potencial
fermentativo (BARBOSA et al., 2020;). Outros atrativos, como goiaba, mel e melaco,
também apresentam elevada eficiéncia para ambos os grupos, em funcdo da alta
concentracdo de acUcares e da liberacdo de compostos volateis fermentativos, mas
utilizar outros tipos de frutos nativos, como o jenipapo, que ainda € pouco explorado,
busca destacar a importancia de testar novos atrativos com maior afinidade ecolégica,
especialmente em biomas como o Cerrado.

O jenipapo representa uma alternativa viavel e de baixo custo, sendo

também uma opcéo sustentavel para pesquisas entomoldgicas e ecoldgicas, por
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utilizar recursos naturais e locais, contribuindo para o aprimoramento de métodos de

amostragem e monitoramento de insetos.

3 MATERIAIS E METODOS

O estudo foi desenvolvido no Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia de Minas Gerais - Campus Bambui, localizado na zona rural do municipio
de Bambui, Minas Gerais, na Fazenda Varginha, as margens da rodovia Bambui—
Medeiros (IFMG, 2023). O campus possui uma area aproximada de 328,76 hectares,
abrangendo edificacbes administrativas e académicas, areas destinadas a producao
agricola e pecuaria, bem como fragmentos de vegetacao nativa do bioma Cerrado.

A regido apresenta clima subtropical tmido, com temperatura média anual
em torno de 21 °C e precipitacdo média anual superior a 1.300 mm, caracteristicas
gue favorecem tanto a producao agropecuaria quanto a manutencéo de areas naturais
(IFMG, 2023; INMET, 2022).

Além das edificacdes, o campus dispbe de extensas areas de producao
agricola, utilizadas para préaticas de ensino, pesquisa e extensao, incluindo o cultivo
de culturas anuais e perenes, areas experimentais e setores agropecuarios (IFMG,
2021; IFMG, 2023).

No IFMG - Campus Bambui, encontram-se, também, fragmentos de
Cerrado, os quais representam areas de vegetacdo nativa remanescente dentro da
instituicdo. Esses fragmentos possibilitam o desenvolvimento de estudos ambientais,
ecologicos e de biodiversidade, como o de vespas sociais (JACQUES et al., 2015),
besouros (CARVALHO et al., 2022) e libélulas (VITAL et al., 2025).

O experimento ocorreu durante 5 semanas consecutivas, entre os dias 04
de outubro a 08 de novembro de 2025. Foram selecionadas trés areas distintas dentro

do campus: Mata da Reserva, Vale das Creusas e Mata Nativa (Figura 1).

Figura 1 — Imagem de satélite representando a
localizagcéo das areas da pesquisa no IFMG - Campus Bambui
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Imagens €2026 Airbus, CNES / Airbus, Maxar Technologies, Dados do mapa €2026

Area em vermelho - Mata da Reserva; Area em azul — Vale das Creusas; Area em verde — Mata Nativa.
Fonte: Google Earth Pro®2025

As areas de estudo localizam-se dentro do Campus Bambui, compostas
por vegetacao tipica do Cerrado denso, caracterizada por arvores de porte médio,
arbustos e sub-bosque diversificado (RIBEIRO; WALTER, 2008).

Durante o periodo da primavera, as coletas concentraram-se na Mata
Nativa (Figura 2A), que possui 4.740,4 m?, proximo a culturas agricolas variadas e em
pastos de capim braquiaria com animais de criacdo, como os bovinos, além de
tanques de Aquacultura e Piscicultura e edificagfes. Ja a Mata “Vale das Creusas”
(Figura 2B) possui 7.819,96 m2, proxima a um pequeno lago, além de culturas
agricolas, como bananeiras, cana-de-acucar, soja, feijao e hortalicas. Por fim, a Mata
da Reserva (Figura 2C), com 24.671,98 m?2, esta proxima a pastos, também com
braquiéria e criacdo de bovinos.

Figura 2 — Areas utilizadas para a pesquisa
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A — Mata Nativa (AN), B — Mata “Vale das Creusas” (BV) e C - Mata da Reserva (CR)
Fonte: O autor (2025)

As coletas foram realizadas por meio de armadilhas do tipo garrafa PET,
confeccionadas a partir de recipientes plasticos de 2 litros (Figura 3A), adaptados com
aberturas triangulares (2 x 2 x 2 cm), posicionadas a aproximadamente 10 cm da
base, permitindo o acesso dos insetos ao interior da armadilha (SOUZA & PREZOTO,
2006). Essa metodologia é amplamente utilizada em estudos entomoldgicos por sua
eficiéncia e baixo custo (JACQUES et al., 2018).

Figura 3 — Processo de producao das armadilhas

A-Armadilhas Garrafa Pet; B — Fruto Jenipapo (Genipa americana L.); C — Atrativos Maracuja/Jenipapo

Fonte: O autor (2025)
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Foram utilizados dois atrativos alimentares a base de frutos, com o objetivo
de avaliar sua eficiéncia na atracdo de insetos. O primeiro consistiu em suco de
maracuja, preparado a partir de 1 kg do fruto, 200 g de acucar e 2 litros de &gua
(JACQUES et al., 2018).

O segundo atrativo foi elaborado a partir da polpa de jenipapo (Genipa
americana L.), fruto de estudo (Figura 3B), sendo, de inicio, descascado e despolpado
manualmente. A polpa obtida foi misturada com 200 g de agucar e 2 litros de agua,
processada em liquidificador e, posteriormente, coada. ApGs 0 preparo, 0S SUCOS
foram armazenados em garrafas plasticas e mantidos sob refrigeracdo até o momento
do uso (Figura 3C). As proporcdes utilizadas no preparo do suco de jenipapo foram
definidas para se obter um atrativo alimentar com elevada capacidade de fermentacao
e liberacdo de compostos volateis, fatores essenciais para a atracdo de insetos
(JACQUES et al., 2018).

Durante o periodo experimental, os atrativos foram utilizados em leve
estado de fermentacao, condicdo que favorece a liberagdo de compostos volateis
responsaveis pela atracdo de diferentes grupos de insetos, como dipteros e
himendpteros (LOPES et al., 2007; ZUCCHI et al., 2011).

As armadilhas foram instaladas em arvores localizadas nas areas de
estudo, suspensas a aproximadamente 1,20 m de altura em relagdo ao solo,
considerada adequada para a captura de insetos de voos baixo e médio em ambientes
naturais e agroecossistemas (URAMOTO et al., 2004; CARVALHO et al., 2019).

O espacamento adotado entre as armadilhas foi de 10 metros (JACQUES
et al., 2018), com a finalidade de minimizar a interferéncia entre os atrativos e garantir
maior independéncia amostral.

No total, foram utilizadas 36 armadilhas, distribuidas igualmente entre as
areas amostradas, sendo 12 por area, com seis armadilhas contendo suco de
maracuja e seis contendo suco de jenipapo em cada area. Adicionaram-se 150 ml de
atrativo de cada suco em cada garrafa, e as armadilhas foram colocadas de forma
linear, acompanhando a orientacdo do fragmento, priorizando sua area interna e
evitando as bordas. As armadilhas foram organizadas em linhas paralelas (Figuras 4,
5 e 6), sendo que as cores vermelha e amarela, demonstradas no mapa,
correspondem a um tipo de atrativo, de acordo com a legenda, permitindo a

comparacdo entre os tratamentos sob condigdes ambientais semelhantes. Essa
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distribuicdo garantiu maior padronizacdo do esforco amostral e independéncia entre

as armadilhas.

Figura 4 — Mata da Reserva

Legenda

Maracuja

@ jenipapo

Circulo vermelhos — Armadilha Jenipapo; - Circulos Amarelos armadilha de maracuja
Fonte: Google Earth Pro®2025

Legenda

Maracuja

@ jenipapo

Circulo vermelhos — Armadilha Jenipapo; - Circulos Amarelos armadilha de maracuja
Fonte: Google Earth Pro®2025
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Figura 6 — Mata Nativa

Legenda

Maracuja

@ jenipapo

Circulo vermelhos — Armadilha Jenipapo; - Circulos Amarelos armadilha de maracuja
Fonte: Google Earth Pro®2025

Coleta dos insetos; B— Preservacgéo dos insetos no alcool
Fonte: O autor (2025)

Apds cinco semanas em campo, 0s insetos capturados (Figura 4A) foram
preservados em alcool 70% e levados para o laboratério (Figura 4B), onde foram
separados em potes diferentes, especificando cada area da pesquisa (JACQUES et

al., 2018). Posteriormente, com o auxilio de chaves, foram identificados, sendo as
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vespas sociais e o0s crisopideos até o nivel de familia (RICHARDS, 1978; SOMAVILLA
et al., 2021).

A abundancia média semanal de crisopideos e vespas sociais foi
comparada entre os atrativos maracujé e jenipapo pelo teste de Tukey, adotando-se
nivel de significancia de 5% (p < 0,05). Para a comparacao entre as areas amostradas,
utilizou-se a abundancia média semanal total, considerando a soma das coletas
obtidas com ambos os atrativos, sendo os dados submetidos a ANOVA, seguida do
teste de Tukey par a par. Todas as andlises estatisticas foram realizadas no programa
PAST, versao 4.03 (HAMMER et al., 2005).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao longo de cinco semanas de amostragem, foram coletados 176
crisopideos, sendo 172 individuos (97,7%) atraidos pelo suco de maracuja e apenas
4 (2,3%) pela polpa de jenipapo. Para as vespas sociais, registrou-se um total de 50
individuos, dos quais 41 (82%) foram capturados com suco de maracuja e 9 (18%)
com polpa de jenipapo (Tabela 1). Esses resultados evidenciam uma expressiva

diferenca na eficiéncia dos atrativos utilizados.

Tabela 1: Abundancia total e média por semana de crisopideos e vespas sociais
coletadas ao longo de cinco semanas através de dois atrativos: suco de maracuja e
polpa de jenipapo

Data Crisopideo Vespa social
Maracuja Jenipapo Maracuja Jenipapo
Semana 1 56 2 18 0
Semana 2 37 2 11 0
Semana 3 52 0 2 0
Semana 4 13 0 6 0
Semana 5 14 0 4 9
Total 172 4 41 9

Média* 34,4a 0,8b 8,2a 1,8b

* letras diferentes identificam diferenca estatistica (p< 0,05) para cada grupo de inseto.

Fonte: elaborada pelo préprio autor, 2025.



27

A andlise estatistica indicou diferenca significativa (p < 0,05) entre os
atrativos para ambos os grupos de insetos, considerando a abundancia média
semanal. O suco de maracuja apresentou médias significativamente (MACIEL et al.,
2016; JACQUES et al., 2018) superiores, tanto para crisopideos (34,4
individuos/semana) quanto para vespas sociais (8,2 individuos/semana), enquanto o
jenipapo apresentou médias reduzidas (0,8 e 1,8 individuos/semana,
respectivamente), demonstrando menor eficiéncia atrativa.

A maior eficiéncia do suco de maracuja pode estar relacionada ao seu
rapido processo de fermentacdo, que favorece a liberacdo de compostos volateis,
como alcoois, ésteres e acidos organicos, amplamente reconhecidos como atrativos
para diversos insetos, especialmente predadores e insetos sociais (RAW, 1998;
ELMIQUIST; LANDOLT, 2018). Crisopideos sdo frequentemente associados a
ambientes onde ha disponibilidade de recursos agucarados e fermentados, utilizados
como fonte energética na fase adulta, o que explica a elevada captura por meio desse
atrativo (SOUZA et al., 2014; FREITAS; PENAFORTE, 2018).

Da mesma forma, as vespas sociais apresentam comportamento
oportunista, sendo atraidas por substratos ricos em carboidratos e compostos volateis
oriundos da fermentacdo, o que justifica sua maior ocorréncia nas armadilhas
contendo suco de maracuja (PREZOTO et al., 2007; ELISEI et al., 2010). A baixa
captura associada a polpa de jenipapo pode estar relacionada a menor atratividade
olfativa, ao processo de fermentacdo mais lento ou a composi¢ao quimica do fruto,
gue pode nao liberar volateis em quantidade suficiente para atrair esses grupos de
insetos.

Assim, o0s resultados demonstram que o0 suco de maracuja foi
significativamente mais eficiente na captura de crisopideos e vespas sociais quando
comparado a polpa de jenipapo, corroborando estudos que destacam a importancia
da escolha do atrativo alimentar em levantamentos entomoldgicos e monitoramento
de insetos em ambientes naturais e agroecossistemas (NEW, 2002).

Em relacéo aos fragmentos de Cerrado, foram coletados 44 crisopideos na
Mata Nativa; 55, no Vale das Creuzas; e 76, na Mata da Reserva. Em relacdo as
vespas sociais, coletaram-se 26 na Mata Nativa; 12, no Vale das Creuzas; e 12, na

Mata da Reserva (Tabela 2).
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Tabela 2: Abundancia total e média por semana de crisopideos e vespas sociais
coletadas ao longo de cinco semanas, somados o0s dois atrativos: suco de maracuja
e polpa de jenipapo.

Area Crisopideo Vespa social
Total Média* Total Média*
Mata Nativa 44 8,8a 26 5,2a
Vale das Creusas 56 11,2a 12 2,4a
Mata da Reserva 76 15,2a 12 2,4a

* letras iguais identificam que ndo houve diferenga estatistica (p< 0,05) para cada grupo de inseto.

Fonte: elaborada pelo proprio autor, 2025.

A analise da abundancia média semanal de crisopideos e vespas sociais
nao indicou diferenca estatisticamente significativa (p > 0,05) entre os fragmentos de
Cerrado avaliados, evidenciando que a Mata Nativa, o Vale das Creusas e a Mata da
Reserva apresentam condigcdes ambientais semelhantes para a ocorréncia desses
grupos de insetos. Apesar das variagcdes nos valores totais de individuos coletados,
tais diferencas nao foram suficientes para caracterizar distincées estatisticas entre as
areas, indicando equivaléncia ecologica entre os fragmentos.

A auséncia de diferencas significativas sugere que os trés fragmentos
oferecem recursos ambientais comparaveis, como abrigo, disponibilidade alimentar e
locais de nidificacdo, capazes de sustentar populacdes semelhantes de crisopideos e
vespas sociais ao longo do periodo amostral. Esses insetos sdo reconhecidos por
seus raios de forrageio, com sensibilidade as caracteristicas do habitat, e pela
resposta direta as alteragdes na estrutura da vegetacéo, sendo amplamente utilizados
como bioindicadores ambientais (SOUZA, 2010).

Os crisopideos ocorreram em todas as areas avaliadas, com maiores
valores absolutos registrados na Mata da Reserva, possivelmente associados a maior
heterogeneidade estrutural da vegetacéo, o que favorece a oferta de micro-habitats e
recursos alimentares. Ambientes estruturalmente complexos tendem a sustentar
maior diversidade e abundancia desses insetos, especialmente devido a oferta de
fontes agucaradas e presas alternativas (FREITAS, 2001; NEW, 2002).

As vespas sociais também foram registradas nos trés fragmentos, com
maior abundancia total na Mata Nativa, embora sem diferenca estatistica entre as
areas. Estes insetos formam grandes colénias, que podem chegar a milhdes de
individuos (SILVA, 2011). Esta diferenca pode estar na presenca de uma colbnia

maior na Mata Nativa, e ndo em uma caracteristica ecoldgica do fragmento.
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De forma geral, os resultados demonstram que os fragmentos de Cerrado
inseridos no IFMG — Campus Bambui exercem papel fundamental na conservacéao da
entomofauna, funcionando como reflgios para grupos ecologicamente importantes,
como vespas sociais, besouros e libélulas (JACQUES et al., 2015; CARVALHO et al.,
2022; VITAL et al.,, 2025). A similaridade entre as areas reforca a relevancia da
manutencdo desses ambientes para a preservacao da biodiversidade local e para a
continuidade de servigos ecossistémicos, como o controle biolégico natural e o
equilibrio das cadeias troficas (SOUZA, 2010).

Adicionalmente, observou-se que as armadilhas contendo polpa de
jenipapo, apesar da baixa eficiéncia na captura de crisopideos e vespas sociais,
atrairam outros grupos de insetos, como baratas (Blattodea) e besouros (Coleoptera).
A ocorréncia desses organismos sugere que 0 jenipapo pode apresentar potencial
seletivo para diferentes guildas de insetos, possivelmente associado a composi¢cao
quimica do fruto e aos compostos volateis liberados durante o processo de
fermentacao. Nesse contexto, torna-se relevante a realizacdo de estudos especificos
direcionados a esses grupos, visando avaliar, de forma mais precisa, a eficiéncia do
jenipapo como atrativo entomoldgico e sua aplicabilidade em metodologias de
amostragem para outros taxons, contribuindo para o aprimoramento de técnicas de

monitoramento da entomofauna em ambientes naturais (JACQUES et al., 2015)
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5 CONCLUSAO

Os resultados obtidos revelam que o suco de maracuja foi
significativamente mais eficiente que a polpa de jenipapo na captura de crisopideos e
vespas sociais, evidenciando a importancia da escolha do atrativo em estudos de
amostragem entomologica. A maior abundancia registrada nas armadilhas com
maracuja confirma a elevada atratividade de substratos agucarados e fermentativos
para esses grupos de insetos.

Em relacdo as areas avaliadas, ndo houve diferenca estatisticamente
significativa na abundancia média semanal de crisopideos e vespas sociais entre 0s
fragmentos de Cerrado estudados, indicando que a Mata Nativa, o Vale das Creusas
e a Mata da Reserva apresentam condicbes ambientais semelhantes para a
manutenc¢ao desses insetos. Esse resultado evidencia que todos os fragmentos atuam
como ambientes funcionalmente equivalentes, reforcando sua relevancia para a
conservacao da entomofauna local.

A presenca continua de crisopideos e vespas sociais nos trés fragmentos
destaca a importancia dessas areas como refugios ecoldgicos, contribuindo para a
manutencdo da biodiversidade e para a oferta de servicos ecossistémicos, como o
controle biologico natural.

Dessa forma, conclui-se que, embora o jenipapo tenha apresentado baixa
eficiéncia para os grupos-alvo deste estudo, os fragmentos de Cerrado do IFMG —
Campus Bambui possuem elevada importancia para a conservacdo de insetos
ecologicamente relevantes, sendo essenciais para a manutencao do equilibrio
ecolégico e para o desenvolvimento de pesquisas voltadas ao monitoramento e a

conservacgao da biodiversidade.
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