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RESUMO

Com o crescimento das cidades, aumentam também os problemas causados pela populacéo,
como por exemplo, o aumento da geracdo de residuos solidos, que se ndo tiverem o devido
gerenciamento, acabam por trazer impactos ambientais, econdmicos e sociais de grandes
proporcOes. Este trabalho propds o levantamento de impactos ambientais decorrentes da
destinacdo final de residuos solidos urbanos domiciliares no municipio de Bambui, através de
fotografias tiradas no aterro municipal, local este, utilizado como disposicéo final até dezembro
de 2021.Foram apresentados os principais impactos, visiveis a olho nu, e, registrado através de
fotografias onde foram observadas polui¢cdes no ar e solo, principalmente, além da degradacédo
da paisagem natural (polui¢do visual), além da possibilidade dos impactos ndo observados com
a visitacdo in loco e que demandam analises em laboratdrio, como: poluicao do solo e de 4guas
superficiais e subterrdneas. Com a sinalizacdo destes impactos ambientais, o intuito deste €
alertar poder publico e populacéo para producdo do PRAD, em que 0 municipio devera remediar

e recuperar a area de destinacédo final dos residuos sélidos.

Palavras-chave: lixdo, impactos ambientais, aterro controlado.



ABSTRACT

Cities are expanding, resulting on the increase of population-related issues, including the
accumulation of solid waste, wich improper management can have significant negative effects
on the environment, the economy and society. By using fotos taken at the municipal landfill,
that was used as a final destination for solid waste until the end of December 2021. This study
consists of an environmental survey of the impacts resulting from the final destination of urban
domiciliar solid residues in the municipality of Bambui/MG. This study displays the primary
effects that can be seen with the naked eye and captured on camera, including air and pollution,
natural landscape damage (visual pollution), as well as the potencial for unbservable effects that
could not be detected through in situ inspection, like soil pollution and surface and underground
water pollution, that require laboratory investigation. The evidence of these environmental
impacts have the purpose to alert Public Power and the population. A degradedarea recovery
plan (PRAD) must be produced and the municipality is require to restore and recover the final

destination area for solid waste.

Keywords: dump, environmental impacts, controlled landfill.
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1 INTRODUCAO

Com o inicio e desenvolvimento da humanidade, o homem vem buscando no meio
ambiente 0s recursos naturais necessarios para a sua sobrevivéncia. No entanto, esta retirada
dos recursos de forma desenfreada, acaba trazendo resultados negativos com a superproducéo
de residuos, que em sua maioria necessita de um tempo maior para sua decomposicao, levando
as vezes, décadas ou até séculos para se deteriorar, diferentemente dos residuos organicos que
sua degradacdo possui curto tempo (LOMOLINO, A. L.; SOARES, A.; NISHIYAMA, L.,
2020).

Para Mucelin e Belini (2008), a medida que as cidades surgem e as areas urbanas
crescem, 0s impactos ambientais que degradam o meio ambiente também aumentam. Nesse
contexto, e, consoante a ideia de Abreu (2011) em que classifica, “o lixo, nomeado
tecnicamente de residuo sélido, é um dos principais causadores de impacto ambiental quando
descartado de forma desordenada”.

Para Barros (2012), a geragdo de residuos por pessoa, por dia, é indispensavel para
se ter a dimensé&o dos servicos de limpeza urbana com todos 0os componentes de gerenciamento,
tais como transporte, tratamento e disposicao final.

Teixeira (2019) realizou a caracterizacdo dos residuos sélidos urbanos de Bambui,
em que, segundo os dados coletados em sua pesquisa, a geracdo per capta € de 0,59 Kg/hab/dia,
0 que de acordo com andlises da autora, ha discrepancias entre estes e os dados coletados no
SNIS (2017), em que sinalizam que para municipios de Minas Gerais com até 30 mil habitantes,
a média é de 0,89 Kg/hab/dia.

Para Silva (2012), a composicdo dos RSU possui varios tipos, como: construcao
civil, doméstico, borracharias, supermercados, além de outros tipos.

O artigo 3° no inciso VIII, determinado pela Politica Nacional dos Residuos
Solidos — PNRS define que:

disposicdo final ambientalmente adequada é a distribuigdo ordenada de rejeitos em
aterros, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos
a salde publica e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos (Lei
12.305/2010).

Nesse sentido, 0s impactos negativos provocados pela disposicao final dos residuos
s6lidos urbanos em lixdes, sem qualquer método técnico, e que sdo descartados os residuos
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solidos urbanos (RSUs) diretamente no solo, trazendo ameacas a salde publica e ao meio
ambiente (FEAM, 2010).

De acordo com o Diagnostico Tematico de Manejo de Residuos Sélidos Urbanos
do SNIS (dez/2021), o indice de atendimento com a coleta domiciliar no Brasil é de
aproximadamente 90 %. Com a coleta domiciliar é possivel ter a estimativa da disposicéo final
no solo, onde ha ainda 26,2 % indicando disposicdo inadequada dos residuos sélidos urbanos
(SNIS, 2021).

Portanto, segundo Cavalcanti & Franco (2007), ha duas inquietudes com relacéao
aos riscos causados pela geracao de residuos sélidos, uma diz respeito ao montante gerado, a
forma como é feita a disposi¢do final e os possiveis impactos causados ao meio ambiente; ja a
outra versa sobre 0s impactos sociais causados através da tendéncia de as pessoas mais pobres
fazerem da catacéo de lixo, seu meio em ganhar dinheiro para sobrevivéncia de suas familias.

Embora existam as leis ambientais, 0s gestores municipais ndo conseguem cumpri-
las, o0 que pode ser explicado pela quantidade de residuos so6lidos que ainda sdo descartados
indevidamente em lixdes (LOPES et al., 2013). O interesse em realizar este trabalho foi o de
fazer o levantamento dos principais impactos visiveis a olho nu deixados no local utilizado
desde 2009 até final de 2021 como depdsito de residuos sélidos domiciliares do municipio de
Bambui, sendo tratado como aterro controlado, apesar de por vérias vezes ter virado um lixao
a céu aberto. Atualmente os residuos sélidos domiciliares de Bambui estdo tendo como
destinacdo final ambientalmente adequada em aterro sanitario particular. O antigo depoésito
utilizado para descarte de residuos sélidos urbanos ainda ndo foi encerrado corretamente
conforme estabelecido pela Lei 14026/2020, que prevé a descontaminacdo destas areas
impactadas negativamente.

No tocante aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) propostos pela
Organizacao das Nac¢Ges Unidas (ONU) no ano de 2015, este trabalho vai de encontro a protecao
do meio ambiente, principalmente, ONU (2020). Diante disso, dentro dos 17 objetivos,proteja-
se 5 deles se relacionam mais intimamente a este estudo, como exemplo:

e ODS 3 — Saude e bem-estar: com a destinacdo final ambientalmente correta dos
residuos solidos urbanos sdo evitadas a propagacao de doencas causadas por lixdes.

e ODS 6 — Agua potavel e saneamento: pensando no retorno dos residuos solidos
para a cadeia produtiva (reaproveitamento, reciclagem), pode-se minimizar a utilizacdo da agua

no processo de producdo de matérias primas.
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e ODS 8 — Trabalho descente e crescimento econémico: a gestdo de residuos
possibilita que os catadores de materiais reciclaveis tenham condi¢es mais dignas de trabalho,
atraves das associagdes, por exemplo, que sdo pecas fundamentais para o desenvolvimento
econdmico e sustentavel.

e ODS 12 — Consumo e producdo sustentaveis: através de atitudes que repensem
0 consumo exagerado, bem como o incentivo a separacdo e destinacdo adequada dos residuos,
proporcionados através do gerenciamento adequado a reducdo dos impactos causados.

e ODS 13 — Acdo contra a mudanca global do clima: os gases gerados pela
disposicdo inadequada dos residuos solidos podem ser minimizados através da gestdo mais
correta ambientalmente, seja por meio da reciclagem e envio dos residuos sélidos para aterros
sanitarios.

Ainda sobre o encerramento dos locais de disposicao final dos residuos sélidos
urbanos e além de atualizar o marco legal do saneamento basico e alterar a Lei 9984/2000, a
Lei 14026/20 define também que devera haver descontaminacgdo das areas de disposicao final
inadequadas de residuos solidos urbanos. Devido ao fato de ter havido encerramento das
atividades de destinacdo final dos RSU no aterro municipal de Bambui, é indispensavel que o
municipio cumpra a legislacdo para encerramento da area (producdo de PRAD), através de
técnicas para mitigacdo e recuperacdo de impactos causados nas areas acometidas através de
técnicas da engenharia, acompanhamento e fiscalizacdo, sendo isso um instrumento
prenunciado na PNRS (BRASIL, 2010).
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1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

Fazer levantamento dos impactos ambientais causados apos encerramento do local
destinado a disposicao final de residuos sélidos domiciliares através de pesquisa de campo in

loco no aterro municipal de Bambui, no estado de Minas Gerais.

1.1.2 Objetivos Especificos

- Registrar através de fotografias tiradas no lixao de Bambui, os principais impactos
ambientais, visiveis a olho nu, apds o encerramento da utilizacdo da area designada para
destinacdo final dos Residuos Sélidos Urbanos.

- Fazer levantamento através de escala de tempo do gerenciamento da area desde 0
inicio da operacgdo na area.

- Apontar as medidas mais urgentes para cessagdo dos impactos ambientais
observados.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Tendo o presente estudo, a pretensao de indicar os principais impactos ambientais
visiveis com visitacdo in loco do aterro municipal de Bambui/MG, sendo o referencial teérico
um norteador ao leitor para familiarizacdo com os termos e leis existentes no tocante aos

residuos sélidos e encerramento de lixdes e aterros controlados.

2.1 A Legislacdo Brasileira

2.1.1 As Leis dos Residuos Sélidos

De acordo com os autores DOMINGOS, D.; BOEIRA, S. (2015), a Politica
Nacional dos Residuos Sélidos foi criada para tentar resolver as adversidades relacionadas a
destinacdo correta dos residuos sélidos no Brasil, na intencdo de fazer acontecer a gestdo
integrada, assim como o gerenciamento dos residuos solidos. Relacionado a essa Politica pode
se considerar esta Lei Federal como sendo um marco regulatorio dos residuos, pois ampara 0
desenvolvimento econdmico, social e ambiental, haja vista que o lixo deixa de ser um estorvo,
gerando assim negocios e riquezas (MARCHESE et al., 2011), sem se esquecer que a
responsabilidade da gestdo dos residuos é dos municipios (Lei n°® 12.305, 2010).

Como forma de validar a criacdo da Politica Nacional dos Residuos Sélidos, um
conjunto de leis anteriores a lei n° 12.305/2010 foram fundamentais para seu estabelecimento,
tais como, a Lei Federal n® 9.795/99, sobre a educacdo ambiental e instituicdo da Politica
Nacional de Educacdo Ambiental; a Lei Federal n°® 11.107/2005, que estabelece normas gerais
de contratacdo de consorcios publicos; a Lei Federal 11.445/2007, que resolve diretrizes
nacionais para o saneamento basico; e por fim, a Resolucgdo CONAMA n° 404/2008, que
sistematiza critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno
porte de residuos solidos urbanos.

Atraves da regulamentagdo do Decreto Federal n® 7.404/2010 foi instituida a
Politica Nacional dos Residuos Solidos, Lei n® 12.305/2010 em agosto. Esta lei versa sobre as
diretrizes norteadoras relativas a gestdo e gerenciamento dos residuos solidos, discriminando
responsabilidades dos geradores, do poder publico, assim como os instrumentos aplicaveis (Lei
n°® 12.305, 2010).
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Essa lei, através do seu artigo terceiro e acordando com DOMINGOS, D.;

BOEIRA, S. (2015) salienta alguns conceitos-chave, como exemplo:

I - acordo setorial: ato de natureza contratual firmado entre o poder publico e
fabricantes, importadores, distribuidores ou comerciantes, tendo em vista a
implantacéo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do produto;

Il - &rea contaminada: local onde ha contaminacdo causada pela disposicdo, regular
ou irregular, de quaisquer substancias ou residuos;

VII - destinacéo final ambientalmente adequada: destinagdo de residuos que inclui a
reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacdo e 0 aproveitamento
energético ou outras destinacfes admitidas pelos 6rgdos competentes do SISNAMA,
do SNVS e do SUASA, entre elas a disposicao final, observando normas operacionais
especificas de modo a evitar danos ou riscos a salde publica e a seguranca e a
minimizar os impactos ambientais adversos;

VIII - disposicdo final ambientalmente adequada: distribuicdo ordenada de rejeitos
em aterros, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou
riscos a saude publica e a seguranga e a minimizar 0s impactos ambientais adversos;

IX - geradores de residuos solidos: pessoas fisicas ou juridicas, de direito publico ou
privado, que geram residuos solidos por meio de suas atividades, nelas incluido o
consumo;

X - gerenciamento de residuos sélidos: conjunto de acBes exercidas, direta ou
indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacéo
final ambientalmente adequada dos residuos solidos e disposicéao finalambientalmente
adequada dos rejeitos, de acordo com plano municipal de gestdo integrada de residuos
solidos ou com plano de gerenciamento de residuos solidos, exigidos na forma desta
Lei;

X1 - gestdo integrada de residuos sdlidos: conjunto de a¢Ges voltadas para a busca de
solugdes para os residuos solidos, de forma a considerar as dimensdes politica,
econdmica, ambiental, cultural e social, com controle social e sob a premissa do
desenvolvimento sustentavel;

XIX - servigo publico de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos: conjunto
de atividades previstas no art. 7° da Lei n® 11.445, de 2007 (Lei 12.305/2010).

Com a regulamentacéo do Plano Nacional dos Residuos Sélidos, o cerne trazido foi
a organizacao da prioridade para a gestdo e gerenciamento dos residuos sélidos (LOMOLINO,
A. L.; SOARES, A.; NISHIYAMA, L.; 2020), assim como, 0 encerramento e proibicdo da
abertura de lixdes, e, consequentemente, a criacdo de aterros sanitarios (BRASIL, 2010).

Como a alta producéo de residuos sélidos urbanos foi diretamente congruente ao
crescimento da populacdo e o automatico poder de consumo das pessoas, 0 poder publico se
viu obrigado a apresentar acdes para manejo dos residuos como forma de impedir um colapso
do esgotamento do RSU, que se apresentava sobrecarregado (RATHMANN, 2017).

Conforme Pott e Estrela (2017), mesmo que de forma tardia, as politicas publicas
do mundo sdo agbes que foram desencadeadas devido aos desastres das contaminagdes
ambientais que atingem as populagées, antecipando a mobilizagdo social e tomadas de decisdo

que comprovam as perspectivas em torno da remediacéo e ndo na prevencgao.
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De acordo com Sistema Nacional de InformacGes sobre Saneamento (SNIS, 2021),
26,2% dos residuos sélidos urbanos ainda sdo destinados de forma inadequada em lixdes ou

aterros controlados, conforme gréafico 1 abaixo.

Gréfico 1 — Estimativa da Disposicao Final no solo no Brasil
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Fonte: SNIS, 2021

Aratjo et al., (2017) sinalizaram que o ponto necessario relacionado a destinacéo
final ambientalmente de forma adequada € inserir os residuos que podem ser aproveitados no
processo industrial, como é definido pelo art. 3°, através do inciso VIII, da PRNS onde deverdo
ser destinados os rejeitos a aterros, dentro do regulamento especifico, e, com isso, garantir
direito a salde, seguranca publica e minimizar as consequéncias ao meio ambiente (Lei
12.305/2010). Por conseguinte, a Lei 12.305/2010, trata no art. 54, no ano de sua publicacéo,
que a partir desta data, as prefeituras teriam o prazo de 4 anos para se adequarem ao disposto
no art. 9° para entdo destinar os rejeitos ao aterro sanitario, porém, esta é uma pratica distante
para varios municipios.

O novo marco saneamento bésico, que altera a Lei 9.984/2000 (atribuicdo de edi¢éo
das normas de referéncia a respeito do servico de saneamento basico) e designa as fun¢des nas
leis n® 10.768/2003, n° 11.107/2005, n° 11.445/2007, n° 13.089/2015, n° 13.529/2017 e, por
fim, a Lei 12.305/2010 que trata dos prazos para que os rejeitos tenham a disposicao

ambientalmente adequada (Lei n° 14.026/2020). Com isso fica fixado através do art. 54, inciso
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IV do Novo Marco do Saneamento Ambiental, que municipios com populacéo inferior a 50.000
tém até agosto de 2024 para realizar a disposi¢cdo ambientalmente correta.

No tocante a Lei Organica do Municipio de Bambui, através do seu atrigo 175,
compete ao Poder Publico formular e executar a politica e os planos plurianuais de saneamento
bésico que garantem atraves do seu paragrafo 2°, a execucao dos servicos de saneamento devera
ser executada recorrendo as concessdes ou permissfes atendendo a toda populacdo. E ainda,
atraves de seu artigo 176, cabe a Prefeitura a manutencdo dos servicos de limpeza urbana, coleta
e destinacdo final dos residuos solidos, assegurando assim, o disposto no capitulo 111, a saude
da populacdo de forma igualitaria com agdes de politicas publicas sociais e econémicas que
servigos que promovam, protejam e recuperem, sem qualquer discriminacdo a salde da
populacdo (PMB, 2012).

E, por fim, é importante pontuar que o municipio de Bambui em 03 de julho de
2018, instituiu a Lei Municipal n° 2.529, que dispde sobre a politica de protecdo, conservacéo,
controle do meio ambiente e da melhoria da qualidade de vida na cidade e versa em seu artigo
2°, inciso V, que tem como principio, “a reparacdo dos danos ambientais causados por
atividades desenvolvidas por pessoas fisicas e juridicas, de direto pablico ou privado” (Bambui,
2018).

Para tanto, a Lei Municipal n® 2.529/2018 dispde sobre as politicas de protecéo,
conservacdo do meio ambiente visando a melhoria da qualidade de vida da populacéo,
indicando a responsabilidade do Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente
(CODEMA) gue tem por competéncia, através do art. 11, inciso X, a identificacdo e informacéo
para os moradores e 6rgdos competentes, a existéncia de areas degradadas ou ameacadas (PMB,
2018).

2.2 Residuos Sélidos: definices e classificactes

De acordo com Fiorillo (2009), o termo residuo, se apresenta com um sentido mais
abrangente e técnico e que o emprego da terminologia, lixo, vem de forma mais popular
entendendo-se que remete ao que deve ser descartado, inGtil, enquanto o termo residuo remete
ao que pode ser reaproveitado.

Outra definicdo para residuos solidos com o sentido negativo de lixo pode ser
apresentada atraves da definicdo do Dicionario Michaelis (2019) que designa que sdo 0s
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“residuos provenientes de atividades domésticas, industriais, comerciais, etc., que nao prestam
e sdo jogados fora; bagago”.

Ainda sobre o termo lixo, Barros (2012) diz que esse é comumente denominado
como materiais ou produtos descartados, pois ndo ha mais interesse dos proprietarios ou ja nao
eram mais Uteis, em outras palavras, o termo € usado para os produtos inUteis considerados
aptos a serem destinados para disposi¢édo final, ndo possuindo tecnologias para aproveitamento
total de forma economicamente viavel.

Ao longo do tempo, com a ampliacdo da consciéncia ambiental, o avanco
tecnoldgico e a percepgdo do aproveitamento dos residuos com valor econdémico, o conceito de
residuos sélidos sofreu alteragdes, mesmo sendo gerados pelo ser humano de formas mais
simples ou complexas em suas atividades (SANTAELLA et al., 2014).

Para a PRNS (BRASIL, 2010), o lixo ¢ considerado como rejeito e define que
depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento e recuperagdo por processos
tecnoldgicos disponiveis e economicamente viaveis, ndo apresentem outra possibilidade que
ndo a disposicdo final ambientalmente adequada”.

Segundo a legislacdo federal da PNRS, os residuos solidos sdo definidos, através

do seu artigo 3°, como:

“material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em
sociedade, a cuja destinagdo final se procede, se prop8e proceder ou se estd obrigado
a proceder, nos estados solidos ou semissélido, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langcamento na rede
publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou
economicamente invidveis em face da melhor tecnologia disponivel (Lei
12.305/2010)”.

A NBR 10004 (ABNT, 2004) define residuo solido como todo residuo que sobra
das atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, de servicos de varri¢do e
agricola, estando no estado solido e semissolido.

Para Silva e Almeida (2010), apud Andreoli et al., (2014), no momento em que ha
mistura do residuo descartado, tem-se o lixo, e, quando a separacdo do lixo € realizada, 0
resultado da segregacdo dos materiais que podem ser reaproveitados € o residuo solido.

Com esta diferenciagéo, a conclusdo € a possibilidade de agregar valor aos residuos,
através da reciclagem e o seu retorno a cadeia produtiva, nesse interim nao ha ainda recuperagédo
para o rejeito, 0 que ainda demanda a constituicdo de mais aterros sanitarios para a devida

destinacdo adequada (REVEILLEAU, 2011).
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Acordando com Teixeira, T. (2019), que vé a importancia das classificacdes dos
residuos para subsidiar a produc¢éo dos planos de gerenciamento de residuos. Para a Lei 12.305

(BRASIL, 2010) a classificacao dos residuos solidos ocorre conforme quadro 1 abaixo.

Quadro 1 — Classificacéo dos residuos quanto a Lei 12.305/2010

Classificagéo Descrigéo
Residuos Originérios de atividades domésticas em residéncias
domiciliares urbanas
Residuos de limpeza | Provenientes de varricdo, limpeza de logradouros e vias
urbana publicas e outros servicos de limpeza urbana
Residuos solidos
urbanos Residuos domiciliares e de limpeza urbana
Originados em estabelecimentos comerciais e prestadores
Residuos de de servico, exceto servicos de limpeza, de saneamento
estabelecimentos bésico, servicos de salde, de construgdo civil e de
comerciais atividades agrossilvopastoris
Residuos de servicos
publicos de Gerados nos servigos de saneamento basico, exceto os
Quantoa | saneamento residuos solidos urbanos
origem Advindos dos processos produtivos e instalacdes
Residuos industriais | industriais
Produzidos nos servicos de saude, de acordo com as
Residuos de servigos | normas estabelecidas pelo Sisnama, SNVS ou em algum
de saude regulamento
Gerados nas construgdes, reformas, reparos e demolicoes
Residuos da de obras de construcdo civil, incluidos os resultantes da
construgao civil preparagdo de terrenos para obras civis
Residuos Originarios de portos, aeroportos, terminais alfandegarios,
agrossilvopastoris rodoviérios, ferroviarios e de passagens de fronteira
Residuos de servicos | Gerados na atividade de pesquisa, extragéo ou
de transportes beneficiamento de minérios
Aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade,
Quanto a patogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade,
periculosidade apresentam significativo risco a saude puablica ou a

Residuos perigosos | qualidade ambiental
Residuos ndo
perigosos Aqueles que ndo se enquadram nos residuos perigosos
Fonte: BRASIL, 2010.

Uma outra classificagdo para os residuos solidos, da NBR 10004, € relacionada a

associacdo do risco a saude publica e ao meio ambiente, sendo dividido em dois grupos, 0s
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perigosos e 0s ndo perigosos (ABNT, 2004). E de acordo com essa norma, sdo classificados
como:

a) residuos classe | — Perigosos, sdo aqueles que apresentam risco a saude publica
e ao meio ambiente por efeito as suas especificidades fisicas, quimicas e infectocontagiosas.
Como exemplo para esta categoria temos pilhas, residuos de servico de salde, etc.;

b) residuos classe Il — N&o perigosos, que possuem duas subclassificacdes:

- ndo inertes: chamados também de classe Il A, estes possuem interacdo com o
ambiente, apresentando propriedades tais como, solubilidade em &gua, biodegradabilidade ou
combustibilidade. (ex.: restos de alimentos, residuos de varricéo, sucatas, etc.);

- inertes: podem ser chamados como classe 11 B, eles ndo possuem interacdo com
meio ambiente. Apos entrarem em contato com agua destilada ou deionizada, estes residuos
ndo apresentam componentes solubilizados com concentracdes superiores aos padrdes da agua,
conforme especificacbes ABNT NBR 10007 e NBR 10006 (NBR 10004, 2004). (ex.: rochas,
tijolos, entulho construgéo civil).

2.3 Definicdes de disposicéao final existentes

O Panorama do Saneamento Basico (SNIS, 2021), indica que ha variacdes entre 0s
tipos de disposic¢do final no solo e que nem todas sdo ambientalmente adequadas, portanto, é
necessario saber as diferencas entre as unidades adotadas no Brasil para saber se elas protegem
0 meio ambiente ou se degradam.

A legislacdo brasileira preconiza a ndo utilizacdo de lixdes e aterros controlados,
devendo estes serem encerrados com prazo determinado e utilizando somente a forma ambiental
mais adequada que é o aterro sanitério (Lei 14.026/2020).

No tocante a destinacdo ou disposicdo final, a PRNS lista proibicdes através do seu
art. 47: 1 — lancar em quaisquer corpos hidricos; Il —a céu aberto, com excecdo os residuos de
mineragdo; Il — queima a céu aberto exceto se houver licenca para essa finalidade; IV — outras
formas descritas pelo poder publico (Lei 12305, 2010).

Gouveia (2012) apresenta que estudos tém sinalizados em que as populactes
proximas aos aterros controlados e lixGes tiveram detectados em seu sangue niveis altos de
compostos organicos e metais pesados, que foram os mesmos compostos encontrados no solo

destes locais.
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Para DOMINGOS, D. e BOEIRA, S., (2015) depois de realizado o tratamento dos
residuos, é fundamental se manifestar a respeito da disposicao final dos mesmos.

2.3.1 Lixao

De forma mais abrangente e segundo a DN118/2008, o lixdo é caracterizado por
descartar os residuos solidos urbanos sobre o solo, sem critérios técnicos, sem haver medidas
que protejam o meio ambiente, bem como a saude da populacdo, sendo chamado também de
descarga a “céu aberto”, considerado inadequado e ilegal, segundo legislacdo (MINAS
GERALIS, 2008).

Para Braga et al., (2002), o lixao se apresenta como o local onde o lixo é depositado
sem projeto ou cuidado com a salde da populacdo e meio ambiente, com os residuos sendo
dispostos sem tratamento ou qualquer critério de engenharia.

De acordo com Correia, S. (2020), os lixdes surgem devido a auséncia de
gerenciamento adequado dos residuos, crescendo de forma desordenada e sem a correta
destinacdo final, acarretando grandes estoques de lixo, que se acumulam, formando assim 0s
lixdes a céu aberto.

Corroborando ao que foi citado no paragrafo acima, o Panorama do Saneamento
Basico relata que os lix6es recebem todos tipos de residuos provenientes das residéncias,
indUstria, e por muitas vezes de hospitais; ndo havendo nestes locais qualquer controle de acesso
de pessoas (SNIS, 2021).
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Figura 1 — Representacdo do Lix&o

Pregipitogdo

Fonte: Panorama Saneamento Bésico — SNIS, 2021.

No tocante aos lix6es, Consoni et al., (2000) garantem que, esses, sdo as formas
mais desvantajosas, porque geram problemas sociais, aparecimento de doencas, formagéo de
gas metano, entre outros.

Para Mano et al., (2005), este tipo de disposicao é um problema grave, pois ocorrem
problemas em locais onde ha monitoramento e que sdo apropriados para. Um exemplo disso é
a saturacao da capacidade dos lixdes a céu aberto, bem como a dificuldade de encontrar novas
areas.

O lixdo, segundo a lei 9605/98, pode causar danos irreparaveis para 0 meio
ambiente, sendo considerado crime ambiental, pois destr6i a fauna e flora, bem como polui,
além de outros crimes ambientais (BRASIL, 1998).

Devido a quantidade de impactos ambientais causados pela disposicao final nestes
locais, Monteiro (2021) fala sobre a necessidade de se recuperar estes locais para que estes

passivos sejam minimizados, fazendo de maneira correta a reabilitacdo da area degradada por
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lixdo, removendo por completo todo o lixo depositado e realocando em aterro sanitario e

restaurando a area escavada com solo natural da regi&o.

2.3.2 Aterro Controlado

O aterro controlado é uma técnica utilizada para despejar os residuos sélidos
urbanos sem poluir o meio ambiente externo; todavia, sem as técnicas necessarias para protecdo
do meio ambiente. A diferenca desta técnica para o lixdo é o fato da poluicdo ser mais pontual,
porém, ndo h& impermeabilizacdo de base, tampouco tratamento para chorume e aguas de
infiltracdo, assim como nao possui sistema de extracdo e queima de gases (FEAM, 2008).

O Panorama do Saneamento no Brasil distingue que o aterro controlado € um
intermediario entre o lixdo e aterro sanitario e, que certos cuidados com rela¢do a seguranca,
restringindo a entrada de pessoas ndo autorizadas. E caracterizado pelo recobrimento dos
residuos com uma camada de terra, geralmente ndo possui impermeabilizacdo do solo, assim
como ndo existe o tratamento para o chorume, e, nem licenciamento ambiental (SNIS, 2021).

Esta € uma alternativa que, de acordo com Roth et al., (1999), prejudica menos o
meio ambiente do que os lixdes, pois, apos a disposicdo dos residuos no solo, depois estes

residuos sdo recobertos com terra diminuido a poluicao local.

2.3.3 Aterro sanitéario

E uma técnica de disposigdo de residuos solidos urbanos, que nio causa maleficios
a salde da populacdo e ao meio ambiente, servindo-se de medidas técnicas mitigadoras para
diminuir os impactos ambientais. Através de principios de engenharia para dispor os residuos
s6lidos na menor area possivel, reduzindo ao menor volume permissivel, fazendo a cobertura
dos mesmos com uma camada de terra no final da jornada de despejos ou com intervalos
menores, caso necessario (NBR 8419/1992).

O aterro sanitario também é definido por Candiani; Silva (2011) como um formato
de disposi¢do final dos RSUs, amparada em critérios de engenharia diante de normas
operacionais, permitindo o confinamento seguro e assegurando o controle da polui¢do do meio
ambiente e a seguridade da saude publica, minimizando os impactos causados.

Por se tratar de disposi¢do final ambientalmente adequada, o aterro sanitario

representa dispor os residuos sélidos em terreno os confinando em camadas, reduzindo assim o
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volume e ocupando a menor area possivel, normalmente recobertos por terra. E, por se tratar de
um empreendimento onde ocorrem processos quimicos, fisicos e bioldgicos, devem ser
implantados o tratamento e coleta de efluentes (gases, chorume), assim como monitoramento
ambiental e geotécnico da area (SNIS, 2021).

Figura 2 — Representacdo de Aterro Sanitario

Camada
de lerre

Revestirnento que impede o jafiltragdo de liviviads no salt
Fonte: Panorama do Saneamento Bésico - SNIS, 2021

Ainda de acordo com a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, o
aterro sanitario deve ter os sistemas de protecdo do meio ambiente, como:
“- impermeabilizagdo de base e laterais;
- recobrimento diario dos residuos;
- cobertura final das plataformas de residuos;
- coleta e drenagem de lixiviados;
- drenagem superficial,
- tratamento de lixiviados;

- monitoramento ambiental. >
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O aterro sanitario possui as maiores vantagens considerando que diminui 0s
impactos gerados pelo descarte dos residuos solidos (CONSONI, A. J, SILVA I. C., &
GIMENEZ FILHO A., 2000).

O Panorama do Saneamento Brasileiro indica que os aterros sanitarios possuam
terrenos preparados desde sua implantacdo, impermeabilizando o solo para ndo haver a
contaminacdo das &guas subterréneas, captando os gases, devendo possuir drenagem de

chorume e nivelamento ambiental (SNIS, 2021).

2.4 Impactos causados pela disposicéo final

A destinacdo inadequada dos residuos sélidos pode, segundo Azevedo, Heller e
Schalch (2001), representar risco poderoso a salde publica e ao meio ambiente. Conforme ainda
estes autores citados, informam sobre a complexidade da relacdo entre os residuos solidos e 0s
riscos potenciais a satide humana, que denota as relacfes entre doencas e residuos solidos de
pessoas expostas as atividades em locais com disposicao final inadequadas, do qual
conclusivamente inferem que a melhoria da qualidade humana e salde da populacdo séo
advindas de praticas relacionadas a gestdo dos residuos sélidos.

Diante do exposto e acordando com o que foi dito anteriormente, as populagdes
quando expostas direta ou indiretamente as complicacdes causadas pelo descarte inadequado
de residuos, podem ser afetadas por problemas ambientais, ter a qualidade de vida diminuida e
consequentemente, ter aumento nos problemas de saide (FERREIRA; DOS ANJOS, 2001).

Silva et al., (2012), diz que a avaliacdo de impactos ambientais salienta os efeitos
sociais, econdmicos e ambientais, uma vez que provém das atividades humanas, assim como
deve proceder o0 monitoramento e supervisdo dos impactos pela sociedade e poder publico.

Ribeiro, N. e Cantoia, S. (2020) afirmam que o consumo esta cada vez mais presente
em discussdes académicas na atualidade, sendo que esta tematica advém do consumismo
exagerado, bem como do refugo dispostos de maneira inadequada que culminam em Vvarios
impactos, como, poluicdo do solo, contaminacgdo das aguas, atracdo e proliferacdo de vetores
causadores de doengas, poluigéo do ar, entre outros.

Para Costa et al., (2016), a maioria dos residuos colocados em lixGes sao
submetidos a queima, estratégia utilizada para diminuir o volume destes no local. Para tanto,
esta queima agride o meio ambiente, pois a queima dos residuos sélidos gera gases poluentes

que contribuem para o aumento dos gases de efeito estufa, cooperando com a poluic¢do do ar.
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Além disso, a préopria deposicdo e a queima destes materiais contribuem para a reducédo da

biodiversidade, haja vista que o fogo espanta os animais e prejudica a vegetacdo presentes no
local.

Figura 3 — Representacdo dos principais impactos causados por lixdes
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Fonte: FEAM, 2010.

A Resolugdo CONAMA 001/86 caracteriza impacto ambiental como:

“[...] qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas que, direta ou indiretamente, afetam:

| —a salde, a seguranca e o bem-estar da populagéo;

I — as atividades sociais e econdmicas;

Il —a biota;

IV — as condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V —a qualidade dos recursos ambientais (BRASIL, 2012) .

A definicdo apresentada acima pode gerar confusdo no tocante a utilizacdo da

expressao, “qualquer forma de matéria ou energia”, pois, para Sanchez (2013), o que o autor

definiu foi o termo, poluicao.
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Philippi; Silveira (2004), descrevem dois tipos de impactos ambientais que podem ser
causados pela disposicao final dos residuos sélidos:

- riscos tradicionais, que denotam a inadequada destinacdo final dos residuos

solidos, poluicdo do ar por combustiveis fdsseis, contaminacdo de alimentos,

desastres naturais;

- riscos modernos, degradacdo do solo e consequentes mudanga no microclima

regional e local, acimulo de residuos solidos perigosos, poluicdo do ar,

desmatamento, além de outras ameacas modernas.

Como j& previsto na Lei 14026/20, os lixdes ja estdo proibidos de continuarem seu
funcionamento e neste tocante, Batista et al., (2010) destaca que os possiveis impactos gerados
pelos lixdes, afetam as esferas ambiental, sanitaria, econdmica e social, tais como, depreciacédo
da qualidade do solo, degradagéo da paisagem natural, pressdo de habitats da fauna terrestre
com a atracdo de animais exdticos, supressdo vegetal, etc.

No aspecto relativo a poluigdo do solo e aguas superficiais e subterraneas, temos o
chorume como principal impacto, sendo originado a partir da decomposicdo da matéria
organica, difundida pelos liquidos ali existentes (D’ALMEIDA, 2000). Sobre o chorume,
Sisinno (2000), destaca a contribuigdo para a formacgéo e aumento da vazao do chorume, haja
vista que sdo provenientes das aguas das chuvas e nascentes, umidade existente nos residuos ou
liquidos descartados, e ainda pelas umidades local e originaria da propria decomposicdo do
residuo organico.

Segundo Baird (2002), o chorume leva contaminantes como metais pesados, sais

inorganicos comuns, etc., prejudicando o meio ambiente e a salde da populacéo.
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Quadro 2 — lons encontrados no chorume e possiveis fontes

lons Fontes
Na, K, Ca, Mg Material organico, entulhos de construgao, casas de ovos
P.N,C Material organico
Al Latas descartaveis, cosmeéticos, embalagens laminadas em geral

Cu, Fe, Sn Material eletronico, latas, tampas de garrafas

Hg, Mn Pilhas comuns e alcalinas, lampadas fluorescentes
Ni, Cd, Pb Baterias recarregaveis (celular, telefone sem fio, automoveis)
As, Sb, Cr Embalagens de tintas, vernizes, solventes organicos
Cl, Br, Ag Tubos de PVC, negativos e filmes e raio-X

Fonte: Rodrigues (2004).

Ainda no tocante ao chorume e de acordo com Rodrigues e Gravinatto (1997), a
geracdo de chorume pode estender-se por além de 15 anos depois da disposic¢éo final do residuo,
sendo um exemplo, um aterro de S&o Paulo que acumula diariamente, aproximadamente,
500.000 litros de chorume.

Para aspectos sociais Correia, S. (2020), os lixdes se apresentam como um grande
problema social, haja vista que atraem pessoas que ndo possuem perspectiva de renda e
encontram nesses locais sua forma de sobrevivéncia, as vezes ndo sé catando materiais que
possam ser reciclados, mas também, se alimentam de residuos encontrados nestes locais.

Na questdo de impacto social e de acordo com Ribeiro, N.; Cantoia, S. (2020), a
presenca de catadores de reciclaveis em meio aos rejeitos € uma situacdo perversa e insalubre,
além de perigosa e penosa, porém isso este tipo de atividade ainda acontece diariamente nos
lixdes.

Para mais, a facilidade acesso nas areas de lixGes, 0s quais ndo possuem controle
de entrada, favorece a presenca de animais e pessoas que coletam materiais reciclaveis para
comercializacdo, sem quaisquer equipamentos que protejam minimamente sua saude (SILVA,
C.2019).

Outra questdo apontada por Duenas et al. (2003), em estudo realizado na cidade de

Natal-RN, é que a qualidade de vida da populacéo residentes proximas aos lixdes € diretamente
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afetada devido aos impactos sentidos como, mau cheiro da fumaca de queimadas e do chorume
e a atragdo de mosquitos.

Os componentes prejudiciais presentes nos lixdes atingem a saude humana, de
forma direta ou indireta por haver contato direto com o agente contaminante nestes locais,
através da dispersdo dos contaminantes pelo ar, agua ou solo (CAVALCANTE; AMORIM,
2007). Referente aos contaminantes, e, de acordo com Morais (2005), quatro sdo os fatores que
influenciam na composicdo deles: caracteristicas dos residuos; condi¢cGes ambientais;
caracteristica do local de deposicéo e caracteristicas do processo interno, como exemplo as
hidroélises, adsorcao, etc.

Outra poluicdo causada pelos residuos solidos é o impacto causado nos cursos
d’4gua, para Bassoi; Guazelli (2004), ¢ a modificacdo de seus atributos quimicos, fisicos ou
bioldgicos, o que prejudicam o uso da agua.

Além disso, Neto (2007) reforca que a agua pode ser contaminada pelo chorume,

assim como pela degradacéo bioldgica anaerdbia de residuos organicos, uma vez que:

“a dgua contaminada pelo chorume contém produtos quimicos tdxicos e letais,
exemplo de metais pesados que entram na cadeia alimentar do homem por meio da
agricultura irrigada (frutas e hortaligas), abate de animais que usaram &gua para
bebida, e em muitos casos, da 4gua de abastecimento (NETO, 2007)”.

Os potenciais danos advindos dos lix6es atingem tanto a satde dos que vivem no
entorno quanto das que estdo diretamente envolvidas na sua operagdo, além de contaminarem
0s recursos hidricos, degradam o solo, e poluem o ar através dos compostos toxicos liberados
pela decomposic¢éo do lixo e que podem percorrer certas distancias a partir da fonte geradora.
Por isso a importancia imprescindivel de fazer o correto fechamento destes locais com vistas a
controlar os impactos atuais e futuros na gestao de residuos no meio ambiente e na satde publica
(ABRELPE, 2017).
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3 METODOLOGIA

O estudo em questéo foi realizado diante da necessidade em chamar a atencéo do
poder publico e sociedade civil no tocante a passivos ambientais existentes no lixdo do
municipio e que muitos ndo tém conhecimento sobre o que ocorre nos locais de disposicéo final
dos residuos solidos no municipio de Bambui.

Este projeto foi baseado principalmente em fontes secundérias de pesquisa, com
consultas referentes a legislacGes existentes, normas técnicas, teses websites e dissertacdes.
Como o foco principal desta pesquisa é o levantamento dos impactos ambientais existentes na
area de disposicdo final de residuos sélidos utilizada pelo municipio até final do ano de 2021,
a sinalizacdo da degradacdo existente foi realizada através de observacao com visitagao in loco
para levantamento fotogréfico afim de indicar os principais impactos visiveis a olho nu.

No tocante aos mapas de localizacdo apresentados, sera utilizado o Google Earth
Pro para melhor familiarizacdo do leitor com a area estudada.

Os itens 3.1.1, 3.1.2, 3.2 e 3.3 sdo itens que ndo fazem parte dos objetivos deste
trabalho, porém se fazem necesséarios para melhor familiarizacdo do leitor através do
funcionamento de todo o processo desde a coleta de residuos sélidos domiciliares no municipio

desde a caracterizacdo do municipio até disposicao final no aterro utilizado durante 13 anos.

3.1 Caracterizacdo da area de estudo e Servico de Limpeza Urbana

3.1.1 Municipio de Bambui

Para a caracterizacdo do municipio, entre os dias 20 e 30 de junho de 2022 foram
consultados sites da Prefeitura e Camara Municipal para realizar o levantamento da histéria de
Bambui para maior familiarizacdo do leitor com o local de estudo. Deixando claro que esta
etapa ndo estd contemplada nos objetivos especificos deste trabalho, porém se fazem
necessarios.

Segundo o site da Prefeitura Municipal, a cidade foi fundada em 10 de julho de
1886 e a economia possui os pilares no agronegadcio, comeércio, além da area de servigos. Conta
ainda com a movimentacdo da economia pela Bambui Bioenergia S/A (produtora de alcool e
acucar) e a Bee Propolis (Natucentro), produtora e exportadora de prépolis verde. Contudo,

devido ao grande progresso do municipio, advinda da abertura da Estrada Real denominada
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Picada de Goias em 1736, e com a instalacdo da Estrada de Ferro de Goias, 0 municipio péde
aumentar sua conexao local com as outras localidades da regido (PMB, 2022).

Outra consulta foi realizada no dia 26 de junho de 2022 no site do IBGE onde foram
levantados os dados referentes a quantidade de habitantes, localizacdo geogréafica e demais
informacges constantes neste topico.

O municipio esté localizado na regido Centro Oeste do estado de Minas Gerais
(Figura 4), e segundo o censo 2010, conta com uma populacdo de 22.734 habitantes (IBGE,
2010). Bambui esta aproximadamente a 270 km da capital do estado, Belo Horizonte, e, possui
uma extensdo territorial de 1.455,819 km? de area. A taxa de crescimento populacional é de

0,86%, tendo uma populacéo urbana correspondente a 85% dos habitantes e 11,5% das
residéncias urbanas estdo localizadas em vias publicas com a devida urbanizacédo (IBGE, 2010).

Estima-se que atualmente a populacdo de Bambui seja de aproximadamente em
torno de 23.898 habitantes, representando um crescimento de 5,12% em relacdo ao ano de 2010
(IBGE, 2020).

Figura 4 — Localizagdo do municipio de Bambui/MG
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A cidade de Bambui € composta por 16 bairros, que sdo: 1 - Campos, 2 - Cerrado,
3 - Sao Conrado, 4 - Rola Moga, 5 - Nossa Senhora de Fatima, 6 - Sagrado Coracao de Jesus, 7
- Centro, 8 - Lagoa dos Monjolos, 9 - Acudes, 10 - Candola/Sion, 11- Gabiroba, 12 - Lava-pés,
13 - Nossa Senhora das Gracas, 14 - Vila Luchesi, 15 - Senhora Santana e 16 - Nacdes,
representados conforme numeracdo pela Figura 5. Além disso, 0 municipio conta com 0s
Distritos Industriais | e Il, e ainda, localidades rurais como Abacaxis, Comunidade S&o
Francisco de Assis, Pedra Branca, Arraial Novo e Vila Nova (PMB, 2022).

Figura 5 — Divisdo do municipio de Bambui por bairros
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Fonte: adaptado por Michelle Rodrigues MoUra, sife Prefeitura Municipal Bambui, 2022.

3.1.2 Gerenciamento dos residuos sélidos urbanos

Para se realizar o levantamento de como funciona o gerenciamento dos residuos
solidos no municipio de Bambui foram realizadas consultas a documentos como contrato de
prestacdo de servico de limpeza urbana, bem como conversas com a diretora de Meio Ambiente

da Prefeitura Municipal Para a prestacdo do servigo de manejo de residuos sélidos urbanos, que
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inclui os residuos domiciliares e os de limpeza urbana, Bambui possui 83 trabalhadores
remunerados, sendo 11 do setor privado e 72 do setor publico (SNIS, 2020b).

A geracdo de residuos sélidos em domicilios varia de forma quali-quantitativa de
acordo com fatores socioecondmicos e demograficos. O trabalho intitulado “Estudo da
viabilidade coleta seletiva e reciclagem do lixo no municipio de Bambui - Minas Gerais"
(SILVA et al., 2017) é utilizado pela Prefeitura Municipal como fonte de informag6es sobre a
geracdo de residuos, pois contempla a analise da composicao gravimétrica dos residuos gerados
e coletados no municipio.

No estudo realizado por Silva et al., (2017), foram sorteadas cinco quadras de cada
bairro/local e foram coletados os residuos de trés imdveis de cada quadra, onde denota-se que

a maior parte do material recolhido foi de residuos organicos. (Gréafico 2).

Gréafico 2 — Composicao gravimétrica dos RSUs em Bambui
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= Vidro Qutros

Fonte: Adaptado de Silva et al., 2017.

De acordo com Teixeira (2019), esta analise do estudo gravimétrico realizado por
Silva et al., (2017), chega a porcentagem de matéria organica gerada no municipio de Bambui
é de 54,2%, o que é compativel aos indices brasileiros que, de acordo com o Plano Nacional de
Residuos Sélidos (BRASIL, 2012), a média nacional é de 51% de matéria organica gerada.

Porém, ainda de acordo com a autora Teixeira, T. (2019), no quesito residuos com

potencial para reciclagem, os indices sdo bem diferentes, sendo a média brasileira em torno de
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39,1% (PNRS, 2012), enquanto o municipio de Bambui possui apenas 17% (Silva et al., 2017),

conforme mostra a tabela 1.

Tabela 1 — Composic¢édo gravimétrica dos RSUs de Bambui/MG

Material/ Amostra Massa (kg) %
Matéria organica 404,381 54,2
Papelao 50,865 6,8
Papel 2,655 0,4
Plastico rigido 11,665 1,6
Plastico maleavel 34,446 4,6
Metais ferrosos 12,305 1,6
Vidro 17,75 2,4
Outros 212,313 28,4

Total 746,38 100

Fonte: Silva et al., (2017).

Desde o inicio do ano de 2018, a coleta e disposicdo final dos residuos sélidos
urbanos € realizado por empresa privada contratada através do processo licitatério n® 149/2017
— Contrato de Prestacdo de Servicgos de Servigos de Limpeza Urbana. A fiscalizagdo do servico
é de responsabilidade da Secretaria de Obras, Urbanismo e Servicos Publicos.

Segundo Politica Estadual de Residuos Sélidos de Minas Gerais (2009), a
responsabilidade da limpeza publica € dos municipios através de aces relativas aos servigos de
coleta e retirada de residuos sélidos que advenham origem difusa, assim como o transporte,
tratamento e destinacdo final destes residuos, e aos servigos publicos de limpeza em locais

publicos e corpos d’agua e varrigdo de ruas.

3.2 Prestadora de servigos de limpeza urbana

Para caracterizar a coleta, transporte e destinacdo final, foram realizadas reunides entre
os dias 11/07/22 e 31/08/22 com a Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Rural de
Bambui para alinhamento de informagdes relativas ao servigo de limpeza urbana. Também
foram consultados documentos relativos a agOes realizadas pela Prefeitura Municipal no que

diz respeito ao manejo dos residuos solidos.
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A empresa Conserbras Multi-Servicos presta servico de coleta, transporte e
destinacdo final para o municipio de Bambui desde o ano de 2018 com contrato n® 102/2017
firmado em dezembro conforme disponivel no site da Prefeitura Municipal, sendo o préximo
vencimento do contrato com vigéncia para o ano de 2022 para o0 més de dezembro deste mesmo
ano.

A empresa prestadora de servigo realiza a coleta de residuos solidos urbanos de
segunda a sdbado em dias alternados em bairros diferentes e na regido central atendimento todos
os dias da semana, sendo, segunda/quarta/sexta e terca/quinta/sdbado, com atendimento a
populacédo a partir das 07:00, horario de Brasilia, a coleta acontece em toda a cidade e algumas
localidades rurais como Comunidade S&o Francisco de Assis, IFMG e Abacaxis.

De acordo com os documentos consultados e disponiveis para consulta, 0s gastos
com o servigo de limpeza urbana, o valor é fixo e dividido em parcelas mensais, sendo
atualizados anualmente por meio de aditivo assinado entre as partes.

A Conserbras néo realiza a coleta seletiva, baseando o servico no sistema de coleta
convencional porta a porta, ndo havendo separacdo entre seco e Umido. Porém existe um
contrato firmado entre as partes que prevé um aditivo financeiro para a realizacdo da coleta
seletiva, ndo sendo necessaria nova licitagdo, porém ainda depende do poder pubico para
adequacdo com estruturas necessarias para tal finalidade.

Atualmente a empresa aloca dois caminhdes compactadores, dois motoristas e seis
garis para realizacéo do servico. Cada compactador do caminh&o possui volume de 15 m® e uma

capacidade de 10,5 toneladas conforme Figura 6.
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Figura 6 — Caminhdo compactador

Fonte: Michelle Rodrigues Moura, 2022.

Como forma de acondicionamento temporario, a Conserbras ainda disponibiliza 30
containers em pontos de maior necessidade, principalmente proximo a pragas, no entanto, a
maior parte da populacdo armazena seus residuos em sacos nas lixeiras ou em tambores.
Embora haja indicagdo de “lixo seco” e “lixo imido”, ndo ha separagdo implementada na
pratica. Da Figura 7 até a Figura 11 estdo representadas as principais formas de
acondicionamento para auxiliar a populacdo no armazenamento dos residuos solidos no
municipio.

Figura 7 — Acondicionamento em containers

—

Fonte: Michelle Rodrigues Moura, 2021.
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Figura 8 — Acondicionamento em tambores pela populacao
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Fonte: Michelle Rodrigues Moura, 2022.
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Figura 10 — Acondicionamento em sacolas no passeio

Fonte: Michelle Rodrigues Moura, 2022.
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3.3 Destinacao final dos residuos solidos urbanos em Bambui

3.3.1 Localizacéo da area de disposicao final de RSU

Para esta etapa foi utilizado o Google Earth Pro que é um programa de computador que
permite apresentar um modelo tridimensional construido através de imagens de satélite,
alcancadas por meio de imagens aéreas e Sistema de Informacdo Geografica (SIG).

A localizacdo do chamado Aterro Sanitario de Bambui em Minas Gerais, dista do trevo
principal da cidade, a aproximadamente cerca de 3,87 Km da entrada do aterro, sentido Belo
Horizonte, no endereco Rodovia BR 354, km 425, Zona rural, Bambui/MG. Estando a entrada
do aterro localizado a latitude 20° 2'1.92"S e longitude 45°55'21.89"0.

A representacdo do trajeto do aterro foi possivel com a utilizacdo das ferramentas
fornecidas pelo Google Earth Pro no qual é possivel a medida da distancia entre dois pontos

(no caso trevo do municipio e entrada do aterro). (Figura 12).

Figura 12 — Localizacdo da area de disposicdo final
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Fonte: magem adaptada por Michelle Rodrigues Moura, Google Earth Pro, 2022.

De acordo com informagdes recolhidas na Secretaria de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Rural, o municipio de Bambui ndo possuia até o ano de 2021 qualquer Plano
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Municipal de Gestdo Integrada de Residuos sélidos (PMGIRS), Plano Intermunicipal de
Residuos Solidos, Plano Simplificado de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos ou outro tipo
de documento de planejamento na area de residuos solidos. Atualmente o municipio ja conta
com o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) produzido em parceria realizada entre
PROFILL Engenharia, Agéncia Peixe Vivo, Poder Publico e sociedade civil, criado durante o
ano de 2021, onde com o estudo realizado o municipio cumpre a obrigacéao frente a legislacéo,
que obriga o municipio a elaborar o PMSB até final do ano de 2022, de acordo com o Decreto
Federal n° 10.203/2020.

Bambui faz parte do Consorcio Intermunicipal de Aterro Sanitario do Centro-Oeste
Mineiro (CIAS Centro Oeste), juntamente com mais 34 municipios, tendo sido firmado contrato
em 2018, porém ainda ndo estd em funcionamento. O CIAS é dividido em trés unidades:
Unidade A, da qual Bambui faz parte, com base em Quartel Geral; Unidade B, em Nova
Serrana; e Unidade C, em Divinopolis. O objetivo principal do consoércio € desenvolver
solucdes regionais para a disposicao final de residuos sélidos, com incentivo a coleta seletiva e
a reciclagem, conforme contrato assinado entre Prefeitura e CIAS Centro Oeste.

A responsabilidade pelo gerenciamento dos servigos de manejo de residuos solidos
é compartilhada entre a Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Desenvolvimento Econémico
e Rural e a Secretaria de Obras, Urbanismo e Servigos Publicos. A taxa de lixo é cobrada
anualmente pela Prefeitura Municipal no IPTU, com valor de R$ 38,76 (PMB, 2021).

Para a andlise do principal objeto de estudo deste trabalho foram utilizados documentos
disponibilizados pela Conserbras Multi-Servicos e pela Prefeitura Municipal de Bambui,através
das Secretarias de Obras, Urbanismo e Servicos Publicos e Secretaria de Meio Ambientee
Desenvolvimento Rural.

Segundo dados do IBGE (2010), a destinacdo final dos residuos sélidos urbanos de

Bambui ocorre conforme figura 13 abaixo.
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Figura 13 — Destinacdo final dos RSU em Bambui
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Fonte: IBGE, 2010.

A destinacdo final € realizada pela empresa Conserbras no aterro do municipio
desde janeiro do ano de 2018 até dezembro de 2021. A Figura 14 representa o basculamento do

compactador na area utilizada para destinacao final até meados de dezembro de 2021.

Figura 14 — Basculamento de caminh@o compactador no aterro municipal
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A empresa Conserbras, também conforme contrato vigente (janeiro/2018 a
dezembro/2021), era a responsavel pela compactacdo e aterramento diario dos residuos solidos
no aterro municipal, contando com um trator esteira e um funcionario responsavel por tal

servico. (Figura 15)

Figura 15 — Trator de esteira no aterro municipal

-

Fonte: Michelle Rodrigues Moura, 2020,

Como forma de obedecer a legislacao vigente, Lei 12.305/2010 e Lei 14.026/2020,
0 municipio de Bambui assinou contrato para destinacdo final ambientalmente adequada com
0 aterro sanitario — Integracdo de Residuos Parque de Transformacéo, iniciando o despejo final
em meados de dezembro de 2021.

O Parque Integracdo de Residuos esta localizado a aproximadamente 16 Km da entrada
principal do municipio de Bambui, nas coordenadas geograficas latitude 20.0444S e longitude
45.8325 O, sendo o endereco do empreendimento na Rodovia BR354, Fazenda Aranha, s/n,
Zona Rural, Bambui/MG, (Figura 16).
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Figura 16 — Localizacdo e distancia do Aterro Parque Integracdo no municipio de Bambui
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Fonte: Imagem site Google Maps, 2022.

3.3.2 Escala de tempo representando o histérico do aterro municipal de Bambui

Segundo entrevista/conversa realizada no dia 20 de junho com a diretora de Meio
Ambiente do municipio na Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Rural, além de
constantes reunifes que ja sao realizadas para alinhamento de informag6es entre Conserbras,
através da autora desta dissertacao e Secretaria, bem como a consulta de documentos relativos
ao aterro onde foi possivel se conhecer melhor o historico do aterro municipal desde o inicio
das obras para implantagdo do mesmo.

Entre os dias 8 e 13 de agosto de 2022 foram realizadas as consultas e tratamento
das imagens pela escala de tempo através do Google Earth Pro onde foi possivel para se
determinar o historico do aterro municipal de Bambui que tem como objetivo especificamente
mostrar o gerenciamento do aterro municipal desde sua concepgéo até o seu encerramento. Para
as consultas das imagens através da linha do tempo foi utilizado o recurso, escala de tempo,
onde é possivel verificar as principais alteragdes no meio ao longo dos anos para locais no
mundo inteiro.

O Google Earth Pro foi escolhido por ser um programa de acesso gratuito em que
foi possivel pelas imagens construidas através das capturas de imagens por satélite com
referéncias geograficas, diagnosticando assim, todas as mudancas ocorridas no local.
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3.4 Levantamento fotografico dos impactos visiveis

Para esta etapa do projeto foi realizada no dia 01 de julho de 2022 uma primeira visita
para visualizacdo de todo o espaco para coleta de informagdes in loco no aterro municipal de
Bambui, onde através desta pesquisa de campo por meio de exploracdo pelo perimetro da area
foi possivel se ter uma melhor compreens@o de como se encontrava a area a ser estudada, para
o0 levantamento dos principais impactos visiveis a olho nu e fazer as anotagdes necessarias para
o levantamento fotografico.

Apos esta primeira visitacdo foi possivel ja definir os locais dos principais impactos
existentes no local. Na data de 12 de julho de 2022 foi realizado o levantamento fotografico na
area de disposicdo final de residuos sélidos urbanos ja encerrado pelo municipio de Bambui.
Com esta avaliacdo preliminar em campo e com o historico através de escala de tempo no
Google Earth Pro foi possivel visualizar evidéncias dos locais de ocorréncia dos principais
impactos ambientais.

A visitacdo para o levantamento de imagens foi realizada em dia ensolarado, com
maquina fotogréafica digital compacta, da marca Samsung PL100, com resolucdo de imagem de
12,2Mpx e zoom 3x. Foram tiradas diversas fotos, onde ap6s a triagem foram escolhidas as
mais adequadas ao objetivo desta dissertacao.

Para esta etapa foram tiradas fotos das principais estruturas existentes no local que sdo
passivos ambientais causadores de impactos ambientais. Algumas estruturas foram avaliadas
na questdo de serem causadores de degradacdo ambiental, como macico de aterramento de
residuos solidos, area de Reserva Legal, tanque de tratamento de chorume, cercamento,
estruturas clandestinas, exposicdo de residuos solidos no solo, edificacbes, areas de
empréstimos, presenca de animais sinantdpricos, presenca de espécies exoticas de flora,
proximidade com rodovias e/ou demais estruturas apresentadas neste trabalho.

Nesta etapa do trabalho ndo foi necessario nenhum tipo de orientacdo bésica para se
conduzir o trabalho de campo, onde ndo foi necessaria nenhuma limpeza prévia do local para
adentramento das estruturas devido ao pouco tempo de encerramento das atividades de

disposigéo final dos residuos solidos domiciliares coletados pelo municipio.
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4 RESULTADOS

De acordo com os documentos consultados na Prefeitura de Bambui e Conserbras,
aléem de informacdes coletadas na Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Rural,
assim como com o auxilio do programa Google Earth Pro foi possivel realizar o historico ao
longo dos anos sendo levantados aspectos dos anos de 2003 a 2021.

O aterro municipal recebe o nome de Aterro Sanitario de Bambui, conforme
sinalizado no item 4.3.1. Para 0 ano de 2022 suas principais estruturas existentes sdo apontadas

na Figura 17, onde séo existem estruturas relativas ao Aterro Sanitario de Bambui/MG.

Figura 17 — Principais estruturas existentes no local de destinacdo final dos residuos sélidos
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Fonte: Imagem adaptada por Michelle Rodrigues Moura, Google Earth Pro, 2022.

5 T i 300'm

Através da escala do tempo no Google Earth Pro, com as imagens geradas através
dos satélites, tem-se a nogdo de como o aterro foi gerenciado de forma inadequada ao longo do
tempo, podendo ser classificado, muitas vezes, como lixao a céu aberto:

- Ano 2003: inicio de utilizacdo da area como local de disposicdo final dos residuos

solidos urbanos do municipio. (Figura 18)
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Figura 18 — Primeira area utilizada para disposicéo final de residuos solidos
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ues Moura, Google Earth Pro, 2022.

- Anos 2005 a 2009: Deste ano (2005) até o ano de 2009 ndo houve captura de
imagens por satélite do local. De acordo com as informacdes coletadas na Secretaria de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Rural e com consulta realizada no Projeto Técnico do aterro
sanitario, neste ano (2005) iniciou-se 0s estudos na area para construcéo do Aterro Sanitario do
municipio neste local, o estudo foi realizado pela empresa Novo Meio — Engenharia e
Consultoria LTDA (Figura 19).

No ano de 2007 o Governo do Estado enviou ao municipio de Bambui um montante
de R$420.796,93 para a construcdo do aterro sanitario conforme averbacéo de reserva legal da
area constante no Anexo I, pode-se ter a nogdo de tamanho da area e algumas sinalizacdes de
localizacdo das primeiras células de aterramento, porém sua conclusdo ainda ndo havia sido
finalizada até meados de 2008 e aproximadamente 77% ja havia sido concluida. Em setembro
de 2009 através das imagens de satélite ja é possivel verificar o inicio das operacdes de
aterramento de residuos no local.
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Figura 19 — Capa do Relatorio Técnico do aterro sanitario — Novo Meio Engenharia

Fonte: Michelle Rodrigues Moura, 2018.

- Ano 2009: aterro sanitario ja com as estruturas prontas e ja iniciado processo de
escavacdo de célula para recebimento dos residuos sélidos urbanos. (Figura 20)

Figura 20 — Aterro em setembro de 2009
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Fonte: Imagem adaptada por Michelle Rodriues Moura, Google Earth Pro, 022.
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- Ano 2011: Percebe-se a disposicao iniciada na area escavada para recebimento de
residuos. (Figura 21)
Figura 21 — Aterro em 2011
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- Ano 2012: nesta imagem ja é possivel perceber que a area apresentada na Figura
18 anteriormente ja se encontra esgotada e apresenta outras areas com recebimento dos

residuos. (Figura 22).

Figura 22 — Disposicdo final do aterro em 2012
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Fonte: Imagem adatada por Michelle Rdrigues Moura, Google Earth Pro, 2022.
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Ano 2013: neste ano sdo possiveis duas capturas de imagens de satélite, uma em

julho de 2013 (Figura 23) e outra em setembro do mesmo ano (Figura 24), sendo perceptivel

certo descontrole na area de aterramento.
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Fonte: Imagem adaptada por Michelle Rodrigues Moura, Google Earth, 2022.

Figura 24 — Imagem de satélite de setembro de 2013
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Fonte: Imagem adaptada por Michelle Rodrigues Moura, Google Earth, 2022.
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- Ano 2016: neste ano é notdrio a imagem da area de aterramento com sinais de

fumaca e lixo exposto. (Figura 25).

Figura 25 — Area de aterramento em 2016
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Fonte: Google Earth Pro, 2022.

Nos anos apresentados até 0 momento, de 2005 a 2017, a coleta e disposicéo final,
assim como o gerenciamento do aterro era realizado pela Prefeitura Municipal de Bambui,
através da Secretaria de Obras do municipio. A partir deste momento houve a contratacdo da
empresa Conserbras para compactagao e aterramento, diariamente, conforme consta no contrato
n° 102/2017.

- Ano 2018: neste ano a empresa Conserbras iniciou seu trabalho de operagéo de
compactacao e aterramento em fevereiro (Anexo I11), onde consta a condic¢ao a qual o aterro foi
encontrado, como por exemplo, residuos espalhados pela area sem qualquer compactacéo, havia
também presenca de catadores. Em julho de 2018 o aterro pegou fogo, tomando este, grandes
proporc¢des em que a fumaca acabou por atingir fazendas do entorno e devido as condigdes do
tempo que através dos ventos alcangou também as areas periféricas da cidade, tanto o municipio
de Bambui quanto Conserbras foram autuadas pela Policia Militar Ambiental,conforme anexo
IV, e tanto terceirizada quanto Prefeitura foram orientados a cessar a degradacdo e

posteriormente procurar o 6rgdo responsavel, no caso SUPRAM/ASF, para
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comprovar a regularizacdo, com intuito da paralizacdo da multa diaria. Na Figura 26 é possivel
perceber foco de fumaca na imagem de satélite. Em 2018 como forma de se controlar a entrada
e saida de pessoas ndo autorizadas no local, a Prefeitura Municipal fez o cercamento da area
com mourdes e arame farpado e a Conserbras contribuiu com a colocacéo de portéo na entrada

do aterro.

Figura 26 — Aterro municipal em 2018
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Fonte: Google Earth Pro, 2022.

Legenda

- Ano 2019: a Figura 27 representa o aterro em 2019, mais precisamente em abril,
quando houve novamente outro foco de incéndio com denuncia realizada a Policia Militar
Ambiental por parte da populacdo do entorno atingido pela pluma de fumaca. Empresa e
Prefeitura Municipal foram novamente autuadas para cessacdo da degradacdo (Anexo V) e

apresentacdo de defesa junto 8 SUPRAM/ASF com intuito de parar a multa diaria fixada.
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Figura 27 — Aterro em 2019
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- Ano 2020: para este ano, ndao houve nenhum episddio de incéndio de grandes
proporcOes iguais ao dos anos de 2018 e 2019. A compactacdo e aterramento ocorreram de
maneira continua e controlada, sendo a Conserbras ainda responsavel por estes servi¢os. Neste
ano houve duas capturas de imagens de satélite (Figuras 28 e 29), em que é possivel notar na
Figura 29, na porg¢do sul do aterro e proximo ao tanque destinado ao tratamento de chorume,
estruturas clandestinas, tipo lagoas de tratamento de esgoto que foram construidas por empresa
especializada por fazer desentupimento/limpeza de caixas fatoras e de gordura no municipio,
anteriormente os residuos advindos desta empresa eram depositados diretamente no solo, em
buraco feito no solo. E possivel notar retirada de resquicios de manta de impermeabilizacdo do
tanque de tratamento de chorume para revestimento dessas estruturas clandestinas. (Figura 30)

Neste ano de 2020 também é possivel notar a abertura de uma nova area de
empréstimo, aparentemente dentro da Reserva Legal e do tanque de tratamento de chorume.
Neste ano a Prefeitura Municipal contratou um vigia para ficar na entrada do aterro para
controle de entrada de pessoas.
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Figura 28 — Aterro em maio de 2020
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Fonte: Imagem Google Earth Pro, 2022.

Figura 29 — Aterro em agosto de 2020
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Fonte: Imagem Google Earth Pro, 2022.
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Figura 30 — Estruturas clandestinas
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Fonte: Imagem adaptada pela autora, Google Earth Pro, 2022.

- Ano 2021: para este ano 0 Google Earth Pro mostra 3 imagens (Figuras 31, 32 e
33) onde ndo houve grandes modificagGes a ndo ser com referéncia ao macico de aterramento
conformado em rampa. Neste ano o aterro sofreu vandalismos onde foi retirada a porteira da
entrada do aterro, bem como a retirada de parte da cerca e também das placas que sinalizavam
ser proibida a entrada e permanéncia de pessoas ndo autorizadas no local. Em meados de
dezembro de 2021, os residuos solidos urbanos, coletados pela Conserbras passam a ser
destinados para o Aterro Sanitario Integragcdo Residuos — Parque de Transformacgdo Ambiental.
O aterramento dos residuos ainda expostos continuaram a serem compactados e aterrados pela

terceirizada responsavel.
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Fonte: Imagem Google Earth Pro, 2022.
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Figura 31 — Aterro em junho de 2021
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Figura 33 — Aterro em agosto de 2022
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- Ano 2022: este ano ndo ha registro de imagens no Google Earth Pro. Mesmo com
a destinacdo final dos residuos solidos urbanos sendo ja em aterro sanitario particular, os
trabalhos de compactagdo e aterramento continuaram sendo finalizados pela Conserbras em
maio de 2022, formalizando atraves de comunicado com a retirada do trator de esteira contrato
do local (Anexo VI).

Do ano de 2018 a 2021, a destinag&o final, compactagéo e aterramento dos residuos
solidos urbanos do municipio de Bambui foram realizadas pela empresa terceirizada particular.
Para 0s anos anteriores, desde o inicio da operacdo do aterro em 2009, as atividades foram

realizadas pela Prefeitura Municipal de Bambui.

Com a consulta ao projeto técnico do aterro sanitario de Bambui, realizado atraves
da empresa, Novo Meio Engenharia observou-se que no projeto consta medidas de controle
ambiental e Plano de Monitoramento Ambiental para a area. Com isso foi possivel notar o
processo de modificacdo da area de disposicdo final dos residuos sélidos de Bambui, com
momentos em que pode ser caracterizado de lixdo a céu aberto (Figura 34), outrora chamado
de aterro controlado, presenca de estruturas clandestinas para tratamento de esgoto coletado por

empresa particular da cidade conforme mostra a Figura 35.

62



Figura 34 — Lixao a céu aberto — situacdo em fevereiro de 2018

Fonte: Michelle Rodrigues Moura, 2018.

Figura 35 — Estruturas clandestinas para tratamento de esgoto

Fonte: Michelle Rodrigues Moura, 2022.

Pelas estruturas mostradas na Figura acima é possivel notar como a estrutura
construida fora de padrdes técnicos de engenharia e ndo possui nenhum controle ou
monitoramento. Para tanto, anteriormente esta empresa realizava o descarte deste material
diretamente no solo em buraco feito sem dimensionamento ou técnicas (Figura 36), e de acordo
com a lei 9.605/98, através do seu artigo 54, este lancamento configura crime ambiental, por
causar poluicdo de qualquer natureza que possam ou resultem prejuizos para a satde dos seres
humanos, a fauna ou a flora, e, ainda em seu artigo quinto, considera crime o lancamento de

residuos solidos, liquidos ou gasosos em desacordo com a legislacdo. (BRASIL, 1998)
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Figura 36 — Lancamento de efluentes residenciais diretamente no solo

Fonte: Michelle Rodrigues Moura, 2020.

No tocante a inexisténcia de controle de entrada e saida de pessoas no aterro
municipal, o local é alvo de destinacédo final por parte de moradores da cidade de Bambui sem
qualquer controle, o que configura crime ambiental conforme a Lei de Crimes Ambientais, que

pode ser representado pela Figura 37.

Figura 37 — Despejo ilegal de residuos solidos ndo autorizado
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A éarea de reserva legal delimitada segundo projeto técnico da empresa Novo Meio
Engenharia (2005) foi invadida pela area de empréstimo (Figura 38) para retirada de material
inerte com a finalidade de recobrimento dos residuos sélidos, sem qualquer estudo ou
preservacao desta area. Essa empresa produziu os estudos da area utilizada para implantacéo do
aterro sanitario do municipio, onde realizou anélises necessarias de todos os impactos causados
pelaimplantacéo do empreendimento e, também do funcionamento do mesmo para recebimento
de residuos sélidos urbanos, assim como, elaborou o plano de monitoramento ambiental do

aterro de Bambui.

Figura 38 — Area de empréstimo dentro da Reserva Legal

Fonte: Michelle Rorigues Mour, 2022.

No tocante ao objetivo principal deste trabalho, que é o levantamento dos principais
impactos ambientais observados e fotografados in loco, os resultados serdo apresentados
buscando a interpretagdo dos mesmo de forma simples e pratica, onde ndo foram feitas
sondagens de solo ou medigdes no tocante a polui¢do do ar e 4gua subterranea ou superficial.

Acordando com informagdes da Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Rural de Bambui, o projeto inicial foi planejado para ser um aterro sanitario com valas
impermeabilizadas, centro de triagem de residuos, centro de compostagem de residuos
organicos e tanque de tratamento de chorume, no entanto durante a execucdo da obra, ndo foram
executadas impermeabilizacdo das valas de aterramento, assim como canalizagdo de chorume
para o tanque existente para tal finalidade. Os residuos sdo compactados e aterrados pelo menos

trés vezes por semana, 0 que ndo acontece em dias chuvosos devido as condic¢des do solo. Por
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causa destas situacdes, e segundo o SNIS (2020b), o local utilizado pelo municipio para
destinacdo dos residuos solidos domiciliares é configurado como lix&o e funcionava desde 03
de agosto de 2018 sem licenca ambiental para operacdo (Anexo VII).

De acordo com a lei 12.305/10 (BRASIL, 2010) que previa o encerramento de
lixdes e aterros controlados em 2014 e corroborando com a lei 14.026/20 que prevé o
encerramento dos aterros para municipios com menos de 50.000 habitantes até o ano de 2024
(BRASIL, 2020), o municipio de Bambui ainda ndo possui Plano de Recuperacédo do aterro que
foi utilizado pelo municipio como local para descarte final até meados de dezembro de 2021,
porém j& se adequou com relacdo a destinacdo final dos residuos sélidos urbanos que sdo
depositados em aterro sanitario particular.

Segundo o caderno técnico de reabilitacdo de areas degradadas, muitas vezes, as
areas caracterizadas por lixdes ou aterros controlados sdo encerrados, muitas vezes, s6 através
do simples fechamento do local, ou até mesmo, abandono da area (FEAM, 2010).

Acordando com Azevedo, Heller e Schalch (2001), alguns impactos ambientais em
potencial podem ser apresentados para as aguas superficiais, ar, solo e aguas subterraneas, além
do que existe o impacto social através dos catadores de materiais reciclaveis que possuem
contato direto com a contaminacgéo existente no local:

- 4guas superficiais: contaminacgdo biologica, poluicdo visual, etc.;

- dguas subterraneas: contaminacdo através do chorume, contaminacao bioldgica,
questdes relacionadas a nitritos, etc.;

- ar: cheiro desagradavel, formacdo de gases e particulas em suspensdo, fumaca
decorrentes de queima de residuos, etc.;

- solo: contaminacdo quimica, bioldgica e visual, erosdo, perda de vegetacdo e
fertilidade, etc.

De acordo com o Caderno Técnico de Reabilitacdo de Areas Degradadas (FEAM,
2010), os lixdes trazem problemas de satde publica, que acabam atraindo animais para estes
locais que podem ser vetores de doencas. A Figura 39 mostra a presenca de urubus e cachorros

na area de aterro, também conta com a presenca de moscas € mosquitos que se fazem presente.
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Figura 39 — Presenca de animais na area do aterro

Fonte: Michelle Rodrigues Moura, 2019.

Na Figura 40, é mostrado incéndio de origem ndo identificada, sinalizando os
impactos causados com a poluicdo do ar, incéndio este combatido através de esforcos de
Prefeitura Municipal e empresa terceirizada. Este incéndio ocorrido em 2018 tomou grandes
proporcOes, sendo gasto uma semana para seu controle e encerramento. Segundo Pagliuso
(2008), a composicao do ar no lixao é proveniente da decomposicdo dos residuos com a geragao

de gases como, metano, sulfidrico, além de outros gases agravantes do efeito estufa.

Figura 40 — Incéndio de origem ndo identificada

-

Fonte: Michelle Rodrigues Moura, 2018.

Outro agravante que foi identificado na &rea, foi a poluicdo visual de materiais que

ficaram expostos pela acdo dos ventos com a retirada de material inerte, percolacdo de aguas
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superficiais de chuva ou atraves de despejo de residuos solidos sem qualquer controle (Figura

41), além disso, este tipo de impacto pode causar acidentes devido a proximidade da area a

BR354 de grande movimentacdo de veiculos (Figura 42).

Figura 41 — Residuos sélidos expostos

Fonte: Michelle Rodrigues

Moura, 2022

Figura 42 — Proximidade da BR354 ao aterro municipal

o

Fonte: Michelle Rodrigues Moura, 2022.

-
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Conforme especifica a Resolugdo CONAMA 358/2005, através do seu artigo 14,
resolve que é obrigatdria a segregacdo e tratamento dos residuos de servicos de salde devem
ser tratados afim de garantir a protecéo da satde e meio ambiente (MMA, 2005). A Figura 43

mostra presenca de material perfuro cortante exposto no solo na area do aterro.

Figura 43 — Seringa exposta diretamente no solo
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Fonte: Michelle Rodrigues Moura, 2022.

Outra questdo de salde é com relacdo a carcacas de animais dispostos

clandestinamente em qualquer lugar do aterro conforme mostra a Figura 44.

Figura 44 — Carcacas de animais na area do aterro

&

Fonte: Michelle Rdrigues Mura, 2022.
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No tocante a poluicéo causada do solo, o Caderno Técnico de Recuperacio de Areas
Degradadas, a geracao de gases, chorume e as atividades bioldgicas decorrentes da degradacéo
dos residuos solidos dentro do macico de aterramento, a degradacdo do solo e instabilidade do
terreno podem causar danos (FEAM, 2010). As Figuras 45 a 49 representam estes impactos
COM processos erosivos provenientes de retiradas de material inerte para recobrimento de
residuos sélidos com exposicao de solo, assim como processos erosivos Visiveis no macico de
aterramento, possivelmente causados pela acdo de percolacdo de aguas superficiais, ja que o

local ndo possui sistema de drenagem de aguas superficiais.

Figura 45 — Processo erosivo no maci¢o de compactacdo e aterramento

Fonte: Michelle Rodrigues Moura, 2022.

70



Figura 46 — Processos erosivos na area de aterramento
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Figura 47 — Processo erosivo em area de empréstimo proximo a rodovia

A 2

Fonte: Arquivo pessoal da autora, 2022.

Figura 48 — Processo erosivo da area de empréstimo dentro de Reserva Legal

Fonte: Michelle Rodrigues Moura, 202'2."
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Figura 49 — Mobilizacao para retirada de material inerte proximo a rodovia

Fonte: Michelle Rodrigues Moura, 2019.

De acordo com informagdes da Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Rural, o aterro municipal de Bambui sempre contou com a presenca de catadores de materiais
reciclaveis no local, e, de acordo com a lei 12.305/10, os municipios devem se adequar com 0
incentivo & coleta seleta e a criagdo de associagdes de catadores, assim como a implantacéo de
galpéo de triagem para diminuigdo de residuos destinados ao aterro (BRASIL, 2010). A Figura
50 representa indicios da presenca de catadores na entrada do aterro, e segundo relatos do
funcionario da empresa terceirizada pela coleta e destinacdo final do municipio, estes
esperavam o fim da jornada de trabalho para adentrar ao local e fazer a retirada do material

reciclavel, que porventura ndo fosse compactado e coberto com material inerte.
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Figura 50 — Evidéncias da presenca de catadores na area do aterro municipal

P

Fonte: Michelle Rodrigues Moufa, 2022.
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Outra questdo com relagdo a estes catadores nesta area é que com a presenca de
animais exoticos (cachorros, gatos, urubus, etc.) é que se trata de salde publica e que estes
animais podem transmitir doencgas para as pessoas permanentes neste local (AZEVEDO et
al.,2015).

Algumas medidas mitigadoras foram realizadas no aterro municipal pela atual
gestdo em parceria com a empresa terceirizada responsavel pela compactacao e recobrimento
dos residuos como forma de minimizar alguns impactos, como o cercamento do perimetro do
aterro (Figura 51), colocacdo de porteira na entrada do local (Figura 52) e colocagdo de placas
alertando a proibicdo de pessoas ndo autorizadas entrada (Figura 53).
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Figura 51 — cercamento do perimetro do aterro

Fonte: Michelle Rodrigues Moura, 2018.

Figura 52 — Porteira colocada na entrada do aterro municipal
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Fonte: Michelle Rodrigues Moura, 2018.
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Figura 53 — Placas informativas na entrada do aterro municipal

Fonte: Michelle Rodrigues Moura, 2018.

Porém mesmo com estas medidas de controle de entrada de pessoas nao
autorizadas, isso ndo foi impedimento para que o aterro sofresse vandalismos como furto da
porteira da entrada (Figura 54), depredacdo de edificacdo de apoio (Figura 55), furto das placas
informativas que constavam na entrada do aterro e representada também pela Figura 51 e
retirada de parte da cerca da entrada do aterro (Figura 56), além dos despejos irregulares ja

recorrentes na area por pessoas nao autorizadas.

Figura 54 — Entrada do aterro sem porteira

Fonté: Michelle Rodrigues Moura, 2022.
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Figura 55 — Edificacdo de apoio depredada
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Fonte: Michelle Rodrigues Moura, 2022.

Figura 56 — Auséncia de cerca da entrada do aterro municipal

Fonte: Michelle Rodrigues Moura, 2022.
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Diante de todos os impactos ambientais relacionados existentes no aterro municipal
ja existentes e com a atividade de disposic¢do final no local ja foi encerrada conforme informado
anteriormente se faz necessario o correto encerramento do aterro conforme legislacao vigente
(Lei 14.026/2020), o municipio necessita realizar o estudo da area para que seja produzido o
PRAD - Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas. Até o presente momento néo foi realizada
alguma mobilizacdo para o correto encerramento da area.

Os processos de degradacao dos recursos naturais ocorridos no aterro do municipio
de Bambui foram provocados pela disposic¢ao inadequada dos residuos solidos na maior parte
do tempo desde o inicio de operacao de destinacgdo final no local, os quais, de acordo com a Lei
n° 12.305/2010, devem ser depositados em aterros sanitarios, sendo esta a maneira mais
adequada ambiental para a disposicéo final.

As sugestbes aqui apresentadas ndo tém o intuito de designar métodos e/ou critérios
técnicos para realizacdo dos mesmos, somente apontamento de solucgdes a curto e médio prazos
como forma de mitigar ou parar os impactos ja existentes. Como propostas emergenciais afim
de para minimizar os impactos causados na area, alguns ja podem ser realizados pelo poder
publico, como:

- implantacdo de cerca viva que ajudara tanto no impacto visual quanto na disperséo
de materiais expostos, como sacolas plasticas, papéis e outros;

- reconformacéo do talude do macico de aterramento de residuos sélidos expostos;

- colocacdo da cerca em locais onde o cercamento € inexistente;

- colocacdo de portdo para impedimento de entrada de pessoas ndo autorizadas;

- delimitacdo e reflorestamento da area de Reserva Legal com flora de espécies
nativas comuns a area;

Para tanto foi sinalizado por esta autora, as acdes que podem ser realizadas a curto,
médio e longo prazos para minimizacdo ou até cessacdo dos impactos visiveis e a ndo

maximizacao dos impactos ja existentes no local, abaixo o Quadro 3 e suas representacoes.
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Quadro 3 — Ac¢0es propostas para minimizacao de impactos ambientais no lix&o de

Bambui/MG
TEMPO
ACOES CURTO MEDIO LONGO
Implantacao de cerca viva X
Reconformacéo de taludes do macicgo
de aterramento dos residuos sélidos X
Cercamento do perimetro da area X
Colocacdo de portdo na entrada do
aterro X
Delimitacéo e reflorestamento da &rea y y

de Reserva Legal

Fonte: Michelle Rodrigues Moura, 2022.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O Municipio de Bambui no que se refere a coleta dos residuos solidos domiciliares
urbanos tem conseguido, desde julho de 2017 até o presente momento, operar de forma
ambientalmente adequada com caminhdes adequados, funcionarios com EPIs dentro da
seguranca do trabalho e apoio de containers para auxilio da populagdo. A comunicacdo de
quaisquer problemas relativos a coleta é feita através da Prefeitura Municipal por meio das
Secretarias de Meio Ambiente e Secretaria de Obras, sendo atendidos pela prestadora de
servigos de forma a verificar e ajustar as solugdes para resolucao das questdes levantadas.

Uma questdo a respeito dos residuos solidos do Municipio de Bambui é que a cidade
ndo possui coleta seletiva, tampouco galpao para triagem de residuos, contando apenas com 0s
catadores informais de reciclaveis e a Associagdo de Amigos e Papeleiros do Meio Ambiente
(APAMA), que funciona como um PEV — Ponto de Entrega Voluntéria, ou seja, é possivel
prever que todo tipo de material vai parar tanto no aterro municipal quanto no aterro sanitario
particular.

Com relacdo a destinagdo final dos residuos sdlidos urbanos domiciliares, o
municipio utilizou o aterro municipal até o final de dezembro de 2021, quando a partir deste
momento passou a destinar seus residuos para o aterro particular Integracdo Residuos — Parque
de Transformagdo. Com o levantamento histdrico foi possivel caracterizar o gerenciamento do
aterro municipal onde, de sua concepcao até seu encerramento, se percebeu as formas em que
pdde ser enquadrado como aterro sanitario de pequeno porte com a instalacdo inicial com
projeto técnico com todas as estruturas necessarias para enquadra-lo como tal, como por
exemplo, valas impermeabilizadas, tanque de tratamento de chorume, captacdo de gases
provenientes da decomposi¢do dos residuos, drenagem de aguas superficiais, centro de triagem,
etc.

Porém, por muitos anos, o aterro municipal foi operado de forma ambientalmente
inadequada, com o lixo exposto a céu aberto, atraindo assim moscas, urubus, cachorros,
principalmente, além de um grande problema social, que é a presenca de catadores de materiais
reciclaveis sujeitos as doengas ocasionados pela permanéncia nestes locais insalubres. Ja no ano
de 2018 o aterro passou a ser operado de forma mais controlada, pelo menos no que diz respeito
a compactagdo e recobrimento dos residuos sélidos diariamente, exceto em periodos chuvosos,

0 que é dificultado devido ao encharcamento do solo na area.
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Com o encerramento da disposic¢do final no aterro municipal de Bambui, em 2021,
é dever do municipio realizar a recuperacdo da area em questdo, porém o poder publico por si
s0 ndo tem sido capaz de solucionar este passivo ambiental.

A realizacdo deste trabalho proporcionou a visdo dos impactos fisicos causados pela
disposicdo final e gerenciamento inadequados no aterro municipal com seu encerramento, em
que é possivel notar processos erosivos no solo, poluicdo do ar com a geracdo de gases
provenientes da decomposi¢cdo do lixo, presenca de animais exdticos na area (urubus, por
exemplo), poluicdo visual, reducao da biodiversidade local, poluicéo do solo, entre outros, além
de vandalismos das estruturas existentes, pois o local ndo possui guarita para controle de entrada
e saida de pessoas, tampouco possui cercamento adequado.

Diante da desativacdo do aterro municipal, o poder publico necessita elaborar o
plano de recuperacdo para area degradada (PRAD), que sera de grande beneficio para o0 meio
ambiente e a populagdo das areas circunvizinhas, evitando assim problemas ou desastres

ambientais maiores.
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APENDICES
Termo de Parceria Conserbras Multi Servicos

...msmuro FEDERAL DE
EDUCACAO, CIENCIA ETECNOLOGIA
.- MINAS GERAIS
Campus Bambui
wiiNISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAD PROFISSIONAL £ TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE MINAS GERAIS

CAMPLIS BAMRBIN

COORDENACAO DO MESTRADO PRORISSIONAT, EM SUSTENTABILIDADE E TRCNOLOGIA AMBIENTAL,
FAZENDA VARGINHA KM OS  ROND RAMRITT MENKIROR _CATYA DOKTAT - NS RAMRT M CHD 22000000

Pelo presente Termo de Parceria, a empresa ou 6rgéo situado (a) no endereco Rua Elias Mourdo, 97,
na cidade Bambui/MG, CEP 38.900-000, CNPJ n° 66.343.518/0001-36, declara colaborar na execucdo
do Projeto da discente Michelle Rodrigues Moura, concorrente a uma vaga no “Curso de Pés-
graduaciio Mestrado Profissional em Sustentabilidade ¢ Tecnologia Ambiental”, do Campus Bambui,
em Bambuf (MG).

Nome do Pré projeto: FSTUDO DE CASO: IMPACTOS AMBIINTAIS CAUSADOS POP
ENCERRAMENTO DE DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EM ATERRO DE
RAMRIUTI/MG

Cidade na qual ser4 realizada a execuc¢fo do Projeto: Bambui/MG

Atividade(s) na empresa/orgdo: atua nos mais diversos segmentos publicos e privados. universidades,
clinicas e hospitais, mineradoras, prestando servicos de limpeza publica urbana; limpeza, conservacio
¢ higienizago predial. industrial e hospitalar.

Suporte da empresa/6rgdo na execucdo do Pré-proieto (marque as opedes):

Infraestrutura disponivel - valor estimado de R$ 5.549,00

Outros suportes - valor estimado de R$ 0,00 (consulta a documentos pertinentes para o
desenvolvimento do projeto, como, planilhas de rotas, pesagem de caminh&es/residuos sélidos, ete.).

Contrapartida do discente para a empresa/6rgio referente ao desenvolvimento do Projeto:

Para o desenvolvimento do projeto serfio gastos aproximadamente R$1250.00 entre provisdo de
transporte para o local a ser estudado, impressdes, xerox ¢ demais gastos com alimentaciio que forem
necesséarios para realizaco deste. Proporcionard através dos dados coletados a possibj c de
melhoria continua dos servicos prestados € consequentemente a satisfaciio da populacdo bui no

1
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aue diz resneito & coleta de residuos s6lidos no municinio.

Em: 05 / 03 / 2020

Michelle Rodrigues Moura

Name o accinatura do candidatn

Fu, Enio Ferreira de Miranda. representante da Conserbras Multi Servicos LTDA. CNPJ:
66.343.518/0001-36. declaro haver interesse desta empresa em contribuir com o desenvolvimento do
Proieto da discente Michelle Rodrigues Moura. Sendo assim. fica firmado o compromisso da empresa

nos seguintes pontos:
1- disponibilizaciio de infragstrutura administrativa

2- disponibilizacio de documentos disponiveis para consultas relacionadas & coleta e

transportes de residuos.

Em: 05 / 03
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Termo de Parceria Prefeitura de Bambui

INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
MINAS GERAIS

Campus Bambui

MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAQ, CIENCIA E TECNOLOGIA DE MINAS GERAIS

CAMPUS BAMBUI

COORDENACAO DO MESTRADO PROFISSIONAL EM SUSTENTABILIDADE E TECNOLOGIA AMBIENTAL
FAZENDA VARGINHA - KM 05 - ROD. BAMBUI/ MEDEIROS — CAIXA POSTAL: 05 BAMBUI-MG CEP 38900-000

TERMO DE PARCERIA

Pelo presente Termo de Parceria, a empresa ou 6rgdo situado (a) no enderecoPraga Mozart Torres,
68, na cidade Bambui/MG, CEP 38.900-000, CNPJ n° 20.920.567/0001-93, declara colaborar na
execugdo do Projeto da discente Michelle Rodrigues Moura, concorrente a uma vaga no “Curso de
Pos-graduagio Mestrado Profissional em Sustentabilidade e Tecnologia Ambiental”, do Campus

Bambui, em Bambui (MG).

Nome do Pré projeto: ESTUDO DE CASO: IMPACTOS AMBIENTAIS CAUSADOS POR
ENCERRAMENTO DE DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EM ATERRO DE
BAMBUI/MG.

Cidade na qual ser4 realizada a execugéo do Projeto: Bambui/MG

Atividade(s) na empresa/6rgdo: atua na administragio do municipio de Bambui/MG

Infraestrutura disponivel - valor estimado de R$ 0,00

Outros suportes - valor estimado de RS 0,00 (consulta a documentos pertinentes para o
desenvolvimento do projeto, como, planilhas de rotas, pesagem de caminhdes/residuos sélidos, etc.).

Contrapartida do discente para a empresa/6rgdo referente ao desenvolvimento do Projeto:

Para o desenvolvimento do projeto ndo ha estimativa de gastos, pois serdio consultados documentos
fornecidos no &mbito de informagdes acerca dos residuos sélidos domiciliares coletados no
municipio, bem como as informagdes repassadas da terceirizada pela coleta de residuos para o érgio

municipal.

o
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Em: 05 / 03/ 2020 .
4%/(/61/

Michelle Rodrigues Moura

Nome e assinatura do candidato

Eu,_ Oscar Von Bentzeen, representante da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e

Desenvolvimento Rural, CNPJ: 20.920.567/0001-93, declaro haver interesse desta empresa em
contribuir com o desenvolvimento do Projeto da discente Michelle Rodrigues Moura. Sendo assim,

fica firmado o compromisso da empresa nos seguintes pontos:

1-disponibilizagdo de documentos disponiveis para consultas relacionadas a coleta e

transportes de residuos do municipio de Bambui/MG.

Em:_05_ / 03/ 2020 .

Assinatura e carimbo da empresa parceira

Oscar Von Gentzeen Qpdrigues Neto

Secrelanas Municipal de Meo Ambiente,
Dewnvotvimeitn Econosiice ¢ Rural

91



ANEXOS
Anexo | — TAC referente a propostas mitigadoras do aterro

MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

TERMO DE COMPROMISSO DE AJUSTAMENTO DE CONDUTA

Ao 17 dia do més de margo do 2018, &5 15:00 hs, na sale da Promotons de Justica de
Bambul Curadoria do Meio Ambiente, situada no Férum da Comarca de Bambul, Rua Padre
José TibGroo, n® 127, Centro, Bambul/MG, pelo presents instrumento, na forma do art. 59,
par 65 da L2l 0" 7.347 de 24 de julho de 1985, alteredo pelo art. 113 da Lei n. 8.078 de 11
de novembro de 1590, de um ado o MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS
GERAIS, por seu Pramator de lustica no uso de suas atribuicbes legais, O, Angele Ansanelli
Jumear, Curador do Meio Ambeente, doravante denominado compromitente, o, de outro, ©
MUNICIPIO DE BAMBUI, passoa jurilica de diesito publito mternn com sede na Praga
Mozart Torres, 63, Centro, Bambui/MG, neste ato representado pelo Prafeito Municipal em
axetciclo. OLIVIO JOSE TEIXEIRA, doravents denominado compromissdrio, scompanhado
do Procurador Jurkica do Muncipio de Bambul, Dr. Brune Lombardi de Arcirade, RESOLYEM
colebvar o perosente COMPROMISSO DE AJUSTAMENTO DE CONDLTA, mediante os
sequuntes tmrmos

Considerando o Inquénto Civil n® MPMG-0051.34 0000707, instaurado por esta
Promotana de Justica, que apura @ ocoméndia de dano ambiental, proveniente de
wregularidades no acondicionamente de residuos solidos urbanos (lixdo), por parte do
Municipio de Bambul;

Considerando que o locsl em guestdo rocebe residuos de forma ambientalmente
meorreta fid mass de dez anos. sem que fosse adotads nenbuma medida mitigadora dos
snpactos ambientais,

Corsiderando que 2 Lei Federal n® 123052010, que determing a paibigio de
qualquer atividade de dsposigiio final de residuos sélidos urbanas que nds sela regularizada
ambsentalmente, senda por consequéncia proibidos os *lixdes” & sterros controlados:

Conslderando gque o mes ambiente & bem de use comum do pova, Indisponivel, &
wspécie de dirito diuso protegido constituconalments, para a5 presentes @ futurss
Geraiies;

Considerando que alom da regularzacdo da situscdo deve ccorrer tambem
reparacic dos dancs ambientals csusedos mediante recuparacio da drea degradada
prevencio de outros danas e compensagdo pacuniania peles danos nio mitigaveis.



MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Por meo deste Termo de Ajustamento de Conduta, tém 3s partes entre si, corto e
sjustado. 0 que seque.

DO OBJETO

Constitul objeto deste Termo de Compromisse a regularizacio da disposicio finais de
residuas solidos urbanas pelo Municipio de Bambul & luz do ardenamento guridice vigents,
bem como a reparacdo dos danos ambientas causados, medante recuperscdo da dres
degradada, prevencia de outros dancs e compensagio pacunidrla pelos danos ndo
miligaves,

DAS OBRIGAGOES

CLAUSULA PRIMEIRA: O Compromissirio se compromete a absterse de utilizas o
atusl imbvel rural para recetvnento dos residuos soldos wbanos, bem come devera
promaver a elabaragio e execusdo de PRAD (Projeto de Recuperagio de Areas Degradadas)
e PTRF (Projeto Tecnico de Recorstituicio da Flara), realizados por profissional habdtado
com A respachiva ART (anotagdo de Responsabiidade Técnica) Junto ao CREA, protocolados
o aprovados pelo 1EF, yisando & reparacho dos dancs ¢ & recompesicso da vegetacio
suprimida, relatiios 3 todas & areas que sofreram intervancio. Prazo: 120 dias para
apresentar o protocolo do 6rgdo amblental

CLAUSULA SEGUNDA; © Compromissirio se compromete a realizar a disposigio final
ambientalmente adequada dos rejeitos, emy empreendimento passivel de regularzagdo
ambiental. em outro imovel, o qual devera observar a Deliberacio Normativa COPAM n*
118/2008, no seguinte:

| = a localizacio da &rea ndc poderd ocorrar, em nenhuma hipotese em dreas
erodidas, em especial em vogorocas, em Areas canticas ou em Areas de Preservacdo
Parmanente - APP,

Il = localizagho em Ares cam solo de baixa permeabilidade ¢ com declividade média
infenor & 30%;

I+~ localizacdo om Srei NS0 sweita & aventos de inundagdo, wtuada a uma distincia
minima de 300 metsos de cursos d'dgua ou qualquer colegio hadrica,

WV ~ localizagio em area siiuada a uma distinza minima de 500 motros de nuckecs
populacionats,
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MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

V = lacalizagia em dres com distincls minima de 100 metros de rodayias € estradas, a
pastit da faiva de dominio estabedends pelos drgdos competentes;

VI = implantacio de sistema de dranagem phivial em todo © terena, de modo a
manimizar o ngresso das aguas de chava na massa de lixo aterrado e ercaminhamento das
dguas coletadas para langamento em estruturas de dissipagdo ¢ sedimentagao,

Vil = reabzacdo de recobrimento da lixo com terra, no minimo wma vez por semsna
VIl - manutencio de boas condighes de scesse & drea do deposito de lo;

IX = 3 dea do doposito de lixo devera ser solada com carca. complementada por
arbustos ou drvares, & possulr peetio na entrade, de forma a dificultar ¢ acesso de passoas «
aremals, além de possue placa de identificacso = placs de proibigho de entrada ¢
permaninca de pessoas estranhas;

X + proibicao da permanénca de pessoas no local para fins de catacdo de matesisn
reccidveis, devendo o Compromissirio criar altemativas adeguadas sob os aspectos
técnicos, sanitirios e ambientais para a realizacho das atividades de wriagem de materiais, de
forma a propiciar a manutengie de renda para as pessoas que sobravivem dessa atvidade,
proritaniaments, pala Implantacho de programa de colets seletiva em parceria com o3
catadores;

Xl = proigio de dispasicho no deposito de residucs solides urbanos de preumaticos
0 baterias:

Xl - proibicao de uso de fogo em deposito de residues séiidas urbanos

Praxo: 180 dias, com apresentacdo do protocolo de requerimento de
Autorizacio Ambiental de Funcionamento/licenclamento junto ao érgdo ambiental
competente, sendo que a respectiva certidio deverd ser apresentada em 01 ano,
podendo esse Gltimo prazo ser prorrogsdo, caso o atraso ndo sefa Imputado ao
Compromissario.

CLAUSULA TERCEIRA: O Compromissario assume ¢ compromisio de compensar
pecuniaridmente os denos ambientais ndo mitigiveis, mediante 0 pagamento de cinca
salanos minimos, & Associagio Regional de Proteqio Ambiental - ARPA 2 mediante depdsto
na conta 66723-3, Banco Itad, agéncla 0690, em 05 parcelsr mensais com primalro
venomenta em 01/04/2078, vedada “entrega de envelope em caixa eletrénico” ¢ vedado
dapdsito wm cheque.

CLAUSULA QUARTA: Para fiscalizar o cumprimenta deste termo, podera o Minstéria
Pahlico defegar poderes a qualsquer orglios ou entidades, 3 e eritério, além de podar
Oelegor ou fequesitar concueso da forga polcial sendo que desty termo serd dada ampla
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dvuigagdo para que qualquer um do pove possa e todo servidor publco deva
obrgatariaments, comunical ao Ministério Publica quaisquer desvios ou faltas no seu
adimplemento,

CLAUSULA QUINTA: O ndo cumpriments dos prazos e obgades constantes das

cldusulas do presents instrumento, por parte do Compromissario, Implicara na imposicao de
multa didria no valar de R$200,00 (duzentos reais), sem prejuizo da execusdo especifica da
todes a4 clausulas, valor esse que deverd ser revertido 86 FUNDIF - Fundo Estaduss! de Delesa
de Direstos Difusos.

CLAUSULA SEXTA: O ndo pagamento da multa prevista na cliusula antenor, Implica
sua cobranga pefo Ministario Publico, acresada de atualizagho monetaria, adatando-se, para
tanto, of indices utilizedos pelo Tribunal de Justica de Estado de Minas Gerais. pars correcdo
de gébites judiclais, mals juros moratonos de 1% (um por centp) a0 més, capitalizados més 3
més, e mutta do 10 % (déz par cento} sobre 0 montante apurado

CLAUSULA SETIMA: Este compromisso ndo indbe ou restringe. de forms aiguma, as
aghes de controle, fiscalizagdo e monitoramento de quakquer Argio ambiemna), nem limita ou
impede o excecicio, por ele, de suas atribuiches ¢ prerrogatvas legals @ regulamentares.

CLAUSULA OITAVA: Este Instrumento peoduzitd efeitos” legais & partil de sua
colobeacdo o tord oficicia de titulo executivo extrajudicial, na forma dos an. 5=, par, 67 da Lel
n 7.347/85

CLAUSULA NONA. Elegem o Compromissario & o Ministério Piblico, com rendnciu
opressa de qualquer autro, por mals privilegiado que seja o foro da Comarca de Bambui
parg dmmar quasquer davidas ou confitos crandos do presents teeme;

E por estarern de acordd, firmam o presente imstrumento de compromisss, sto
mridice perferto. Eu, Ara Cristing Ribeiro Alves, digiteie 25500 0 presente termo,

Bambui, 1° de margo Se 2018,

Promaotor de Justica

Compromissana
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Anexo Il — Averbacéo de Reserva Legal do Aterro Municipal de Bambui
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Anexo 111 — Comunicado de inicio de atividades no aterro municipal de Bambui

e s ey by Patos de Mines, 20 de fevarern de 1098
: Protocolo n®____CTA0
Diretoria de Mein Amtuente do municipo de Rewind/MG PREFEITURA NMICIPAL D BAMBL - 0
Deta: 0103 e
Preacon arms (o1 4%
ASS !(uiﬂ %
AmuummumpumumW'

potadar du CHEA MG 200.330/D, vem stravés deste informar que @ partir do dis 07 de aneso

e 3018, wwsumiu o gramncamento do Aterre Controlado de Mambul/MG, com o servigy de

slerramento didno 803 reviiuos wlidos domailisres coletados de segunda » sibade em todes
) Mhim“mww

Fara aperagdo do atwrro, oi dispanitiigaso 1{um| trator de extewa da macca Caterphiier Gue
fea no Blerro mynicipal pars (oractivgio & aterramento dod reGouot daraments . Cunsta
tmbdn 1jum| caminhio tuseunote “tncu” daponitaiizade pere fazer 0 transpocte de mateds
-mwwnnuqummpmua 1|um) funciondnag responsie
Pels operacho 40 trator durante 0 harane comercial pare & realitaglo do trabatho,

O aterro do mumcipis by ercontzada sm diwegio sds condizente com 3 operstdo normil
mmmmnummamdoomwmmm
na bente de deicargs # poSIErior sspalaments destes Tesiduos POr UM equgamento de
#scaWigdo sobew poeus. Os residuos eram apenss espelbados pals dews, won ceceber
‘compactacha & see ronformados em rampa. Na drea 52 encontroun tembém grande presenca
do catadoces am sityecdes inralubves, kndo 3 anImain Snsntropicos como cieg ¢ wridas

Wommmwmmwmvm.m
Qmommﬁuwmmmm*wohmmwmh
mmowumm devido § baina compacticio 6ot residuns ne
bose. NOs dios cont recipitagio moderads o intemxa, fice mpossibiltade o cpevacio de
mu;mm.omwmm Assim, pars methora &
u.mmmwmmmmw-m
”Qmmwmmum.-momw

Wuumm—m
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Anexo IV — Auto de Infragdo 2018
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Anexo V — Auto de Infragdo de 2019

GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS 1. AUTO DE INFRACAO: 1 9 7 9 4 6 Zﬁ/ﬂ

SISTEMA ESTADUAL DE MEIO AMBIENTE
E RECURSOS HIDRICOS SISEMA H
Conselho Estadual de Politica Ambiental COPAM Lavrado em ituicio ao Al n:

Conselho Estadual de Recursos Hidricos CERH Vitielados: 5 gs:;d“s g;scoag‘l)z:z:zl:“n } }72915}%5)# @
feam. .. mmmIEF &lgam 32

= 2. Auto de Infragdo possui folha de continuagio? [] M
3. Orgdo Responsivel pela lavratura: Local: Ce v Jenr o 'v)

Cream [licam e [IsGrRAI CIsucris BPMMG | pia: ) | hbi 20/3 Hora: //) ‘30

11. Penalidades Aplicadas
(Adverténcia e Multa) e ERP

Nome do Autuado/ Empreendimento : 5
Covserbvns  po 17 Seveizos &7k
Data Nascimento: / l Nome da Mae: % 2
S [Ocpr: B cnNpy D Outros:
-l
 Seinleas 3% 517 Loofl) -5 —— ¥ .
E Enderego do Autuado / (Corr N2/ l{cm: Complemento :
= JJens de ﬂ/ara\éa"f’ } Sewrg
~ | Bairro/Ldgra douro: &0 IMunicipio: / : 4 lUF
SEviO ates  dy roians |
CEPZD 70 /O ;/ |Cx Postal : Fone: Bef) 3%{ 55 4 ‘ Eoiatli o
5. Oty Nome do 1° envolvido: 5 ] cPF: ] cNes : / Vinculo com o AI N°:
Responsdveis | Nome do 2° envolvido: 5 Clcpr: [ onps- ) Vineulo com o Al rx;)
N /WW Je’yﬂ»a.rkc./ao ompienlal  rnedhanle duOos/ 1>
g
BT Jhad(cff&c\z« C'C ss dops SOhdaS Corn Fitnsm. & /& //'
$ & 7
3 = I /f)r: ﬂ_‘d-wc’/\ a Sode o &M
CsTe., n’ /,bmj/&jcé.z s ,,“/fz,.&/@. S b
sadod | | S Latitudgs 5 Longitu,
e Geogréficas: | [skwas [ SIRGAS 2000 | Grau 20 Min 27, Se?:?g /| Grau ‘d/ § Mm S 55
dalnfragio | planas: UTM | FUSOZ2 23 24~ |x= | | ] (6 digitos) | v= i (7 digitos)
Artigo Anexo | Cédigo Inciso | Alinea| Decreto/ano | Lei/ano | Resolugdo | DN Port. N° Orgio
. Emb
legal ; . — - —_
= w2 |z VP ==~ 72034 — | =
5 Atenuantes Agravantes
Ea
52 E Ne Artigo/Parag. Inciso Alinea Reducio Ne Artigo/Parig, Inciso Alinea Aumento
: ; \\ ey \
10zRelncigéncia| Flcongrica [lEspecifion i [ Nao i posstvel vertbicar | EltHo se aplica
Infragdo | Porte Penalidade Valor [J Acréscimo [J Redugiio :’:'t:‘l'
j [ Adverténcia [ Multa Simples % Multa Didria > 7
Tt 187 S — 7S
ERP: Kg de pescado: ) Valor ERP por Kg: KS Total: RS
- —_— —_—
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Anexo VI — Oficio de encerramento de atividades no aterro municipal

. Ofico CT/EC - 005-2022
mm Bambut-MG, 05 de malo de 2022

A PREFEITURA MUNIGIPAL DE BAMBUL/ MG

Att: Secretaria de Melo Amblente, Desenvolvimento Econtmico ¢ Rural
Praca Omar haves, 265

38900000 - BAMBUL-MG

Aas culdados de: Secretario Oscar Voo Bentzeen

Eambul-MG, 05 de mailo de 2022,

Ofico n* Conserbras /Comunicacdo Técnica Engenharia Clvil /0052022
Assunto: Encerramento de atividades do aterro - Aditwo de redogio ao contrato
10272017

Prezado Secretino,

A Cooserbras Malth-Servigos LTOA, registrada no ENF) 0¥ £6.343.518/0001-36,
com sede na Av. Paracaty, 544, Bairra Rosirio, na cdade de Patos de Mioas, atual
responsivel pels Codeta ¢ Operagdo do Aterro Coatrolado de Residues Sélidas Urbanos,
referemte 30 CONTRATO N¥ 102/2017, por melo do Eng® RY. Deuglas Ribeira Olivetra,
vem por meio dests, comunicir o escerramentn das atividades de compactacio e
recobriumento dos residoos domucillares wianes coletades por esta empeesa, rederente
a0 mis de ahril /22,

Desde o dia 1371272021 ndo ¢ realizada 2 destinacio final dos residucs
vecolhidos no aterro municipal, sendo a4 nova destmagio enviada para o Aterro
Sanitario Integracde Reslduos, kcalizade & rodovia BRI54, Km 431, 0* 0, Zona Rural,
Hambul /MG Agora, encerrado o recobivimento ¢ nivelamento do topo do aterro
encerTadn, nlo se L necessaria 2 continuagSo do tratar de esteiras ¢ dos serviges de
movimento de terra, que deverdo ser retirados do comtrata por medo de termo aditivo a
ser edabecado por vossas senhorias

Para demonstragao das valores a serem retirados apresentamos as anexos § e 1l
cm 2 memaria de ciculo pertinente. 0 valor mensad do contrano de RS NS
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— Ofico CT/EC - 005-2022
mm Hambub-MG, 05 de malo de 2022

Y oo 4 reducio do e 02 no importe de RS SR el

Sem imals para 0 momento, pos colorames 3 disposica para v que for necessirio

Atenciosamente

Liu(jb‘.’sz ﬁ;‘;z,.rc Olivtives

DOVGLAS RINEIN0 OLIVEIRA bty m &
(LB (L]
4 -

O povs Npepe— -

101



Anexo VII — AAF de funcionamento do aterro municipal vencida

GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
SECRETARM DE ESTADO DE MEIO AMBENTE £ DE.SMWJENYO SUSTENTAVEL - SEMAD

REGISTRO: 078302302014
AUTORIZAGAD AMBIENTAL DE FUNCIONAMENTO
N' 03912/2014 ‘.

0 Conselho Estadual da Polilica Ambiontal - COPAM, no uso de suas alribuigdes, com base no AnLS*,
Msolxaww7moesummaum art. 4%, Inciso Vill, da Le¢ Dalegada n® 178, de 29 de
[ansiro 2007, edeaomdomom.u VI, 6o Decreto n* 44.667. doo3dede:em092007
Deliberagio COPAM n¥ 429, ds 03 da agosto de 2010, an, 51 ooOmko«wdozsdemma
m«mran«mmmmcmmmnub«mmummmc&owpm ,
n* 427 da 01/de jurho da 2010, por melo_de s Secretaria Executva. AUTORIZA O '
FUNCIONAMENTO do emprosndmento  PREFEITURA MUNICIPAL DE ameul - ATERAQ
SANITARIO 'DE BAMBUJ. CNPJ: 20.920.567/0001-83, para & afividada TRATAMENTO - E/OU
Dlmmwwdwosmmsummosmummormum)
enguadrada na DN74/2004 sob o cédigo E-03-07-7, nbwtmonanooovm BR 354, KM 425, ' |
ESTRADA BAMBUI A IGUATAMA - ZONA RURAL, CEP: 28.900-000, mmﬂcfpiomamﬂui.
EsqmchmGem mmmmmmmmmmnm emcodonnm
cannomas-nbhmwmes . (5]

Validade até ( anas com vencimenia em 030E/2018;,
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