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Dedico esta dissertacao aos profissionais da educacao que, no exercicio de sua
missao de educar, despertam no ser humano a capacidade critica e reflexiva para
questionar, superar e demolir, ainda que no campo do pensamento, as
inconsisténcias e barreiras que se erguem contra o conhecimento, contribuindo,

assim, para a construgao de uma sociedade mais justa e equitativa.
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RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo analisar como a pratica de integragao curricular no
curso técnico em Metalurgia do Ensino Médio Integrado pode contribuir para a
formacdo humana integral dos discentes, partindo da compreensdo de que a
Educacao Profissional e Tecnoldogica € historicamente marcada pela dualidade
educacional, que fragmenta formacao geral e técnica. Trata-se de pesquisa aplicada
e qualitativa, de carater exploratorio na fase diagndstica e de intervengao pedagogica
na fase de aplicacéo, realizada no IFMG — Campus Ouro Branco. Questionarios
eletrénicos respondidos por trés docentes do 2° ano do curso, dois de Siderurgia e um
de Histdria, indicaram que a integracdo curricular ainda € incipiente entre essas
disciplinas. Essa lacuna subsidiou a elaborac¢ao do Produto Educacional, a sequéncia
didatica gamificada sobre a Histéria da Siderurgia Brasileira, organizada em seis aulas
de cinquenta minutos e trés encontros, que percorrem a producéo de ago do periodo
colonial a atualidade. A gamificacdo foi operacionalizada pela plataforma Kahoot. A
avaliacdo do produto baseou-se em dezessete relatos manuscritos e andénimos,
obtidos entre os presentes ao ultimo encontro e submetidos a Analise Textual
Discursiva. Os resultados sugerem que a inser¢ao da Histéria da Siderurgia na
disciplina técnica pode ampliar as possibilidades de constru¢do do conhecimento,
favorecendo o reconhecimento dos processos produtivos como resultado de
transformacgdes historicas e de relagdes sociais. Conclui-se que a proposta apresenta
potencial para favorecer a integracao curricular e os principios da formagao humana
integral, ainda que os resultados, circunscritos ao contexto investigado, nao permitam
atribui-los exclusivamente ao Produto Educacional. Esta investigagédo vincula-se a

Linha 1 — Préaticas Educativas em EPT e ao Macroprojeto 1 do ProfEPT.

Palavras chaves: Integracdo curricular; Formagdo humana e integral; Histéria;

Siderurgia; Educacgéo Profissional e Tecnoldgica.



ABSTRACT

This research aimed to analyze how the practice of curricular integration in the
Integrated High School Technical Course in Metallurgy can contribute to the students'
integral human development, based on the understanding that Professional and
Technological Education is historically marked by an educational duality that fragments
general and technical education. This is an applied, qualitative study—exploratory in
its diagnostic phase and involving pedagogical intervention in its implementation
phase—conducted at IFMG — Ouro Branco Campus. Electronic questionnaires
answered by three teachers from the course's second year (two in Steelmaking and
one in History) indicated that curricular integration between these subjects is still in its
early stages. This gap informed the development of the Educational Product: a
gamified didactic sequence titled "From the History that Shapes to the Steel that
Transforms." Organized into six fifty-minute lessons and three sessions, the sequence
traces steel production from the colonial period to the present day. Gamification was
implemented using the Kahoot platform. Evaluation of the product was based on
seventeen anonymous, handwritten accounts collected from attendees at the final
session and subjected to Discursive Textual Analysis. The results suggest that
incorporating the History of Steelmaking into the technical subject can expand
opportunities for knowledge construction, fostering an understanding of production
processes as the result of historical transformations and social relations. The study
concludes that the proposal has the potential to foster curricular integration and the
principles of integral human development, although the results—Ilimited to the specific
context investigated—cannot be attributed solely to the Educational Product. This
research is linked to Line 1 (Educational Practices in Professional and Technological

Education) and Macro-project 1 of the ProfEPT program.

Keywords: Curricular integration; Integral human development; History; Steelmaking;

Professional and Technological Education.
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1 INTRODUGAO

Saviani (2008) argumenta que a finalidade da educagao € a promogéao do ser
humano. Em outras palavras, a educagdo ndo se resume a mera transmissao de
conhecimentos, mas constitui um processo de construgdo da propria condigao
humana, tanto no plano individual quanto coletivo. Nessa perspectiva, compreender
as praticas de ensino em Educacdo Profissional e Tecnoldgica (EPT) e como estas
podem contribuir no processo de formagao humana e integral dos discentes € uma
incumbéncia necessaria. Essa necessidade torna-se ainda mais vital quando se
considera o processo historico da EPT no Brasil que, a partir de suas manifestacdes
iniciais, no século XIX, persiste em instaurar e manter uma determinagao dualistica,
assumindo, conforme trazido por Kuenzer (2007), uma estrutura que destina a elite,
uma abordagem educativa académica e intelectualizada, e, a classe trabalhadora,
uma educacéao pautada na mecanizacido do aprender a fazer.

Como profissional do segmento de Metalurgia, tanto no segmento educacional
quanto industrial, e com formacdo em Engenharia nessa mesma area do
conhecimento, optei por desenvolver um trabalho nessa mesma linha, visando
fundamentalmente compreender como as praticas de ensino do curso técnico em
Metalurgia do Ensino Médio Integrado (EMI) podem contribuir para a formagao
humana e integral dos discentes. O interesse por essa compreensao se justifica,
primeiramente, pela consciéncia da necessidade insaciavel que tenho de me constituir
um profissional melhor na perspectiva de tornar o conhecimento da ciéncia da
Metalurgia mais tangivel, completo (na ética da omnilateralidade) e humanizado a
classe discente sempre amparado pelo arcabouco conceitual da praxis como
elemento que institui a indissociabilidade entre a teoria e a pratica.

A segunda motivagao tem relag&o intima com a primeira e que a torna ainda
mais relevante e necessaria, pois esta atrelada a forma depreciativa com que os
discentes do curso técnico em Metalurgia compreendem essa area do conhecimento
em termos de perspectivas de oficio e ingresso no mundo do trabalho até mesmo com
um sentimento de baixa autoestima, conforme trazido pelo trabalho de Vicente (2019).
Isso reforga ainda mais a necessidade de combater a esséncia desse modelo dual de
educacéo e a desconstrucéo de estigmas que resultem dessas contradigdes histéricas

em que a EPT foi desenhada. Todavia, a motivagcdo mais importante para o



desenvolvimento desse trabalho tem relagédo com a minha propria histéria de vida cuja
participacao e contribuicdo do IFMG — Campus Ouro Branco tem sido fundamental
tanto na minha carreira académica quanto profissional.

Antes de discorrer sobre o campus é importante mencionar que a Siderurgia
tem grande representatividade na economia da cidade de Ouro Branco. Desde a
chegada da estatal Acominas Gerais S/A, em meados da década de 1970, muitas
transformacdes ocorreram na cidade que até entdo contava com uma economia
agraria baseada majoritariamente na produgéo de batata inglesa (Pereira, 1992). Para
atender as demandas do processo de instalacdo de uma siderurgica de grande porte,
foi-se erguida uma nova cidade (Fonseca, 2001).

Nessa cidade, fortemente influenciada pela extracdo de minério de ferro e
producao de ago, foi fundado em 2011, o campus IFMG — Ouro Branco, instalado na
Rua Afonso Sardinha numero 90. Uma curiosidade interessante € que Afonso
Sardinha é tido como o fundador da Siderurgia Brasileira. O campus oferece cursos
técnicos, técnicos subsequentes, cursos de graduagao, pés-graduacéo (lato e stricto
sensu) e cursos de curta duragao em diferentes areas de atuagao.

Nesse campus, construido em espaco cedido pela Gerdau Unidade Ouro
Branco, sucessora da Agominas Gerais apds processo de privatizagao ocorrido em
1993 e empresa em que também trabalho ha quatorze anos, realizei o sonho de
concluir minha graduagédo em Engenharia Metalurgica e onde atualmente realizo o
sonho de fazer uma pos-graduagdo Stricto sensu em Educagédo Profissional e
Tecnoldgica. De fato, considero um privilégio impar obter uma formacdo com viés
técnico, caracteristico das Engenharias, sendo lapidada pela formacdo em
Humanidades, obtida por meio do programa de mestrado em EPT, tudo em um unico
campus. Experimento literalmente uma formagéo que € humana e integral.

Como trazido anteriormente, o processo histérico em que a Educagao
Profissional e Tecnolégica foi desenhada a partir do século XIX revela a persisténcia
de uma determinacao dualistica que direciona a elite uma inciativa educacional
académica e intelectualizada e a classe trabalhadora uma formagao mecanizada e
homeopatica (Kuenzer, 2007). Conforme contribuicdo do estudo de Vicente (2019)
realizado no Campus Ouro Preto — MG, nota-se um decréscimo na procura pelo curso,
além do baixo percentual de aprovagao e consideravel numero de reprovagoes. A
autora ainda esboga a marginalizagdo do curso em discursos da propria comunidade

académica por meio de manifestagdes de que se trata de um curso voltado a pessoas
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de regides periféricas, negras e de baixa renda. Associado a todas essas questbes
apresentam-se as oscilagdes do mercado minerometalurgico impactando diretamente
na oferta de emprego.

Nesse contexto, evidencia-se a importancia de desenvolver praticas educativas
que favoregcam a integracdo entre os conhecimentos de formacédo geral e os
conhecimentos técnicos e profissionais, de modo a superar abordagens
predominantemente instrumentais e fragmentadas do curriculo no Ensino Médio
Integrado (EMI). No curso Técnico Integrado em Metalurgia, a abordagem da Histéria
da Siderurgia Brasileira apresenta potencial para articular conteudos historicos,
sociais, econdmicos, politicos e tecnoldgicos aos conhecimentos especificos da area
de Metalurgia, contribuindo para uma compreensado mais ampla das relagdes entre
trabalho, ciéncia, tecnologia e sociedade.

Essa perspectiva fundamenta a relevancia da presente pesquisa, considerando
a necessidade de problematizar a dualidade histérica da educacao brasileira e os
estigmas socialmente construidos em torno da formacgao técnica e profissional. Tais
estigmas estdo relacionados as contradi¢gbées historicas que marcaram a constituicao
da Educacao Profissional e Tecnolégica (EPT), contribuindo para a reproducéao de
concepgdes que tendem a atribuir menor valor social a essa modalidade de formacao.
Essas concepgdes podem influenciar tanto a percepcdo dos discentes do curso
Técnico Integrado em Metalurgia sobre sua prépria formagéo quanto a maneira como
a comunidade compreende e valoriza essa area do conhecimento. Nesse sentido,
investigar praticas de integracao curricular constitui uma possibilidade de refletir sobre
as contribuicbes de uma formagao que articule conhecimentos técnicos, cientificos,
historicos e sociais, na perspectiva da formagado humana integral.

Diante do exposto, considerando a tematica “Praticas de ensino no curso
técnico em Metalurgia no EMI e suas relagées com a formagdo humana integral”, esta
pesquisa busca responder a seguinte questdo: como as praticas de integracao
curricular no curso Técnico Integrado em Metalurgia podem contribuir para a formagéao
humana integral dos discentes?

Com base nessa questao, estabelece-se como objetivo geral analisar como as
praticas de integracéo curricular no curso Técnico Integrado em Metalurgia do Ensino
Médio Integrado podem contribuir para a formagdo humana integral dos discentes.

Para o alcance desse objetivo, delimitam-se os seguintes objetivos especificos:



a) Analisar a contribuicdo da integracao curricular entre as disciplinas de Histéria
e Siderurgia como mecanismo de formagao humana e integral;

b) Desenvolver um produto educacional na forma de uma sequéncia didatica
gamificada contemplando os aspectos histéricos da Siderurgia no Brasil;

c) Analisar as percepg¢des dos estudantes acerca das contribui¢gdes da sequéncia
didatica para a integracdo curricular e para a contextualizagdo dos
conhecimentos de Siderurgia.

Visando compreender como as praticas de integragdo curricular no curso
Técnico Integrado em Metalurgia do Ensino Médio Integrado podem contribuir para a
formagdo humana integral dos discentes, esta pesquisa apresenta, inicialmente, os
fundamentos tedricos que sustentam a discussdo sobre a Educacao Profissional e
Tecnologica (EPT). Nesse sentido, o Capitulo 2 contempla a lente tedrica da pesquisa,
com énfase nas bases conceituais da EPT, abordando a dualidade histérica da
educacao brasileira, as relagdes entre trabalho e educagdo e os principios da
formagdo humana integral. Na sequéncia, o Capitulo 3 é dedicado a Histéria da
Siderurgia Brasileira, com destaque para os aspectos politicos, econémicos e sociais
que marcaram o desenvolvimento do setor no pais, especialmente na regidao dos
Inconfidentes. Essa contextualizagao histérica fundamenta a proposta de integracao
curricular entre os conhecimentos de Histéria e Siderurgia, permitindo compreender
os processos de desenvolvimento industrial para além de sua dimensao estritamente
técnica e evidenciando suas relagbes com o trabalho, a ciéncia, a tecnologia e a
sociedade.

No que tange aos aspectos metodoldgicos da pesquisa, dispostos ao longo do
Capitulo 4, pode-se dizer que quanto a natureza, € do tipo aplicada, pois objetiva o
alcance da resposta de uma situagao peculiar, um problema, uma preocupacéao social
conforme definicdo de Patton (2015). Quanto aos objetivos, trata-se de um trabalho
exploratorio. Diz-se exploratério pelo desenvolvimento, esclarecimento e aproximagéo
com o objeto de estudo (Gil, 2008). Com relagdo ao critério de abordagem, essa
pesquisa apresenta classificagdo qualitativa, pois almeja a compreensao do fendmeno
de estudo em profundidade, implicando a exploragdo e descricao por diferentes
perspectivas e na compreensao dos significados e das interpretagcbes que os
participantes da pesquisa atribuem aos fenébmenos.

Quanto aos procedimentos técnicos, parte estruturante e norteadora da

dinamica de coleta de dados, esta pesquisa caracteriza-se como pesquisa de campo
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na fase exploratéria e como intervengao pedagogica na fase de aplicagéo. A pesquisa
de campo possibilitou a coleta de dados diretamente com os participantes, enquanto
a intervencdo pedagogica permitiu analisar o fenbmeno em sua complexidade,
preservando as relagdes existentes entre os sujeitos, o curriculo e o contexto
educacional, aspectos fundamentais para compreender as potencialidades e os
desafios da integragao curricular na Educagao Profissional e Tecnoldgica.

Considerando esses pressupostos e em consonancia com os objetivos desta
pesquisa, optou-se pela utilizacdo de dois questionarios eletrénicos respondidos por
trés docentes, dos quais dois da disciplina técnica de Siderurgia e um da disciplina de
Historia. Além disso, como mecanismo de avaliagao da sequéncia didatica aplicada,
foram coletados relatos escritos com até cinco linhas, redigidos a mao pelos
estudantes manifestando suas percepcdes acerca do produto educacional.

As respostas dos questionarios docentes foram submetidas a uma analise
qualitativa interpretativa, realizada a luz do referencial tedrico que fundamenta esta
pesquisa. Essa analise buscou compreender as percepgdes dos participantes acerca
da integracdo curricular, identificando convergéncias, divergéncias e aspectos
relevantes relacionados aos objetivos da investigacdo. Ja os relatos manuscritos
produzidos pelos estudantes foram submetidos a Analise Textual Discursiva (ATD),
conforme os pressupostos de Moraes e Galiazzi (2006). Por meio desse
procedimento, os textos foram desconstruidos em unidades de significado,
posteriormente agrupadas em categorias emergentes e interpretadas mediante a
elaboracao de metatextos, possibilitando compreender as contribuicées da proposta
de integracdo curricular para o processo formativo no contexto da Educacao
Profissional e Tecnologica.

No Capitulo 5, sdo apresentados e discutidos os dados produzidos por meio
dos instrumentos metodologicos adotados na pesquisa, compreendendo os
questionarios eletrdnicos respondidos pelos docentes.

O Capitulo 6 versa sobre o produto educacional, fruto do desenvolvimento
desta dissertagao e construido a partir da lente teérica sobre a Histéria da Siderurgia
do Brasil, a partir das primeiras iniciativas de produg¢ao de ago no pais, no periodo
Colonial até a atualidade, enfatizando a evolugdo e importancia tecnoldgica e
produtiva dessa pratica econdmica para a nagao brasileira e, sobretudo, para a Regiao
dos Inconfidentes. A sequéncia intitulada: “Sequéncia Didatica sobre a Histéria da

Siderurgia Brasileira” foi estruturada em seis aulas de cinquenta minutos a partir da



experiéncia com os discentes do 2° ano do Ensino Médio Integrado em Metalurgia do
IFMG campus Ouro Branco.

No ultimo capitulo sdo apresentadas as consideracdes finais sobre o estudo
desenvolvido, evidenciando as constatacdes do pesquisador, a partir dos resultados
e o apontamento de possibilidades futuras. Também séao trazidas as limitagdes e os
desafios enfrentados nesse itinerario construtivo. Finalizando-se o trabalho, tem-se as

referéncias utilizadas, apéndices e anexos.
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2 LENTE TEORICA

Este capitulo apresenta os fundamentos tedricos que orientam a compreensao
da Educagéao Profissional e Tecnologica (EPT), com énfase na dualidade histérica da
educacao brasileira e nas perspectivas de sua superagao por meio da formagao
humana integral. Para tanto, s&o discutidas as relagbes entre trabalho e educagao, a
indissociabilidade entre trabalho, ciéncia, tecnologia e cultura e os principios da
formacdo omnilateral e da escola unitaria. Esses pressupostos constituem a lente
tedrica desta pesquisa, subsidiando a analise das praticas de integrac¢ao curricular no
Ensino Médio Integrado e de suas possibilidades para a articulagdo entre os
conhecimentos da formacgéo geral e da formagéao técnica no curso Técnico Integrado

em Metalurgia.

2.1 Educacao Profissional e Tecnoldgica e suas bases conceituais

Ao considerar o processo histérico da Educacao Profissional no Brasil, a partir
de suas manifestagdes iniciais, no século XIX, percebe-se a insisténcia e permanéncia
da chamada dualidade educacional, que na esfera da educacdo, assume o plano de
dualidade social, conforme trazido por Ramos (2017). Kuenzer (2007) conceitua essa
estrutura dual como uma educagdo que se destina a elite, em sua abordagem
académica e intelectualizada, e uma educacéao para os trabalhadores, caracterizada
pelo aprender a fazer, mecanizada.

Ramos (2017) ao lastrear o processo histérico da contradigao capital e trabalho,
estruturantes dessa dualidade, reflete que a institucionalizagdo da escola se constitui
como o0 marco da separacao entre trabalho e educacgao, caracterizando uma unidade
ontoldgica que é fragmentada na sociedade de classes.

Visando compreender as transformacgdes da funcdo da escola no decorrer do
tempo, justifica-se o apontamento das peculiaridades desse processo histdrico.
Saviani (2007) descreve a palavra escola como um termo derivado do grego, sendo
seu significado etimolégico “lugar do 6cio” ou do “tempo livre”. Logo, essa concepgao
oriunda dos tempos da antiguidade para a escola, remete a conclusdo de que tal
espaco nao era para a classe de trabalhadores que, uma vez envolvidos em seus
afazeres, fatalmente se educavam em suas atividades laborais.

Enguita (1989) menciona que, no periodo Medieval, se percebe, pela primeira



vez, a necessidade de se realizar a educagao em espacos formais e apropriados, por
meio da educacao dos filhos da nobreza, até entdo promovida pela familia original, no
seio de outra familia; essa nova modalidade de aprendizagem instaurou o processo
de inserg¢ao das pessoas nha cultura de uma sociedade. A fatalidade é que a educacao
da classe trabalhadora ainda se restringia ao ambito de seu oficio, que fundamentou
a reflexdo de Saviani (2007) de expressar essa unidade entre trabalho e educagéo em
um dado momento histérico. Ratifica ainda que o fenbmeno da institucionalizacdo da
escola, simultaneamente, inaugura a fragmentagdo entre trabalho e educacdo e
estabelece conexdao com o surgimento da sociedade de classes.

Saviani (2007) salienta que na Idade Média, as escolas eram fortemente
influenciadas pela Igreja Catdlica sendo que essa perspectiva de ensino confessional
s6 foi superada com a introdugdo do modo de producao capitalista, quando o Estado
assumiu o protagonismo no provimento de uma educagao publica, universal, gratuita,
leiga e obrigatdria. Todavia, essa proposta de educagao foi caracterizada pelas
vicissitudes proprias da hegemonia capitalista, sugerindo uma escola que
desempenhasse a funcao de reprodutora do carater mercantil preconizada por esse
modelo econdmico vigente. Assim, conforme Baudelot e Establet (1971), a realizagao
escolar no aparelho capitalista sistematiza fundamentalmente a separagao entre as
praticas escolares e o trabalho produtivo refletindo “a divisdo que se foi processando
ao longo da histéria entre trabalho manual e trabalho intelectual” conforme trazido por
Saviani (2007, p. 157).

Saviani (1994) ainda assinala que a escola, desde sua fundagao, assumiu sua
preferéncia pelo trabalho intelectual, isto €, sempre se constituiu como um mecanismo
de preparacdo para os futuros dirigentes e para as liderangas de natureza militar e
politica, que pelo uso da retérica e do conhecimento dos fendbmenos naturais e das
regras da convivéncia social exerceriam as fungdes de comando.

O modo de producao capitalista, por meio da Revolugao Industrial, promoveria
uma nova modificacado na relagao trabalho-escola. Ao passar de uma perspectiva de
socializacdo para uma atribuicdo econdmico-produtiva, conforme apontado por
Ramos (2017), culmina-se no surgimento do trabalho abstrato, aquele que, elaborado
pela inteligéncia humana sob a forma de maquinaria, implicaria na divisdo social e
técnica do trabalho pela fragmentagao do trabalhador a execugao de tarefas simples.
Logo, a escola para a classe trabalhadora, ndo se constituia em uma necessidade

para a producéo, visto que as operagdes poderiam ser aprendidas no proprio trabalho.
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Conforme contribuicao de Marx (1988), para amenizar essa condigdo de expropriagao
criativa e degeneracao completa do trabalhador é recomendado o ensino popular pela
iniciativa estatal, porém em doses prudentemente homeopaticas.

Conforme ratificado por Saviani (2007), com o advento da maquinaria nos
setores produtivos, eliminou-se a necessidade de qualificagao especifica, requerendo
apenas um nivel minimo de qualificacdo geral esbogado no curriculo da escola
elementar. Logo, a operagdo dessas maquinas ocorreria sem grandes dificuldades;
porém a intervencdo operacional era apenas parte da interacdo humana com os
equipamentos, pois a necessidade de manutengdes, ajustes e adaptagcdes nesses
mecanismos implicariam na exigéncia de determinadas qualificagdes especificas.
Saviani (2007, p. 159) acrescenta que “esse espacgo foi ocupado pelos cursos
profissionais organizados no ambito das empresas ou do sistema de ensino, [..]
determinados pelas necessidades do processo produtivo” e conclui mencionando que
“sobre a base comum da escola primaria, o sistema de ensino bifurcou-se entre as
escolas de formagdo geral e as escolas profissionais”. Embasada nessa
argumentagdo, Ramos (2017) conclui que se instaura a chamada dualidade
educacional que, nos dizeres do plano educacional, se denota dualidade social. Nesse
contexto de educacdo dualista, o Estado brasileiro, assume paralelamente as
instituicbes confessionais e privadas, o protagonismo na oferta de um ensino publico
e gratuito.

Ramos (2017) menciona que uma parcela da oferta das escolas profissionais
foi realizada pela iniciativa privada, subsidiada por recursos publicos, por meio do
Sistema S. Segundo Moura (2007), o repasse da incumbéncia de preparagao de “mao-
de-obra” para o mundo produtivo a esfera privada, por meio da criacdo do Servigo
Nacional de Aprendizagem Industrial (SENAI) e do Servigo Nacional de Aprendizagem
Comercial (SENAC), em 1942 e 1946, respectivamente, e as demais instituicdes do
Sistema S nas décadas que se seguiram reforgam a légica de um ensino secundario
e normal direcionado as classes dominantes do pais, enquanto que o ensino
profissionalizante encontraria, na classe trabalhadora, o seu publico alvo para as artes
e os oficios, corroborando com “o carater dualista da educagdo e a sua funcao
reprodutora da estrutura social” (Moura, 2007, p. 9).

Saviani (1989) atesta que é de interesse do sistema capitalista a diviséo técnica
e social do trabalho, pois a apropriagdo fragmentada de conhecimento pela classe

trabalhadora inibe a possibilidade de controle total dos meios de producéo e, ao



encerra-lo no dominio parcial da manufatura, aprisiona-o e o impede de desenvolver
o trabalho em sua totalidade.

Visando a superagao dessa dualidade estrutural que fomenta a distingao de
classes e acentua ainda mais as desigualdades sociais € que a EPT foi consolidada.
Trata-se de um complexo plano formativo que propéem a formagao do sujeito em seu
sentido integral, de forma a relacionar os eixos ciéncia, cultura, trabalho, tecnologia,
0s conhecimentos especificos bem como a capacidade de investigagdo cientifica
(Brasil, 2008)

Saviani (2007) traz a EPT a partir da concepg¢ao da educacao omnilateral e da
escola unitaria fundamentada pelo trabalho como principio educativo e como base
fundamental na dindmica de constituicio do homem e da sociedade, de forma a
estabelecer a indissociabilidade entre o trabalho e a educacéo.

Ciavatta (2014) destaca a EPT como uma estrutura de transformacgao que traz
em sua esséncia o proéprio significado de trabalho e educagdo como elementos
propulsores de uma nova consciéncia cidada com uma nova perspectiva de trabalho.
Nesse escopo, a construgdo de uma escola que estabele¢ga uma politica pedagdgica
vinculada a realidade dos individuos e da classe trabalhadora torna-se palpavel.

Corroborando com a proposta de uma escola que proporcione a capacidade
critica e reflexiva segundo os moldes da EPT, Nosella (2007) menciona essa escola
nova como um rico espaco educacional, capaz de proporcionar a todas as criancas e
jovens a capacidade de compreender o sistema em que estdo inseridos, que entende
o trabalho apenas como uma atividade de producédo de mercadorias, minimizando sua
significAncia ontoldgica e, a partir dessa consciéncia, lutar pela distribuicdo de

riquezas.
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3 A HISTORIA DA SIDERURGIA NO BRASIL

Ap6s a discussdo das bases conceituais da Educacdo Profissional e
Tecnologica (EPT), que fundamentam teoricamente esta pesquisa, este capitulo
dedica-se a contextualizac&o historica da siderurgia no Brasil, com destaque para a
regiao dos Inconfidentes. Conforme discutem Neves e Camisasca (2013), o pais
passou por profundas transformagdes desde a chegada da Corte portuguesa, em
1808, periodo no qual a produgéao siderurgica também assumiu um papel relevante no
processo de desenvolvimento nacional. Inicialmente marcada por limitagcoes
tecnologicas, produtivas e de qualidade, a siderurgia brasileira passou por sucessivos
processos de transformacido e aperfeicoamento, alcancando reconhecimento no
cenario internacional. Nesse sentido, compreender a trajetéria histérica do Brasil
implica considerar a participacao do setor siderurgico na constituigao de sua estrutura
industrial e nas transformacbdes econdmicas, politicas e sociais que marcaram
diferentes periodos da histdria nacional.

A abordagem histérica da siderurgia brasileira também se justifica por sua
relevancia para a integracao curricular no Ensino Médio Integrado. No curso Técnico
Integrado em Metalurgia, a articulacdo entre os conhecimentos de Historia e
Siderurgia pode ampliar a compreensao dos discentes sobre os processos de
desenvolvimento industrial, evidenciando que as tecnologias e as praticas produtivas
sao construcdées humanas vinculadas a determinados contextos histéricos. Dessa
forma, a aproximacéao entre essas areas do conhecimento favorece uma abordagem
educativa que ultrapassa a dimensao estritamente técnica da formacéao profissional,
possibilitando reflexdes sobre as relagdes entre trabalho, ciéncia, tecnologia, politica,
economia e sociedade.

Para tanto, o capitulo apresenta aspectos da trajetéria da siderurgia no Brasil,
desde as primeiras iniciativas de producdo de ferro no periodo colonial até os
processos de industrializacdo que contribuiram para a consolidacdo do setor
siderurgico nacional, conferindo especial atengdo aos acontecimentos relacionados a
regiao dos Inconfidentes. Ao recuperar essa trajetéria, busca-se estabelecer bases
histéricas que subsidiem a discussdo sobre as possibilidades de integragao entre
Histéria e Siderurgia no curriculo do curso Técnico Integrado em Metalurgia, em
consonancia com a perspectiva de formagdo humana integral que orienta esta

pesquisa.



3.1 Antecedentes historicos da producao de ago no Brasil: as primeiras

iniciativas

Conforme contribuicdo de Neves e Camisasca (2013), as primeiras
manifestagdes da producédo de ferro na Colbnia ocorreram em 1532, a partir da
fundacao da primeira vila do pais, a Vila de Sao Vicente no litoral sul do estado de
S&o Paulo pelo militar portugués Martin Afonso de Sousa, um dos marcos iniciais do
processo de colonizacdo do Brasil. A iniciativa de ocupac¢ao dessa vila decorre da
procura dos colonos por metais preciosos, como a prata e o ouro. Os autores também
destacam que a procura por esses minerais foi crucial no processo de
descentralizagao e povoamento da faixa litoranea na medida em que proporcionaram
a criagao de novas vilas pelo territorio colonial.

Visando o alcance do objetivo de suprir a necessidade de fornecimento de
artefatos a base de ferro, Martim Afonso trouxe o ferreiro Bartolomeu Fernandes. Em
um periodo de dois anos, Bartolomeu produziu facdes, enxadas, machados, anzdis e
ferramentas manuais diversas que seriam empregadas na construgdo dos primeiros
engenhos de agucar, base econbmica no inicio da colonizagdo. Bartolomeu e
colaboradores chegaram a producdo de cem quilos de ferro por dia. Uma vez
finalizado o periodo contratual, Bartolomeu estabeleceu-se em Sao Paulo, vindo a
inaugurar a primeira forjaria para produgéo de ferro no Brasil. A Figura 1 evidencia a

primeira forja do pais instalada no sitio de Jeribas em Santo Amaro.

Figura 1 — Primeira forja para produ¢ao de ferro do Brasil
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O bandeirante Afonso Sardinha junto a seu filho de mesmo nome, a partir de
1589, iniciaram efetivamente a industrializagcdo de ferro no pais apds encontrarem
minério de ferro durante a mineragao de ouro na Serra de Aragoiaba, atual Morro de
Ipanema, localizado no estado de S&o Paulo. Versado na arte da fusdo de metais,
Sardinha empreendeu o processo de redugcao de minério na regiao onde hoje se
encontra a cidade de Sorocaba vindo a transmitir o oficio ao filho. Entdo, em 1591, pai
e filho inauguram préximo ao rio Jeribatiba a primeira usina siderurgica do Brasil
reconhecida pela Associagdo Mundial de Produtores de Aco. Tratava-se de uma
pequena forja. Neves e Camisasca (2013) mencionam que esse feito s6 ocorreu nos
Estados Unidos da América (EUA) apds cinquenta e cinco anos, isto €, em 1646.
Constata-se que esse empreendimento representa o principio da atividade industrial
siderurgica no pais. Todavia, sem muito progresso, os Sardinhas cessaram a
producdo em 1628. Um aspecto caracteristico da técnica utilizada por eles € que o
ferro produzido ndo atingia a fase liquida. O metal apenas alcangava um estado
maleavel por meio do calor gerado pela queima carvao vegetal. Segundo Neves e
Camisasca (2013), apesar do insucesso no negdcio, a pequena forja conferiu a Afonso
Sardinha o titulo de Fundador da Siderurgia Brasileira. A Figura 2 representa a fabrica

construida por Sardinha em Ipanema.

Figura 2 — Fabrica de Ipanema construida por Afonso Sardinha
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Fonte: Neves e Camisasca (2013, p. 31)

Neves e Camisasca (2013) apontam ainda que uma vez cessada a produgao
pelos Sardinhas, a siderurgia brasileira veio a se estagnar por um periodo que se
estendeu até o século seguinte. Somente em 1765, a producao de ferro foi reiniciada

por Domingos Pereira Ferreira apds receber uma carta da sesmaria. Foi entdo



restabelecida a producédo nas instalagbes no Vale das Furnas com a capacidade
meédia diaria de sessenta quilogramas de gusa e assim permaneceu até 1772 quando
foi desativada. Iglesias (1993) destaca o desinteresse da Coroa portuguesa por esse
segmento na medida em que se concentrava estritamente na arrecadagdo de
impostos. Essa constatacao tornava-se ainda mais nitida quando agentes fiscais eram
enviados a Colénia quando na verdade eram necessarios engenheiros qualificados.
Outro aspecto importante que corrobora com esse viés de desinteresse por parte da
Coroa diz respeito as implicagbes do Pacto Colonial cuja principal determinagao
ordenava a Coldnia apenas a extracdo da matéria-prima que deveria ser transformada
em bem de consumo apenas na Metropole. O conjunto desses elementos
constituintes da politica mercantilista da época desestimulavam o desenvolvimento da
industria colonial.

Em meados do século XVIII, com a descoberta das minas de minério de ferro
na Capitania de Minas Gerais 0 entdo Governador da Capitania, D. Rodrigo José de
Meneses, recorreu a Corte solicitando autorizagado para a criagao de novas fabricas
dedicadas a producao de ferro como meio de se obter implementos uteis as atividades
minerarias. Todavia, nem mesmo uma argumentagao que evidenciasse a riqueza da
regiao em termos de reservas de minério de ferro e de recursos florestais para a
producdo de carvao vegetal foi suficiente para o convencimento da Coroa. Na
verdade, essa solicitagdo resultou em uma ordem da Rainha D. Maria | que tornava
ilegal a criagdo de novas fabricas produtoras de ferro metalico na Colénia bem como
exigia a inatividade das ja existentes. O Pacto Colonial sé reforgou o interesse da
Coroa em fomentar uma politica econémica que fortalecesse a atividade comercial
entre a Metropole e a Col6nia uma vez que apenas a extragao mineral era permitida
a esta ultima.

Neves e Camisasca (2013) destacam que o alvara de D. Maria | implicou em
uma exploracado insatisfatéria de metais visto que exploragdo ficou limitada a
superficie. A auséncia de recursos financeiros e corpo técnico suficientes para o
extrativismo em maiores profundidades estagnaram as operagdées minerarias. Outro
agravante mencionado pelos autores era a auséncia de estradas nessa época cuja
construgcao também era proibida pela corte, além da caréncia de agentes empresariais
com disposi¢cao orgamentaria para realizagdo de investimentos nesse segmento.

Todavia, o processo de superacao dessa condicao limitante na producao

iniciou-se quando D. Joao, entao principe herdeiro, assumiu de fato o governo em
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1792, sendo formalmente investido como Principe Regente em 1799. Simonsen
(1969) menciona que ele editou varias cartas régias relacionadas ao negdcio do ferro,
dentre elas esta a Carta de 19 de agosto de 1799 que exigia que Bernardo José de
Lorena, Governador da Capitania Paulista, instalasse uma fabrica de ferro as custas
da Fazenda Real e que o produto fosse comercializado com apenas 10% acima de
seu custo de processamento. O autor ainda menciona que, por inabilidade dos
montadores industriais, a fabrica ndo veio a operar.

Simonsen (1969) ainda ressalta que a Carta Régia de 1799 suspendeu as
limitagdes impostas pela Rainha D. Maria | vindo a estimular a instalagcao de fabricas
de ferro, as chamadas de pequenas forjas. Essas forjas eram ferrarias que utilizavam
o cadinho durante o processamento, técnica originaria da mineragado de ouro pelos
africanos. O autor corrobora ao mencionar a criagédo de uma fabrica de espingardas e
baionetas em Minas Gerais no ano de 1811.

Neves e Camisasca (2013) mencionam que a producgao de ferro e a instalagao
de novas fabricas foram impulsionadas pela chegada da Familia Real no Rio de
Janeiro. Como ponto de partida desse processo esteve a isengao de tributo sobre as
matérias-primas direcionadas a producao de ferro metalico. Outro marco importante
que caracterizou o periodo foi o progresso da industria siderurgica em Minas Gerais

tendo Intendente Camara como pioneiro no Morro do Pilar em 1808.

Conforme salientado por Neves e Camisasca (2013), as cartas régias
constituiram o principal instrumento da politica econédmica do entdo Reino Unido de
Portugal e Algarves por meio das quais D. Jodo VI fazia concessoées, incentivava a
criagao de fabricas, aplicava recursos em infraestrutura e propiciava a disponibilidade
de mao-de-obra qualificada para as atividades que a Coroa tinha déficit.

Para destacar a importancia das Cartas Régias nesse processo, Neves e
Camisasca (2013) citam a Carta de 10 de outubro de 1808, que permitiu a Manuel
Ferreira da Camara utilizar os recursos da Real Extracdo Diamantes para a construgao
da industria de ferro na regido do Serro Frio, no arraial do Morro do Pilar, onde hoje
se situa o municipio de Conceigao do Mato Dentro no estado de Minas Gerais. Apesar
das limitagcbes que implicaram na falta de éxito da fabrica desde sua concepcgao,
destaca-se o fato de que foi o primeiro alto-forno do Brasil, por meio do qual obteve-
se, em 1813, a produgéo de gusa liquido pela primeira vez na histéria do pais (Neves;
Camisasca, 2013).



Neves e Camisasca (2013) acrescentam que nessa mesma época, foram
construidas as Fabrica de Patridtica e a de Sdo Jodo de Ipanema em 1812. Barao
Eschwege dirigiu essa empreitada em Congonhas, enquanto as atividades em
Ipanema-SP foram conduzidas pelo Coronel Frederico Varnhagen. Embora a usina de
Eschwege apresentasse boa localizagao, tinha como limitagao a baixa disponibilidade
de mé&o-de-obra. Neves e Camisasca (2013, p. 24) mencionam que “mesmo sendo
contrario a utilizagdo de escravos na produgao, Eschwege nao teve escolha e acabou
empregando negros africanos no trabalho”.

No que diz respeito a Frederico Varnhagen, menciona-se que foi o encarregado
pelo governo de estruturar um projeto siderurgico no Rio Ipanema, regido de Sorocaba
anteriormente explorada por Sardinha no século XVI. A gestdo de Varnhagen foi
marcada pelas divergéncias com Carl Gustaf Hedberg, membro da equipe sueca
contratada pelo governo para a direcdo da empresa. O principal ponto de conflito
esteve no fato de que Hedberg desejava construir quatro fornos pequenos, enquanto
Varnhagen optava pela instalagdo de dois altos-fornos. O autor ainda menciona que
as instalagdes foram concluidas em 1814 a um custo de cento e vinte contos de réis
com uma producado de apenas duzentas arrobas por ano. Diante do prejuizo, o
governo entregou a empresa aos cuidados de Varnhagen vindo a colocar o forno n°1
em operagao somente em 1818, ou seja, inicia-se a operagao do segundo alto-forno
do Brasil contribuindo para a elevacao das finangas da corporagao conforme trazido
por Bohomoletz (1999). Simonsen (1969) destaca dois aspectos caracteristicos da
gestdo de Varnhagen que foram a utilizacdo de mao-de-obra indigena e o emprego
de madeira diretamente no forno ao invés de carvao. Suas atividades na fabrica se
encerraram em 1821 vindo a se mudar para a Europa no ano seguinte. As operagdes
em Ipanema se sustentaram até 1895, constituindo-se como o unico estabelecimento
existente fora do estado de Minas Gerais no Periodo Imperial. Todavia, conforme
Iglesias (1993), a siderurgia pouco se desenvolveu no Periodo Colonial. A Figura 3

contém os fornos instalados na parte externa da Fabrica de Ipanema.
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Figura 3 — Fornos externos na Fabrica de Ipanema, Sorocaba

Fonte: Neves e Camisasca (2013, p. 33)

3.2 Producgao de a¢o no Periodo Imperial

Neves e Camisasca (2013) mencionam que durante o Periodo Imperial, que
compreende o intervalo entre a Independéncia do Brasil (1822) e a Proclamacgéao da
Republica (1889), a producao de aco ainda era caracterizada por produgdes em baixa
escala nas forjarias. Os autores relatam que existiam em 1821, aproximadamente
trinta forjas em Minas Gerais com capacidade de produgao entre cem a quatrocentas
arrobas cada, isto €, cerca de cento e vinte toneladas por ano vindo a atingir em 1864
o0 marco de cento e vinte forjas que produziam mil quinhentos e cinquenta toneladas
por ano. Baer (1970) destaca que os métodos utilizados na produgéao eram primitivos.
No ano de 1879, das trinta industrias localizadas na regido das nascentes do Rio
Doce, sete usavam forjas do método italiano e as demais ainda praticavam a arcaica
técnica do cadinho africano que consiste em um tipo de vaso resistente a altas
temperaturas e muito utilizado em processo de fundicdo no continente africano.

Apesar da prevaléncia de técnicas rudimentares, essa época foi marcada por
importantes movimentos que marcaram a industria do ago no Brasil do século XX.
Dentre eles destacam-se: a chegada do engenheiro francés Jean Antoine Felix
Dissandes de Monlevade em 1817, o nascimento da Escola de Minas de Ouro Preto
e a inauguracao do complexo industrial do Barao de Maua.

Neves e Camisasca (2013) destacam que o cenario produtivo era caracterizado
por uma tecnologia arcaica e em pequena escala. Enquanto a Inglaterra direcionava
ferramentas, implementos de ferro e outros produtos acabados com qualidade e
custos mais competitivos ao Império. Os autores corroboram dizendo que essa

condicdo era um desestimulo aqueles que empenhavam seus esforcos na producao



de ferro em suas modestas instalagdes que se agravava por um acordo estabelecido
entre Portugal e a Inglaterra que garantia direitos iguais para o abastecimento de
manufaturados ao Império do Brasil. Esse cenario prevaleceu até o ano de 1844,
quando a Tarifa Alves Branco foi criada pelo Ministro da Fazenda Manuel Alves
Branco. A tarifa elevava a taxa de importagcéo de 15% para 30% e 60%, caso houvesse
no Brasil produtos com caracteristicas semelhantes. Neves e Camisasca (2013)
atribuem a essa tributacdo o mérito de retirar dos ingleses o privilégio na
comercializagdo com o Império, bem como estimular o mercado nacional e a
modernizagado da industria. Essa medida também resultou na tarifagcao alfandegaria
de mais de trés mil itens importados.

A metade final do século XIX foi marcada pelo transporte ferroviario. Nesse
periodo o trem era sinbnimo de progresso, pois encurtou distancias, favoreceu o livre
comércio pelo maior fluxo de mercadorias, permitiu a modernizacao de cidades e a
circulacao de informagdes por meio dos jornais. Todavia, o Brasil apresentava
deficiéncias no transporte, o que dificultava o escoamento de produtos agricolas para
os portos, o abastecimento das fabricas e fornecimento de insumos para as cidades.

Em 1835, ainda no periodo regencial, a Lei Feijé autorizou a concessao para a
construcao de estradas de ferro ligando a Corte as provincias da Bahia, Minas Gerais
e Rio Grande do Sul. As primeiras iniciativas efetivas, contudo, viriam a se concretizar
ja no reinado de D. Pedro Il. Dom Pedro Il também permitiu a construgéo da linha que
ligava a capital federal a residéncia de verao da familia imperial em Corrego Seco. No
entanto, esses primeiros esforgos nao obtiveram éxito esperado de forma que a
primeira estrada de ferro construida no pais ocorreu em abril de 1854 pela iniciativa
privada advinda de recursos do empresario Irineu Evangelista de Sousa, o Barao de
Maua.

Segundo Beccari (2008), os feitos de Maua impulsionaram a economia do pais.
Tanto que |he foi conferido o titulo de patrono dos transportes. Constitui-se pioneiro
em uma série de iniciativas, das quais podem ser citadas: a construgcdo da primeira
estrada de ferro do pais, implantagcado do primeiro estaleiro naval na cidade de Niterdi
- RJ, criacdo de uma empresa de navegacgao a vapor no Rio Amazonas, construgcao
da primeira fabrica de gas do pais, instalagao de empresas de fundigao visando tornar
o Brasil liberto das dispendiosas importagdes de maquinaria pesada.

Os anos compreendidos entre 1854 e 1889 sdo marcados pelo surgimento de

outras empresas ferroviarias como a Companhia Estrada de Ferro Pedro Il, a
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Companhia Paulista de Estradas de Ferro, a Companhia Ituana de Estradas de Ferro,
a inglesa The Porto Alegre and New Hamburg Brazilian Railway, a Estrada de Ferro
Central da Bahia e a Estrada de Ferro Centro-Oeste de Minas (Neves; Camisasca,
2013). Nessa época também ocorreram inumeras construgbes de estradas de ferro
em outras regides do pais promovendo maior conexao entre as cidades do interior e
as capitais das provincias, por exemplo, a linha que conecta Paranagua a Morretes
no estado do Parana em 1883.

Neves e Camisasca (2013) destacam a importancia do capital estrangeiro na
construcédo das ferrovias do Brasil Imperial, como exemplo, os autores trazem o
financiamento dos ingleses na conexao entre Santos e Jundiai, as ferrovias da Cana
no Nordeste e aquelas de integracéo entre os estados da regido Sudeste. E importante
mencionar que o capital nacional teve uma significativa parcela de contribuicdo nesse
processo sendo que “a origem desse recurso vinha dos fazendeiros do café, que
expandiam sua rede de investimentos para as estradas de ferro, para as industrias e
para o mercado financeiro conforme trazido por Neves e Camisasca (2013, p. 41).

Dom Pedro Il também contribuiu para o desenvolvimento do setor de Siderurgia
no Brasil. Neves e Camisasca (2013) mencionam que o imperador escolheu
pessoalmente o francés Claude Henri Gorceix para a administragcdo da Escola de
Minas de Ouro Preto. Gorceix formou gedlogos e metalurgistas fazendo com que a
instituicado assumisse seu papel de pioneira nesse género na América Latina do século

XIX. A Figura 4 traz a Escola de Minas nos tempos atuais.

Figura 4 — Escola de Minas em Ouro Preto nos tempos atuais

Fonte: Neves e Camisasca (2013, p. 42)

Simonsen (1973) observa que o primeiro surto industrial ocorrido no pais



ocorreu entre 1880 e 1890, mas essa expansao pouco favoreceu a siderurgia cuja
representatividade sobre o capital da industria correspondia a apenas 3% enquanto o
setor téxtil contabilizava a casa dos 60%. O autor ainda menciona que de 1880 a 1884
foram inauguradas cento e cinquenta industrias, de 1885 a 1889 mais duzentas e
quarenta e oito, sendo que em 1889, ultimo ano da monarquia, o pais contava com
seiscentos e trinta e seis empreendimentos industriais. De 1890 a 1895, foram

adicionadas mais quatrocentas e cinquenta e duas fabricas no pais.

3.3 A producao de ago no Brasil Republica

A instauracédo da Republica em 1889 por meio de um golpe militar implicou na
destituicdo do imperador Dom Pedro Il, com consequente banimento da Familia Real
do pais. Marechal Deodoro da Fonseca assumiria o poder marcando a histéria do
Brasil no século seguinte.

A Republica trouxe modificagdes profundas no regime governamental do
estado brasileiro. Conforme Neves e Camisasca (2013, p. 43), “a segunda
constituicado, a primeira republicana, foi redigida e promulgada em 1891” e extinguiu o
regime monarquico, criou o sistema presidencialista e tornou o Brasil uma nagao laica.
Outras alteragdes diziam respeito a organizacao da federagao que a partir de entao
substituiu as provincias por estados, com governantes eleitos pelo periodo de quatro
anos com possibilidade de reelei¢ao inexistente.

Neves e Camisasca (20213) esbogam alguns eventos que foram determinantes
na dindmica da produc¢ao de ago no pais, dentre os quais se destacam: a transi¢cao do
Império para a Republica, a promulgacdo da Constituicdo de 1891 e a criagdo da
Escola Politécnica de Sdo Paulo (1893), somadas ao acumulo técnico ja produzido
pela Escola de Minas de Ouro Preto desde 1876. Como reflexo desse movimento,
surge a Usina Esperanca na cidade de ltabirito - MG, impulsionada pelo renovado
interesse proveniente da Escola de Ouro de Preto que financiou uma quantidade
expressiva de pesquisas voltadas ao desenvolvimento de novas metodologias de
producao de ferro e ago que culminou em 1888 com a instalacdo do primeiro alto-
forno, a partir das iniciativas fracassadas do inicio do século.

Conforme Baer (1970), a Usina Esperancga foi resultado da parceria de trés
empresarios, Joseph Gespacher, Amaro da Silveira e Carlos da Costa Wigg. O

principal reator metalurgico da usina utilizava carvao vegetal e produzia seis toneladas
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de ferro gusa por dia. Além disso, em 1893, os empreendedores construiram mais
uma unidade no distrito de Miguel Burnier proximo a Usina Esperanga que mais tarde
foi vendida para o engenheiro Queiroz Junior que incrementou melhorias dando a
usina a capacidade de produzir quarenta toneladas por dia com um quadro de até
quatrocentos e doze colaboradores. Essa nova unidade foi a Usina Wigg, constituindo-
se como uma das primeiras siderurgicas do Brasil contribuindo em muito no
desenvolvimento do antigo distrito de Sao Julido.

Em 1931, apés o falecimento do comendador Carlos Wigg, a usina continuou
sendo administrada pela familia, especialmente pela senhora Alice Wigg. No inicio
dos anos 1950, a companhia foi adquirida por um consoércio de acionistas e passou
por diversas mudancas até 1969, quando o complexo foi desativado e seu espalio
assumido pelo grupo Votorantim. Atualmente, as ruinas da usina pertencem a Gerdau
e ficam proximas do Santuario do Sagrado Coragéao de Jesus. Desde 2007, a estrutura
arquitetdbnica e a paisagem envoltéria fazem parte do Inventario de Protegdao do
Acervo Cultural — IPAC do municipio de Ouro Preto - MG. A Figura 5 apresenta o

primeiro Alto-Forno da Usina Esperancga, localizado na cidade de Itabirito.

Figura 5 — Primeiro Alto-Forno da Usina Esperanca em ltabirito

Fonte: Neves e Camisasca (2013, p. 44)

A Figura 6 apresenta as ruinas de alguns equipamentos da Usina Wigg no

distrito de Miguel Burnier em Ouro Preto — MG.



Figura 6 — Ruinas dos Regeneradores e Sopradores de ar do Alto Forno da Usina Wigg no
distrito de Miguel Burnier em Ouro Preto - MG
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Nota-se que o processo de industrializagdo se alavancava mais em outros
segmentos do que na produgéo de ago propriamente dita. Aspecto marcante dos anos
iniciais do século XX consiste na modernizagao da industria brasileira embasada no
padrao inglés de Manchester contemplando apenas a valorizagdo dos processos
produtivos e impondo uma implacavel exploragao sobre a classe trabalhadora. Essa
conjuntura resultou em uma série de movimentos de cunho grevista.

No que tange a exploragdo mencionada no paragrafo anterior, a coletanea
Nosso Século (1980) menciona algumas praticas que caracterizaram o exercicio
trabalhista nessa época: a depressao dos salarios, insergcéo de criangas e mulheres
nas fabricas com exaustivas jornadas de até dezesseis horas de seis a sete dias por
semana, auséncia de um sistema de previdéncia social. As criangas representavam
até 50% da classe proletaria e eram vitimas de constantes agressodes fisicas pelos
capatazes, ja as mulheres, além dos vencimentos inferiores, eram subjugadas a
condi¢gbes degradantes de investidas sexuais de seus superiores. A Republica foi
submetida um dos primeiros grandes movimentos grevistas na capital do pais com a
participagdo de aproximadamente vinte e cinco mil trabalhadores reivindicando
salarios mais dignos e reducéo da jornada de trabalho para oito horas diarias.

Simonsen (1973) salienta o progresso da siderurgia nesse conturbado periodo,
em que a producgao de ferro gusa atingia a marca de duas mil toneladas por dia em
setenta estabelecimentos de pequeno porte. Destaca-se ainda a mudanga na rota de

investimentos dos Bardes do Café para a atividade industrial. Como consequéncia,
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desse movimento migratorio na dinamica dos negdcios, as importagdes de produtos
laminados chegaram a marca de cento e cinquenta mil toneladas, sendo fortemente
influenciadas pela expansédo da malha ferroviaria em todo o pais. O autor destaca a
criacado do Servico Geologico e Mineraldgico no estado de Minas Gerais cujo corpo
de profissionais era constituido de discentes advindos da Escola de Minas de Ouro
Preto. Esse 6rgao objetivava conhecer o potencial das jazidas de ferro e manganés
da regido, fomentar a criagcdo de uma politica mineral e a expansao da siderurgia
brasileira.

Marco importante apds a instalagdo do alto-forno nas cidades de Itabirito e
Miguel Burnier, foi a assinatura do Decreto n° 8.019, em 18 de maio de 1910 pelo
presidente Nilo Pecanha. Mas a consolidagcdo da inciativa de fomentar o
desenvolvimento da industria siderurgica no pais se deu pela promulgacao do Decreto
n°® 8.558, de 15 de janeiro de 1911, pelo Marechal Hermes da Fonseca. Como
mencionado, esses marcos legais evidenciam o reconhecimento do governo brasileiro
de se ter no pais uma estrutura siderurgica com a robustez necessaria ao avango
econdmico, incluindo toda a cadeia de producdo: mineracio, fundicdo, laminacao e
exportagcao de minério de ferro.

O Decreto n° 8.558 esbogca em seu texto as especificidades sobre as taxacgdes,
valores de transportes em malha ferroviaria e de embarque de minério e produtos
siderurgicos no porto que seria empreendido na baia do Rio de Janeiro. Todavia, em
7 de fevereiro de 1912, foi publicado o Decreto n° 9.362 revogando o Decreto 8.558.
A anulagcdo da concessao estabelecida no decreto revogado relaciona-se com o
falecimento do concessionario, Dr. Victério Anténio de Perini, em julho de 1911.

Pode-se dizer que no inicio do século XX, a industria siderurgica havia crescido,
porém com uma baixa representacao pratica, pois estava limitada a fabricas de porte
reduzido e fundigdes produtoras de pecas de reposicdo para equipamentos,
engenhos, pregos, arames e manutengdes ferroviarias. Aqui se destaca a Fabrica de
Pregos em Porto Alegre - RS, adquirida em 1901 por Jodo Gerdau, que constituiu o
germe para a construgdo da Gerdau, uma das maiores industrias de aco do Brasil cuja
maior unidade operacional da atualidade encontra-se na cidade de Ouro Branco —
MG.

Barros (2011) menciona que o parque industrial de pequenas forjas
apresentava uma produgao estimada global de duas mil toneladas por ano. A Usina

Queiroz Junior adentrou o século XX com uma produgao de oitocentas toneladas por



ano de ferro-gusa atingindo a marca de quatro mil toneladas no ano anterior a Primeira
Guerra Mundial (1914 - 1918). O conflito mundial exerceu forte influéncia sobre o
crescimento da producdo de ferro-gusa, todavia, o pais ainda era dependente do
abastecimento externo de produtos laminados de ago. O autor destaca que em 1918,
no desfecho da Primeira Grande Guerra, apesar da producgéo ter alcangado a marca
de doze mil toneladas, isto €, oito mil toneladas a mais em relacao ao inicio do conflito,
o Brasil perpassou a Guerra com poucas oportunidades de abastecimento dadas as
necessidades dos produtos siderurgicos no mercado domeéstico. Em 1918, o unico
empreendimento fornecedor de ferro-gusa era a Queirds Junior. Ocorreram algumas
iniciativas pela Companhia Mecéanica e Importadora e a Hime & Cia de produzir
laminados leves em um momento em que as importagdes decairam de quinhentos e

dezesseis mil para quarenta e quatro mil toneladas em 1918.

3.4 Periodo Pés-Primeira Guerra e os conturbados anos 1920

Caracteristica tipica de um conflito de abrangéncia mundial foi a deterioragao
da economia internacional. A Europa estava devastada apdés a Primeira Guerra
Mundial (1914 - 1918), situacado ainda mais agravada pela reconfiguragao do arranjo
geopolitico que instituiu barreiras nas relagbes entre os paises. Todavia, a
necessidade de reconstrugdo e reparo dos danos causados pela guerra eram
incumbéncias necessarias. Nesse cenario instaurava-se um conflito de natureza
econdmica justificada pela concorréncia entre a Europa e os Estados Unidos da
Ameérica nesse processo de restauragao pos-guerra e aqui tanto a produgao industrial
quanto a oferta externa a industria brasileira foram atingidas negativamente.

Carvalho (1919) enfatiza que o déficit no abastecimento de insumos,
destacando-se os de natureza siderurgica, despertou tanto no governo quanto nos
investidores a necessidade de direcionar e estimular a producéo interna desses
produtos. Essa tendéncia é confirmada pelo ingresso de alguns empresarios
domeésticos na producao de aco durante e apds a Guerra, dentre elas pode-se citar a
Usina Ferrum e a Companhia Edificadora, ambas na capital federal, mas que nao
tiveram éxito econdmico durante seu periodo de operagao. Silva (1972) traz o exemplo
da Companhia Mecanica e Importadora com operagéao inicial datada de 1914 cuja
operacao foi bem-sucedida. Esta mesma companhia construiu um alto-forno em Morro

Grande — MG, sendo vendido a Companhia Brasileira de Usinas Metalurgicas, em
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1925, empresa criada pela Hime & Cia.

Outro importante marco foi a fundagao, em 1925, da Companhia Brasileira de
Mineracédo e Metalurgia pela Companhia Mecanica e Importadora que expandiu seu
parque industrial e sua capacidade de produgéo (Silva, 1972).

Adicionalmente a esses empreendimentos e em um cenario cuja demanda, de
ferro e aco, superava a oferta, surge, em 1917, outra iniciativa importante: a criagéo
da Cia. Siderurgica Mineira liderada por Amaro Lanari, Christiano F. Teixeira e Gil
Guatimosin listados por Moyen (2007), na historica cidade de Sabara — MG. Sabara &
um municipio localizado préximo a capital mineira, Belo Horizonte. No século XVII, foi
um importante ponto de apoio as incursdes expedicionarias paulistas na busca por
ouro e pedras preciosas. A instalacdo do empreendimento implicaria em uma nova
abordagem historica na medida em que além da tradicdo aurifera estaria também a
memoria do ago. Situava-se em uma regido favorecida pela disponibilidade de um
ramal da Ferrovia Central do Brasil, suficiente mao-de-obra, abundancia mineral,
infraestrutura urbana e um parque florestal suficientemente capaz de abastecer a
siderurgica a carvao vegetal.

O alto-forno da Companhia Siderurgica Mineira, em Sabara, era a carvao
vegetal e tinha capacidade de vinte e cinco toneladas de ferro-gusa por dia tendo sido
inaugurado em 1920. Moyen (2007) acrescenta que a usina encontrou alguns
empecilhos para que efetivamente entrasse em operagédo. Dentre os obstaculos
encontrados pode-se citar a inexperiéncia dos empreendedores e a dificuldade
imposta pela guerra na importagdo de equipamentos durante a montagem. Mesmo
com contribuicdo técnica de docentes da Escola de Minas, o0 éxito em colocar a usina
em operacao deu-se apenas no final de 1920 com a presenca do siderurgista europeu
J. Gespacher. A Figura 7 esboga uma vista da Companhia Siderurgica Mineira em

Sabara nos anos 1920.



Figura 7 — Vista da Companhia Siderurgica Mineira em Sabara

*****
------

Fonte: Neves e Camisasca (2013, p. 51)

A partir desse momento, a Usina de Sabara comecava a produgao em seu alto-
forno que aquela época era o maior e mais moderno reator metalurgico de Minas
Gerais e do Brasil As especificagdes técnicas de projeto evidenciam a imponéncia
desse empreendimento: quatorze metros de altura, diametro de trés metros, cadinho
de um metro e trinta centimetros por um metro e setenta e cinco centimetros,
assentado sobre seis colunas de ferro com revestimento em chapas de um quarto de
polegada e capacidade de producao de cinte e cinco toneladas de gusa por dia
(Moyen, 2007).

Apesar do investimento na Cia. Siderurgica Mineira e inicio de sua produgéo,
outro desafio persistia: a inser¢ao dos produtos no mercado. A tendéncia a aquisicao
de acgo externo ainda era forte, de fato, os consumidores e comerciantes careciam de
confianga nos artigos nacionais. Todos esses fatores de mercado acrescidos aos
desafios operacionais de uma nova empresa cujos custos superavam seus ativos, a
operagao da Usina de Sabara tornara-se inviavel.

Nesse periodo, Minas Gerais era governada pelo nacionalista Arthur Bernardes
(1918 — 1922) que se empenhou pela saida do americano Percival Farquhar da mina
de ltabira. Bernardes estava convencido de que a pretensdo de Farquhar era a
exportacdo do minério in natura a pregos simbdlicos. Além disso, o governante
convidou o Rei Alberto, da Bélgica, para conhecer Belo Horizonte objetivando
promover a aproximagao com os dirigentes da Cia. Siderurgica Mineira cujos

resultados financeiros e de produgdo eram desfavoraveis. O encontro entre a
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autoridade brasileira com o rei belga foi determinante na dindmica da Usina de Sabara.
Baer (1970) corrobora ao dizer que a harmonia entre os interesses de investidores
europeus em construir siderurgicas no Brasil com a necessidade de captacao de
recursos para a alavancagem da producédo de ago no Estado de Minas Gerais
culminaram na criagdao da Companhia Siderurgica Belgo-Mineira em dezembro de
1921.

Para além da necessidade de descrever o desenvolvimento siderurgico do
Brasil nessa época, faz-se necessario trazer a tona o cenario politico do pais.
Conforme Neves e Camisasca (2013), no ano posterior a criagdo da Belgo-Mineira,
Arthur Bernardes, até entdo governador de Minas Gerais, foi eleito a presidéncia da
Republica. Nesse momento o pais fervilhava e a impopularidade de Bernardes
tornara-se unanime. Dentre os episddios marcantes desse tempo, pode-se citar: os
conflitos em Sao Paulo e Rio Grande do Sul, a Revolta dos 18 do Forte de
Copacabana, o movimento Coluna Prestes e a forte oposicdo da imprensa. Como
mecanismo de defesa, implantou medidas que atendiam aos interesses da classe
trabalhadora como por exemplo, a reorganizacdo das aposentadorias e pensdes,
concessao de férias anuais de quinze dias para bancarios, comerciarios e operarios.

Aspecto marcante da sua gestao, foi o forte incentivo a produgao siderurgica
nacional por meio da assinatura do Decreto n° 4.801 em 9 de janeiro de 1924, cujo
principal objetivo era atribuir ao executivo o amparo a exploragdo da mineragao e da
criagao de siderurgicas. Como sucessor de Bernardes, o paulista Washington Luiz, ao
assumir a Presidéncia da Republica, por meio de acordo que propunha a alternancia
governamental entre Minas Gerais e Sdo Paulo, a chamada politica do café com leite,
fundou mil e trezentos quildmetros de rodovias no estado paulista. A época de seu
governo, em marco de 1928, foi criado o CIESP — Centro das Industrias do Estado de
Sao Paulo que apés a Revolugao de 1930 foi incorporada a Fiesp — Federagao das
Industrias do Estado de Sao Paulo, formado a partir de um modelo sindical na gestao
de Vargas.

Iglesias e Santos (1993) evidenciam os dados relacionados ao valor das
negociagdes que chegaram a quase quinze mil contos de réis, elevando-se a vinte mil
em 1924. Trata-se de valores muito significativos para a época, corroborando com
essa afirmagao, os autores mencionam que a receita do orcamento do Estado de
Minas Gerais era de aproximadamente quarenta e dois mil contos de réis em 1921 e

de sessenta e oito mil em 1924.



De forma semelhante ao inicio das operagdes da Cia. Siderurgica Mineira em
1920, os primeiros anos da Belgo-Mineira foram complexos e caracterizados pela
ampliacdo moderada das instalagdes. Além disso, a instabilidade produtiva implicou
na auséncia de dividendos e prejuizos pontuais. Rady (1973) menciona alguns
aspectos que consolidaram essa iniciativa de expansao, a saber: a construgao de uma
unidade termoelétrica em 1923 visando maior eficiéncia energética da planta pela
recuperacdo do gas de alto-forno, a producdo de ago com a tecnologia do forno
Siemens Martin e o inicio das operag¢des dos laminadores. Esses investimentos
tornaram-na uma usina integrada.

Em 1927, a produgao de ferro-gusa experimentava uma retracao de 50% em
relagdo ao ano de 1924, cuja capacidade era de oito mil toneladas. Adicionalmente
houve a interrupgéo da produgao de julho de 1926 a julho de 1927 motivada pela falta
de demanda, estoques volumosos e grande concorréncia (Bastos, 1959). Todavia,
conforme Baer (1969), a empresa experimentou novamente um significativo processo
de expansdo com a chegada de Louis Ensh em novembro de 1927. Essa alteragao
na estrutura fisica da planta e na gestao colocou a Belgo-Mineira em uma posi¢ao de
destaque no cenario de producgao de aco no final da década de 1920.

Em 1930, a capacidade produtiva da planta era superior a trinta mil toneladas
de lingote por ano. Barros (2011) descreve o parque que contava com dois altos-
fornos a carvao vegetal com produgao de trinta e cinco e sessenta e cinco toneladas
por dia, respectivamente; trés fornos Siemens Martin, sendo dois de doze toneladas
e um de seis toneladas por corrida; e trés laminadores voltados ao processamento de
fio maquina, perfis, vergalhdes. Esse acervo ferramental produtivo fez com que a
organizagao se tornasse a maior produtora de ferro-gusa e ago do pais superando a
Cia. Brasileira de Mineragao e Metalurgia na produgéo de laminados.

Segundo Barros (2013), a Belgo-Mineira respondia por mais da metade da
producao siderurgica do Brasil. O progresso da companhia se deu de forma gradual
consolidando-se a partir da inauguragao da Usina em Monlevade em meados de 1937.
O autor complementa ao mencionar que a Belgo-Mineira, a Cia. Brasileira de Usinas
Metalurgicas e a Cia. de Mineragao e Metalurgia tornaram-se as maiores produtoras
do segmento do ago nas décadas de 1920 e 1930 superando o posto anteriormente
ocupado pela Queirés Junior.

Nesse periodo também surgiram outras empresas, algumas voltadas a

producao de acgo tendo a eletricidade como rota de produgao nas chamadas aciarias
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elétricas. Como exemplo dessa modalidade produtiva, Felicissimo (1969) menciona a
criacao da Fabrica de Ago Paulista, em 1919, que contava com dois fornos elétricos a
arco. Gonsalves (1937) também menciona a Cia. Eletro-Siderurgica criada em 1920
na cidade de Juiz de Fora — MG, todavia ndo obteve éxito operacional. Ainda pode-se
citar a Companhia Eletro-Metalurgica Brasileira, criada em 1922 na cidade de Ribeirao
Preto — SP. Silva (1972) a define como uma usina integrada que operou apenas de
forma intermitente.

O marco da fundacgao dessa usina pode ser atribuido majoritariamente a Flavio
de Mendonga Uchdéa. O engenheiro também dirigia a Empresa de Forga e Luz de
Ribeirdo Preto. Essa concessionaria detinha a concessao energeética de varios
municipios da regido. Chateubriand (1922) declara que o objetivo de Uchba consistia
em conjugar o negocio de geracao de energia elétrica, com capacidade excedente em
alguns periodos, com a producgao siderurgica. Para garantir o abastecimento da
metalurgica, Uchda pretendia extrair e deslocar o minério das jazidas do Morro do
Ferro localizada em Jacuhy — MG, por ele adquirida, e utilizar o carvao vegetal como
agente redutor. Rady (1973) menciona que a Companhia Eletro-Metalurgica Brasileira
foi considerada um dos maiores fracassos em eletrossiderurgia daquela época em
funcao de dificuldades de natureza financeira, logistica e de fornecimento de energia
elétrica vindo a interromper suas atividades em 1925 declarando faléncia em 1929.

A segunda metade dos anos 1920 foi marcante em todo o contexto da
economia global. Apds a Primeira Grande Guerra, a Europa instaurou um plano de
reconstrucgao territorial e econémico que resultou na redugao do consumo de produtos
americanos cujas exportacdes eram muito expressivas até entdo. Com a redugao das
exportacdes e sem saida para a producdo, as industrias americanas comecaram a
estocar os produtos. O efeito foi que em outubro de 1929 as acdes da Bolsa de Valores
de Nova York entraram em colapso resultando em multiplas faléncias e desemprego
na maior poténcia mundial. No Brasil, a desintegracao da politica do “café com leite”
constitui-se como um dos motivos para a queda de Washington Luiz. Além disso, o
desencadear da Revolugao de 1930, apds a eleicdo de Julio Prestes e o assassinato
do vice-presidente derrotado Jodo Pessoa, culminou no exilio do presidente em
exercicio e na proibigdo da posse do eleito abrindo espaco para a ocupagao provisoria
de Getulio Vargas. A Revolugéo de 1930 alterou profundamente a estrutura politica e

social do pais resultando no término da chamada Republica Velha.



3.5 As transformagoes da Siderurgia na Era Vargas

O Governo Provisorio de Getulio Vargas se estendeu até 1933 e consolidou a
ruptura da alternancia de poderes entre os estados de Minas Gerais e Sao Paulo. O
inicio da Era Vargas foi caracterizado por uma crise econémica. Barros (2013) salienta
que o setor siderurgico, assim como os demais segmentos econdmicos, sofreu os
impactos da crise generalizada da Grande Depressédo. Neves e Camisasca (2013)
corroboram ao dizer que o Produto Interno Bruto (PIB), no ano da posse de Vargas,
experimentou uma retragao de 4,5% e no ano seguinte uma nova contragao de 3,3%.
Essa desvalorizagao da moeda foi uma consequéncia da queda dos precos do café
no mercado internacional e a perda de investimentos. De fato, a complexa situacao
econdmica do pais era tal que medidas econdmicas de impacto foram necessarias.

Nesse sentido, Vargas reduziu o gasto publico e a emissdo da moeda e
desenvolveu uma estratégia voltada ao incentivo da atividade econémica nacional.
Como exemplo desse incentivo encontra-se a politica da defesa do café cuja produgao
deixou de ser sustentada por capital e empréstimos estrangeiros dessemelhante a
pratica adotada na Republica Velha. Outros aspectos de cunho social também
marcaram a politica de Vargas, como a criagdo do Ministério do Trabalho, Industria e
Comércio, ja em 1930, e a edicao, a partir de 1932, da legislacdo que instituiu a
jornada de oito horas, a equiparacdo salarial, a licenga-maternidade, as regras de
trabalho para menores de dezoito anos e a Carteira de Trabalho.

Essas iniciativas eram esforgos da politica social de Vargas para a construgao
de uma classe trabalhadora cooperativa com o estado (Neves; Camisasca, 2013).

Barros (2013) destaca que a recuperagao produtiva e econdmica foi rapida,
principalmente a partir de 1937, quando novos investimentos privados no setor
siderurgico ocorreram. Nesse periodo, o segmento de Siderurgia se tornou a
prioridade maxima do governo justificada pelo interesse de lideres politicos e
econdmicos na busca por recursos para a constru¢ao de uma usina estatal integrada.
Neves e Camisasca (2013) argumentam que esse interesse politico se justifica pela
auséncia de capital nacional privado na construgcdo de grandes siderurgicas. Dessa
forma, Vargas instituiu uma politica diretamente atrelada a Siderurgia por meio da
estatizacado das reservas minerais do pais. Essa politica se traduziu na criagdo da
Comissao Preparatéria do Plano Nacional de Siderurgia em 1931 cujo objetivo

consistia em estudos de prospeccéo e aproveitamento das reservas de minério de
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ferro para fins de exportagdo e aplicagdo nacional em grandes siderurgicas.
Traduzindo a intencao politica de Vargas, Moyen (2007) contribui mencionando que o
presidente visava libertar-se da importacdo de artefatos de ferro por meio da
nacionalizagdo da industria siderurgica do pais.

Como reflexo da politica desenvolvimentista da Siderurgia brasileira idealizada
por Vargas destaca-se a construgdo da Usina de Jodo Monlevade pela Companhia
Siderurgica Belgo Mineira iniciada em 1935. Outro importante marco, nesse mesmo
ano, foi a inauguragdo da estrada de ferro de Santa Barbara que viabilizou as
operacgodes de abastecimento de matérias-primas da Usina. O Alto Forno da planta que
recebeu o nome do entdo presidente so veio a entrar em operagdo em 1937 com a
primeira corrida de gusa ocorrendo em julho de 1938. Dessa forma, a Belgo Mineira
se tornou a siderurgica mais expressiva da América Latina em 1940.

Em 1937, sob o pretexto do Plano Cohen — documento forjado que simulava
um levante comunista —, Vargas obteve a declaracédo de estado de guerra e, em 10
de novembro, desferiu o golpe que dissolveu o Congresso, outorgou nova
Constitui¢ao e instaurou o Estado Novo.

Nesse periodo, o Congresso Nacional foi dissolvido e o Poder Legislativo e a
Acao Integralista Brasileira (AIB) foram extintos. Dentre as deliberagcbes desse regime
instaurado destacam-se: aplicagcao da Constituicdo Polaca (determinacgdes fascistas
na gestao estatal), retorno da pena de morte, exilio, invasdo domiciliar, ampliagdo do
mandato presidencial para seis anos, dentre outras medidas que influenciaram
fortemente a economia do pais.

O Estado Novo foi caracterizado pela redu¢cdo da dependéncia de produtos
siderurgicos importados. Getulio Vargas tinha por meta promover o crescimento e a
nacionalizagao da industria brasileira. Neves e Camisasca (2013) mencionam que “o
investimento no processo de industrializacdo era uma necessidade evidente e o foco,
naquele momento, estava voltado para a resolucdo da auséncia de producgao
siderurgica em grande escala no pais”. Nesse momento, dados os insucessos de
alguns planos e metas da década de 1930 relacionados a questao siderurgica e a
pressao das Forcas Armadas, o governo se viu em uma situagao complexa.

Baer (1970) afirma que no inicio de 1938, Vargas pensava em trés opgdes para
o desenrolar do projeto da construgdo de uma grande siderurgica integrada, a saber:
estimular o projeto liderado pelo estado com financiamento estrangeiro através da

exportacdo de minério de ferro; edificar uma empresa brasileira mista com



participacao estatal e estrangeira ou desenvolver uma empresa privada de controle
estatal, mas com participagdo estrangeira. Baer (1970, p. 24) relata que “Vargas
tendeu ao desenvolvimento simultdneo da exportagdo de minério de ferro em grande
escala e o estabelecimento de uma usina siderurgica integrada”. Nesse contexto, foi
assinado em 4 de margo de 1940, o Decreto-Lei n° 2.054 culminando na criagao do
Plano Siderurgico Nacional sob controle do Presidente da Republica. Dentre os atos
regulatorios do Plano destacam-se:
a) Efetivacéo da politica da exploragdo mineral contendo a exploragao do subsolo
nacional por estrangeiros;
b) Desenvolvimento de estudos técnicos objetivando a criagdo de uma usina
siderurgica com incentivo financeiro do Estado e do setor privado.
c) Formacéo de quadros nacionais que visavam a organizagao e gerenciamento
de grandes projetos industriais.

Conforme Neves e Camisasca (2013), nesse momento o projeto de construgao
foi esbocado e a cidade de Volta Redonda foi escolhida para hospedar a futura usina
siderurgica, a Companhia Siderurgica Nacional (CSN). Lacerda (2012) menciona que
Getulio Vargas impulsionou o projeto da Usina em Volta Redonda através de um
discurso na radio quando esteve em Belo Horizonte, em 1931. O autor ainda
acrescenta que Macedo Soares escutou 0 anuncio e por um arranjo apoiado por seu
colega de Colégio Militar, Oswaldo Aranha, entdo Ministro do Exterior, obteve acesso
a Vargas manifestando sua intengédo e capacidade de projetar uma usina siderurgica
de grande porte. O presidente acatou as consideragcdes de Soares instituindo-o na
comissao de construgao da CSN.

Lacerda (2012) complementa ao dizer que curiosamente os membros da
comissao eram frequentemente alterados, fato que ndo se deu com Macedo Soares
que conduziu a montagem da Usina até sua inauguracao em 1946, ainda que Getulio
ja tivesse sido destituido da Presidéncia da Republica.

A construcdo da CSN contou com o apoio diplomatico estabelecido entre o
Brasil e os EUA. Neves e Camisasca (2013) mencionam que o presidente americano,
Franklin Roosevelt, apoiou o empreendimento ao financiar e fornecer a tecnologia
necessaria a construgcdo. O acordo consistia em uma via de mao dupla caraterizada
pelo fortalecimento da industria brasileira e pelo suprimento de aco para os Aliados
durante a Segunda Guerra Mundial. O acordo previa o envio anual de um milhdo e

quinhentas mil toneladas de minério de ferro aos EUA e a Inglaterra.
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Vargas, em 1940, evidenciou uma postura ambigua em relagao aos paises do
Eixo ao proibir a veiculagdo de noticias sobre a Inglaterra. De forma antagbnica, em
1941 proibiu qualquer critica aos EUA pela imprensa brasileira. Essa demonstragao
favoravel se tornou ainda mais visivel quando Vargas externou solidariedade aos EUA
apoés o bombardeio da base militar americana em Pearl Harbor, mas ainda assim o
Brasil se apresentava neutro quanto ao apoio aos envolvidos no conflito mundial.

Essa neutralidade perdurou até 1942 quando o Brasil adentrou na guerra ao
lado dos Aliados. A partir de 1943, com o declinio dos paises do Eixo, a esséncia
ditatorial do governo brasileiro comegou a entrar em xeque. A pressao ficou ainda
mais forte pela tendéncia mundial em combater regimes nazifascistas. Neves e
Camisasca (2013) asseveram que a escolha por lutar contra o nazifascismo ao mesmo
tempo em que sustentava um regime totalitario em seu préprio pais era contraditoria,
nesse momento, a figura de Vargas encontrava-se desgastada. Em dezembro de
1945 realizaram-se as eleigcbes presidenciais e, em janeiro de 1946, assumiu a
Presidéncia o General Eurico Gaspar Dutra.

Estudiosos afirmam que a manifestagéo inicial da democracia no Brasil ocorreu
no periodo de 1946 a 1964. Todavia, como assevera Neves e Camisasca (2013, p.
75) “sua gestao foi marcada pelo desrespeito a Constituicdo promulgada durante a
sua administracdo. Entre seus desmandos destacam-se a perseguigao politica,
sobretudo ao Partido Comunista”. Para o setor siderurgico, a gestdo de Dutra foi
marcada pela inauguragdo da CSN em 1946 o inicio das operagdes de sinterizagao

de minério de ferro na Belgo-Mineira em Joao Monlevade.

3.6 A Siderurgia p6s retorno de Vargas (1951 — 1954)

A segunda era da gestdo de Vargas iniciou-se em 1951 estendendo-se até
1954. Semelhante ao primeiro mandato, o presidente eleito retoma a postura
nacionalista insistindo no desenvolvimento industrial como mecanismo de
fortalecimento da nagdo (Neves; Camisasca, 2013).

Segundo D'Araujo (1992), o segundo governo de Getulio aprovou varios
projetos, como o da Petrobras e o Banco Nacional do Desenvolvimento Econédmico
(BNDE) que atuou como agente de financiamento da industria siderurgica. Neves e
Camisasca (2013) enumeram alguns acontecimentos importantes na Siderurgia

brasileira no segundo mandato de Vargas:



a) A criacdo do Plano Nacional do Carvao enviado ao Congresso em 1951 e
aprovado em 1953; prevendo a aplicagcdo de recursos no segmento de
matérias-primas para a Siderurgia, incluindo processos de mineragdo e
beneficiamento de carvdo e montagem de infraestrutura ferroviaria e portuaria
para transporte desses materiais.

b) Instalagdo da Companhia Siderurgica Mannesmann no Barreiro em 1952, este
que € um bairro mais antigo que a prépria cidade de Belo Horizonte. Essa
empresa visava atender a demanda da Petrobras por tubos de agco sem
costura. Interessante mencionar que este foi o primeiro investimento de uma
empresa alema fora externo ao territério da Alemanha apés a Segunda Guerra.

A Figura 8 evidencia a Usina no bairro Barreiro em Belo Horizonte.

Figura 8 — Vista da Usina do Barreiro em Belo Horizonte

Fonte: Neves e Camisaca (2013, p. 85)

c) A inauguracéo do segundo alto-forno da CSN em 1953.

d) Criagdo da Companhia Siderurgica Paulista (COSIPA) fundada em 1953
iniciando suas operagdes em 1954, por um grupo de empresarios paulistas. A
Figura 9 contém o panorama da Usina COSIPA.
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Figura 9 — Panorama da COSIPA
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Fonte: Neves e Camisasca (2013, p. 83)

3.7 O aco na era desenvolvimentista de Juscelino Kubitscheck

Juscelino Kubitscheck apds vitéria nas eleicbes de 1955 assume a presidéncia
da Republica. Ao tomar posse, preocupou-se de forma imediata na criacdo de planos
para o desenvolvimento econémico do pais. Ferro (2013, p. 4) destaca que “a criagao
do Conselho do Desenvolvimento em 1956 promoveu uma série de estudos
econdmicos. O Plano de Metas surgiu desse esforco e pdde consubstanciar os
objetivos de politica econémica do periodo”.

Segundo Lessa (1982), O Plano de Metas consistia em um programa de defesa
da inciativa de desenvolvimento acelerado da industria contrapondo-se a estagnacao
macroecondmica. Neves e Camisasca (2013) complementam que o Plano de Metas
abrangia trinta e um objetivos relacionados a cinco esferas: alimentacéo, educacéo,
energia, industria de base e transportes. O setor industrial se destacou com a criagao
do setor automotivo que influenciou diretamente a industria do acgo.

No governo JK, no que tange a industria siderurgica pontuam-se os seguintes marcos:
a) Expansao significativa da produgéao industrial que cresceu 80% (descontada a

inflacdo), destacando-se a industria do ago (100%), mecanica (125%),

eletricidade/comunicagdes (380%) conforme trazido por Fausto (2004).

b) Constru¢ao de Brasilia, a nova capital brasileira, inaugurada em 21 de abril de

1960. Conforme mencionado na Revista Veja (2009), estima-se que foram

utilizadas cerca de quinze mil toneladas de aco importado.

c) Expansao da Acesita (Companhia de Acos Especiais Itabira) localizada em



Timéteo — MG, cuja forjaria passou a produzir pecas destinadas a industria
automotiva.

d) A criacdo da Usinas Siderurgicas de Minas Gerais (USIMINAS) em 1956 na
regido do Vale do Rio Doce. A Figura 10 traz uma imagem da vista superior da

planta em Ipatinga.

Figura 10 — Vista superior da Usiminas em Iatinga
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Font: Neves e Caisasca (2013, p. 103)

3.8 A industria siderurgica brasileira durante a ditadura militar: expansao

economica e conflitos sociais

Apos o golpe iniciado em 31 de margo de 1964 e a declaragao de vacancia da
Presidéncia pelo Congresso em 2 de abril, inicia-se uma nova fase politica da nagao
brasileira. Como primeira medida, os comandantes militares do Exército, Marinha e
Aeronautica editam o Ato Institucional Al-1 que instaurou os Inquéritos Policiais
Militares (IPMS), suspendeu direitos politicos e autorizou a cassagao de mandato em
nivel municipal, estadual e federal. Esse Al também estabeleceu a elei¢ao indireta de
um novo presidente da Republica sendo assumida pelo general Humberto de Alencar
Castelo Branco em abril de 1964.

Assuncéao (2010) menciona que Castelo Branco implantou o Programa de Agao
Econdmica do Governo (PAEG) que se empenhou em conter a inflagao e fomentar o
desenvolvimento econdmico nacional. Fausto (2004) assegura que o programa atingiu
seus objetivos evidenciados pela queda inflacionaria, crescimento do PIB e
crescimento da siderurgia brasileira cuja producdo era quase que completamente

consumida no mercado interno. A industria do ago brasileira nessa época contava com
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quarenta e duas usinas de posse de trinta e seis empresas fazendo com que o Brasil
assumisse a condi¢cao de maior produtor de ago da América Latina, contudo o controle
majoritario do capital dessas empresas pertencia a Unido e mais especificamente ao
BNDE e ao Banco do Brasil.

Em 1967, como consequéncia das elei¢des indiretas estabelecidas pelo Al-2,
Artur da Costa e Silva, ministro do exército no governo de Castelo Branco, assume a
presidéncia. Fausto (2004) caracteriza que “apesar da expectativa de que Costa e
Silva poderia restabelecer a democracia no campo politico, 0 governante acabou por
adotar medidas que aumentaram o poder do presidente e restringiram as liberdades
individuais”. O autor complementa que o Al-5 instaurado pelo presidente consolidou o
duro regime que se empenhou em fechar o Congresso Nacional, cassar mandatos,
suspender direitos politicos e promover a intervencao estatal na administracdo dos
estados e municipios.

No plano econdmico, Macarini (2006) disserta que Costa e Silva se empenhou
em fomentar o desenvolvimento industrial, uma de suas medidas foi prolongar o prazo
para recolhimento do Imposto sobre Produtos Industrializados (IPl) de trinta para
quarenta e cinco dias diferentemente da deducao no ato do faturamento.

Neves e Camisasca (2013) mencionam que na esfera siderurgica, Costa e Silva
promulgou em abril de 1967 o Decreto n° 60.642 que instituiu o Grupo Consultivo da
Industria Siderurgica (GCIS). Esse grupo era constituido pelo Presidente do BNDE,
Presidente da CSN, Presidente da Companhia Vale do Rio Doce (CVRD), Presidente
do Plano do Carvao Nacional, um Representante do Ministério do Planejamento e
Coordenacao Geral dentre outros membros. Como fruto da GCIS surge a Consider
em 1968. Os autores definem que o Conselho Consultivo da Industria Siderurgica
(Consider) tinha por alvo estabelecer os requisitos para o desenvolvimento da
industria siderurgica brasileira, além disso seria um 6rgao de supervisao de projetos
de expansao e das politicas de precos da industria do ago em territorio nacional. Em
1970, foi nomeado Conselho Nacional da Industria Siderurgica (CNIS) e em 1974,
recebeu o titulo de Conselho de Nao-Ferrosos e Siderurgia. Dentre as ag¢des do
Consider destacam-se:

a) Construgao de altos-fornos na Cosipa, Usiminas e CSN tornando-as
responsaveis por mais da metade da producgao brasileira.
b) Criagédo do Plano Siderurgico Nacional em 1971 que objetivava a expansao da

capacidade de producao de aco de seis milhdes de toneladas em 1970 para



vinte milhdes em 1980. O Plano também resultou na Constru¢gdo da Companhia

Siderurgica de Tubarao (CST) com inicio das operagées em 1983.

c) Consolidagao do Brasil como 17° maior produtor mundial de ago respondendo
por 1% do total.

O crescimento do setor siderurgico no periodo de intervengao militar se deu
dentro do contexto de progressdo econdmica ocorrido no pais entre os anos de 1969
e 1973. Esse periodo € denominado Milagre Econdmico. Apds o afastamento de
Costa e Silva por problemas de saude, novas eleigdes foram agendadas e em outubro
de 1969, o general Emilio Garrastazu Médici assume a presidéncia. Fausto (2004)
menciona que embora o Brasil vivenciasse um periodo de evolugao econdmica, o
governo de Médici foi caracterizado como o mais repressivo da histéria do pais. O
autor traz dados estatisticos desse periodo que evidenciam essa tendéncia
econdbmica favoravel: taxa de crescimento de PIB de 11,2%, alavancagem do
investimento de capital estrangeiro no Brasil sobretudo na industria automobilistica.

Neves e Camisasca (2013) enumeram alguns marcos que caracterizaram o
periodo em que Médici exerceu seu mandato, a saber: criacdo da Siderurgia Brasileira
S. A. (Siderbras) em 1973 para exercer o controle sobre a produgao estatal de aco;
construgao da Ferrovia do Ago, mais especificamente o trecho entre Jeceaba (MG) e
Barra Mansa (RJ), com trezentos e dezenove quildmetros de extenséo e o inicio de
operagao da Usina Siderurgica da Bahia (USIBA) e da Agos Finos Piratini (Usina de
Charqueadas, RS) ambas as plantas adquiridas pela Gerdau apds processo de

privatizacao. A Figura 11 esboca a Usina de Charqueadas a beira do Rio Jacui.

Figura 11 — Vista da Usina Charqueadas a beira do Rio Jacui

Fonte: Neves e Camisasca (2013, p. 118)
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Entretanto, a compreensdao do desenvolvimento da industria siderurgica
brasileira durante esse periodo requer considerar, para além dos indicadores
econbmicos e da ampliacdo da capacidade produtiva, as contradicbes sociais que
marcaram as relagdes entre capital e trabalho. A expansao industrial ocorreu em meio
a disputas relacionadas as condi¢des de trabalho, a remuneragao dos trabalhadores
e as formas de controle da forga de trabalho. Nesse contexto, os movimentos de
organizagao coletiva e as mobilizagbes operarias constituem elementos importantes
para compreender a trajetoria da siderurgia nacional, evidenciando que o processo de
industrializagao também foi marcado por conflitos e resisténcias.

Um episddio emblematico dessas contradi¢cdes foi o Massacre de Ipatinga,
ocorrido em 7 de outubro de 1963, durante a implantacédo da Usiminas (Freitas, 2011).
Embora anterior ao golpe militar de 1964, o acontecimento constitui um antecedente
relevante para a compreensdao das tensbes sociais presentes no processo de
industrializagdo brasileira. O conflito envolveu trabalhadores da siderurgica e de
empresas contratadas, em um contexto de insatisfacido com as condi¢des de trabalho
e com as praticas de controle exercidas sobre os operarios. Freitas (2011) argumenta
que “no local onde estava construindo a primeira unidade da Usiminas n&o existia
sequer um embrido de qualquer forma de organizagao trabalhista”. A intervengao
policial contra os trabalhadores reunidos nas proximidades da usina resultou em
mortes e dezenas de feridos, tornando o episddio um marco da histéria social do Vale
do Aco. Dessa forma, o massacre evidencia que a constituicdo de um importante
empreendimento siderurgico nacional também foi acompanhada por conflitos
envolvendo os interesses empresariais, as reivindicagées dos trabalhadores e a
atuacao do aparato estatal.

Além das consequéncias imediatas para os trabalhadores atingidos, o
Massacre de Ipatinga evidencia as contradigdes presentes na consolidagao de
grandes empreendimentos industriais no Brasil. O episddio revela que a implantagao
de uma estrutura produtiva moderna nao significava, necessariamente, a garantia de
condicbes dignas de trabalho ou o reconhecimento das reivindicagdes dos
trabalhadores. Sob essa perspectiva, o conflito pode ser compreendido como uma
expressao das tensdes entre os interesses empresariais e a organizagao coletiva da
classe trabalhadora, em um contexto no qual as relagdes de poder condicionavam as
possibilidades de reivindicagdo e negociagdao. Recuperar esse acontecimento na

Histéria da Siderurgia Brasileira significa, portanto, reconhecer os trabalhadores como



sujeitos historicos que participaram da construcdo do setor ndo apenas por sua
atuacgao no processo produtivo, mas também por suas experiéncias de resisténcia e
pelas lutas por direitos e melhores condi¢cdes de trabalho.

No contexto da ditadura militar, as tensdes entre capital e trabalho também se
manifestaram por meio de movimentos grevistas, apesar das restricbes impostas a
organizagédo sindical e a mobilizagdo dos trabalhadores. Em abril de 1968, os
metalurgicos da Companhia Siderurgica Belgo-Mineira, em Contagem, iniciaram uma
greve motivada, entre outras questdes, pela reivindicagdo de melhores condi¢cdes de
trabalho e de reajuste salarial. Conforme registrado no Relatério Final da Comissao
da Verdade em Minas Gerais (2017), a paralisagao teve inicio em 16 de abril, com a
participacao de aproximadamente 1.200 trabalhadores do setor de trefilaria. Entre as
reivindicacbes estava um reajuste de 25% nos salarios, diante de uma proposta
patronal de 10%. A mobilizagao enfrentou a declaragéo de ilegalidade do movimento
e a presencga das forgas policiais, evidenciando os limites impostos a negociagao
coletiva e a organizagao operaria naquele contexto.

A greve de Contagem assume relevancia historica por demonstrar a
capacidade de mobilizagao dos trabalhadores industriais em um periodo marcado pela
repressao politica e pelo controle das organizacgdes sindicais. Suas reivindicacdes nao
se restringiam a remuneragao, pois expressavam também disputas em torno das
condicdes de trabalho e da participag¢ao dos trabalhadores nas decisdes que afetavam
suas vidas. Nesse sentido, a analise do movimento permite compreender que o
crescimento industrial e a modernizagcdo tecnologica nao eliminavam as
desigualdades e os conflitos sociais. Ao contrario, a expansao da produgao
siderurgica coexistia com tensdes decorrentes da distribuicdo dos resultados
econbmicos, das relagdes hierarquicas nas empresas e das possibilidades de
reivindicacao de direitos.

Além de sua dimensao econdmica e trabalhista, a Greve de Contagem também
teve repercussoes politicas, ao evidenciar que a repressao imposta pelo regime militar
nao eliminou a capacidade de organizagao e resisténcia da classe trabalhadora. A
mobilizagdo mineira integrou um contexto mais amplo de contestagdo as politicas
salariais e as restricbes as liberdades sindicais, contribuindo para recolocar as
reivindicacdes operarias no cenario politico nacional. Sob essa perspectiva, o episddio
permite problematizar as contradicbes do desenvolvimento industrial brasileiro

durante a ditadura: enquanto o Estado promovia investimentos e incentivava a
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expansdo da industria de base, os trabalhadores enfrentavam obstaculos para
reivindicar melhores condigdes de vida e participar das negociagdes sobre seus
direitos. A incorporacdo desse acontecimento a Historia da Siderurgia Brasileira
amplia, portanto, a compreensao do setor para além de seus indicadores produtivos
e tecnoldgicos, reconhecendo os conflitos sociais como parte constitutiva do processo
de industrializacédo e os trabalhadores como sujeitos ativos na construcdo dessa
histéria.

Os conflitos e as mobilizagdes dos trabalhadores siderurgicos também podem
ser compreendidos a partir de experiéncias posteriores, como 0s movimentos
grevistas de Volta Redonda, particularmente a greve de 1988 na Companhia
Siderurgica Nacional (CSN). Embora esse episdédio tenha ocorrido apdés o
encerramento do regime militar, sua analise permite reconhecer a continuidade das
disputas em torno das relagdes de trabalho, da organizacéo sindical e dos interesses
envolvidos na gestdo de grandes empresas siderurgicas. Conforme discutem Silva
Junior et al. (2008), a recuperagao histérica desse movimento contribui para
compreender as relacbes entre memoria, agdo coletiva e organizagdo dos
trabalhadores na chamada Cidade do Ago.

A incorporagao das lutas sociais e do movimento operario na analise da
trajetoria da siderurgia nacional € essencial para superar uma visdo estritamente
técnica da industrializacao e situa-la no ambito das relacdes de classe e das disputas
econdémico-politicas. Nesse sentido, a analise historiografica das greves em Volta
Redonda — com destaque para o movimento de 1988 na Companhia Siderurgica
Nacional (CSN) abordado por Silva Junior et al. (2008) — revela como o projeto de
desenvolvimento do setor industrial brasileiro foi acompanhado por mecanismos de
coercao e pela ostensiva atuagao repressiva do Estado. A transicdo da empresa do
modelo paternalista de Company Town para o acirramento do confronto operario
explicita que o crescimento produtivo do ago se deu em meio a uma intrincada
dindmica entre a busca de hegemonia empresarial e a resisténcia da classe
trabalhadora organizada.

No contexto do regime militar e de seus desdobramentos na Nova Republica,
a intervengado das Forgas Armadas no espacgo fabril da CSN e o assassinato de
operarios durante a greve de 1988 evidenciam os limites impostos a atuagéo sindical
e a permanéncia de praticas autoritarias na gestdo de empresas estratégicas estatais.

Como salientam Silva Junior et al. (2008), o movimento grevista de Volta Redonda



transcendeu a pauta salarial ao engajar a comunidade local, setores progressistas da
Igreja Catdlica e movimentos sociais, tornando-se um marco do "novo sindicalismo" e
demonstrando a capacidade do proletariado siderurgico de contestar a exploragao
capitalista e o arbitrio estatal.

A analise do desenvolvimento da siderurgia brasileira durante a ditadura militar
e de seus desdobramentos posteriores permite compreender que a expansao da
capacidade produtiva e a modernizagdo tecnoldgica estiveram inseridas em um
contexto de disputas econémicas, politicas e sociais. A recuperacdo de episodios
como o Massacre de Ipatinga, a Greve de Contagem e os movimentos grevistas de
Volta Redonda evidencia a importancia de reconhecer os trabalhadores como sujeitos
histéricos, cujas experiéncias e formas de organizagdo também participaram da
constituicdo do setor siderurgico nacional. Para esta dissertagdo, essa abordagem
reforca a relevancia da integracao curricular entre Historia e Metalurgia, ao relacionar
os conhecimentos técnico-cientificos aos processos histéricos e as relagdes sociais
que condicionaram o desenvolvimento industrial. Dessa forma, o ensino da Histéria
da Siderurgia Brasileira pode contribuir para uma compreensao critica da realidade,
favorecendo a articulacdo entre formagao técnica, reflexdo histérica e formagao
humana integral, em consonancia com os principios da Educacao Profissional e

Tecnoldgica.

3.9 Antecedentes histéricos da producao de ac¢o na cidade de Ouro Branco

Tao importante quanto falar sobre o vasto acervo de industrias que compdéem
0 parque siderurgico brasileiro € também discorrer sobre os aspectos historicos que
caracterizaram o desenvolvimento da industria do aco na cidade de Ouro Branco
localizada na regido central do Estado de Minas Gerais. Mais crucial ainda torna-se
considerar as implicagdes sociais advindas dessa pratica que hoje é a forga-motriz
para a economia da cidade e da regiao adjacente.

A cidade de Ouro de Branco esta situada no interior do estado de Minas
Gerais, na regiao do Alto Paraopeba a aproximadamente cem quildmetros da capital
mineira e abriga uma das mais importantes siderurgicas do Brasil, a Gerdau
Acominas. Trata-se de um municipio de passado colonial que foi palco das
exploracdes auriferas no Século XVIII que experimentou profundas transformacdes a

partir da instalagdo de uma grande siderurgica integrada.
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Dados do IBGE (1959) evidenciam que na década de 1950, periodo em que
ocorreu a emancipacao da cidade de Ouro Branco, desmembrado de Ouro Preto, o
municipio tinha uma populacéo de seis mil habitantes contando com duzentas e seis
moradias na regido urbana distribuidas em quinze logradouros. O censo ainda esboga
que apenas cento e cinquenta moradias eram abastecidas com agua e cento e
quarenta e duas tinham energia elétrica, ainda nao havia iluminagao publica e havia
apenas uma agéncia bancaria.

No que diz respeito a pratica econdbmica, Pereira (1992) destaca que a
agropecuaria era a principal fonte de renda do municipio, destacando-se o plantio da
batata inglesa. Segundo dados do censo da época, o cultivo da batata respondeu por
88% da economia agricola com uma produg¢ado média anual de duzentos e sessenta e
quatro mil sacos por ano (IBGE, 1959).

Avancando-se na linha do tempo e adentrando a década de 1970, anos
marcados pelo inicio das construgcdes da empresa estatal Agominas Gerais S/A, a FJP
(1978) traz que a cidade, em 1976, admitia novecentos e trinta alunos no ensino
fundamental e apenas cinquenta no ensino médio e contava com uma unica unidade
basica de saude. O municipio nao contava com rede de esgoto e o projeto de captagao
de agua era suficiente para uma populagdo maxima de cinco mil pessoas. Os dados
do IBGE (1970) esbogam que mais de 90% das moradias usavam fogao a lenha,
apenas 4% tinham geladeira e 7% possuiam televisdo. Relacionado a formagao
basica, o censo traz que quase 50% da populagdo com idade superior a cinco anos
ainda nao havia acessado a escola, representando uma taxa de analfabetismo acima
da média brasileira naquela época que era de 34%.

Fernandes (2019, p. 73) disserta que se tratava de “uma regido com base
urbana completamente incipiente e sem preparo para acolher a grande industria que
estava prestes a ser implantada”. A autora acrescenta que nessa €poca nao havia
legislagao sobre o uso do solo, regulamentacéo para loteamento e construcao civil e
nem mesmo registro de cadastro técnico do municipio. Em contrapartida, a
disponibilidade de matérias-primas para a siderurgia fez da cidade o alvo para a
instalagao da Agominas S.A na década de 1970.

Sobre o ideario de construgdo de uma siderurgica de grande porte em MG, e
mais especificamente a Agominas S.A, Souza (1985) argumenta que desde o
movimento da Inconfidéncia Mineira a aptidao do estado para a producao de acgo era

discutida e isso se justificava pelo aspecto favoravel em termos de disponibilidade de



minerais. Nesse sentido, a concepgao da Agominas S. A foi discutida pela primeira
vez na gestado presidencial de Arthur Bernardes e como elemento prioritario do
Segundo Plano Nacional de Desenvolvimento (PND II) do regime militar vigente na
década de 1970, a construcéo da estatal foi consolidada (Fernandes, 2019).

Assim, em meados da década de 1970 inicia-se a construgao da Agominas S.
A. vindo a ser inaugurada em 27 de fevereiro de 1985, seis décadas apos o Decreto
n° 4.801/1924, que autorizou o Poder Executivo a fomentar a implantacdo de
siderurgicas no pais — marco frequentemente evocado na memoria institucional da
empresa, ainda que sem relagao direta com o projeto da Agominas. Fonseca (2001)
argumenta que a mobilizagdo para a constru¢ao da Agominas e de uma cidade
suficientemente capaz de suportar um empreendimento de grande porte foi iniciada.
O autor menciona que uma grande quantidade de terra foi removida no local da
instalagao da planta industrial, ocorrendo também a desapropriagao de diversas areas
na regiao envolta.

Souza (1985) salienta que o custo reduzido no processo de aquisi¢ao das terras
teve importancia significativa na escolha pelo local, as facilidades para o transporte
de matérias-primas bem como sua disponibilidade uteis aos processos de produgao
de aco também favoreceram a tomada de decisao. Muitas discussdes questionaveis
a dindmica de implantagdo do projeto foram levantadas (Greco e Coutinho, 2002),
todavia, conforme trazido por Fernandes (2019) é irrefutavel a redugdo na
dependéncia do ago externo em toda a cadeia de uso desse recurso, sobretudo na
industria de consumo e bens duraveis.

Fernandes (2019) apresenta a construcdo da Usina de Ouro Branco da seguinte
forma:

a) Inicio das obras de infraestrutura a partir de agosto de 1976, incluindo a
terraplanagem;

b) Obras de concretagem e expansao da cidade Ouro Branco em 1979.

c) Intervencdo do entdo Vice-Presidente da Republica, Aureliano Chaves, em
1981, motivada pelo atraso das obras e pela crise financeira.

d) Diminuicdo nos repasses para a construgdo entre 1981 e 1984 pela
deterioragao da economia global no setor energético (Souza, 1985). Essa crise
culminou na paralizacdo das obras em 1984.

e) Em de 1984 a Siderbras formula um novo cronograma apos nova estruturagao

da diretoria do Projeto da Agominas.
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f) Inauguracdo da Usina Presidente Arthur Bernardes, em homenagem ao
Presidente da Republica em 27 de fevereiro de 1985.

Greco e Coutinho (2002) destacam os custos elevados do projeto que em 1986
superavam em torno de cinco bilhdes de ddlares o orgamento original de 1976.

Neves e Camisasca (2013) resumem o controle da producdo da Agominas a
partir da privatizacao em 1993, da seguinte forma:

a) Grupo Mendes Junior e Central Empresarial do Ago tornam-se acionistas
majoritarios.

b) Em 1995, com a saida do Grupo Mendes Junior, a Gerdau e a NatSteel
assumem o controle da empresa iniciando a reestruturagao e modernizagao da
planta. Mais tarde a Gerdau adquiri as acdes da NatSteel.

c) Em 2003, a Acominas e a Gerdau anunciam a integragdo de seus ativos e a
Gerdau Agominas S. A. é criada. Nesse momento a empresa produz perfis
estruturais, fio-maquina, placas, blocos e tarugos.

d) Em 2013, como estratégia de expansao produtiva e diversificagdo da carteira
de produtos, a Gerdau inaugura o laminador de bobinas a quente com
capacidade de oitocentas mil toneladas por ano, iniciando a produg¢ao de agos
planos nas operacgoes.

Diniz (1999) pontua que a dindmica de privatizacao das empresas brasileiras
foi extremamente acelerada e um dos mais abrangentes da historia. Na perspectiva
de Soares (2002), as privatizagdes constituiram-se mecanismos importantes para a
solugao do déficit financeiro que o pais atravessava, em contrapartida promoveu a
concorréncia da economia domeéstica com o mercado global implicando
inevitavelmente em investimentos em tecnologia para alcance de produtos de melhor
qualidade.

Sintetizando o complexo processo de implantacdo da Agcominas S. A. na
década de 1970 e os efeitos sobre a comunidade local, Fernandes (2019, p. 86)
expressa que “representou uma transformag¢ao na economia do municipio e regiao,
mas produziu também uma ressignificagdo nas relagdes sociais e no espacgo”. Essa
ressignificagdo, segundo a autora, ocorre pela substituicdo do espaco natural pelo
urbano, pela sobreposi¢cao do valor de uso pelo valor de troca, pela apropriagao da
mao-de-obra e da terra como mercadorias do sistema capitalista e, como agente

principal na recriagdo do espago, encontra-se a divisdo do trabalho (Castells, 1983).



4 PERCURSO METODOLOGICO

Neste capitulo, encontra-se a descrigado do itinerario metodoldgico percorrido
no desenvolvimento desse estudo. A pesquisa consistiu em estudar as contribuicdes
da proposta de integragdo curricular entre as disciplinas técnicas e da area de
humanidades no curso técnico em Metalurgia do Ensino Médio Integrado do IFMG -
Campus Ouro Branco e como essa integracdo pode proporcionar uma educagao
omnilateral e emancipadora. A pesquisa envolveu a participagao dos docentes das
disciplinas técnicas e da area de humanidades do 2° ano do Curso Técnico Integrado
em Metalurgia.

Conforme Mattar e Ramos (2021), as metodologias aplicadas em uma pesquisa
devem apresentar um alinhamento estratégico com a tematica, com o referencial
tedrico, a problematica, os objetivos e as questdes e/ou hipoteses definidas na fase
de planejamento, pois essa convergéncia entre os elementos estruturais constituintes
da pesquisa € que determinaréo as estratégias de coleta e analise de dados.

Gil (2002) destaca que as pesquisas sao produzidas com a sustentagdo de um
vasto acervo de conhecimentos disponiveis e envolve a utilizacdo cuidadosa de
métodos e procedimentos cientificos. O autor complementa que o processo
construtivo das pesquisas se da por etapas, desde a identificagao da problematica até
a consolidagdo e apresentagdo dos resultados. Logo, o projeto de pesquisa foi

elaborado conforme esbogado no fluxograma da Figura 12.

Figura 12 — Fluxograma do Projeto de Pesquisa
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Fonte: Adaptado de Gil (2002)
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Mattar e Ramos (2021) dissertam que n&o existe uma classificagdo geral e
unica para uma pesquisa. Logo, considerando os diferentes critérios de classificagao
apresentados pelos autores, os quais estdo elencados na Tabela 1, este estudo
caracteriza-se como uma pesquisa aplicada, de natureza exploratéria, desenvolvida
em duas fases — uma exploratéria, junto aos docentes, e uma de intervengao
pedagogica, junto aos estudantes —, por meio de pesquisa de campo e abordagem
qualitativa. Os dados foram coletados por meio de questionarios eletrbnicos e
submetidos a uma analise qualitativa interpretativa a luz do referencial tedrico que
fundamenta esta pesquisa.

Na Tabela 1, Mattar e Ramos (2021) trazem a classificacdo das pesquisas em

funcado de alguns critérios.

Tabela 1 — Classificagdo das pesquisas quanto aos critérios

Natureza Basica e aplicada
Objetivos Exploratéria, explicativa e descritiva
Tempo Transversal e longitudinal
Documental, historica, bibliografica, de campo, de laboratério e
Fontes :
na internet
Abordagem Qualitativa, quantitativa e mista

Classificagdo mais ampla, que envolvera diversos tipos de
metodologia, como narrativa ou historia de vida, fenomenologia,
etnografia, estudo de caso, pesquisa-acdo e pesquisa
participante, teoria fundamentada (grounded theory), survey,
pesquisa experimental,
quase-experimental e ex-post-facto.

Fonte: Adaptado de Mattar e Ramos (2021)

Procedimentos

Com base nesse acervo de possibilidades de classificacdo das pesquisas, a
representacdo esquematica esbogada na Figura 13, traz a visdo macro do percurso

metodoldgico utilizado nesse estudo.

Figura 13 — Percurso Metodoldgico da Pesquisa
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Fonte: Préprio autor (2026).



De posse da estrutura metodologica da pesquisa, apresenta-se, a seguir, a
descricao do cenario da pesquisa, a dindmica de coleta de dados, o tratamento do
corpus e a analise dos dados qualitativos obtidos.

Patton (2015), ao caracterizar as pesquisas quanto a natureza, afirma que a
pesquisa basica colabora com o conhecimento e a teoria fundamentais, enquanto a
pesquisa aplicada fornece o esclarecimento de uma preocupagado social ou um
problema. Com base nessa definicdo, essa pesquisa, quanto a natureza € do tipo
aplicada, pois objetiva compreender e propor alternativas para a situagéo peculiar que
caracteriza a EPT do Brasil que, desde a sua concepgao persiste em instaurar e
manter uma perspectiva dual de ensino que destina a elite, uma abordagem educativa
académica e intelectualizada, e, a classe trabalhadora, uma educacgao pautada na
mecanizac¢ao do aprender a fazer (Kuenzer, 2007).

Na primeira fase, de carater exploratério, buscou-se o levantamento das
percepgdes docentes acerca da integragao curricular, conforme a definicao de Gil
(2008). A segunda fase, contudo, ndo se limitou ao registro de um fenémeno
preexistente: a sequéncia didatica foi concebida, planejada e aplicada pelo proprio
pesquisador junto a turma investigada. Trata-se, portanto, de uma pesquisa do tipo
intervencao pedagogica, definida por Damiani et al. (2013) como aquela em que o
investigador introduz deliberadamente uma acao planejada no contexto educacional
e avalia seus efeitos.

Quanto ao critério de abordagem, essa pesquisa é do tipo qualitativa, pois os
dados foram coletados por meio de questionarios respondidos pelos docentes. Essa
conjuntura apresenta elementos que estdo em consonancia com a definicdo trazida
por Mattar e Ramos (2021) que ratificam que o método qualitativo almeja a
compreensao de determinados fendbmenos em profundidade, implicando a exploracéo
e descricao por diferentes perspectivas € na compreensao dos significados e das
interpretacdes que os participantes da pesquisa atribuem aos fendbmenos. A pesquisa
qualitativa decorre de diversos fatores, a saber: tipos de dados coletados, tamanho da
amostra, instrumentos de pesquisa e condicionantes tedricos que governaram o
processo investigativo. Esse processo pode ser descrito como uma sucessao de
atividades que incluem a selecao e simplificacdo dos dados originais coletados nas
observagbes de campo, a organizagao desses dados, a fase interpretativa e o trabalho
de escrita do relatorio (Gil, 2002).

Quanto aos procedimentos técnicos, parte estruturante e norteadora da
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dinamica de coleta de dados, esta pesquisa caracteriza-se como pesquisa de campo,
que possibilitou a coleta de dados diretamente com os participantes, e como
intervencdo pedagogica na fase de aplicagdo da sequéncia didatica, delineamento
que permitiu analisar o fendmeno preservando as relagdes existentes entre os
sujeitos, o curriculo e o contexto educacional.

Creswell (2010) menciona que ao realizar uma pesquisa torna-se de
fundamental importancia a énfase nos tipos de dados que serao tratados, bem como
a localizagédo e o modo de coleta. Logo, no que tange a coleta de dados, foram
utilizados os questionarios eletrénicos. Como instrumento metodolégico, os
questionarios, conforme apontado por Martins (2008), constituem-se como excelentes
opc¢oes, além de serem amplamente utilizados nas pesquisas de cunho social. O autor
ainda acrescenta que se trata de uma técnica cuja composi¢gdo por meio de uma
quantidade de questdes proporciona o conhecimento de opinides, sentimentos,
expectativas, situagdes vivenciadas auxiliando na construg¢do das indagacdes e
circunstancias que se pretende descrever.

Ainda no que concerne a fonte dos dados coletados, pode-se dizer que se trata
de um trabalho caracterizado pelo aspecto bibliografico e documental. Bibliografica no
sentido de que para sua construcao, especialmente no corpus da fundamentagao
tedrica, foram consultados varios artigos, monografias, dissertagcdes em periddicos de
pesquisa (como a CAPES e o Observatorio do ProfEPT) e Bibliotecas virtuais de
Universidades Publicas e, documental, pela analise de legislagcbes oficiais, grade
curricular técnica do curso de Metalurgia do EMI, Planos de ensino de disciplinas,

entre outros.

4.1 Participantes da pesquisa

Marconi e Lakatos (2010) definem uma amostra como sendo uma parcela
extraida de uma populacdo visando a obtencdo de dados sobre um determinado
fendmeno, estes insumos constituirdo o objeto de uma analise profunda. Ainda com a
relacdo ao processo de amostragem, Yin (2016) menciona que existem diversas
tipologias de amostragem para as pesquisas qualitativas, dentre elas encontra-se a
amostragem intencional. Nesse modelo de coleta de dados, a amostra € determinada
deliberadamente pelo pesquisador. O interesse pelo método reside na possibilidade

de selecionar participantes que reunam as condi¢cdes necessarias para responder ao



problema investigado, garantindo a riqueza informacional dos dados e a diversidade
de perspectivas acerca do objeto de estudo.

Neste trabalho, foi utilizada a amostragem intencional que envolveu a
participagdo de trés docentes, sendo dois da disciplina de Siderurgia e um da
disciplina de Historia. Todos os professores atuavam no 2° ano do Curso Técnico
Integrado em Metalurgia.

A escolha desses participantes mostrou-se adequada aos objetivos da
pesquisa, uma vez que os docentes possuiam conhecimento dos componentes

curriculares envolvidos na proposta de integracao.

4.2 Coleta de dados

Trivinos (1987) ao abordar a dindmica de coleta de dados em pesquisa
qualitativa, destaca a importancia do rigor metodoldgico dos mecanismos utilizados
nesse processo bem como a correta caracterizacdo dos grupos de analise. Isso é
justificavel, pois as percepg¢des dos participantes constituem a base para a constru¢ao
e interpretacao dos resultados da pesquisa. De modo convergente, Yin (2016) atribui
0 éxito da coleta de dados em pesquisas qualitativas a efetividade do planejamento
metodologico e a escolha criteriosa dos procedimentos e instrumentos de coleta.

Gil (2008), ao caracterizar a coleta de dados em pesquisas qualitativas,
menciona o carater de amplitude e consisténcia que deve apresentar, pois a solidez
do processo investigativo relaciona-se com a integridade das evidéncias.

Considerando esses pressupostos metodoldgicos € em consonancia com 0s
objetivos desta pesquisa, optou-se pela utilizagdo de dois questionarios eletrénicos
respondidos por trés docentes, dos quais dois da disciplina técnica de Siderurgia e um
da disciplina de Historia.

Antes de apresentar a estrutura dos questionarios utilizados nesta pesquisa,
faz-se necessario discorrer brevemente sobre os aspectos caracteristicos desses
instrumentos. Para isso, recorre-se a abordagem de Marconi e Lakatos (2010), que o
estabelece como um instrumento de pesquisa formado por perguntas ordenadas e
sistematizadas, aplicado a coleta de dados visando investigar algum aspecto
especifico relativo ao objeto de estudo. Em consonancia com essa definigdo, Gerhardt
e Silveira (2009) caracterizam os questionarios como instrumentos que captam

perspectivas distintas dos participantes acerca do tema investigado.
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Gerhardt e Silveira (2009), quanto a estrutura, classificam os questionarios em
trés categorias: abertos, fechados e mistos. Nos questionarios abertos, os
participantes respondem as questdes de forma livre, expressando suas opinides sem
restricdes de alternativas previamente definidas. Nos questionarios fechados, as
respostas sado limitadas a opgdes previamente estabelecidas, cabendo ao
respondente selecionar aquela que melhor representa sua percepgado. Ja os
questionarios mistos combinam questdes abertas e fechadas, possibilitando tanto a
escolha entre alternativas predeterminadas quanto a apresentacdo de respostas
discursivas, conforme a natureza de cada questao. Neste trabalho, foram utilizados
0s questionarios de natureza mista elaborados na plataforma do Google Forms e

aplicado em formato eletrénico.
4.2.1 Questionario de Caracterizagao e Experiéncia Docente

O Questionario de Caracterizacdo e Experiéncia Docente (APENDICE A —
QUESTIONARIO DE CARACTERIZACAO E EXPERIENCIA DOCENTE), buscou
compreender o perfil dos participantes da pesquisa, a fim de revelar as caracteristicas
dos participantes quanto a formagao académica, area de atuagao profissional, local
de trabalho, tempo de docéncia, experiéncia docente anterior ao ingresso na Rede
Federal, incentivos e percepcdes acerca da formagao continuada, experiéncia com
jogos na vida pessoal e na pratica docente e as percepgdes e intencionalidade quanto
ao uso de jogos na sala de aula. Basicamente possui dois topicos, um de
Caracterizacao docente e o outro voltado a Experiéncia Profissional do docente com

jogos, contendo cinco e oito perguntas, respectivamente.

4.2.2 Questionario Docente: Compreensao acerca da pratica de integragao

curricular

No Questionario Docente: Compreensao acerca da pratica de integragao
curricular (APENDICE B - COMPREENSAO ACERCA DA PRATICA DE
INTEGRACAO CURRICULAR), buscou-se captar a percepgéo dos professores sobre
a proposta de integracao curricular entre as disciplinas técnicas e de humanidades
como mecanismo para a formagao humana e integral dos discentes. Este questionario

possui dez perguntas objetivas com opgdes de resposta conforme modelo da Escala



Likert (com 5 variaveis). Além disso, em cada questdo, ha um espago para
comentarios adicionais, caso seja necessaria alguma complementagdo. A Escala
Likert foi dividida nos seguintes itens: Concordo totalmente; Concordo; Nem concordo
e nem discordo; Discordo e Discordo totalmente.

Segundo Malhotra (2001), a Escala Likert € um instrumento amplamente
utilizado para mensurar atitudes e percepgdes, exigindo que o respondente indique
seu grau de concordancia ou discordancia em relagdo a uma afirmacao. Neste estudo,
adotou-se uma escala composta por cinco categorias de resposta, conforme descrito
anteriormente. Importante mencionar que, embora as respostas objetivas permitam
identificar tendéncias de concordancia ou discordancia dos participantes, nesta
pesquisa a énfase analitica concentrou-se principalmente nos comentarios
discursivos.

Algumas questdes foram precedidas por breves textos introdutérios com o
objetivo de esclarecer ou retomar conceitos relevantes para sua compreensao. Esses
textos contemplaram aspectos como as finalidades e caracteristicas de legislagdes
aplicaveis, os contextos histéricos envolvidos, trechos do Plano de Curso, conceitos e
defini¢des fundamentados na literatura cientifica da area, além de outras informagdes

pertinentes ao tema investigado.

4.3 Tratamento e Analise dos dados

As respostas dos questionarios docentes foram submetidas a uma analise
qualitativa interpretativa, realizada a luz do referencial tedrico que fundamenta esta
pesquisa e dos objetivos especificos que a orientam. Essa analise buscou
compreender as percepgdes dos participantes acerca da integracdo curricular,
identificando convergéncias, divergéncias e aspectos relevantes relacionados aos

objetivos da investigagao.

4.4 Aspectos éticos

Os questionarios foram enviados e preenchidos apés analise e aprovagao pelo
Comité de Etica em Pesquisa (CAAE: 88875625.5.0000.0293) e consentimento do
participante declarado apdés conhecimento do Termo de Consentimento Livre e

Esclarecido (TCLE) incluso na secao introdutéria dos questionarios eletronicos. Por
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se tratar de uma pesquisa que envolve seres humanos, mais especificamente
professores do Ensino Médio Integrado, foi necessario delinear os procedimentos de
coleta de dados conforme o estabelecido pelas resolugdes 466/2012 e 510/2016 do
Conselho Nacional de Saude, que estabelece diretrizes e normas regulamentadoras
para pesquisa com seres humanos. Mediante esse cenario, a fase de coletas de dados
foi iniciada posteriormente & aprovagao do projeto de pesquisa no Comité de Etica em
Pesquisa (CEP).

O Certificado de Apresentacéo para Apreciacéo Etica (CAAE) foi registrado sob
0 numero 88875625.5.0000.0293 e o projeto de pesquisa aprovado pelo sistema
CEP/IFMG, em 26 de setembro de 2025, por meio do parecer nimero 7.864.714. E
necessario e importante ressaltar que, ao iniciar cada etapa de coleta de dados, houve
consentimento dos participantes. Esse processo de consentimento do participante
deu-se a partir da apresentacdo do TCLE (APENDICE C - TERMO DE
CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO ELETRONICO) utilizado na aplicagéo
dos questionarios. Da mesma forma, o termo de Termo de Autorizagao Preliminar de
Realizagdo de Pesquisa (APENDICE D — TERMO DE AUTORIZACAO PRELIMINAR
DE REALIZACAO DE PESQUISA - TAPRP) foi encaminhado para o gestor principal
da instituicdo em que ocorreu a pesquisa, com a apresentacdo dos objetivos e da
metodologia do estudo. No TCLE, foram ressaltados claramente os riscos e 0s
beneficios da pesquisa e, por conseguinte, respeitada a decisdo do protagonista
acerca de sua participacao, desisténcia ou acesso aos dados da referida pesquisa.
Nao ocorreu gravagao de audio ou coletas de imagem e voz. A transcrigdo dos
comentarios na forma de textos manuscritos ocorreu mantendo-se total sigilo,
conforme constante no Termo de Confiabilidade e Sigilo da Equipe de Pesquisa
(APENDICE E — TERMO DE CONFIABILIDADE E SIGILO DA EQUIPE DE
PESQUISA) e no TCLE. Nao ocorreram intercorréncias durantes a aplicagdo dos
instrumentos metodoldgicos desta pesquisa.

A condicao de pesquisador e, simultaneamente, de responsavel pela aplicagao
da sequéncia didatica constitui elemento a ser considerado na interpretacdo dos
dados. Os relatos discentes foram produzidos ao término do ultimo encontro e
entregues ao proprio docente que conduziu as atividades, circunstancia que pode ter
favorecido manifestacbes de carater apreciativo. Por essa razdo, os relatos sao
tratados nesta pesquisa como registros de percepg¢ao imediata, e nao como medida

de aprendizagem ou de efeito formativo.



5 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Nesta sec¢ao, sdo apresentados e discutidos os dados produzidos por meio dos
instrumentos metodologicos adotados na pesquisa, compreendendo os questionarios
eletrbnicos aplicados aos docentes. As percepgdes dos docentes foram submetidas a
analise qualitativa interpretativa. Como mecanismo de garantia do anonimato dos
participantes da pesquisa, nos trechos que contém a descrigdo das falas, foi utilizada
a letra P, seguida de um numero representativo do emissor seguindo o formato: P1,
P2 e P3.

5.1 Questionario de Caracterizacao e Experiéncia Docente

O Questionario de Caracterizagao e Experiéncia Docente buscou compreender
o perfil dos participantes da pesquisa, a fim de revelar as caracteristicas dos
participantes quanto a formacao académica, tempo de docéncia e experiéncia com
jogos na pratica docente. O questionario foi respondido por trés docentes do 2° ano
do Ensino Médio Integrado em Metalurgia, sendo um da disciplina de Historia e dois
da disciplina de Siderurgia. Basicamente possui dois topicos, um de Caracterizagao
docente e o outro voltado a Experiéncia Profissional do docente com jogos, contendo
cinco e oito perguntas respectivamente.

Importante destacar que, nos questionarios eletrbnicos, os docentes
responderam perguntas sobre 0 uso de jogos em sala de aula. Todavia, a sequéncia
didatica fez uso apenas da estrutura da gamificagao, mais especificamente na forma
de Kahoot. Um jogo didatico foi desenvolvido, mas, por questdes de prazo, ndo pbde
ser aplicado em contexto educacional. Diante disso, optamos por ndo apresentar a
analise das respostas sobre jogos nesta dissertagdo, deixando a possibilidade para

discussdes em trabalhos futuros.

5.1.1 Caracterizagao docente

No que se refere a escolaridade, todos os participantes possuem poés-
graduacéo stricto sensu, sendo dois deles com doutorado. Dos trés participantes, dois
possuem formagdo em Engenharia Metalurgica com mestrado em Engenharia de

Materiais; um deles também possui doutorado em Engenharia de Materiais. O outro
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participante possui formagcdo em Histéria com mestrado e doutorado também em
Historia.

Um dos respondentes detalhou acerca da sua formacdo e experiéncia
profissional mencionando que além da carreira académica, desenvolvida a partir da
docéncia em cursos de nivel médio, técnico, superior e de pos-graduagao na iniciativa
publica e privada, também possui sélida experiéncia profissional em Controle e
Sistemas de Qualidade, Desenvolvimento de Produtos e Assisténcia Técnica em
multinacionais dos setores de Mineracéo e Siderurgia.

Outro ponto de destaque esta na formagao adicional de um dos participantes
que, além da graduacdo e pos-graduagdo na area de Engenharia, possui
especializagdo em Docéncia na Educacgao Profissional e Tecnoldgica. Pode-se afirmar
que esta ultima capacitagdo estd em consonancia com o propdsito dos Institutos
Federais que reside na oferta de uma educacéo integral e de qualidade.

De forma geral, todos os participantes da pesquisa apresentam amplo
repertorio em termos de formagao académica e atuagdo na area da educacéo o que
certamente contribuiu em muito no levantamento de informag¢des por meio dos
questionarios.

Quanto a experiéncia docente, o tempo oscilou entre oito, quatorze e vinte e
um anos e todos eles tinham experimentado a pratica docente antes do ingresso nos
Institutos Federais. Ao longo da carreira docente no IFMG, dois dos trés disseram nao
ter sido incentivados a formagao continuada em cursos, palestras ou oficinas, embora
todos, unanimemente, reconhegam a importancia da formagao continuada como um
mecanismo para aprimoramento da profissdo. Nao se pode afirmar a inexisténcia de
incentivo quanto a formagao continuada, pois a pesquisa, pelo carater metodoldgico,
se concentrou em um numero limitado de professores de duas areas do

conhecimento.

5.2 Questionario docente — compreensdo acerca da pratica de integracao

curricular

No Questionario docente, buscou-se captar a percepcdo docente acerca da
proposta de integragcédo curricular entre as disciplinas técnicas e de humanidades
como mecanismo para a formag¢ao humana e integral dos discentes.

Na primeira pergunta do questionario, buscou-se obter um panorama



relacionado a abrangéncia dos aspectos historicos que caracterizaram o
desenvolvimento da Siderurgia no Brasil na ementa da disciplina de Siderurgia no
curso técnico em Metalurgia do Ensino Médio Integrado. Foi sugerido para os
docentes que, para efeito de resposta, fosse considerada a dinadmica
desenvolvimentista das industrias siderurgicas no Brasil em termos de localizagao,
implicacdes politicas a partir do periodo Colonial até os dias atuais, relagdes com a
concentragdo de renda no pais, etc.). De forma majoritaria, isto é, dois dos trés
respondentes concordaram que a ementa da disciplina de Siderurgia ndo contempla
os aspectos historicos relativos ao desenvolvimento da industria siderurgica brasileira,
o terceiro respondente manteve-se neutro no que diz respeito a essa analise.

Esses resultados desvendam a percepc¢ao docente de que o programa da
disciplina de Siderurgia privilegia topicos de natureza técnica em relagdo ao processo
histérico de desenvolvimento da industria do ago brasileira. Isso sugere que existe
uma importante lacuna curricular que pode restringir a compreensao discente sobre
as multiplas dimensdes que sao intrinsecas a pratica industrial siderurgica, a saber:
participacdo de mercado, impactos sociais e ambientais, relagdes politicas, ocupacao
territorial, dentre outras questodes.

Visando aprofundar na percepcéo docente acerca da proposta de integragao
curricular, a segunda pergunta foi estruturada de forma a avaliar a crengca dos
professores quanto a contribuigdo dos aspectos histéricos da Siderurgia brasileira nas
disciplinas de Siderurgia e Historia na formagdo de um discente critico e reflexivo
sobre as implicagdes desse processo na construcéo social e econdmica do Brasil.

Antes da pergunta propriamente dita, foi feita uma breve introdugao
explicitando as finalidades e caracteristicas dos Institutos Federais com base na
alinea V do art. 6° da Secao Il da LEI N° 11.892 de 29 DE dezembro DE 2008, que
versa que os IF’s devem “constituir-se em centros de exceléncia na oferta do ensino
de ciéncias, em geral, e de ciéncias aplicadas, em particular, estimulando o
desenvolvimento de espirito critico, voltado a investigagao empirica”. Esse preambulo
buscou reforcar a importancia que a instituicao atribui a formacgao critica e avaliar se
o disposto no enunciado da pergunta, pautado na articulagcédo e integracédo entre os
saberes técnicos e de humanidades, estabelecia alguma conexao com esse proposito.

Os resultados esbocam que os docentes foram unanimes em reconhecer a
importancia dos aspectos histéricos nas disciplinas de Siderurgia e Histéria, todavia,

foram pontuados alguns desafios relacionados a sua implementagao. Os dizeres de
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um dos participantes destacam essas dificuldades:

“Sim, é fundamental a contextualizacdo. Contudo, o contetdo técnico
€ extenso e os alunos tem baixo interesse por aspectos historicos”.

Esse comentario evidencia uma tendéncia de predominancia do conteudo
técnico em relagdo ao conteido de humanidades na disciplina de Siderurgia. E
importante reconhecer que se trata de uma disciplina essencialmente técnica, dadas
as peculiaridades dos processos que estruturam o arranjo siderurgico. Essa
caracteristica pode ser corroborada pelo Projeto Pedagdgico do Curso Técnico
Integrado em Metalurgia da instituicdo, referente ao ano de 2026 e disponivel no site

https://www.ifmg.edu.br/ourobranco/nossoscursos/PPCTcnicolntegradoMetalurgiaOu

roBranco.pdf, no qual estdo definidos os objetivos e conteudos que orientam a
disciplina. O trecho a seguir, extraido do objetivo geral da disciplina na pagina 82,
explicita seu carater predominantemente técnico: “Apresentar ao aluno o processo de
fabricagado do aco, desde a reducgéo ao refino, bem como as matérias-primas usadas:
minério de ferro, coque, fundentes, e processos auxiliares como aglomeracéo,
coqueificagao, tratamento de gases”.

Todavia, conforme Ramos (2008), um dos sentidos atribuidos a integragéo
curricular consiste em superar a fragmentacao entre a educagao geral e a educagao
profissional, permitindo que o discente compreenda os processos produtivos na sua
totalidade social, historica e tecnoldgica.

Nessa linha de raciocinio, o estudo da Siderurgia n&o deveria ser delimitado
pelo rigor tedrico dos aspectos técnicos da ciéncia da Metalurgia, mas também
contemplar tépicos associados as determinacgdes historicas que caracterizaram a
implementagao de usinas, as intervencgdes estatais no processo de industrializacao,
as politicas tarifarias e as transformagdes nas relagdes de trabalho. Logo, é de
fundamental importancia que as ementas das disciplinas, ndo unica e exclusivamente
de Siderurgia, contemplem a evolugao tecnolégica e os antecedentes historicos dos
processos bem como as determinagdes estruturais que dela resultam, sobretudo na
dindmica da vida em sociedade.

Ainda na proposta de analisar a percepcdo docente sobre a proposta de
integragao curricular entre disciplinas de cunho técnico e de humanidades, uma das
perguntas do questionario pautou-se na discussdo sobre a consonancia dessa

articulagdo com a perspectiva de fornecer uma educagdo completa e integral
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conforme a definicdo de Ramos (2008) sobre o Ensino Médio Integrado trazida no
artigo “Ensino Médio Integrado: Concepcgdes e Principios”. Acredito ser importante
elucidar para o publico participante os aspectos conceituais e a proposta basal dessa
modalidade de ensino muito discutida na pos-graduagdo em Educacgéo Profissional
Tecnoldgica, mas nem sempre tdo clara para uma significativa parcela docente do
IFMG.

Novamente constata-se uma predominancia dos participantes em concordar
que articular o processo histérico do desenvolvimento socioeconémico brasileiro a
disciplina técnica de Siderurgia esta em consonancia com a perspectiva de oferta de
uma educagao completa e integral, todavia, novamente € manifesto o comentario
destacando a extensao do conteudo técnico e o baixo interesse dos discentes.

Os resultados demonstram que todos os participantes se posicionaram
favoravelmente a proposta, sendo que dois dos trés respondentes concordaram e o
terceiro concordou totalmente com a afirmacgao. Nao ocorreram registros de respostas
neutras ou discordantes. Esse resultado reitera a percepg¢ao de que a aplicagao de
elementos histéricos no ensino da Siderurgia contribui para uma formagdo que
ultrapassa a fronteira do estritamente técnico. Nessa perspectiva, o conhecimento
profissional dialoga com os aspectos histéricos dessa atividade econdmica,
contribuindo para uma compreensao mais ampla da realidade social concreta.

No entanto, & digno de nota mencionar que embora tenha-se um consenso
favoravel a proposta, um comentario estampou os desafios para a efetivacdo da
pratica, saber:

“Concordo, mas o contelido técnico é extenso e os aluno tem baixo
interesse por aspectos historicos”.

Os dizeres demonstram que apesar da concordancia quanto a relevancia
pedagdgica da integracao curricular, a extensdo do conteudo técnico da disciplina
atrelada ao baixo interesse por parte dos estudantes pode tornar a abordagem
interdisciplinar inviavel. Os resultados apontam o reconhecimento docente e a
pertinéncia da articulagao indissociavel entre Historia e Siderurgia como mecanismo
para uma formacao integral conforme preconizado pelo EMI, todavia, percebe-se a
necessidade de ajustes, até mesmo na estrutura curricular, para que isso néo incorra
em prejuizos a estrutura basal da disciplina.

Ao analisar a percepc¢ao docente relacionada ao incentivo da instituicdo, em
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termos de diretrizes, quanto a um modelo didatico-pedagogico pautado na interagao
entre os docentes das mais distintas disciplinas que contemplam o curriculo do EMI
em Metalurgia no sentido de promover um ensino que seja realmente integrado,
verifica-se um comportamento diferente na distribuicdo das respostas, isto €, observa-
se uma relativa discordancia quanto ao tema. Nota-se que dois dos trés participantes
concordam e um deles discorda que a instituicdo tenha alguma diretriz que fomente
uma interagao entre as areas do conhecimento.

Novamente, o enunciado da pergunta menciona a contribuicdo de Ramos
(2008) sobre o conceito de ensino que dista da mera perspectiva de reprodugao de
conceitos encaixados em disciplinas distintas e separadas, definicdo esta trazida no
artigo Ensino Médio Integrado: Concepg¢des e Ensino.

Ao analisar o Projeto Pedagdgico do Curso Técnico em Metalurgia Integrado,
mais especificamente no Capitulo 4 que versa sobre a Estrutura do Curso, observa-
se uma secao especifica relacionada as estratégias de Interdisciplinaridade e
Integracéo entre as Disciplinas/Conteudos Ministrados, entre Teoria e Pratica e entre
os Diversos Niveis e Modalidade de Ensino. Todavia, a descricdo da dinadmica
funcional dessa estratégia refor¢ga o comentario de um dos participantes que menciona
que os conteudos das disciplinas técnicas sdo extensos, logo, como consequéncia
natural do volume de informacdes, infere-se que séo tratados em um primeiro plano,
comprometendo a abordagem reflexiva dos conteudos das disciplinas de
humanidades.

Em sintese, pode-se afirmar que a instituicdo possui uma diretriz de fomento a
interdisciplinaridade muito bem descrita no Projeto Pedagodgico do curso com o
limitante de associar em primeira instancia, as disciplinas técnicas entre si, sejam elas
do proéprio curso de Metalurgia ou de cursos diferentes da mesma instituicdo, para
depois mencionar de forma breve e sem escopo definido a forma com que as
disciplinas técnicas e de humanidade terdo alguma interface. Isso se confirma na
descrigao sucinta do Projeto Pedagdgico ao dizer que “os conhecimentos das ciéncias
humanas permitem, aos profissionais, melhor entendimento sobre a evolugao
industrial, humana e social” (IFMG, 2017, p. 118). Indubitavelmente, trata-se de uma
afirmacao coerente, no entanto, a auséncia de amplitude técnica sobre a forma com
que isso ocorra bem como a énfase na necessidade de fazé-la como um instrumento
de formac¢ao humana e integral a limita.

Na sequéncia investigativa sobre a tematica integracdo curricular entre



disciplinas técnicas e de Humanidades, buscou-se a percepgao dos docentes quanto
a contribuigao da interagao entre os componentes curriculares na perspectiva de uma
formacéo critica e consciente. No alcance desse propdsito, foi disponibilizada a
seguinte questao: "Vocé acredita que a interagéo entre os componentes curriculares
seja util na perspectiva da formagéo de sujeitos criticos e conscientes da realidade
concreta?"

As respostas manifestam o carater majoritario de reconhecimento sobre a
importancia da interagcdo entre os distintos componentes curriculares na formagéo de
sujeitos criticos e conscientes da realidade concreta. Ou seja, duas das respostas
concordam totalmente com a perspectiva proposta, enquanto uma optou apenas por
concordar. As repostas sugerem que a articulacdo entre diferentes frentes de
conhecimento, favorece a apropriagdo conjunta de conteudos técnicos e histdricos
que estao na esséncia do mundo do trabalho, pois ao estabelecer essas relagbes
conceituais, a contextualizagdo torna-se parte integrante da aprendizagem,
favorecendo a analise critica robusta em todas as esferas: socioeconédmica, ambiental
e tecnoldgica tipicas dessa pratica. Esse constructo se harmoniza com a base
conceitual da politecnia que indubitavelmente se deve almejar no EMI. Esta é a
abordagem pedagdgica que é fundamentada pela formagdo omnilateral do ser
humano nas multiplas possibilidades (Ciavatta, 2016).

Esses resultados também se harmonizam com o Produto Educacional dessa
dissertacdo, pois trata-se de uma sequéncia didatica que integra os componentes
curriculares de Histéria e Siderurgia em uma perspectiva articulada e interdisciplinar
cujo objetivo reside em proporcionar uma educacgao para além do carater tecnicista
da formagao técnica, isto €, uma educacgao que seja efetivamente integral.

No que se refere a insercao dos aspectos histéricos relacionados a evolugao
tecnolégica dos processos siderurgicos no plano de ensino da disciplina de Siderurgia,
observa-se que a maior parte dos participantes respondeu de forma afirmativa,
correspondendo a duas das trés manifestacdes, contudo, metade desse publico o faz
apenas no inicio do curso. Além disso, foi ressaltado novamente o empecilho da
extensao do conteudo técnico e o reduzido interesse discente pela histéria. Um dos
respondentes mencionou nao considerar esse tipo de conteudo. Importante destacar
que no enunciado da pergunta, foram citados alguns exemplos especificando o que
de fato estaria envolvido na ideia de evolugao tecnolégica dos processos, a saber: o

avanco dos reatores de producao de ferro-gusa até se tornarem os Altos-fornos da
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atualidade ou os antecedentes do processo de produgao de coque metalurgico.
Ainda nessa mesma linha, foi considerado no questionario a relevancia da
apresentacdo do contexto historico da evolugdo tecnolégica dos processos
siderurgicos como um mecanismo para uma formagéo humana e integral e, todos os
participantes, sem exceg¢ao, concordaram plenamente. Todavia, um dos docentes,
provavelmente em fungao do carater volumoso do conteudo técnico, trouxe a seguinte

ressalva relacionada a forma de fazé-la:

“Concordo (plenamente), desde que seja realizado no inicio do ano e depois apenas
complementado em cada conteudo de forma breve”.

Essa consideragéo sugere a relevancia secundaria dos fendmenos histéricos
frente a tecnicidade intrinseca da disciplina Siderurgia. A delimitagdo temporal estrita
ao inicio do semestre letivo e de forma breve e complementar em cada conteudo,
torna manifesto o viés técnico-operacional prevalecente na ementa que se contrapde
a proposta de integracédo curricular sob ao enfoque da indissociabilidade entre a

educacéo basica e educacéo profissional (Ramos, 2008).

Com relagdo a interdisciplinaridade curricular, foi atribuida uma questao
relacionada a crenga docente quanto a possibilidade de se estabelecer uma relagao
mais préxima com a realidade social concreta brasileira a partir do estudo da histéria
da Siderurgia no Brasil. Duas respostas concordaram plenamente que esta integragéo
€ uma ferramenta util no alcance desse propésito, o outro respondente apenas
concordou. Um dos participantes trouxe um comentario interessante complementando

sua resposta:

“Concordo (plenamente), (mas) o interesse dos discentes ¢ reduzido, apesar
da maioria deles esta conectado com a Mineragdo e Siderurgia através de sua
familia (pais e parentes trabalham na Siderurgia ou Mineraggo) ”.

O comentario se harmoniza com o estudo de Vicente (2019), que destacou o
decréscimo na procura pelos cursos de Metalurgia no Campus Ouro Preto — MG. O
participante esboca um aparente paradoxo instaurado: apesar da existéncia de uma
relagao de proximidade e até mesmo de interacéo discente com a atividade mineraria
e siderurgica, base da economia local, inclusive com participagdo ativa de seus
familiares (pais e parentes), essa proximidade, isoladamente, ndo tem sido suficiente

para despertar um maior interesse pela area. Nesse sentido, as abordagens



pedagogicas assumem o papel vital de superagdo de uma dimensao exclusivamente
técnica, isto é, devem promover uma abordagem multidisciplinar, ressignificando os
conteudos e associando-0s com a realidade dos estudantes.

Nessa mesma linha da baixa procura pelos cursos de Metalurgia justificada por
inumeros contribuintes destacados no enunciado e com embasamento nos estudos
de Vicente (2019), a saber: a estigmatizagdo do metalurgico como um profissional
caracteristico das classes de baixa renda, um segmento com grandes oscilagdes no
mercado financeiro, nivel elevado de dificuldade do curso, entre outras mencgdes
pejorativas, foi aplicada uma pergunta relacionada a crenga docente quanto a
possibilidade de que isso tenha alguma relagdo com a proposta curricular dos cursos
de Metalurgia. Nessa pergunta as opg¢des da escala Likert ndo foram demarcadas,
mas os comentarios trouxeram riquissimas contribuigcdes por meio das manifestacdes
de outros fendbmenos que também impactam a relacdo de causa-efeito no sentido de

torna-la ainda mais abrangente:

“Essa questdo ¢ mais complexa. Envolve politicas publicas relacionadas a
investimentos em Siderurgia, Infraestrutura, desenvolvimento industrial, entre
outros fatores. Pontos que nosso pais ndo da atengdo e impedem o
desenvolvimento sustentavel da economia e da sociedade. Para entender um
pouco melhor esse ponto basta ver evolucdo produgido de aco e minério de
ferro Brasil e China nas Ultimas quatro décadas. Além disso, existe um
problema nacional de abandono das disciplinas das areas de exatas,
matematica, fisica e quimica, e baixa performance dos estudantes brasileiros.
Nao ha desenvolvimento de tecnologia e industria sem esses conhecimentos”

“Eu fico muito inseguro de responder com as opg¢des acima, porque acho que
grande parte dos problemas do curso com o qual tenho contato s@o inerentes a
propria instituicdo. Além disso, desconhego a realidade dos cursos de
Metalurgia mesmo em Minas Gerais. E um tema que considero muito
interessante, especialmente entender o perfil de alunos que se interessam pelo
curso, em uma regiao em que as atividades de Metalurgia sdo muito fortes”

Como pode ser observado nos comentarios, o déficit na procura pelos cursos
de Metalurgia ndo se restringe exclusivamente a proposta curricular. O primeiro
comentario destaca motivadores importantes relacionados a investimentos em
infraestrutura industrial e auséncia de politicas publicas para fomento da Siderurgia e
industria de forma geral. O participante destacou a evolugao da producao de ago da
China nas ultimas décadas. De fato, a China apresenta o maior parque siderurgico do
mundo, respondendo por mais da metade da produgéo global em 2023 (Acgo Brasil,
2024). Esse avanco é frequentemente associado a iniciativas estatais de fomento e

fortalecimento industrial.
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Outro aspecto apresentado pelo docente esta relacionado ao abandono das
disciplinas das areas de exatas que segundo ele, constitui a base para o
desenvolvimento tecnologico e da industria. Nesse contexto, a analise da proposta
curricular mostra-se pertinente, pois, embora sejam descritos fatores estruturais que
extrapolam o ambito da instituicdo, a reformulagdo curricular e as praticas
pedagogicas podem ser estratégias a serem reajustadas para o alcance do proposito
de reversao do quadro da baixa procura. Ja no segundo comentario, o participante
pelo fato de ndo conhecer a realidade dos cursos de Metalurgia, optou por nao
responder. Essa postura indica a complexidade do tema, sendo a necessidade de
compreender o perfil dos alunos que optam pelo curso e os fatores de interferéncia na
escolha profissional elementos cruciais para maior aprofundamento investigativo e
analise de potenciais reformulagdes curriculares.

Finalizando a investigagao acerca da proposta de integragcéo curricular como
uma metodologia para reversao do quadro de baixa procura dos cursos de Metalurgia,
foi constatado que dois dos trés participantes acreditam plenamente nessa
possibilidade enquanto uma das respostas apenas concorda.

Adicionalmente, um dos respondentes complementou que o problema da baixa
procura vai além da abordagem curricular. Essas percepgbdes dialogam com o
manifestado na questdo anterior de que se trata de uma problematica estrutural
relacionada a incentivos econémicos, industriais e de politicas publicas para além do
alcance da instituicdo. Logo, uma vez que o problema tem abrangéncia relevante,
conduzir iniciativas nas imediagdes do préprio espago escolar, por meio de praticas
pedagodgicas contextualizadas s&o opg¢des tangiveis. Em sintese, a instituicdo pode
fortalecer o interesse discente pela area ressignificando a formagéao técnica e atuando
sobre os fatores que estdo ao seu alcance.

Para finalizar o processo de captacao de dados, foi disponibilizado um espaco
para inclusdo de algum comentario adicional acerca dos desafios/dificuldades bem
como das vantagens e desvantagens da proposta de integracéo curricular ou ainda
sobre algum assunto relativo a discussao das praticas pedagdgicas. Nesse topico,

dois participantes se manifestaram. Eis a primeira percepgao:

P1: “Eu tenho dito reiteradamente que o ensino integrado ainda é um
grande desafio da rede. Durante décadas produzimos um ensino muito
focado na formagao para o trabalho, sem entender esta formacgéao
como um constructo social. E neste cenario, a ideia de formacgéo



cidada e critica ficou em segundo plano. E hoje ha um enorme desafio
a ser cumprido em varias areas de formagéo técnica”.

O depoimento do participante P1 estampa o grande desafio envolvido na
efetivacdo do EMI, ainda que esteja no escopo das Institutos Federais. O anuncio de
que durante décadas foi produzido um ensino focado na formacgao para o trabalho
retoma a predominancia da histérica dualidade da educacgao brasileira que, conforme
trazido por Saviani (1989), corrobora com o interesse do sistema capitalista de
preservagao da divisao social e técnica do trabalho. Além disso, o participante salienta
a manutencdo de uma concepgao histérica estruturalmente técnica, em que a
educacao profissional assume a posi¢cao de agente de financiamento das demandas
de forga produtiva para o mundo do trabalho. Essa abordagem viola o projeto de
Educacdo Profissional e Tecnoldgica, cuja esséncia é o projeto de educagao
omnilateral e de escola unitaria que fundamenta o trabalho como principio educativo
e como base fundamental constitutiva do homem e da sociedade (Saviani, 2007).

O participante P1, ao mencionar a oferta de um ensino que se isentou da
necessidade vital de trata-lo como um constructo social, novamente reforca o carater
instrumental da EPT. Esse enfoque implica no reducionismo da dimensao ontoldgica
e historico-social do trabalho, tanto almejada para a EPT que, na concepgao de
Ciavatta (2014), deve se constituir como uma estrutura que traz em sua esséncia o
préprio significado de trabalho e educagado como elementos propulsores de uma nova
consciéncia cidada com uma nova perspectiva de trabalho.

Consoante com o ja discutido em outras analises do questionario, ao
reconhecer que ha um enorme desafio a ser cumprido em varias areas da formacao
técnica, o participante P1 reitera o carater estrutural para a problematica do Ensino
Médio Integrado, cujas transformagdes extrapolam o &mbito do rearranjo curricular.
Também é reforgado o conceito de que a proposta de integracao curricular tem por
pré-requisito a necessidade de modificagbes das praticas pedagdgicas que devem
estar alinhadas com o ideario de ruptura da dindmica de fragmentagao das disciplinas
técnicas e de formacgéo geral.

No que tange ao segundo comentario, o participante P2 esboga sua percepg¢éo
acerca do comportamento populacional quanto ao ingresso na industria de base em
dois contextos: nos paises desenvolvidos e no Brasil, este atribuido com caracteristica

de economia emergente. Eis o comentario:
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P2: “Em paises desenvolvidos a populagdo naturalmente perde o
interesse pela industria de base (ambiente agressivo, trabalho em
escala, remuneracédo inferior as areas de tecnologia e financeira).
Contudo, nosso pais esta longe dessa posi¢cdo, e 0s empregos na
industria pagam melhor que empregos na area de servigo para a
populacdo em geral. O que vemos aqui € uma auséncia de politica
publica para desenvolvimento e protegdo da industria siderurgica
nacional”.

O participante menciona que, em paises de economia desenvolvida, o
interesse pela industria de base é reduzido e isso decorre em fungcéo de algumas
caracteristicas relacionadas as condi¢gdes de trabalho nesse segmento, a saber:
agressividade do setor, regime de trabalho em escalas e remuneragao inferior. Além
disso, foi considerado outro fator determinante para a menor atratividade: as
possibilidades de ingresso no setor financeiro e de tecnologia. Em contrapartida, no
Brasil, ocorre o oposto, a industria proporciona maiores possibilidades de ganho
financeiro em relagdo as demais praticas econémicas, embora as condi¢cdes de
trabalho sejam mais hostis. O respondente finaliza o comentario reforgando a
auséncia de politicas publicas para o desenvolvimento e protecdo da industria
nacional. Esses dizeres convergem com as reivindicagbes empresariais dos ultimos
tempos no sentido de estimular a industria doméstica por meio de barreiras comerciais
que tornem a dindmica de mercado mais isonbmica do ponto de vista de

competitividade.



6 PRODUTO EDUCACIONAL

O produto educacional tem como objetivo fundamental ndo apenas
proporcionar a produg¢ao de conhecimento, mas, também, produzir informacdes que
tenham aplicagcdo e que contribuam para a formagdo humana dos sujeitos em suas
multiplas dimensdes. Além disso, o produto educacional € uma representagao do
carater aplicado das pesquisas no sentido de propor inovagdes e contribuicbes
tecnoldgicas voltados a resolugéo de problemas e questdes concretas (Brasil, 2008).
Além da dissertacdo, a construgdo do produto educacional € um pré-requisito
obrigatério em mestrados profissionais (Capes, 2016).

O produto educacional fruto do desenvolvimento desta dissertagdo, foi
construido a partir dos dados obtidos dos questionarios eletronicos respondidos pelos
docentes das disciplinas técnicas e de humanidades que de forma unanime
reconheceram a importancia da integragao curricular, mais especificamente entre as
disciplinas de Histéria e de Siderurgia. Nesse sentido, visando inserir os aspectos
histéricos do desenvolvimento da industria do ago na disciplina de Siderurgia, foi
desenvolvida uma sequéncia didatica estruturada em seis aulas de cinquenta minutos
com os discentes do 2° ano do Ensino Médio Integrado em Metalurgia do IFMG
campus Ouro Branco. As aulas ocorreram em trés encontros no primeiro semestre de
2026, sendo quatro aulas ou dois encontros nos horarios da disciplina Siderurgia e
duas aulas ou um encontro no horario da disciplina de Historia.

Aspecto importante a mencionar € que, embora ja tenha lecionado na
Educacao Profissional e Tecnoldgica, mais especificamente em cursos técnicos, e
também no ensino superior, em cursos de Engenharia, esta foi minha primeira
experiéncia com discentes do Ensino Médio. As peculiaridades desse publico
proporcionaram-me importantes aprendizados, especialmente no que se refere a
forma de abordar e conduzir a tematica em sala de aula.

Pude compreender, de maneira mais concreta, a dimensido da
responsabilidade envolvida no ato de educar uma juventude marcada por diferentes
ideias, expectativas e anseios, inserida em uma sociedade predominantemente digital
e caracterizada pelo amplo acesso a informacao. Nesse contexto, o docente assume
um papel fundamental que ultrapassa a simples transmissao de informacgdes
provenientes de fontes confiaveis e cientificamente fundamentadas. Cabe-lhe também

criar estratégias e mecanismos pedagdgicos capazes de estimular a participacéo, a
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criticidade e a reflexao dos discentes acerca do objeto de estudo.

6.1 Sequéncia Didatica sobre a Histéria da Siderurgia no Brasil

Zabala (1998, p. 53) define as sequéncias didaticas como “‘um conjunto de
atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para o alcance de objetivos
educacionais especificos, que tém principio e um fim conhecido pelos professores e
alunos”. Visando aplicar esse conceito fundamental, a sequéncia intitulada:
“Sequéncia Didatica sobre a Historia da Siderurgia Brasileira” foi organizada em
ordem cronoldgica, a partir das primeiras iniciativas de produ¢éo de a¢o no pais, no
periodo Colonial, perpassando-se pelo Brasil Império e Republica, Primeira Guerra
Mundial, Era Vargas, Segunda Grande Guerra, periodo da Ditadura Militar até a
atualidade, enfatizando a evolugdo e importancia tecnoldgica e produtiva dessa
pratica econdmica para a nacgado brasileira e, sobretudo, para a Regido dos
Inconfidentes.

Aspecto caracteristico das sequéncias didaticas, segundo Zabala (1998) esta
no carater de complexidade e de unicidade, visto que busca centralizar um conjunto
atividades que tenham relacéo entre si. Além disso, esses instrumentos de ensino-
aprendizagem possibilitam uma abordagem criativa ampla, pois envolve as etapas de
planejamento, aplicagdo e avaliagdo. A observancia destas trés fases
interdependentes foi vital para que o produto educacional proporcionasse uma
abordagem que integrasse os fundamentos curriculares de uma disciplina de carater
técnico [Siderurgia] e uma disciplina de Humanidades [Histoéria] e instigar a reflexao
critica discente acerca das implicagdes socioambientais da atividade siderurgica.

Pode-se dizer que o planejamento envolveu a forma de contemplar
didaticamente os conceitos de disciplinas distintas sem nenhum prejuizo a proposta
do trabalho que reside na articulagao indissociavel entre ambas. A Figura 14, relativa
a etapa de aplicacdo da sequéncia, contempla um dos slides da primeira aula
relacionado a tematica Forjamento, sendo esta a primeira tecnologia utilizada para a
fabricacao de artefatos a base de ferro no periodo Colonial. Reitera-se a intencao de
promover a articulagao conceitual entre as disciplinas de Histéria e Siderurgia como
mecanismo de formagédo humana e integral. Basicamente, o slide é constituido de uma
breve definicdo escrita e uma secdo denominada “Saiba Mais”, onde esta disponivel

um link para acesso a um video explicativo contendo os equipamentos utilizados na



forjaria e as complexidades envolvidos nesse processo de fabricagao.

Figura 14 — Forjaria: Principal técnica de produc¢ao do Brasil Colonial
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Fonte: Préprio autor (2026).

Almouloud e Coutinho (2008) complementam ao dissertar que as sequéncias

podem ser concebidas com a dupla finalidade: constituir ferramenta de planejamento

didatico e como um

instrumento de pesquisa. Isso se torna evidente no

desenvolvimento deste trabalho, pois a tematica para a elaboracdo da sequéncia

envolveu o planejamento didatico acerca da abordagem histérica da produgéo de ago

no pais, e também constituiu objeto de pesquisa. A Figura 15 esbocga o fluxograma da

sequéncia didatica desenvolvida e aplicada com os discentes do 2° ano do Ensino

Médio Integrado em Metalurgia contemplando os Eixos tematicos discutidos em cada

um dos encontros.

Figura 15 — Fluxograma da “Sequéncia Didatica sobre a Histéria da Siderurgia Brasileira”
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O fluxograma apresentado na Figura 15 sintetiza a estrutura e a dindmica de
desenvolvimento da “Sequéncia Didatica sobre a Histoéria da Siderurgia Brasileira”.
Sua organizagdo permite visualizar a progressdao dos conteudos, 0s recursos
pedagogicos empregados e as atividades desenvolvidas ao longo dos trés encontros
que compuseram a intervengao pedagogica.

A sequéncia tem como eixo tematico a Histéria da Siderurgia Brasileira,
estruturada a partir de uma perspectiva cronolégica que possibilita acompanhar
diferentes momentos do desenvolvimento da produgdo de ago no Brasil. A
organizacgao dos conteudos parte dos antecedentes historicos da produgao de aco e
avanca por diferentes periodos da histoéria brasileira, contemplando o periodo imperial,
a Primeira Republica, as transformac¢des ocorridas durante a Era Vargas, o
desenvolvimento da siderurgia no contexto posterior a Segunda Guerra Mundial, o
periodo do governo Juscelino Kubitschek, o regime militar e, posteriormente, os
antecedentes historicos relacionados a constituicao de Ouro Branco.

Para favorecer a abordagem dos conteudos, cada eixo tematico é
acompanhado por diferentes recursos e estratégias pedagdgicas. Entre esses
recursos encontram-se conceitos, videos, recursos visuais, curiosidades, momentos
de reflexdo e atividades complementares, selecionados de acordo com as
caracteristicas e os objetivos de cada etapa. Essa organizagdo busca articular a
exposicao e sistematizagdo dos conhecimentos histéricos com recursos capazes de
estimular a participacao e a interacdo dos estudantes.

A sequéncia didatica esta distribuida em trés encontros, correspondentes a seis
aulas de cinquenta minutos, representados no fluxograma por diferentes etapas de
desenvolvimento. Na Aula 1 (primeiro encontro), sdo abordados os antecedentes
historicos da producéo de aco no Brasil, a producéo de aco durante o periodo imperial
€ 0s processos relacionados a producao de ago na Republica. Essa etapa é
complementada pela utilizacdo do Kahoot, empregado como estratégia de
gamificacédo para a retomada e a verificagdo dos conhecimentos trabalhados.

Na Aula 2 (segundo encontro), a abordagem prossegue cronologicamente,
contemplando a producao de aco durante a Primeira Guerra Mundial e os anos 1920,
as transformacdes ocorridas durante a Era Vargas e a produgao de ago no periodo
posterior ao retorno de Vargas. Nessa etapa, além dos recursos didaticos associados
aos conteudos, é realizada uma roda de conversa, buscando favorecer a participacao

dos estudantes e a problematizacdo dos aspectos histéricos apresentados.



Por fim, a Aula 3 (terceiro encontro) contempla a produg¢ao de ago durante a
Era JK, as implicagcdes do golpe militar para a industria do ago e os antecedentes
historicos relacionados ao desenvolvimento de Ouro Branco. Essa etapa apresenta
um carater mais reflexivo, incorporando atividade de analise critica e conexao com o
futuro, buscando estabelecer relagdes entre o processo historico estudado, a
realidade local e as perspectivas de desenvolvimento da atividade siderurgica.

A disposicédo das etapas no fluxograma evidencia, portanto, uma progressao
do conteudo historico geral para a contextualizagdo da realidade local, partindo da
formagdo e consolidagdo da siderurgia brasileira e chegando aos antecedentes
historicos relacionados a Ouro Branco. Tal organizagao contribui para aproximar os
conhecimentos historicos dos conteudos técnicos vinculados a Siderurgia,
favorecendo a compreensao de que o desenvolvimento da industria do ago nao
constitui um fendmeno exclusivamente técnico, mas esta relacionado a processos
econdmicos, politicos, sociais e historicos.

Cabe destacar ainda que, embora o Produto Educacional contemple a
proposicdo de diferentes recursos ludicos, a gamificacdo efetivamente utilizada
durante a aplicagdo da sequéncia didatica ocorreu principalmente por meio do Kahoot.
O jogo de tabuleiro previsto no Produto Educacional n&o foi aplicado nos encontros
realizados, em razao da limitagdo do tempo disponivel. Assim, o fluxograma
representa a estrutura global do Produto Educacional, enquanto as atividades
efetivamente desenvolvidas durante a intervencao constituem a base para a analise
dos resultados da pesquisa.

Dessa forma, o fluxograma nao apenas representa a sequéncia das atividades,
mas evidencia a intencionalidade pedagdgica que orientou a constru¢do do Produto
Educacional, articulando conteudo histérico, conhecimentos técnicos, recursos
visuais, ludicidade, dialogo, reflexdo critica e gamificacdo em uma proposta de
integracao curricular entre Historia e Siderurgia.

Considerando que a construgdo da sequéncia didatica desenvolvida nesta
pesquisa incorporou recursos e estratégias vinculados as Metodologias Ativas, torna-
se pertinente apresentar, ainda que brevemente, o0s principais pressupostos
relacionados a essa abordagem, bem como suas possibilidades e limitagcdes no
contexto educacional. Dessa forma, o topico a seguir busca contextualizar essa
tematica e fundamentar as escolhas metodolégicas adotadas na elaboragdo do

Produto Educacional.
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6.2 Metodologias Ativas, jogos e gamificagao em educacgao

A discussdo acerca das metodologias utilizadas no desenvolvimento desta
pesquisa parte da compreensao de que o processo educativo nao deve estar
fundamentado exclusivamente na transmissao de conteudos, mas na construgao de
condigbes para que os estudantes participem ativamente do processo de
aprendizagem. Essa perspectiva encontra aproximagdes importantes com as
contribui¢cdes de Freire (1987), especialmente no que se refere a critica a educagao
bancaria e a defesa de uma pratica educativa na qual o estudante assume uma
posicao ativa diante do conhecimento. Para o autor, a educagao deve possibilitar aos
sujeitos uma postura critica diante da realidade, superando a condi¢céo de receptores
passivos de informacoes.

A valorizagado do protagonismo discente e da participagdo ativa no processo
educativo também se relaciona ao movimento das pedagogias ativas, particularmente
a Escola Nova, consolidada entre o final do século XIX e o inicio do século XX.
Conforme Libaneo (2022), as metodologias ativas possuem suas raizes nessas
pedagogias, que passaram a enfatizar principios como a aprendizagem pela
experiéncia, a investigacao, a cooperagao, a resolugcao de problemas, o trabalho em
grupo, o aprender fazendo e a utilizagdo de jogos e outras estratégias capazes de
envolver os estudantes no processo de aprendizagem.

Nesse sentido, a emergéncia das metodologias ativas representa uma
mudanga na compreensao dos papéis desempenhados por professores e estudantes.
O professor deixa de ser compreendido exclusivamente como transmissor de
informagdes e passa a assumir também a funcdo de mediador e organizador de
situagcbes de aprendizagem, enquanto o estudante é incentivado a participar de
maneira mais ativa da construgdo do conhecimento. Essa perspectiva apresenta
aproximagdes com os pressupostos defendidos por Freire (1987), especialmente no
que diz respeito a superacao de praticas educativas predominantemente passivas e a
valorizagao da participacido dos sujeitos.

Entretanto, a adogdo de metodologias ativas ndo deve ser compreendida como
solugdo universal para os problemas educacionais. Libaneo (2022) adverte que essas
metodologias, quando utilizadas de maneira descontextualizada ou desprovidas de

fundamentos pedagdgicos consistentes, podem reduzir-se a um conjunto de técnicas



destinadas a obtencédo de determinados resultados. Nessa perspectiva, a simples
substituicdo de uma aula expositiva por uma atividade considerada "ativa" nao
garante, por si s6, uma educacdo critica, emancipadora ou comprometida com a
formagao integral dos sujeitos.

Essa ponderagcao é particularmente relevante no contexto da Educacéo
Profissional e Tecnoldgica, em que a adogéo de estratégias pedagdgicas deve estar
articulada aos objetivos formativos e aos principios que orientam o Ensino Médio
Integrado. Assim, metodologias ativas n&do devem ser empregadas apenas para
aumentar a motivagao, tornar as aulas mais dinamicas ou melhorar o desempenho
em avaliagbes. Sua utilizacdo precisa estar vinculada a uma intencionalidade
pedagogica que possibilite a contextualizagdo dos conhecimentos, a problematizagao
da realidade e a articulagao entre diferentes dimensdes da formag¢ado humana.

E nesse cenario que se insere a gamificagdo, entendida como uma das
estratégias que podem compor o conjunto das metodologias ativas. A utilizagdo de
elementos caracteristicos dos jogos em situagdes educacionais tem sido associada a
possibilidade de favorecer o engajamento e a participagao dos estudantes.

Todavia, no contexto das Metodologias Ativas faz-se necessario estabelecer
uma distingdo conceitual entre jogo e gamificacdo, uma vez que os dois termos nao
sdo sinbnimos. Para Kapp (2012), a gamificacdo corresponde a utilizagcdo de
elementos e estratégias caracteristicos dos jogos em contextos que ndo séo jogos,
com a finalidade de motivar a agéo, favorecer a aprendizagem e estimular a resolugéo
de problemas. Alves (2015), por sua vez, compreende 0 jogo como uma experiéncia
estruturada e completa, enquanto a gamificacdo consiste na incorporagao de
determinados elementos dos jogos a uma atividade ou contexto que ndo constitui,
originalmente, um jogo.

Assim, enquanto o jogo constitui um sistema estruturado de regras, objetivos,
desafios e possibilidades de progressdao, a gamificagdo utiliza seletivamente
elementos desse universo para modificar ou enriquecer uma atividade que permanece
pertencendo a outro contexto. Em uma situagdo educacional, por exemplo, uma
atividade pode incorporar pontuacdo, ranking, desafios, niveis, recompensas,
feedback imediato ou missdes sem que, necessariamente, se transforme em um jogo
completo. O Quadro 1 resume as principais diferengas conceituais entre jogos e
gamificacéo.

Quadro 1 — Diferencas conceituais entre game/jogo e gamificagéo
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Game (jogo)

Gamificagao

Caracteristicas

Sistema completo, estruturado por
regras, objetivos, desafios e
condigcdes de vitdria ou derrota.

Aplicacdo de elementos, mecénicas
e dindmicas dos jogos em contextos
que ndo sao jogos.

Objetivos

O objetivo principal é proporcionar a
experiéncia de jogar, sendo a
aprendizagem ou outro resultado uma
finalidade opcional.

O objetivo principal é favorecer o
engajamento, a motivagdo e a
consecucao de objetivos especificos,
como a aprendizagem.

Estrutura

Possui narrativa, desafios, regras e
feedback integrados em um ambiente
de jogo.

Seleciona e adapta elementos dos
jogos, como pontos, niveis, missoes,
recompensas e feedback, sem
constituir um jogo completo.

Aspectos
motivacionais

A motivacao decorre
predominantemente da prépria
experiéncia de jogar e dos desafios
inerentes ao jogo.

Utiliza elementos dos jogos para
favorecer a motivacdo intrinseca

e/ou extrinseca dos participantes.

Aspectos
funcionais

A vitéria, a derrota e a progressao
fazem parte da ldgica interna do jogo.

A existéncia de competigdo, vitdria
ou derrota depende dos objetivos e
do planejamento da atividade.

Estrutura
construtiva

Exige o desenvolvimento de um jogo
completo, geralmente envolvendo
maior complexidade de design e

Pode ou nao envolver competigéo,
vitéria ou derrota, conforme os
objetivos da atividade gamificada.

implementacéo.

Participacao O participante realiza atividades de
outro contexto (como o educacional),
enriquecidas com elementos

caracteristicos dos jogos.

O jogador participa voluntariamente
da experiéncia do jogo.

Fonte: Adaptado de Kapp (2012) e Alves (2015).

A distingdo apresentada € fundamental para a compreensdo do Produto
Educacional desenvolvido nesta pesquisa. Embora a sequéncia didatica tenha
contemplado tanto uma proposta de jogo de tabuleiro quanto uma atividade
gamificada, o eixo metodolégico efetivamente utilizado durante a aplicagdo esteve
predominantemente relacionado a gamificagdo, sobretudo por meio da utilizagdo da
plataforma Kahoot.

O Kahoot foi empregado como recurso de revisdo e consolidacao dos
conteudos relacionados a Historia da Siderurgia brasileira trabalhados ao longo da
sequéncia didatica. Sua utilizagcao caracteriza-se como gamificagado porque incorpora
elementos proprios dos jogos, como pontuagao, competicdo, feedback imediato e
ranking, a uma atividade de carater educacional. Nesse caso, n&o se pretendeu
transformar o processo de aprendizagem em um jogo autbnomo, mas utilizar
determinados elementos da logica dos jogos para potencializar a participagao dos
estudantes e favorecer a retomada dos conhecimentos trabalhados.

E importante esclarecer, contudo, que o jogo de tabuleiro elaborado como parte

do Produto Educacional nao foi efetivamente aplicado durante os encontros que



compuseram a pesquisa. Embora estivesse previsto no planejamento inicial da
sequéncia didatica, a limitagao do tempo disponivel para a realizagao das atividades
impediu sua aplicagdo. Dessa forma, diferentemente do Kahoot, cuja utilizagdo
ocorreu efetivamente durante a intervencado pedagogica e integrou as experiéncias
avaliadas pelos estudantes, o jogo de tabuleiro permaneceu como um recurso
integrante do Produto Educacional, mas nao constituiu uma experiéncia pedagogica
efetivamente vivenciada pelos participantes desta pesquisa.

Essa distincdo € metodologicamente relevante, pois impede que sejam
atribuidos ao jogo de tabuleiro resultados ou percepgdes que nao foram produzidos a
partir de sua aplicagdo. Consequentemente, as evidéncias apresentadas nesta
pesquisa acerca do desenvolvimento e da avaliagado do Produto Educacional referem-
se principalmente a sequéncia didatica aplicada e, no ambito das estratégias
gamificadas, a utilizagdo do Kahoot.

A escolha da gamificagdo como recurso pedagdgico, portanto, ndo decorre da
compreensao de que atividades gamificadas sejam intrinsecamente superiores as
demais estratégias de ensino. Ao contrario, fundamenta-se na possibilidade de utilizar
determinados elementos dos jogos de maneira intencional e articulada aos objetivos
formativos da sequéncia didatica. Nesse sentido, a ludicidade constitui um meio, e néo
um fim em si mesma.

No contexto desta pesquisa, a gamificagao foi utilizada como estratégia para
favorecer a integracdo entre os conhecimentos historicos e técnicos relacionados a
Siderurgia, possibilitando aos estudantes retomar conteudos, interagir com os
colegas, receber feedback e participar de uma atividade diferenciada sem perder de
vista os objetivos pedagdgicos estabelecidos. Dessa forma, sua utilizagdo procura
distanciar-se tanto de uma perspectiva meramente recreativa quanto de uma
concepgao instrumental das metodologias ativas.

Assim, considerando as contribuigbes de Freire (1987), as raizes das
metodologias ativas nas pedagogias ativas e na Escola Nova, as ponderagdes de
Libaneo (2022) acerca dos limites dessas metodologias e as contribuigdes tedricas
sobre jogos e gamificacdo, compreende-se que a adogao de estratégias gamificadas
no Ensino Médio Integrado deve estar subordinada aos objetivos da formagao humana
integral. No caso desta pesquisa, a gamificagado foi utilizada como recurso para
contribuir com a contextualizagdo historica dos conteudos de Siderurgia, com a

integracado curricular e com a construgdo de uma compreensido mais ampla das
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relagdes entre trabalho, ciéncia, tecnologia, historia e sociedade

6.3 Primeiro Encontro: Contextualizagao do Projeto de Pesquisa

O primeiro encontro com os discentes ocorreu durante a aula de Siderurgia no
inicio do semestre letivo. Inicialmente, foi feita uma breve contextualizagcado acerca do
Projeto de Pesquisa, mencionando a importancia de sua realizagdo no ambito
académico bem como a relagdo fundamental entre as disciplinas de Historia e
Siderurgia no que tange ao alcance de uma formacao integral. O quarto slide desse
encontro evidenciado pela Figura 16, contém algumas perguntas que foram dirigidas

aos discentes no sentido de instigar a reflexao critica e a intencionalidade do trabalho.

Figura 16 — Reflexao introdutéria da Sequéncia Didatica
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Fonte: Préprio autor (2026).

O corpo discente foi unanime em reconhecer a importancia desta pratica na
economia global, nacional e, sobretudo, da cidade de Ouro Branco. Mencionaram a
robustez tecnologica envolvida nos processos estruturantes desse segmento
industrial como justificativa para o estudo da Metalurgia. Aspecto interessante € que,
apesar de ser apenas a introdugéo do assunto, ja manifestaram as implicagdes sociais
e ambientais dessa atividade. Nesse aspecto, destaca-se a observacdo de um dos
estudantes ao mencionar que a ocupagado do espacgo anteriormente de posse da
comunidade local para a construgdo da siderurgica implicaram no deslocamento e

desconstrucdo das caracteristicas sociais da localidade. Além disso, trouxeram



impactos na principal fonte de renda dessa época, o cultivo da batata inglesa. Apds
essa breve, mas rica discussao, foram apresentados os tépicos da primeira aula, a
saber:

a) Antecedentes histéricos da produgédo de agco no Brasil: as primeiras
iniciativas no periodo Colonial;

b) A producéo de ago no Brasil Imperial €;

c) A producgao de ago no Brasil Republica.

A Figura 17 contém a estratificacdo de cada um desses topicos discutidos

nesse primeiro momento.

Figura 17 — Topicos da Sequéncia Didatica da Primeira Aula
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Fonte: Préprio autor (2026).

Em sintese, o primeiro encontro proporcionou a contextualizagao historica do
desenvolvimento siderurgico no pais a partir do periodo Pré-Colonial, apresentando
as primeiras iniciativas dessa pratica como atividade econémica, concluindo com os
principais topicos relacionados a dindmica no Periodo Colonial, Brasil Império e Brasil
Republica. No decorrer da aula, a medida que se apresentavam novos conceitos
técnicos ou o desenvolvimento de algum processo ou tecnologia de produgéo
relacionado a disciplina de Siderurgia, era aberto um espago para a apresentagao e
discussao conjunta acerca do conceito. De forma geral, os alunos foram participativos
nesses momentos, evidenciando muitas vezes conhecimentos prévios adquiridos em
outras disciplinas. Quando algum conceito era desconhecido por algum estudante da

classe, era realizada uma intervencao por meio de exemplos e indicagdes de obras e
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videos explicativos.

A Figura 18 representativa do slide 25, conttm um exemplo de
complementagao teorica acerca da evolugédo da capacidade produtiva e tecnologica
dos Altos-Fornos, estes que se constituem como os reatores metalurgicos mais
complexos da Metalurgia. Nesse mesmo slide foi disponibilizada a sugestao de leitura

da obra “Siderurgia: uma visdo geral’” de Bolota (2024) para aprofundamento.

Figura 18 — Seg¢édo Aprenda Mais: Evolucao da capacidade de produgao de ago: uma articulagao
entre EDUCACAOQ, CIENCIA E TECNOLOGIA
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Fonte: Préprio autor (2026).

Adicionalmente, foram inseridos alguns slides complementares associando a
relagdo entre algumas politicas tarifarias daquela época com as reivindicagbes das
industrias brasileiras da atualidade no sentido de estimular a industria nacional e
promover medidas de protecdo comercial com relagdo a importagcao de ago externo.
A Tarifa Alves Branco, instituida em 1844 no Brasil Império, pelo ministro da fazenda
Manuel Alves Branco foi um exemplo de politica que sobretaxou a importagao de ago
visando o desenvolvimento da industria de base no Brasil. A Figura 19 traz essa
proposta de reflexdo critica estabelecendo a relagao entre um mercado siderurgico

isondmico e o desenvolvimento da industria local.



Figura 19 — Reflexao critica: Politicas tarifarias historicas e as reivindicagdes dos mercados

locais da atualidade
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Fonte: Préprio autor (2026).

O conteudo da primeira da aula também contemplou dados estatisticos
importantes no sentido de elucidar a relevancia da capacidade de producéao brasileira
no mercado global de producdo de aco bem como a evolugao dessa capacidade ao
longo do tempo. A Figura 20 que corresponde ao slide 24, contém informag¢des do
volume anual de aco produzido a partir da década de 1970 até o ano de 2023 cuja
capacidade deslocou de oito milhdes para aproximadamente trinta e dois milhdes de

toneladas segundo dados do Instituto Aco Brasil (2024).

Figura 20 — Dados estatisticos da produgéo de ago brasileira
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Nesse encontro foi enfatizada a importancia da regido dos Inconfidentes na
Siderurgia do pais, destacando a criacdo da Escola de Minas de Ouro Preto e a
construgédo da Usina Wigg, localizada no distrito de Miguel Burnier em 1893, como
uma das primeiras Usina siderurgicas do pais. A Figura 21 esboga o slide 29 da
primeira aula que contém algumas curiosidades e registros fotograficos obtidos

durante uma visita de campo a Usina.

Figura 21 — Curiosidades da Usina Wigg, localizada no distrito de Miguel Burnier
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Fonte: Préprio autor (2026).

Adicionalmente, foi disponibilizado um link para um Tour Virtual na planta da
Usina Wigg. Durante a navegacao € possivel identificar os equipamentos da
instalacdo por meio das descri¢cdes fornecidas no site. Aquela época constituia o apice
tecnolégico do processo de produgéo de ago. A Figura 22 traz o slide que contém o
link do Tour Virtual.

Figura 22 — Tour Virtual na planta da Usina Wigg
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Apods a apresentagao do conteudo, o primeiro encontro foi finalizado com um
Quiz contendo vinte e cinco perguntas de niveis facil, intermediario e dificil por meio
da plataforma Kahoot. As questbes foram elaboradas a partir dos conteudos
discutidos durante o encontro. A Figura 23 que traz o slide 36 da sequéncia didatica
estampa o perfil das perguntas do Quiz estruturadas com quatro op¢des de resposta

com tempo de confirmacgao de resposta de até 20 segundos.

Figura 23 — Perfil das perguntas do Quiz do primeiro encontro
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Fonte: Préprio autor (2026).

Visando promover a colaboragéo entre os discentes, a turma foi subdividida em
cinco grupos antes da aplicagdo do Quiz. Pude constatar que a medida que as
perguntas eram disponibilizadas, era perceptivel a discussado entre os membros dos
grupos no sentido de definir a resposta as questdes propostas. De fato, para além do
objetivo de proporcionar aprendizagem por meio do ludico e da diversao, nota-se a
importancia da relagdo dialégica e da capacidade persuasiva na definigdo das
respostas que representariam o grupo, embora, em alguns casos, se manifestassem
opinides divergentes.

Apesar de o encontro ter ocorrido nos dois ultimos horarios, ao final da tarde
de uma terga-feira, foi possivel observar uma participagao ativa dos discentes, que
apresentaram contribuicbes significativas ao longo da atividade. Esse aspecto se

mostrou particularmente relevante, considerando as condi¢des em que o encontro foi
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realizado. Nesse contexto, a utilizagcdo da atividade gamificada (Kahoot) pode ter
contribuido para a promogao do engajamento discente, favorecendo a participagao e

o envolvimento dos estudantes com a tematica abordada.

6.4 Segundo Encontro: As iniciativas da producado de a¢o a partir da Primeira

Grande Guerra e no governo de Getulio Vargas.

O segundo encontro também ocorreu durante a aula de Siderurgia nos dois
ultimos horarios ao final da tarde de terga-feira. Nesse encontro, relativo as aulas trés
e quatro, foram apresentadas as peculiaridades da dindamica da industria no periodo
P6s Primeira Guerra Mundial (1914 — 1918), passando pelos conturbados anos 1920
até as primeiras manifestagdes da Era Vargas, sendo concluido com os principais
marcos da gestdo Vargas em sua segunda passagem pela presidéncia da Republica.
A Figura 24 contém a estratificacdo de cada um desses topicos discutidos nesse

segundo momento.

Figura 24 — Tépicos da Sequéncia Didatica da Segunda Aula
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Fonte: Préprio autor (2026).

Curiosidades '

Em sintese, para cada topico foram enfatizados os seguintes itens:
a) Cenario de producgao de a¢o Brasil pés Primeira Guerra e Anos 1920:
> Cenario geopolitico e econdmico apds a Primeira Grande Guerra.
> Iniciativas para o desenvolvimento da industria Siderurgica nos Anos 1920 -
destacando-se a criagdo da Usina de Sabara (em 1920), esta que possuia o
maior e mais moderno alto-forno de Minas Gerais e do Brasil. Caracteristicas

do reator: 14 metros de altura, didmetro de 3 metros, cadinho de 1,30 m x 1,75



m, com capacidade de producdo de vinte e cinco toneladas por dia (Moyen,
2007).

>» Promulgagdo do Decreto n° 4.801 em 9 de janeiro de 1924 por Arthur
Bernardes — implicando a expansao da Siderurgica Belgo-Mineira (fundada em
1921) com a construgdo de uma planta termoelétrica, produgdo de ago com
forno Siemens Martin e o inicio das operagdes dos laminadores tornando-a
uma usina integrada. Em 1930, a Belgo-Mineira respondia por mais de 50% da
producdo siderurgica do Brasil, consolidando-se a partir da inauguragcéo da
Usina em Monlevade em meados de 1937.

> Efeitos da Quebra de Bolsa de Valores de Nova York.
A Figura 25 que representa o slide 57 contém um link para um site que contém

detalhes historicos da fundag¢do da Usina Belgo-Mineira.

Figura 25 — Curiosidades da Usina Belgo-Mineira
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Fonte: Préprio autor (2026).

b) Movimento siderurgico na primeira gestao de Getulio Vargas:
> Criagcao da Comissao Preparatéria do Plano Nacional de Siderurgia em 1931
culminando na criagado da Usina de Jodo Monlevade pela Companhia Belgo

Mineira iniciada em 1935.



101

» Criagdo do Plano Siderurgico Nacional por meio do Decreto-Lei n° 2.054
desencadeando na criagdo do Projeto de constru¢gdo da Companhia
Siderurgica Nacional (CSN).

c) Destituicao de Vargas e fim do Estado Novo em 29 de outubro de 1945, no
contexto da crise de redemocratizagcao e da contradicao entre combater o
nazifascismo e sustentar um regime ditatorial.

c) Principais acoes da segunda gestdao Vargas no ambito siderargico

> Criagao da Petrobras e do Banco Nacional do Desenvolvimento Econdémico.

> A criacao do Plano Nacional do Carvao prevendo a aplicacado de recursos no
segmento de matérias-primas para a Siderurgia, incluindo processos de

mineragao e beneficiamento de carvao mineral.
» Movimento expansivo da Companhia Siderurgica Nacional.

» Fundacao da COSIPA e Mannesman em Belo Horizonte.
A Figura 26 evidencia uma curiosidade sobre a Companhia Siderurgica
Mannesmann sendo este o primeiro investimento alemao fora do territério da

Alemanha apds a Segunda Guerra Mundial.

Figura 26 — Curiosidade: Usina Mannesmann em Belo Horizonte
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Nesse encontro, foi possivel observar que os discentes apresentavam sinais

de cansacgo, o que pode estar relacionado ao fato de a atividade ter ocorrido durante



a semana de avaliagdes da instituicdo. Alguns estudantes, inclusive, realizavam
exercicios preparatérios para a avaliagado de Matematica prevista para o dia seguinte.
Soma-se a isso o fato de que, nesse encontro, as atividades assumiram um carater
predominantemente teodrico e expositivo, o que pode ter contribuido para uma menor

disposicao e participagao dos discentes ao longo da atividade.

6.5 Terceiro Encontro: Producao de agco na Era Juscelino Kubitschek, no

periodo militar e na cidade de Ouro Branco

O terceiro e ultimo encontro, relativo as aulas cinco e seis, ocorreu no horario
das aulas de Histéria no inicio da manha e contemplou aspectos estruturais da
producdo de aco na Era JK, durante o periodo Militar bem como os antecedentes
histéricos e as implicagdes sociais dessa pratica na cidade de Ouro Branco, onde se
situa a Gerdau Ago Minas Gerais, uma das maiores unidades produtoras de ago do

pais. A Figura 27 evidencia o fluxo da sequéncia didatica desse terceiro momento.

Figura 27 — Topicos da Sequéncia Didatica da Terceira Aula
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De forma similar aos outros encontros, buscou-se a todo momento promover a
articulagdo entre conceitos técnicos e de humanidades. Por exemplo, durante o
governo de Juscelino Kubitscheck, apds vitoria nas elei¢gdes de 1955, houve a criagao
e implementagdo do Plano de Metas cuja inciativa buscava o desenvolvimento
acelerado da industria e de outros pilares fundamentais (alimentacédo, educacao,
energia e transportes). Esse Plano fomentou o progresso da industria automobilistica



103

implicando naturalmente na demanda por ago como matéria-prima. Uma das
consequéncias desse movimento foi a expansao da Acesita (Companhia de Agos
Especiais Itabira), em Timoteo — MG e a criagdo das Usinas Siderurgicas de Minas
Gerais (Usiminas) em 1956 na regido do Vale do Rio Doce, esta de natureza
integrada.

Logo, foi aberto um momento para apresentagdo dos tipos de Usinas
Siderurgicas que, quanto aos processos produtivos, podem ser classificadas em
Integradas, Semi-Integradas e Nao Integradas. A Figura 28 evidencia o fluxograma de
uma Usina Integrada contemplando os trés principais subprocessos que a estruturam:

Reducéo, Refino e Laminacoes.

Figura 28 — Fluxo de processos de Usina Integrada
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Fonte: Arcelor Mittal (2015).

A Figura 29, também apresentada nessa aula, esboga a diferenca entre as
Usinas Integradas e Semi-Integradas. Foi disponibilizado o link de um video
explicativo sobre principio de funcionamento de um forno elétrico a arco (FEA), este

que é o principal reator metalurgico das Usinas Semi-Integradas.
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Figura 29 — Diferenga entre Usina Integrada e Semi-Integrada
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Uma vez discutidas essas classificagdes, foram apresentados os principais

tépicos relacionados as implicagbes do Golpe Militar na atividade Siderurgica,

destacando-se:

a)
b)

d)

O Ato Institucional Al-1 e o inicio do periodo militar;

Implantagdo do Programa de Ag¢ao Econdmica do Governo (PAEG) que
se empenhou em conter a inflacdo e fomentar o desenvolvimento
econdmico nacional;

Promulgacgao do Decreto n° 60.642 e a criagao do Grupo Consultivo da
Industria Siderurgica (GCIS) - Grupo constituido pelo Presidente do
BNDE, Presidente da CSN, Presidente da Companhia Vale do Rio Doce,
Presidente do Plano do Carvao Nacional, um Representante do
Ministério do Planejamento e Coordenagcdo Geral dentre outros
membros;

Milagre econdmico (1969-1973) e a expansao da Siderurgia — Periodo
com taxa de crescimento do PIB de 11,2%, inflagdo média anual
estagnada, alavancagem do investimento de capital estrangeiro no
Brasil sobretudo na industria automobilistica. Criagdo da Siderurgia
Brasileira S. A. (Siderbras) para exercer o controle sobre a produgao
estatal de aco. Construcido da Ferrovia do Ago, mais especificamente o

trecho entre Jeceaba (MG) e Barra Mansa (RJ), com 319 quilébmetros de



105

extensdo. Inicio de operacédo da Usina Siderurgica da Bahia (USIBA) e
da Acos Finos Piratini (Usina de Charqueadas, RS) ambas as plantas

adquiridas pela Gerdau apds processo de privatizacao.

Para finalizar a sequéncia didatica, foi apresentada a historia da cidade de Ouro
Branco e as alteragdes sécio-politico-econémicas que este municipio sofreu a partir
da concepgéo e implementagcdo de uma usina siderurgica integrada de grande porte
na década de 1970, municipio este que abriga o Instituto Federal de Minas Gerais,
onde conclui minha graduagcdo em Engenharia Metalurgica e onde desenvolvi este
trabalho do programa de pos-graduagcao em Educacéao Profissional e Tecnoldgica.

Como ponto de partida da discussdo desse topico, foram apresentadas
algumas caracteristicas geograficas da cidade enfatizando a importancia histérica do
municipio, sendo este de passado colonial e palco de explora¢des auriferas no Século
XVIIIl. Além disso, foi estampado o potencial do municipio para a pratica siderurgica
em funcao da disponibilidade de matérias-primas, essencialmente de minério de ferro.

Uma vez discutida a posicéo estratégica da cidade, foi apresentada uma linha
do tempo a partir da década de 1950, quando ocorreu a emancipagao do municipio
de Ouro Branco, desmembrado de Ouro Preto, até a implantacédo e inauguracao da
Usina Presidente Arthur Bernardes em 27 de fevereiro de 1985. A Figura 30 contém

um esboco de linha do tempo com as particularidades desse periodo.

Figura 30 — Ouro Branco: Da emancipagao a inauguragao da Agominas
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- A mobilizag3o para a construgdo da Acominas e de uma cidade capaz de suportar um empreendimento de grande porte foi iniciada.
2 Grande quantidade de terra foi removida no local da instalag3o da planta industrial, ocorrendo também a desapropriagio de diversas areas na regido envolta (Fonseca, 2001).

Fonte: Préprio autor (2026).

Nesse momento da apresentagao, foram manifestados alguns dados



estatisticos demograficos importantes, como por exemplo: populagédo do periodo da
emancipagao, quantitativo e distribuicido de moradias, condi¢gdes de infraestrutura
(disponibilidade de energia elétrica e agéncias bancarias). Destaca-se que nesse
periodo, a principal pratica econémica era o cultivo da batata inglesa, que respondia
por 88% da economia essencialmente agricola.

Na década de 1970, periodo em que ocorreu o inicio das obras de
terraplanagem da Agominas, o municipio ainda apresentava limitagcbes em termos de
infraestrutura basica: contava com apenas uma unidade de saude, ndo havia rede de
esgoto, projeto de captacédo de agua insuficiente, 90% das moradias utilizavam fogéo
a lenha, 4% possuiam geladeira. Em termos de formagédo educacional, apenas 50
alunos cursavam o ensino medio, quase 50% da populagdo com mais de 5 anos de
idade nunca havia acessado a escola. A taxa de analfabetismo da época era superior
a média nacional (34%). Esses dados reforcam o fato de que o municipio nao
apresentava base urbana suficiente para abarcar um projeto de constru¢ao de uma
usina de tal magnitude. Estima-se que no apice das obras de implementacgao, a planta
chegou a receber aproximadamente 20.000 trabalhadores advindos das mais distintas
regides do pais. Sem margens de questionamento, os impactos foram significativos,
alterando completamente a dinamica social da cidade.

Na sequéncia da aula, foi disponibilizada uma segunda linha do tempo
estratificando a dindmica da construcdo da Usina Presidente Arthur Bernardes,
iniciada em 1976, com as obras de terraplanagem, estendendo-se até 1985, ano da
inauguracao da planta e inicio das operag¢des industriais. A Figura 31 evidencia a linha
do tempo da construcdo da Usina Presidente Arthur Bernardes com algumas

descri¢cdes caracterizando os principais eventos.

Figura 31 — Construgao da Usina Presidente Arthur Bernardes

= Custos elevados do projeto: em 1986 superavam em tomo de
1) CONSTRUGAO DA USINA PRESIDENTE ARTHUR BERNARDES (1976-1985) USS 5 bilhes de délares o orcamento original de 1976.

(Greco e Coutinho, 2002)
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Intervengdo do governador Diminuigdo nos repasses
|mf:l0 das obras de Obras de Aureliano Chaves em 1981 para a construgo entre Em de 1984 a Siderbras Inauguragdo da Usina
infraestrutura e expansio da cidade justificado pelo atraso das obras 1981 e 1984 pela deterioragio formula um novo Presidente Arthur Bernardes,
a partir de agosto de 1976, Ouro Branco em 1979. e & crise financeira. Em julho do da economia global no cronograma apés nova em homenagem ao Presidente
incluindo a terraplanagem. mesmo ano, a Siderbras apresenta setor energético (Souza, 1985). estruturacdo da diretoria da Republica em 27 de

um novo cronograma de execug3o. Essa crise culminou na do Projeto da Agominas. fevereiro de 1985.
paralizagdo das obras em 1984.

Fonte: Préprio autor (2026).
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Adicionalmente, foi apresentada uma terceira linha do tempo relacionada ao
processo de privatizagcdo da Agominas que em um primeiro momento foi assumido
pelo Grupo Mendes Junior em 1993. O estagio final do processo de privatizagao
ocorreu em 2003, quando a Gerdau assume o controle integral sobre a siderurgica.
Nessa época, a planta o portfélio de produtos se restringia a perfis estruturais, fio-
maquina, placas, blocos e tarugos. Ja em 2013, como parte da estratégia de expansao
produtiva, foi inaugurado o laminador de bobinas a quente com capacidade anual de

800 mil toneladas. A Figura 32 caracteriza resumidamente esse processo.

Figura 32 — Privatizagao e controle da produgao da Agominas

2) PRIVATIZAGAO E CONTROLE DA PRODUGAO DA AGOMINAS (1993-2013) " o 9% Moo 208

1\ 1\ ; "\ .
V \V V V v
0 aay 0 ﬁ, 0, 0
{/NatSteel & ’
% @GERDAU N y
R Em 1995, com a saida do Grupo Mendes Jinior, Em 2003, a Aominas e a Gerdau Em 2013, como estratéga de expansio
e mprE <l Iuln;ov: a Gerdau e a NatSteel assumem o controle da anunciam a integrago de seus ativos produtiva e d'“’a"m’? dacarteira
o empresa iniciando a reestruturagio e modernizaclio € Gerdau Aominas S, A. é criada, da produtos, a Gerdau inaugura o
tornam-se acionistas ¢ i laminador de bobinas a quente com
P da planta, Mais tarde a Gerdau adquiri as agdes Nesse momento a empresa produz . ;
majoritrios. i is i ) capacidade de 800 mil toneladas por ano,
da NatSteel. perfis estruturals, fio-mdquina, iniclando a produgio de acos planos
placas, blocos e tarugos, nas operages.

Fonte: Préprio autor (2026).

Para finalizar esse terceiro encontro, foi aberto um espaco para manifestacao
discente acerca dos impactos da constru¢ao e privatizagdo da usina siderurgica na
cidade, nao se restringindo a esfera econémica, mas elencando aspectos de cunhos
social e ambiental. O objetivo era promover uma reflexdo critica abrangendo os
aspectos positivos e negativos da pratica econdmica. A seguir o resumo das

contribuicdes advindas da discussao.

1. Aspectos positivos:

1.1.  Reducgédo do déficit financeiro — o processo de constru¢cao da Usina foi
um importante mecanismo visando auxiliar na recuperagao do déficit
financeiro que o pais atravessava na época.

1.2.  Competitividade global — o processo de privatizagcdo alavancou a
insercdo da economia brasileira no mercado global, ampliando a
concorréncia e eficiéncia econdmica.

1.3.  Modernizagdo tecnologica — o processo de privatizagdo proporcionou
investimentos em tecnologia e inovagédo para aumento da produtividade e

eficiéncia.



1.4. Produtos de qualidade — Busca por maior qualidade dos produtos
atendendo padrdes internacionais e aumentando a competitividade.
1.5. Desenvolvimento econdémico - Transformacdo da economia do

municipio e regido, gerando emprego e renda.

2. Aspectos negativos:

2.1.  Urbanizagédo acelerada — Substituicdo do espaco natural pelo urbano,
com crescimento desordenado e pressao sobre a infraestrutura local.

2.2. Mercantilizagao do territorio — Sobreposicao do valor de troca sobre o
valor de uso, convertendo a terra e os recursos em mercadorias.

2.3. Mudangas na dinédmica de trabalho — Transferéncia da méo de obra
agraria para a industria.

2.4. Ressignificacdo das relagbes sociais — Novas dinamicas sociais,
culturais e econdmicas que alteram os modos de vida e a organizagéo da
comunidade local.

2.5. Divisédo do trabalho e reorganiza¢do do espago — A divisao do trabalho

como agente principal na recriagdo do espacgo urbano-industrial.

Posso afirmar que esse encontro foi aquele que envolveu maior participagao
dos discentes, o que provavelmente esta relacionado aos aspectos referentes as
implicagdes sociais decorrentes da construgdo de uma siderurgica de grande porte na
regidao em que seus familiares ja estavam estabelecidos. Um dos estudantes
mencionou o conturbado processo de desapropriacdo da comunidade local cuja
identidade marcada por modos de vida, formas de organizagao e praticas econémicas
proprias, foi profundamente modificada.

Admito que, como profissional da industria ha aproximadamente quinze anos,
até entdo nunca havia refletido sobre essa dimensao do processo de industrializagao.
As manifestagdes dos discentes ampliaram minha percepc¢ao para além de uma
perspectiva que reconhece predominantemente os beneficios associados a
determinada pratica econdmica, permitindo-me compreender também seus impactos
sobre as comunidades e sobre as trajetorias familiares daqueles que vivenciaram esse

processo.
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Ouvir dos proprios estudantes os efeitos que esse processo produziu em suas
histérias e em suas familias suscitou em mim uma profunda reflexdo. O impacto
desses relatos foi t&do significativo que, naquele momento, assumi uma postura
pautada essencialmente pela escuta, buscando compreender os sentidos atribuidos
pelos proprios discentes as experiéncias compartilhadas.

Além da roda de conversa que culminou nos tdpicos acima discutidos, foi
construido um jogo de tabuleiro intitulado: “Trilha da Industrializagdo da Historia do
Aco”, contemplando todo o assunto abordado nos trés encontros da sequéncia
didatica. E digno de nota ressaltar que o jogo embora tenha sido concluido, ndo foi
aplicado, pois o tempo nao foi suficiente para tal, todavia constitui um produto
educacional adicional que pode ser utilizado ou adaptado a realidade do docente na
propria sequéncia. Trata-se de uma proposta de intervencao educativa, um recurso
complementar a aprendizagem da tematica do produto educacional que pode ser
interessante na revisdo de conceitos, na promog¢ao do trabalho em equipe e no
incentivo a pesquisa historica sobre a siderurgia e o processo de industrializagado do
nosso pais e da cidade de Ouro Branco.

A Figura 33 contém a proposta do jogo de tabuleiro denominado: Trilha da

industrializagao da Historia do Aco.

Figura 33 — Proposta de jogo de tabuleiro: Trilha da industrializagdo da Histéria do Ago
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Fonte: Préprio autor (2026).




Basicamente, o tabuleiro é constituido de trinta casas, cada casa possui uma

pergunta cujo nivel de dificuldade vai ser determinado pela forma com que os cartdes-

pergunta forem aleatorizados no inicio da partida. A seguir os tipos de casas que

existem no tabuleiro e as instrugdes sobre a forma de prosseguir em cada caso:

a)

b)

Casa comum — Constitui a parte majoritaria do tabuleiro, contabilizando
dezesseis casas. Requer a resposta a uma pergunta com nivel de dificuldade
desconhecido, podendo ser facil ou dificil. Caso a resposta seja correta, deve-
Se avangar uma casa; caso a resposta seja errada, deve-se permanecer no
mesmo local.

Casa Desafio — Envolve apenas trés casas do tabuleiro. Necessariamente, em
funcao do beneficio proporcionado pelo acerto da resposta, deve-se responder
a uma pergunta de nivel dificil. O acerto implica em avang¢o de duas casas, 0
erro requer o regresso de uma unica casa.

Casa Curiosidade — Algumas casas envolvem curiosidades historicas, que
devem ser lidas pelo (s) participante (s) apos consulta no acervo desse tipo de
carta. Apds a leitura da informacéo, deve-se avangar uma casa. O tabuleiro
contém trés dessas casas.

Casa Especial — Contabilizam duas casas do tabuleiro e estdo destacadas
pela cor roxa. Neste caso, deve-se seguir as instrugcdes especificadas na casa
guanto ao avango ou recuo no jogo. Em uma das casas serao disponibilizados
varios eventos ou acontecimentos histéricos que deverao ser ordenados em
sequéncia cronoldgica. A outra casa fornecera uma imagem de algum
personagem, localizacdo, evento, processo ou tecnologia de produgdo e o
participante devera observar a imagem e responder a pergunta proposta.
Casa Decisao — Nessa casa serao disponibilizadas duas opc¢des de escolha
com as respectivas consequéncias de cada uma delas. Representam apenas
duas casas do jogo.

Casa Quiz Relampago - O jogo contém apenas uma casa dessa modalidade.
O participante deve escolher duas perguntas no acervo de questbes e
respondé-las em até trinta segundos. O avanco ou recuo deve ocorrer
conforme a especificagdo: Acertou e errou uma pergunta, avance ou recue
quatro casas, respectivamente. Acertou ou errou duas perguntas, avance ou

recue oito casas, respectivamente.
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g) Casa Evento — Correspondem a trés casas do tabuleiro. Basta seguir as
instrugdes especificadas em cada carta.

O APENDICE F (JOGO DE TABULEIRO: TRILHA DA INDUSTRIALIZACAO

DA HISTORIA DO ACO) contém o tabuleiro ampliado e o detalhamento com as

instrugdes que deverao direcionar a aplicagado do jogo. As perguntas também estao

no Apéndice F desta dissertacdo. Todavia, o docente tem autonomia para a

elaboracdo de questdes adicionais e com niveis de complexidade distintos. Como

mencionado, almeja-se, com este jogo, criar um momento dinamico e que proporcione

uma experiéncia de aprendizado significativa com base no arcabougo tedrico da

historia da siderurgia brasileira.

6.6 Percepcao discente sobre o Produto Educacional por meio da Analise

Textual Discursiva

Nesta secédo, serdo apresentadas e analisadas as contribuicées dos discentes
acerca da sequéncia didatica desenvolvida ao longo dos trés encontros presenciais.
Para a avaliacdo do Produto Educacional, foram utilizados relatos manuscritos e
anbnimos elaborados pelos estudantes do 2° ano do Ensino Médio Integrado em
Metalurgia ao término do ultimo encontro. Esses registros constituiram o instrumento
avaliativo adotado para identificar e compreender as percep¢des dos participantes
acerca das atividades desenvolvidas, dos recursos pedagogicos utilizados e das
contribuicdes da sequéncia didatica para o processo de ensino e aprendizagem.

Os dados foram coletados apds a realizacdo da ultima aula. Na ocasiao,
estavam presentes vinte e seis discentes, dos quais foram obtidos dezessete
comentarios, posteriormente submetidos a metodologia da Analise Textual Discursiva
(ATD) com o proposito de identificar elementos significativos e recorrentes nas
manifestacdes dos estudantes e, a partir deles, compreender suas percepgdes acerca
da experiéncia proporcionada pelo Produto Educacional.

Segundo Moraes e Galiazzi (2006), a ATD estrutura-se em trés etapas
principais: unitarizagdo, categorizagdo e construgdo do metatexto. A partir desse
processo analitico, emergiram quatro categorias, a saber: A Histéria da Siderurgia
como elemento de compreensdo do desenvolvimento socioecondmico do Brasil;
Contextualizagéo da disciplina e constru¢ao da aprendizagem significativa; Integragao

entre tecnologia, sociedade, politica e economia e Receptividade e valorizagcdo da



proposta pedagogica.

6.6.1 Unitarizacao dos dados coletados

O Quadro 2 apresenta os dezessete comentarios produzidos pelos discentes
que foram submetidos a metodologia de Analise Textual Discursiva (ATD). Os
registros foram obtidos junto aos estudantes do 2° ano do curso Técnico em
Metalurgia Integrado ao Ensino Médio do IFMG — Campus Ouro Branco, pertencentes
a turma de 2026.

Quadro 2 — Comentarios coletados a partir da aplicacdo da “Sequéncia Didatica sobre a Histéria da

Siderurgia Brasileira”

Comentarios

“A Historia do Ago e Siderurgia é e foi muito importante no Brasil pelo desenvolvimento

1 . . . . ~ - . .
tecnoldgico e industrial; estudar a histéria do ago nos mostra o quio importante ele é no nosso dia”
“Eu achei o assunto interessante, pois foi incrivel observar a importancia da Siderurgia e sua

) presenca na Era Colonial brasileira. Eu ndo imaginava essa presenca da Metalurgia no passado do

pais e acredito que tais aulas me agregaram muito conhecimento tanto na area de Metalurgia quanto
de conhecimentos gerais”

“Considerei o estudo sobre a histdria da Siderurgia algo de suma importancia para entender de onde
3 se iniciou as industrias até os dias de atuais, com grande Altos-fornos, e ¢ interessante para
compreender como o mundo é, ¢ que ele pode nos proporcionar”

“Eu achei muito interessante por conta de conhecermos um pouco mais sobre 0 nosso pais e também
4 da histoéria do curso que estamos fazendo e também um fato que achei intrigante foi o de que um
nome importante para a Siderurgia ser o mesmo da rua do nosso instituto”.

“Eu achei as aulas muito interessantes. A matéria sobre a histéria da siderurgia agregou
5 conhecimento e nos mostrou fatos interessantes sobre a matéria. Foi muito legal acompanhar as
aulas. Contribuiu bastante para contextualizar sobra a disciplina Siderurgia e como ela surgiu”.

“A histéria do aco e da siderurgia no Brasil, desde o seu inicio até os tempos atuais traz uma
bagagem de conhecimento sobre as técnicas, incentivos e estratégias utilizadas para a consolidagao
e desenvolvimento das industrias para a produgdo de ferro e ago no Brasil. Além dos fatores
socioecondmicos, € notavel a presenga de questdes politicas envolvidas nesse periodo de instalagdo
de projetos relacionados a esta area”.
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“[As aulas] demonstraram o qudo importante essa atividade é desde os primoérdios do Brasil
7 Colonial até a atualidade contemporanea e sobre como esse setor contribuiu para a economia,
historia e desenvolvimento do Brasil. De modo particular, considerei bem completa a abordagem e
o material disponibilizado”.

8 “Essas aulas foram muito boas e importantes, pois ajudaram a compreender melhor a siderurgia e
como ela influenciou e ainda influencia nossas vidas”.

“A historia da Siderurgia agregou na ampliacdo do meu conhecimento sobre a siderurgia, sobre sua
9 origem, fundadores, aplicagdes. Algo que talvez ndo sabia antes, mas agora sei e entendo a sua
importancia”.

“A historia da siderurgia esta diretamente ligada ao desenvolvimento econdmico e industrial desse
pais. Um dos marcos mais importantes foi a criagdo da Companhia Sidertirgica Nacional (CSN),

10 L. . N . . , .
durante o governo de Getlilio Vargas. A importancia da Siderurgia é enorme, o aco ¢ um material
essencial para a fabricacdo de maquinas, veiculos, pontes...”.

1 “Ao olhar sobre a histdria da siderurgia, percebo que aqui [Brasil], também tivemos historias e
evolugdes tecnoldgicas nesse segmento”.

12 “Diante do tema abordado, me impressionei sobre como a Metalurgia estd em todos os lugares que
conhecemos e sabemos. Sua necessidade se tornou algo impossivel de ser evitada”.

“A historia da Siderurgia no Brasil remonta aos desafios e avangos tecnoldgicos envolvidos nos

13 processos de produgdo de ago e na extragdo de matérias-primas, sendo de total importancia para a

fabricagdo e comercializacdo de diversos materiais que movimentam o mercado industrial, fulcral
para o avanco conceitual da humanidade em processos produtivos e de alta demanda”.

“Achei de grande importancia, pois assim podemos nos aprofundar em uma matéria que vai estar
14 presente durante todo nosso ano, podendo conhecer, descobrir e compartilhar mais conhecimentos
e até curiosidades sobre a historia da siderurgia no nosso pais”.

“Eu gostei muito o curso, uma Otima participagdo do professor, além de ensinar muito bem.
15 Particularmente, também gostei bastante da matéria e ter aprendido um pouco mais sobre a historia
da siderurgia no Brasil”.

“Acredito que através das aulas e sobre o que discutimos sobre o contexto histérico da siderurgia,

16 . A .
pude compreender sua importancia quanto ao que nos tornamos e temos na atualidade”.

“Muito interessante esses ensinos sobre a historia da Siderurgia. Agrega e ajuda bastante, pois
17 estamos aprofundando nesta matéria. Algo interessante foi descobrir que Afonso Sardinha foi o
pioneiro aqui no Brasil”.

Fonte: Dados da Pesquisa (2026).



A primeira etapa da Analise Textual Discursiva, denominada Unitarizacao,
consiste na separacgao dos textos em unidade de significado (Moraes; Galiazzi, 2006).

ApOs a leitura dos comentarios, foram realizadas as fragmentagcdes que resultaram

nas seguintes unidades de significado trazidas no Quadro 3.

Quadro 3 — Quadro de Unidades de Significado a partir dos comentarios discentes

Unidade de Fragmentos dos comentarios Comentéario
Significado
"A Historia do Aco e a Siderurgia ¢ e foi muito importante para o Brasil 1
Vinculo entre a (..)".
Siderurgia “(...) esse setor contribuiu para a economia, historia e desenvolvimento 7
e Desenvolvimento | do Brasil”.
do Brasil “A historia da siderurgia estd diretamente ligada ao desenvolvimento 10
econdmico e industrial desse pais”.
"(...) estudar a histéria do ago nos mostra o quio importante ele ¢ no 1
Compreensao nosso dia”.
acerca da “(...) pois ajudaram a compreender melhor a siderurgia e como ela 8
relevancia do ago e | influenciou e ainda influencia nossas vidas”.
da meitalurgia N0 | “Diante do tema abordado, me impressionei sobre como a Metalurgia 12
dia a dia estd em todos os lugares que conhecemos e sabemos. Sua necessidade
se tornou algo impossivel de ser evitada”.
"(...) foi incrivel observar sua presen¢a na Era Colonial brasileira. Eu 2
ndo imaginava essa presenca da Metalurgia no passado do pais (...)"
“Considerei o estudo sobre a historia da Siderurgia algo de suma 3
importancia para entender de onde se iniciou as industrias até os dias de
Conhecimento atuais, com grande Altos-fornos (...)"
sobre o processo |« () demonstraram o quio importante essa atividade é desde os 7
historico da primordios do Brasil Colonial até a atualidade contemporanea. ”
siderurgia no - - T - -
Brasil Muito 1n§eressante esses ensinos sobre a historia da Slderurgla.‘ 17
Agrega e ajuda bastante, pois estamos aprofundando nesta matéria.
Algo interessante foi descobrir que Afonso Sardinha foi o pioneiro aqui
no Brasil”.
"A Historia do Ago e Siderurgia é e foi muito importante no Brasil 1
pelo desenvolvimento tecnoldgico e industrial (...)".
Além dos fatores socioecondmicos, ¢ notavel a presenca de questdes 6
politicas envolvidas nesse periodo de instalagdo de projetos
B relacionados a esta area”.
ComPreens~ao das [ ") Um dos marcos mais importantes foi a criagdo da Companhia 10
dimensoes Siderurgica Nacional (CSN), durante o governo de Getulio Vargas
politicas e ()"
tecnoldgicas (...) percebo que aqui [Brasil], também tivemos historias e evolugdes 11
tecnologicas nesse segmento”.
“A historia da Siderurgia no Brasil remonta aos desafios e avancos 13
tecnoldgicos envolvidos nos processos de producao de ago".
Reconhecimento | "(...) um fato que achei intrigante foi o de que um nome importante para 4
da relacio a Siderurgia ser o mesmo da rua do nosso instituto”.
entre o Curso €a | “Ry achei muito interessante por conta de conhecermos um pouco mais 4
realidade local. | sobre 0 nosso pais e também da historia do curso que estamos fazendo
()"
“Considerei o estudo sobre a historia da Siderurgia algo de suma 3
importancia (...)".
Aprofundamento | "Contribuiu bastante para contextualizar sobre a disciplina Siderurgia e 5
dos conhecimentos | como ela surgiu”.
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e contextualizacdo | "Agrega e ajuda bastante, pois estamos aprofundando nesta matéria 10
da disciplina. (..)".

“Achei de grande importancia, pois assim podemos nos aprofundar em 14
uma matéria que vai estar presente durante todo nosso ano (...)".

Fonte: Dados da Pesquisa (2026).

Em linhas gerais, a fragmentagdo dos depoimentos permitiu identificar as

seguintes unidades de significado:

Vinculo entre a Siderurgia e Desenvolvimento do Brasil;

Compreenséao acerca da relevancia do ago e da metalurgia no dia a dia,
Conhecimento sobre o processo histoérico da siderurgia no Brasil;
Compreenséao das dimensdes politicas e tecnoldgicas;

Reconhecimento da relacado entre o curso e a realidade local,

2

Aprofundamento dos conhecimentos e contextualizagéo da disciplina.

6.6.2 Categorizagcao

Moraes e Galiazzi (2006) dissertam que as unidades de significado podem
desencadear outros conjuntos de unidades advindas do didlogo empirico, da
articulagao teorica e das constatagdes interpretativas do pesquisador que extrapolam
a simpldria descricdo dos dados coletados. Galiazzi e Sousa (2017) concluem
distinguindo esse processo como um fenébmeno de categorizagdo que promove a
articulacéo de significados de natureza semelhante. E na criacdo de categorias que a
ATD efetivamente se consolida como metodologia.

Com base nos aspectos conceituais expostos e na convergéncia das unidades

de significado obtidas e apresentadas na seg¢ao anterior, emergiram as seguintes

categorias:
1. A Histéria da Siderurgia como elemento de compreensdao do
desenvolvimento socioeconémico do Brasil — Manifesta a percepcdo da

importancia historica da Siderurgia para o progresso do pais.
2. Contextualizacao da disciplina e construgdo da aprendizagem
significativa — Estampa a forma com que o estudo da histéria da Siderurgia promove

relevante e atrelada a realidade dos discentes.



3. Integracao entre tecnologia, sociedade, politica e economia — Destaca o
avango na capacidade critica sobre os aspectos tecnoldgicos, sociais, politicos e
econdmicos que caracterizaram a produg¢ao de aco historicamente.
4. Receptividade e valorizagao da proposta pedagégica — Relaciona-se com
0 engajamento estudantil e no reconhecimento do impacto positivo da proposta de
integracao curricular.

A Figura 34 resume o percurso metodoldgico, evidenciando a passagem das
unidades de significado as categorias emergentes que fundamentaram a construgao

do Metatexto.

Figura 34 — Sintese da Analise Textual Discursiva

UNITARIZACAO CATEGORIZACAO
Unidades de sentido identificadas nos textos Categorias interpretativas emergentes
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Fonte: Proprio autor (2026).

desenvolvimento socioeconémico do Brasil

Esta categoria reune os relatos em que os estudantes associaram a pratica
siderurgica ao desenvolvimento socioecondmico do Brasil. Trata-se de uma
constatacdo que relaciona o processo historico a evolugao técnico-cientifica que
culminou no desenvolvimento da industria e da esfera social.

Vale destacar trechos como: “esse setor contribuiu para a economia, histéria e
desenvolvimento do Brasil” ou “A histéria da siderurgia esta diretamente ligada ao
desenvolvimento econdmico e industrial desse pais” ou ainda "A Histéria do Ago e
Siderurgia e e foi muito importante no Brasil
pelo desenvolvimento tecnoldgico e industrial (...)".

Os fragmentos reunidos nesta categoria apontam para uma compreensao da
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histéria n&do apenas como descricao de eventos cronologicamente ordenados, mas
como chave de leitura das implicagdbes econOmicas e sociais dessa atividade

produtiva.

22 Categoria: Contextualizagdao da disciplina e construgao da aprendizagem

significativa

As percepgdes enquadradas nesta categoria dialogam com um dos propositos
da integragao curricular, que é favorecer o processo de ensino-aprendizagem,
tornando-o mais abrangente sob a éptica da omnilateralidade. Isso se reflete nos
comentarios que contemplaram a abordagem historica como um aliado na
compreensao dos conteudos técnicos que seriam estudados posteriormente. Outros
fragmentos extraidos dos comentarios reforcam essa caracteristica contributiva, por

exemplo:

“Muito interessante esses ensinos sobre a historia da Siderurgia. Agrega e
ajuda bastante, pois estamos aprofundando nesta matéria”.

“Considerei o estudo sobre a historia da Siderurgia algo de suma importancia
para entender de onde se iniciou as industrias até os dias de atuais, com
grande Altos-fornos”.

“A matéria sobre a histdria da siderurgia agregou conhecimento e nos mostrou
fatos interessantes sobre a matéria. Contribuiu bastante para contextualizar
sobra a disciplina Siderurgia e como ela surgiu”.

Em outras palavras, nota-se que os antecedentes historicos da atividade
siderurgica apoiaram no sentido de contextualizar a disciplina expandindo a
possibilidade de apropriacdo do conhecimento para além das especificidades técnicas
da ciéncia da Metalurgia. Essa dindmica aproxima-se do que Ausubel (2003) descreve
como aprendizagem significativa e do pressuposto de integragcao do ensino geral com
a educacao profissional defendido por Ramos (2008), ainda que os dados disponiveis
nao permitam verificar essa ancoragem. A categoria estabelece o papel de mediagao
do processo historico que apresenta o objeto de estudo ao discente antes da

abordagem estritamente técnica.



32 Categoria: Integragao entre tecnologia, sociedade, politica e economia

Neste topico, revela-se uma apropriagao relevante do ponto de vista critico-
analitico: a compreensdao de que a tecnologia resulta de multiplas interfaces
interdependentes — historia, ciéncia, sociedade e cultura. Do ponto de vista do
referencial adotado, a evolugédo tecnoldgica da Siderurgia sé se torna inteligivel
guando articulada as suas determinacgdes historicas.

Alguns comentarios transparecem a admiragédo quanto a pratica de Metalurgia
no periodo Colonial, apesar de ainda discreta em termos de volume e tecnologia.
Outros comentarios citam Afonso Sardinha, tido como o fundador da Siderurgia
brasileira e nome do logradouro da instituicdo. Esses pareceres tornam perceptivel a
importancia industrial na histéria do pais e do curso que estao frequentando.

Os relatos reunidos nesta categoria sugerem uma aproximacgao inicial dos
estudantes a reflexdo sobre as relagdes entre tecnologia e sociedade, ainda que os

registros disponiveis ndo permitam avaliar sua profundidade.
42 Categoria: Receptividade e valorizagao da proposta pedagodgica

De forma geral, os comentarios foram favoraveis no que diz respeito a
aplicacao da sequéncia didatica. Isso se torna evidente pela presenga dos seguintes

fragmentos extraidos dos comentarios:

“Eu achei as aulas muito interessantes. A matéria sobre a histéria da
siderurgia agregou conhecimento e nos mostrou fatos interessantes
sobre a matéria”.

“Foi muito legal acompanhar as aulas. Contribuiu bastante para
contextualizar sobra a disciplina Siderurgia e como ela surgiu”.

“Muito interessante esses ensinos sobre a histéria da Siderurgia(...)".
“Achei de grande importancia, pois assim podemos nos aprofundar (...)
“Essas aulas foram muito boas e importantes, pois ajudaram a
compreender melhor a siderurgia e como ela influenciou e ainda
influencia nossas vidas”.

“Eu ndo imaginava essa presenca da Metalurgia no passado do pais

e acredito que tais aulas me agregaram muito conhecimento tanto na
area de Metalurgia quanto de conhecimentos gerais”.

by

Além da avaliagdo quanto a receptividade da proposta pedagdgica, os
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estudantes também avaliaram a atuagcdo do professor e a qualidade do material

didatico produzido. Eis algumas manifestagdes:

“Eu gostei muito do curso, uma 6étima participagao do professor, além
de ensinar muito bem. Particularmente, também gostei bastante da
matéria e ter aprendido um pouco mais sobre a histdria da siderurgia
no Brasil”.

“Achei de grande importancia, pois assim podemos nos aprofundar em
uma matéria que vai estar presente durante todo nosso ano, podendo
conhecer, descobrir e compartilhar mais conhecimentos e até
curiosidades sobre a histéria da siderurgia no nosso pais”.

“Acredito que através das aulas e sobre o que discutimos sobre o
contexto histérico da siderurgia, pude compreender sua importancia
quanto ao que nos tornamos e temos na atualidade”.

Pode-se dizer que nessa categoria foi manifesta a relativa satisfagdo dos
estudantes quanto a metodologia e ao material empregados na pratica docente, o que
sugere o contexto histérico e a intervencdo pedagdgica integrativa como uma
estratégia promissora para o despertar do interesse e do engajamento discentes,

ainda que inserida em uma disciplina técnica.

6.6.3 Metatexto

Conforme Moraes e Galiazzi (2006), a Analise Textual Discursiva é justificada
pelo enfoque interpretativo sobre o conteudo escrito. Trata-se de uma analise que
transfere a concepcédo empirica para o plano do teérico. Ao incansavel exercicio
interpretativo da escrita originaria articulando-a com o arcabougo tedrico sobre o
objeto de estudo, da-se o nome de Metatexto. Logo, uma vez concluida a etapa de
Categorizagao, parte-se para a construgdo do Metatexto interpretativo.

A Analise Textual Discursiva indica que os relatos convergem para uma
compreensao dos processos técnicos, socioecondmicos e politicos que marcaram a
dindmica do parque industrial siderurgico brasileiro. Os registros sugerem que os
estudantes passaram a associar a tecnologia a um processo histdrico cujas
engrenagens envolvem motivagdes e implicagbes de natureza econdmica, politica e
social, ainda que nao seja possivel, a partir deles, aferir o desenvolvimento de
capacidade critica em sentido estrito.

Outra observacao advinda da ATD diz respeito a importancia da histéria como



instrumento de contextualizagdo das disciplinas técnicas. A abordagem histérica
desenvolvida na sequéncia permitiu aos estudantes o acesso a informagdes muitas
vezes desconsideradas pelo pragmatismo estrutural das disciplinas técnicas, como
por exemplo, a origem da disciplina, conceitos fundamentais e até mesmo seu
significado para a educacao profissional. Essas constatagbes se harmonizam com os
postulados de Ausubel (2003) sobre a aprendizagem significativa, pois proporcionam
a construcado de conhecimentos a partir de outros preexistentes.

Adicionalmente, os relatos indicam uma valorizagdo dos conhecimentos gerais
e da relagao de interdependéncia entre tecnologia, sociedade, cultura e politica. Por
exemplo, a admiracdo pela descoberta da pratica metalurgica no periodo colonial, a
citacdo de personagens histéricos como Afonso Sardinha e compreensdo da
importancia da atividade siderurgica no processo construtivo do Brasil como nagéao,
fortalecem o conceito de que a ciéncia e a tecnologia sdo construtos sociais histéricos
e isso dialoga com os pressupostos do Ensino Médio Integrado e da formacéao
politécnica.

Em sintese, os dados sugerem que a insergdo da historia da Siderurgia no
ensino técnico contribui para uma formagdao mais ampla e contextualizada, em
consonancia com os principios do Ensino Médio Integrado. Ao articular ciéncia,
tecnologia, trabalho, cultura e histéria, essa abordagem favorece a compreensao
critica dos processos produtivos e amplia as possibilidades de formacdo humana

integral, conforme defendem Ciavatta, Frigotto e Ramos (2012).

6.7 Autoavaliagao do Produto Educacional

A autoavaliagédo do Produto Educacional constitui uma etapa de reflexao acerca
do processo de elaboragao, aplicagcdo e aperfeicoamento da sequéncia didatica
proposta nesta pesquisa. Nesse sentido, a analise ndo se limita a percep¢cao dos
estudantes participantes, mas considera também a experiéncia do pesquisador
durante o planejamento e a aplicagdao das atividades, buscando identificar as
potencialidades, limitagdes e possibilidades de aprimoramento do produto.

O Produto Educacional desenvolvido consiste em uma sequéncia didatica
interdisciplinar, articulando conhecimentos dos componentes curriculares de Histéria
e Siderurgia. Sua elaboragéao partiu da necessidade de promover uma abordagem que

ultrapassasse a perspectiva estritamente tecnicista da formacgao profissional,
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possibilitando aos estudantes compreender os conhecimentos relacionados a
Siderurgia em articulagao com os processos historicos, econdmicos, politicos e sociais
que contribuiram para a constituicdo da industria siderurgica brasileira. Essa
perspectiva encontra respaldo nos resultados obtidos na etapa investigativa da
pesquisa, na qual os docentes participantes reconheceram a importancia da interagao
entre diferentes componentes curriculares para a formagdo de sujeitos criticos e
conscientes da realidade concreta, embora existam desafios relacionados a sua
aplicacéo.

A partir da experiéncia de aplicacdo, considera-se que uma das principais
potencialidades do produto esta justamente na possibilidade de contextualizagao dos
conhecimentos técnicos. A sequéncia didatica permitiu abordar a Histéria da
Siderurgia ndo como um conteudo complementar ou desvinculado da formacgao
técnica, mas como elemento capaz de contribuir para a compreensao do préprio
desenvolvimento da atividade siderurgica e de suas relagbes com a sociedade
brasileira. Os resultados obtidos junto aos estudantes corroboram essa percepc¢ao,
uma vez que os relatos analisados evidenciaram a compreensdo da Historia da
Siderurgia como elemento relevante para interpretar o desenvolvimento
socioecondémico brasileiro, além de favorecerem a articulagdo entre conhecimentos
técnicos e dimensdes histéricas, politicas, econémicas e sociais.

A utilizagdo do Kahoot como estratégia de gamificagdo constitui outro aspecto
a considerar. O registro do primeiro encontro indica participagao ativa da turma na
atividade, ainda que realizada nos dois ultimos horarios do turno. Cabe ressalvar,
contudo, que os relatos discentes ndo fazem mencao especifica a atividade
gamificada, de modo que nao é possivel, com os dados desta pesquisa, avaliar sua
contribuigdo para o engajamento ou para a aprendizagem. Trata-se de aspecto que
permanece em aberto para investigagdes futuras, sobretudo quanto ao jogo de
tabuleiro, ndo aplicado.

Também se considera como aspecto positivo a possibilidade de articulagao
entre diferentes areas do conhecimento. A proposta nao consiste apenas na insergcao
de conteudos historicos em uma disciplina técnica, mas na tentativa de estabelecer
relagdes entre conhecimentos que, embora tradicionalmente apresentados de
maneira fragmentada, estéo relacionados a compreensao do mundo do trabalho e da
realidade social. Dessa forma, a sequéncia didatica aproxima-se dos pressupostos da

formacao humana integral ao favorecer uma compreensao mais ampla do fenémeno



da industrializacédo e da Siderurgia.

Entretanto, a aplicagdo do produto também permitiu identificar algumas
limitacbes. A primeira delas esta relacionada ao tempo disponivel para o
desenvolvimento das atividades. A abordagem interdisciplinar e a utilizagcdo de
estratégias diversificadas demandam tempo para apresentacdo dos conteudos,
desenvolvimento das atividades, interagao entre os estudantes e sistematizacdo dos
conhecimentos construidos. Assim, em uma nova aplicagéo, considera-se pertinente
reavaliar a distribuicdo temporal das atividades, de modo a proporcionar maior espaco
para discussao e reflexao.

Outra limitagao refere-se a necessidade de articulagdo entre diferentes areas
do conhecimento. Embora a integragcéo curricular constitua uma das principais
potencialidades da proposta, sua efetivagdo pode exigir planejamento conjunto entre
docentes, disponibilidade de horarios e compatibilizagdo dos conteudos e objetivos de
aprendizagem. Dessa maneira, a aplicacdo do produto em outros contextos
educacionais podera demandar adaptacdes de acordo com as caracteristicas da
instituicdo, da turma, da carga horaria disponivel e da organizagao curricular.

A experiéncia também evidenciou que um produto educacional dessa natureza
nao deve ser compreendido como uma proposta rigida ou acabada. Sua utilizagao por
outros professores pressupde a possibilidade de adequacgdes relacionadas ao perfil
dos estudantes, aos conhecimentos prévios da turma, aos recursos disponiveis e as
especificidades dos cursos técnicos. Nesse sentido, a flexibilidade constitui uma
caracteristica importante para que a sequéncia didatica possa ser apropriada por
diferentes contextos educativos.

Quanto ao alcance dos objetivos propostos, a autoavaliagdo indica que o
Produto Educacional apresentou resultados favoraveis no contexto investigado. A
experiéncia de aplicagao, associada as manifestagdes dos estudantes analisadas por
meio da Analise Textual Discursiva, permite considerar que a sequéncia didatica
contribuiu para ampliar a compreensao dos estudantes acerca das relacdes entre
Histéria e Siderurgia e para contextualizar conhecimentos técnicos a partir de
dimensdes sociais, econémicas e historicas. Os resultados também indicam potencial
para favorecer uma compreensao mais critica acerca da industrializacao brasileira e
para contribuir com os principios da formagao humana integral.

E necessario, contudo, reconhecer que tais resultados ndo permitem afirmar

que o produto, isoladamente, seja capaz de produzir uma formagao humana integral



123

ou promover mudangas permanentes na percepgao dos estudantes. A formagao
integral constitui um processo amplo, continuo e relacionado ao conjunto das
experiéncias educativas vivenciadas pelos sujeitos. Dessa forma, o Produto
Educacional deve ser compreendido como uma possibilidade pedagdgica de
contribuicdo para esse processo, particularmente por favorecer a integracdo de
conhecimentos que podem ser apresentados de forma fragmentada no curriculo.

A partir dessa reflexao, algumas possibilidades de aperfeigoamento podem ser
consideradas para futuras aplicagdes. Entre elas, destacam-se a ampliagéo do tempo
destinado as atividades, o aprofundamento de determinados conteudos histoéricos e
técnicos, a incorporagao de novos recursos didaticos e digitais e a ampliagédo das
possibilidades de participacdo dos estudantes. Também se considera relevante
estimular, sempre que possivel, o planejamento colaborativo entre docentes das areas
técnica e de Humanidades, fortalecendo o carater interdisciplinar da proposta.

Assim, a autoavaliagao realizada permite concluir que o Produto Educacional
apresenta potencial de aplicabilidade no contexto do Ensino Médio Integrado,
especialmente por propor uma abordagem interdisciplinar capaz de relacionar a
Histéria da Siderurgia aos conhecimentos técnicos da formacdo em Metalurgia. Sua
principal contribuicdo esta na possibilidade de promover uma abordagem
contextualizada do conhecimento, aproximando a formacao técnica das dimensodes
historicas e sociais que constituem o mundo do trabalho.

Por fim, reconhece-se que o produto nao deve ser entendido como uma solugéo
definitiva para os desafios relacionados a integragao curricular, mas como uma
proposta pedagdgica situada, construida a partir de um contexto especifico e passivel
de adaptagdes. Sua aplicagcdo e avaliacdo constituiram, portanto, etapas
fundamentais para identificar tanto suas potencialidades quanto seus limites,
permitindo seu aperfeicoamento e reforcando a importancia de processos continuos

de reflexao sobre a pratica educativa.



7 CONSIDERAGOES FINAIS

Esta pesquisa teve como objetivo analisar como a pratica de integragéo
curricular no curso técnico em Metalurgia do Ensino Médio Integrado, desenvolvida
por meio de uma sequéncia didatica gamificada fundamentada na Histéria da
Siderurgia Brasileira, pode contribuir para a formagdo humana integral dos discentes.
Partiu-se da compreenséo de que a Educagéao Profissional e Tecnoldgica deve buscar
uma formagao que ultrapasse a transmissao fragmentada de conhecimentos técnicos,
possibilitando aos estudantes ampliar sua compreensdo acerca dos processos
historicos, sociais, econdmicos, politicos e tecnoldgicos relacionados a sua futura
profisséo.

Considerando os resultados obtidos, entende-se que o objetivo proposto foi
alcangado dentro dos limites estabelecidos pela investigacdo. Os dados analisados
sugerem que a insergao da Histéria da Siderurgia na disciplina técnica pode ampliar
as possibilidades de constru¢ao do conhecimento, favorecendo uma compreensao
mais abrangente da industrializacdo brasileira e do desenvolvimento da siderurgia
enquanto fendmeno histérico, econémico, tecnolégico e social. Nesse sentido, a
proposta parece ter possibilitado aos estudantes perceber que os processos
produtivos estdo relacionados a transformacdes historicas e a relagbes sociais
construidas ao longo do tempo, ultrapassando, em certa medida, uma abordagem
exclusivamente técnica dos conteudos.

A analise dos questionarios respondidos pelos docentes revelou um aspecto
relevante para esta investigacdo: a percepgcdo de que a ementa da disciplina de
Siderurgia contempla predominantemente conteudos de natureza técnica, dedicando
menor atencdo a dimensao histérica da area. Embora os participantes tenham
reconhecido a importancia da contextualizagao histérica para a compreensao dos
conteudos, suas respostas indicaram que essa abordagem ainda ocorre de maneira
limitada na pratica pedagdgica. Tal constatagédo pode ser compreendida como uma
possivel lacuna curricular e reforca a pertinéncia de propostas que favorecam o
dialogo entre diferentes campos do conhecimento, em consonancia com os principios
do Ensino Médio Integrado e da Educacao Profissional e Tecnoldgica.

Os docentes também indicaram que a integracéo curricular entre Historia e
Siderurgia pode favorecer uma formagao mais ampla dos estudantes, aproximando

os conhecimentos especificos da realidade social, econémica e politica relacionada a
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produgao do acgo no Brasil.

Sob a perspectiva dos estudantes, os resultados obtidos por meio da Analise
Textual Discursiva também apontaram nessa direcdo. As categorias emergentes
sugerem que a sequéncia didatica favoreceu a compreensé&o da Historia da Siderurgia
como um elemento relevante para interpretar o desenvolvimento socioeconémico
brasileiro, bem como para contextualizar os conteudos da disciplina. Os relatos
analisados indicam ainda que a proposta pode ter favorecido uma aprendizagem
percebida pelos proprios estudantes como mais significativa, especialmente ao
estabelecer relagdes entre conhecimentos técnicos e dimensdes historicas, politicas,
econdmicas e sociais da industrializagcao brasileira.

As manifestacdes dos estudantes também sugerem que a proposta favoreceu
o estabelecimento de relagdes entre tecnologia, sociedade, economia e politica,
possibilitando uma compreensao mais ampla de que os avangos tecnoldégicos nao
ocorrem de maneira isolada, mas estao relacionados a decisdes politicas, interesses
econdmicos, transformacgdes sociais e processos histéricos. Essa percepg¢ao pode
representar uma ampliacdo da compreensao acerca da propria profissdo, na medida
em que desloca o olhar de uma perspectiva predominantemente operacional para uma
abordagem que considera também o papel da siderurgia na formacao econdémica e
social do pais.

Outra contribuicdo identificada na analise por meio da ATD refere-se a
valorizagédo da proposta pedagdgica e a percepgao, expressa pelos estudantes, de
que a sequéncia didatica tornou as aulas mais dinamicas, participativas e
contextualizadas. Esses resultados, embora circunscritos ao contexto investigado,
sugerem que a utilizacdo de estratégias diversificadas pode favorecer formas de
participagdo distintas daquelas observadas em abordagens predominantemente
expositivas.

Nesse sentido, os resultados desta pesquisa permitem considerar que a
Histéria da Siderurgia pode ultrapassar a fungdo de simples recurso de
contextualizacido da disciplina técnica, apresentando-se como um conhecimento
potencialmente relevante para a formacdo do futuro técnico em Metalurgia. A
compreensao da trajetéria historica da producdo do ago pode favorecer o
reconhecimento de que a tecnologia resulta de processos histéricos, econémicos,
politicos, cientificos e culturais, contribuindo para ampliar a perspectiva dos

estudantes acerca da atividade profissional para além de seus aspectos estritamente



operacionais.

Essa compreensao dialoga com os pressupostos da Educacao Profissional e
Tecnolodgica, especialmente com a concepgao de formagao humana integral discutida
por autores como Saviani, Frigotto, Ciavatta, Ramos e Moura. Nessa perspectiva, a
integracdo curricular pode ser compreendida ndo apenas como uma estratégia
metodoldgica, mas também como um principio orientador da organizagao curricular,
capaz de favorecer a articulagao entre trabalho, ciéncia, cultura e tecnologia e de
contribuir para o enfrentamento da fragmentagdo do conhecimento historicamente
presente na educacéao profissional brasileira.

O produto educacional elaborado no ambito desta pesquisa constitui uma
possibilidade concreta de materializacido dessa perspectiva. A sequéncia didatica
desenvolvida indica que conteudos técnicos e humanisticos podem ser articulados
sem que, necessariamente, isso implique reducdo da profundidade cientifica das
areas envolvidas. Ao aproximar Historia e Siderurgia, a proposta pode favorecer uma
compreensao mais contextualizada dos fendbmenos estudados, bem como contribuir
para a construcdo de uma percepcao profissional mais critica e reflexiva. Além disso,
por apresentar possibilidade de adaptagao, o produto educacional podera ser utilizado
como referéncia em outros cursos técnicos e em diferentes contextos da Rede Federal
de Educagao Profissional, Cientifica e Tecnoldgica, embora sua efetividade nesses
diferentes contextos ainda demande novas investigagdes.

Embora os resultados obtidos apresentem indicativos favoraveis, esta
investigacdo possui limitagdbes que precisam ser consideradas. A pesquisa foi
desenvolvida em uma unica turma do Curso Técnico em Metalurgia e contou com um
numero reduzido de docentes participantes, circunstancias que restringem a
possibilidade de generalizagédo dos resultados. Além disso, o periodo de aplicagao da
sequéncia didatica nao possibilitou acompanhar seus possiveis efeitos em médio e
longo prazo sobre aspectos como permanéncia, desempenho académico ou escolha
profissional dos estudantes. Soma-se a isso o fato de o jogo de tabuleiro previsto no
produto educacional nao ter sido aplicado em razédo da limitagdo de tempo, o que
impossibilitou analisar de forma mais especifica as percepg¢des dos estudantes acerca
dessa etapa da proposta.

Essas limitagdes também indicam possibilidades para futuras investigagoes.
Considera-se pertinente a aplicagao da sequéncia didatica em outros campi da Rede

Federal e em diferentes cursos técnicos, bem como a realizacdo de estudos que
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possam acompanhar, em periodos mais extensos, possiveis relagdes entre integracao
curricular, aprendizagem, permanéncia escolar, constru¢ao da identidade profissional
e formacéo critica dos estudantes. Também pode ser relevante o desenvolvimento de
novos produtos educacionais que ampliem a articulagdo entre componentes técnicos
e areas das Ciéncias Humanas, contribuindo para a diversificacdo das praticas
interdisciplinares na Educacéao Profissional e Tecnoldgica.

Por fim, os resultados desta pesquisa sugerem que a integragéo curricular pode
constituir uma possibilidade para o fortalecimento dos principios da Educacao
Profissional e Tecnolégica. No contexto investigado, a articulagdo entre Histéria da
Siderurgia, gamificacdo e sequéncia didatica interdisciplinar mostrou-se pertinente
para favorecer a construgdo de conhecimentos contextualizados e para ampliar as
possibilidades de compreensao dos estudantes acerca da industrializacao brasileira e
de suas relagbes com o trabalho, a tecnologia, a economia e a sociedade.

Mais do que apontar a viabilidade de uma proposta metodolégica especifica,
os resultados permitem refletir sobre a importancia de conhecer a Histéria da
Siderurgia para compreender aspectos da propria constituicdo historica do trabalho,
da ciéncia, da tecnologia e da industria brasileira. Nessa perspectiva, a formagao do
técnico em Metalurgia pode incorporar, além do dominio de procedimentos e
conhecimentos produtivos, a compreensao dos processos histéricos que contribuiram
para constituir sua profissdo e das responsabilidades sociais relacionadas ao
exercicio de sua atividade. Espera-se, assim, que esta pesquisa possa contribuir para
o debate sobre praticas de integracdo curricular e para o fortalecimento de uma
Educacao Profissional e Tecnoldgica comprometida ndo apenas com a preparagao
para o trabalho, mas também com a formacdo ampla, critica e emancipatéria dos

sujeitos.
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APENDICE A — QUESTIONARIO DE CARACTERIZACAO E EXPERIENCIA
DOCENTE

Ola, prezado (a) docente!

Estamos desenvolvendo uma pesquisa como parte do Mestrado Profissional
em Educacéao - ProfEPT, realizado no IFMG - Campus Ouro Branco, e gostariamos
de convida-lo a participar. O titulo da pesquisa é: “Da Histdria que forma ao Ag¢o que
transforma: Integragdo Curricular e Gamificagdo no Ensino de Metalurgia na
Educacéo Profissional e Tecnoldgica (EPT)”:

Essa pesquisa busca combater o modelo dual de educacéo e desconstruir os
estigmas que resultam das contradigdes historicas em que a Educagao Profissional e
Tecnoldgica foi desenhada que imperceptivelmente influencia diretamente a forma
depreciativa com que nao apenas os discentes do curso técnico em Metalurgia, mas
também a comunidade interpreta essa area do conhecimento. O objetivo geral desse
projeto € analisar como a pratica de integragcdo curricular no curso técnico em
Metalurgia do Ensino Médio Integrado pode contribuir para a formagdo humana
integral dos discentes.

As informacbes coletadas contribuirdo para a criacdo de uma sequéncia
didatica que contemple os aspectos historicos do desenvolvimento do setor
Siderurgico no Brasil, mais especificamente pretende-se promover a integracéo
curricular entre as disciplinas de Histéria e Siderurgia no curso técnico em Metalurgia
do EMI. A sequéncia sera aplicada aos discentes do 2° ano do EMI visando fornecer
uma educacao critica, consciente e alinhada com os valores da EPT e da instituicao.

Importante:
a)
b)
c) A participagdo € voluntaria e anGnima.
d)

Nao existem respostas certas ou erradas. Sua opinido € o que mais importa!

O tempo médio que vocé vai precisar para responder a pesquisa: 15 a 20 minutos.

Se vocé tiver interesse em nosso convite, por gentileza, leia o documento Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), disponibilizado em formato
eletrénico:

Se tiver alguma duvida, incentivamos vocé a entrar em contato com o pesquisador
responsavel para esclarecé-las.

Caso nao tenha interesse em participar, esta tudo certo. Sua decisao sera respeitada,
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sem qualquer prejuizo.

Agradecemos sua valiosa participagao!

Esse Projeto foi analisado e aprovado pelo Comité de Etica com nimero de protocolo
CAAE: 88875625.5.0000.0293

Mestrando: Lucas Charles Sang¢ao de Pina

Contato: (31) 97178-5615

E-mail: lucascharlespina@yahoo.com.br

Prof°. Orientador: Dr. Rodolpho Gauthier Cardoso dos Santos.

CARACTERIZACAO E EXPERIENCIA DOCENTE

Formacéo:

Area de atuacéo profissional:

Local de trabalho:

Tempo de docéncia (anos e meses):

Quando ingressou no IFMG ja tinha tido alguma experiéncia como docente?
() Sim () Nao

Ao longo de sua carreira docente no IFMG houve algum incentivo a formacao
continuada, tais como participacdo em cursos, palestras ou oficinas visando o
aprimoramento da profissao?

() Sim () Nao

Vocé percebe como importante a formagéo continuada? () Sim (') Nao

Vocé ja teve alguma experiéncia com jogos (em momentos de familiar ou de

lazer). Se sim, relate como foram essas experiéncias.

Os jogos estao presentes em seu dia a dia? Como?

Vocé gostaria de aplicar jogos em sua pratica pedagoégica? Por qué?


mailto:lucascharlespina@yahoo.com

k) Em sua pratica pedagdgica, ja utilizou algum jogo ou algum elemento de jogo

a suas aulas? Se sim, relate como foram essas experiéncias.

) Em sua percepgao, o uso de jogos na sala de aula pode contribuir para o
processo de ensino- aprendizagem? Se sim, relate os pontos positivos e

negativos do trabalho com jogos em sala de aula.

m) Em sua opinido, quais os principais desafios dos docentes para utilizar os

computadores, softwares e internet no processo de ensino aprendizagem?
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APENDICE B — QUESTIONARIO DOCENTE: COMPREENSAO ACERCA DA
PRATICA DE INTEGRACAO CURRICULAR

Ola, prezado (a) docente!

Estamos desenvolvendo uma pesquisa como parte do Mestrado Profissional
em Educacéao - ProfEPT, realizado no IFMG - Campus Ouro Branco, e gostariamos
de convida-lo a participar. O titulo da pesquisa é: “Da Histdria que forma ao Ag¢o que
transforma: Integracdo Curricular e Gamificagdo no Ensino de Metalurgia na
Educacéo Profissional e Tecnoldgica (EPT)”:

Essa pesquisa busca combater o modelo dual de educacéo e desconstruir os
estigmas que resultam das contradigdes historicas em que a Educagao Profissional e
Tecnolodgica foi desenhada que imperceptivelmente influencia diretamente a forma
depreciativa com que nao apenas os discentes do curso técnico em Metalurgia, mas
também a comunidade interpreta essa area do conhecimento. O objetivo geral desse
projeto € analisar como a pratica de integragcdo curricular no curso técnico em
Metalurgia do Ensino Médio Integrado pode contribuir para a formagdo humana
integral dos discentes.

As informacbes coletadas contribuirdo para a criacdo de uma sequéncia
didatica que contemple os aspectos histéricos do desenvolvimento do setor
Siderurgico no Brasil, mais especificamente pretende-se promover a integracéo
curricular entre as disciplinas de Histéria e Siderurgia no curso técnico em Metalurgia
do EMI. A sequéncia sera aplicada aos discentes do 2° ano do EMI visando fornecer
uma educacéo critica, consciente e alinhada com os valores da EPT e da instituigao.

Importante:
a)
b)
c) A participagéo é voluntaria e anénima.
d)

Nao existem respostas certas ou erradas. Sua opiniao € o que mais importa!

O tempo médio que vocé vai precisar para responder a pesquisa: 15 a 20 minutos.

Se vocé tiver interesse em nosso convite, por gentileza, leia o documento Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), disponibilizado em formato
eletrénico:

Se tiver alguma duvida, incentivamos vocé a entrar em contato com o pesquisador
responsavel para esclarecé-las.

Caso nao tenha interesse em participar, esta tudo certo. Sua decisao sera respeitada,

sem qualquer prejuizo.



Agradecemos sua valiosa participagao!

Esse Projeto foi analisado e aprovado pelo Comité de Etica com nuimero de protocolo
CAAE: 88875625.5.0000.0293

Mestrando: Lucas Charles Sangao de Pina

Contato: (31) 97178-5615

E-mail: lucascharlespina@yahoo.com.br

Prof°. Orientador: Dr. Rodolpho Gauthier Cardoso dos Santos.

COMPREENSAO ACERCA DA PRATICA DE INTEGRACAO CURRICULAR

1. A ementa da disciplina de Siderurgia no curso técnico em Metalurgia do Ensino
Médio Integrado (EMI) contempla os aspectos histéricos que caracterizam o
desenvolvimento da Siderurgia no Brasil? Para efeito de resposta, considerar a
dindmica desenvolvimentista das industrias siderurgicas no Brasil em termos de
localizagéo, implicagbes politicas a partir do periodo Colonial até os dias atuais,

relagbes com a concentragdo de renda no pais, etc.).

() Concordo totalmente

() Concordo

() Nem concordo e nem discordo
() Discordo

() Discordo totalmente

Comentario

2. O art. 6° da Secéao Il da LEI N° 11.892 de 29 DE dezembro DE 2008, trata das
finalidades e caracteristicas dos Institutos Federais. A alinea V versa que os IF’s
devem “constituir-se em centros de exceléncia na oferta do ensino de ciéncias, em
geral, e de ciéncias aplicadas, em particular, estimulando o desenvolvimento de

espirito critico, voltado a investigagdo empirica”. Com base nisso, vocé acredita que
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a inclusdo dos aspectos histéricos da Siderurgia brasileira nas disciplinas de
Siderurgia e Historia pode contribuir para a formagao de um discente critico que reflita

acerca das implicagdes desse processo na constru¢ao social e econémica do Brasil?

() Concordo totalmente

() Concordo

() Nem concordo e nem discordo
() Discordo

() Discordo totalmente

Comentario

3. Marise Ramos no artigo “ENSINO MEDIO INTEGRADO: CONCEPCOES E
PRINCIPIOS”, entende o Ensino Médio Integrado como uma proposta de integracéo
de ciéncia, cultura, tecnologia e humanismo, com o objetivo de formar seres humanos
em todas as suas potencialidades, garantindo o direito a uma educagéao completa que
Ihe permita uma atuagdo no mundo como cidadao integrado a sua sociedade. Além
disso, 0 ensino nao se baseia na reproducao de conceitos encaixados em disciplinas
distintas e separadas. Pelo contrario, € a relacdo entre as partes que confere
significado ao processo de aprendizagem, permitindo ao aluno compreender a
producao do conhecimento em seu carater mais completo e real. Com base em sua
percepcdo docente, articular o processo historico do desenvolvimento
socioecondmico brasileiro a disciplina técnica de Siderurgia estd em consonancia com

a perspectiva de fornecer uma educagao completa e integral?

() Concordo totalmente

() Concordo

() Nem concordo e nem discordo
() Discordo

() Discordo totalmente



Comentario

4. Marise Ramos ao discutir a educagao integral em nivel médio no artigo
“ENSINO MEDIO INTEGRADO: CONCEPCOES E PRINCIPIOS” menciona que o
ensino nao se baseia na reprodug¢ao de conceitos encaixados em disciplinas distintas
e separadas. Diante dessa perspectiva conceitual trazida por Ramos, existe alguma
diretriz didatico-pedagogica na instituicdo que promova essa interagao entre os
docentes das mais distintas disciplinas que contemplam o curriculo do EMI em

Metalurgia no sentido de assegurar um ensino que seja realmente integrado?

() Concordo totalmente

() Concordo

() Nem concordo e nem discordo
() Discordo

() Discordo totalmente

Comentario

5. Vocé acredita que essa interagdo entre os componentes curriculares seja util
nessa perspectiva de formagdo de sujeitos criticos e conscientes da realidade

concreta?

() Concordo totalmente

() Concordo

() Nem concordo e nem discordo
() Discordo

() Discordo totalmente
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Comentario

6. No plano de ensino da disciplina de Siderurgia sdo elencados os aspectos
histéricos que caracterizam o desenvolvimento dos mais distintos processos
siderurgicos? Por exemplo, a evolugdo histérica e tecnologica dos reatores de
producdo de ferro-gusa até se tornarem os Altos-fornos da atualidade ou ainda a
evolugao historica e tecnoldgica dos processos de transformacgao do ferro-gusa em

aco ou o processo histérico de produgao do coque metalurgico.

() Sim.
() Nao. Por qué?

7. Vocé considera valido apresentar esse contexto histérico de evolugao
tecnoldgica dos processos siderurgicos na disciplina de Siderurgia como mecanismo

para uma formacéo humana e integral?

() Concordo totalmente

() Concordo

() Nem concordo e nem discordo
() Discordo

() Discordo totalmente

Comentario




8. Vocé acredita que os discentes conseguem estabelecer uma relagdo mais
proxima com a realidade concreta social brasileira a partir do estudo da histéria da

siderurgia no Brasil?

() Concordo totalmente

() Concordo

() Nem concordo e nem discordo
() Discordo

() Discordo totalmente

Comentario

9. Estudos e dados estatisticos indicam niveis cada vez mais baixos de procura
pelos cursos de Metalurgia. Isto esta associado a inumeros fatores, dentre os quais
se destacam a estigmatizagdo do metalurgico como um profissional caracteristico das
classes de baixa renda, um segmento com grandes oscilagées no mercado financeiro,
nivel elevado de dificuldade do curso, entre outras mengdes pejorativas. Em contraste
a isso, o Instituto Ago Brasil menciona que no atual estagio de desenvolvimento da
sociedade é impossivel imaginar o mundo sem o uso do ago e que a produgao do ago
€ um forte indicador do estagio de desenvolvimento econdmico de um pais. Vocé
acredita que a proposta curricular dos cursos de Metalurgia pode influenciar

negativamente nessa baixa procura?

() Concordo totalmente

() Concordo

() Nem concordo e nem discordo
() Discordo

() Discordo totalmente
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Comentario

10. Ainda com relagédo ao tema de baixa procura nos cursos de Metalurgia, vocé
acredita que a proposta de integragcao entre as disciplinas como uma relagao
indissociavel entre as partes constituintes pode contribuir para a reversao desse

quadro?

() Concordo totalmente

() Concordo

() Nem concordo e nem discordo
() Discordo

() Discordo totalmente

Comentario




APENDICE C — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
ELETRONICO (TCLE)

Vocé esta sendo convidado (a) como voluntario (a) a participar da
pesquisa: “Da Histéria que forma ao Aco que transforma: Integragcdo Curricular e

Gamificagdo no Ensino de Metalurgia na Educacgéo Profissional e Tecnoldgica (EPT)".

Este documento tem como objetivo garantir seus direitos e esclarecer todos os
detalhes de sua participacao na pesquisa. Recomendamos que vocé salve ou imprima
uma coépia deste termo para consultar sempre que desejar, ja que, por se tratar de
uma pesquisa andnima, ndo sera possivel enviar automaticamente uma copia das
suas respostas. Este termo podera ser baixado em PDF através da opg¢ao imprimir.
Se preferir, podera solicitar uma cépia, a qualquer momento, para o pesquisador

responsavel.

Por gentileza, leia atentamente. Em caso de duvidas, vocé podera entrar em
contato com o pesquisador. A sua participacdo € voluntaria, e caso decida nao
participar ou queira desistir a qualquer momento, nédo havera qualquer prejuizo ou
penalizagdo. Apos a leitura deste documento e esclarecimento sobre sua participagao,

caso concorde em participar, marque a opgao “Concordo em participar da pesquisa”.

Por que esta pesquisa esta sendo realizada?

Essa pesquisa se justifica pela necessidade vital de combater o modelo dual
de educacéo e desconstruir os estigmas que resultam das contradigdes historicas em
que a Educagao Profissional e Tecnoldgica foi desenhada que imperceptivelmente
influencia diretamente a forma depreciativa com que ndo apenas os discentes do
curso técnico em Metalurgia, mas também a comunidade interpreta essa area do
conhecimento. O objetivo geral desse projeto é “Analisar como a pratica de integracao
curricular no curso técnico em Metalurgia do Ensino Médio Integrado pode contribuir

para a formagao humana integral dos discentes”.

Como sera sua participagcao na pesquisa?

O procedimento de coleta de seus dados consistira na aplicacdo de dois
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questionarios de forma on-line, o primeiro questionario tem o objetivo de compreender
a sua percepgao acerca da proposta de integracao curricular entre as disciplinas
técnicas e de humanidades como mecanismo para a formagdo humana e
integral dos discentes. Este questionario possui 10 (dez) perguntas objetivas com
op¢des de resposta conforme modelo da Escala Likert (com 5 variaveis) e campo para
comentarios extras que vocé julgar necessarios. Ja o segundo questionario possui
dois topicos, um de Caracterizagdo docente e o0 outro voltado
a sua Experiéncia Profissional, contendo 10 (dez) e 06 (seis) perguntas
respectivamente.

Os questionarios ndo possuem respostas certas ou erradas sendo necessario
um tempo médio de 15 a 20 minutos para respondé-los.

Vocé podera responder no momento mais conveniente, usando um celular,
tablet ou computador. O link do formulario ficara disponivel para resposta por 15 dias
corridos a partir da data do envio do convite para participar da pesquisa.

Nenhuma pergunta sera de resposta obrigatéria e, caso deseje, vocé podera
pular qualquer pergunta ou até interromper sua participagao a qualquer momento, sem
necessidade de justificativa, ndo acarretando prejuizo. Caso vocé opte por desistir, as

suas respostas serdao imediatamente excluidas do banco de dados do pesquisador.

Como suas informagoes serao tratadas?

Os dados coletados serdo armazenados em ambiente digital seguro, com
acesso restrito, mediante autenticacdo por credenciais individuais, e serao
anonimizados conforme as diretrizes da Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais
(LGPD - Lei n°® 13.709/2018), visando garantir a confidencialidade e a integridade das
informagdes. Ao final da pesquisa, o material sera mantido permanentemente em um
banco de dados de pesquisa, sob a responsabilidade do pesquisador, podendo ser
utilizado em futuras pesquisas, sempre condicionadas a sua anuéncia mediante novo
consentimento e & aprovacéo pelo Comité de Etica. Sera disponibilizado um link para
que vocé possa fazer o download do documento. Ressalta-se a

importancia de guardar uma cépia do documento eletrénico em seus arquivos.

Ha riscos em participar desta pesquisa?

A participagdo nesta pesquisa ndo implica em complicagdes legais, mas



podem ocorrer desconfortos emocionais, como cansago, aborrecimento,
constrangimento ou ansiedade. Além disso, por se tratar de questionarios on-line, ha
riscos relacionados a eventuais falhas técnicas, como instabilidade de internet ou
energia, perda de respostas parciais em casos de interrup¢ao, dificuldades no uso da
tecnologia e risco residual de violagdo de dados, mesmo com a adogao de medidas
de seguranga. Vocé sera esclarecido (a) sobre a pesquisa sempre que desejar. Sua
participacao € voluntaria e vocé podera recusar-se a participar ou desistir a qualquer
momento, sem que isso acarrete penalidades ou prejuizo de qualquer espécie. Sua
identidade sera preservada com rigoroso sigilo profissional e vocé nao

sera identificado (a) em nenhuma publicagdo decorrente desta pesquisa.

Ha algum custo ou compensacgao financeira?

Nao! A participagdo é gratuita, voluntaria e ndo havera nenhuma forma de

compensacao financeira.

Posso desistir depois de aceitar participar?

Sim! Vocé pode desistir da pesquisa a qualquer momento, sem qualquer
prejuizo. Em caso de duvidas ou necessidade de esclarecimentos, basta entrar em

contato com a pesquisador ou com o Comité de Etica do IFMG.

Sobre os Resultados da Pesquisa

Ao final da coleta de dados, os resultados serdo organizados e apresentados
de forma resumida a comunidade académica, sempre garantindo o anonimato dos
participantes. Essa devolutiva reforga o compromisso com a transparéncia e tem como
objetivo incentivar a integragao curricular entre as disciplinas de Historia e Siderurgia
no EMI. Além disso, os dados obtidos vao orientar a produgdo de uma sequéncia
didatica (um produto educacional), que contribua com uma educagado mais critica,

conforme os principios da EPT e da institui¢ao.

Em caso de duvidas sobre o estudo ou necessidade de assisténcia, vocé podera
entrar em contato com:

Pesquisador Responsavel: Lucas Charles Sangao de Pina
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Orientador: Prof. Dr. Rodolpho Gauthier Cardoso dos Santos
Endereg¢o: Rua Afonso Sardinha, 90, Pioneiros, Ouro Branco, MG
Telefone: (31) 97178-5615

E-mail: lucascharlespina@yahoo.com.br

RESPONSABILIDADE DO PESQUISADOR

Asseguro ter cumprido as exigéncias das resolugbes 466/2012 e 510/2016
CNS/MS e complementares na elaboragao do protocolo e na obtengcédo deste Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido. Garanto, também, ter explicado o conteudo
deste documento e fornecido uma copia ao participante. Informo que esta pesquisa
foi aprovada pelo CEP perante o qual o projeto da pesquisa foi apresentado.
Comprometo-me a utilizar o material e os dados obtidos nesta pesquisa
exclusivamente para as finalidades previstas neste documento ou conforme o

consentimento dado pelo participante.

Ouro Branco, 26 de janeiro de 2026.

Pesquisador Responsavel

Esse Projeto foi analisado e aprovado pelo Comité de Etica com numero de
protocolo CAAE: 88875625.5.0000.0293.

Entre em contato com o Comité de Etica em Pesquisa do IFMG (CEP) sempre que se
sentir prejudicado. O comité é formado por um grupo de pessoas que tém por objetivo
defender os interesses dos participantes das pesquisas em sua integridade e
dignidade e assim, contribuir para que sejam seguidos padrdes éticos na realizagéo

de pesquisas.

Contato do Comité de Etica em Pesquisa do IFMG: Av. Professor Mario Werneck,
2590, 8° andar, sala 805, Belo Horizonte, MG.

Telefone: (31) 2513-5249

E-mail: cepe@ifmg.edu.br
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APENDICE D — TERMO DE AUTORIZACAO PRELIMINAR DE REALIZAGAO DE
PESQUISA (TAPRP)

O (A) Diretor-Geral substituto do campus Ouro Branco do Instituto Federal de

Educacao, Ciéncia e Tecnologia, Haroldo Lacerda de Brito, autoriza de forma

preliminar, a realizagao do projeto intitulado: “Da Histéria que forma ao A¢o que
transforma: Integragao Curricular e Gamificagdo no ensino de Metalurgia na
Educacao Profissional e Tecnolégica (EPT)”.

A pesquisa sera realizada pelo (a) pesquisador (a) Lucas Charles Sancao de Pina,

aluno do Programa de Pds-Graduacgao Stricto Sensu Mestrado em Educagao

Profissional e Tecnolégica (ProfEPT), sob a orientacéo do (a) Prof. Dr. Rodolpho

Gauthier Cardoso dos Santos, vinculado ao programa de Programa de Pds

Graduacao Stricto Sensu Mestrado em Educacao Profissional e Tecnholdgica

(ProfEPT). Tendo ciéncia de que a referida pesquisa tera abrangéncia local, com foco

no Instituto Federal de Minas Gerais, campus Ouro Branco.

Ressalto que fui informado (a) pelo (a) pesquisador (a) responsavel pelo estudo sobre
todas as informacgdes relacionadas ao desenvolvimento da pesquisa, como também
das atividades que serdo, especificamente, realizadas na instituicdo por mim
representada. O objetivo principal da pesquisa é “compreender como as praticas de
ensino do curso técnico em Metalurgia do Ensino Médio Integrado (EMI)
contribuem para a formag¢ao humana e integral dos discentes”.

Durante o desenvolvimento da pesquisa serao realizadas as seguintes atividades:
Coleta de dados partir de dois questionarios eletrénicos, direcionados aos
docentes das disciplinas técnicas e de humanidades do curso técnico em
Metalurgia do Ensino Médio Integrado, proceder-se-a a interpretagdao das
informagoées a partir da tematica de integracao curricular na Educagao
Profissional e Tecnoldgica por meio da gamificacdao a luz da Analise Textual
Discursiva.

Declaro que, o pesquisador e seu orientador foram informados sobre as regras
institucionais e a elas estardo sujeitos, durante toda a realizagdo da pesquisa na
instituicdo. Todas as determinagdes explicitadas devem ser seguidas até o término da
pesquisa, sob chancela de possivel retirada da autorizagdo, sem a necessidade de

um aviso prévio por parte da instituicao.
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Afirmo ainda ser necessaria a apresentacgao, para inicio da coleta de dados e emisséao
do Termo de Autorizagdo Definitivo de Realizagcdo de Pesquisa, do parecer
consubstanciado APROVADO emitido por Comité de Etica em Pesquisa com Seres
Humanos vinculado & CONEP, e garantia de ciéncia das Resolugbes Eticas
determinadas pela legislacao brasileira, destacando-se as Resolugdes CNS 466/12 e
510/16.

E por fim, declaro que esta instituicdo esta ciente de suas responsabilidades como
instituicao proponente, do projeto de pesquisa relacionado neste termo, e de seus
deveres como garantidora de condigcbes minimas necessarias para a seguranga e

bem-estar dos participantes de pesquisa.

Ouro Branco, 09 de maio de 2025.

Haroldo Lacerda de Brito



APENDICE E — TERMO DE CONFIABILIDADE E SIGILO DA EQUIPE DE
PESQUISA

De acordo com a legislacao ética brasileira vigente, preconizada pelo Conselho
Nacional de Saude na Resolugédo n° 466/12, e suas complementares, o grupo de
pesquisadores Lucas Charles Sang¢ao de Pina e Rodolpho Gauthier Cardoso dos
Santos, se comprometem a manter a confiabilidade e sigilo sobre os dados obtidos,
mantendo-os nos arquivos originais do banco de dados ou da instituicdo de coleta,
além da privacidade de seus conteudos.

Eu, Lucas Charles Sancao de Pina e Rodolpho Gauthier Cardoso dos
Santos, declaramos a manutengédo da integridade das informagbes, garantimos a
confidencialidade dos dados, como também a privacidade dos individuos dos quais
as informacbes serdao acessadas e estardo sob nossa responsabilidade.
Complementarmente, nos comprometemos a nao repassar os dados coletados, o
banco de dados em sua integra, ou parcialmente, ou qualquer outra informagéo
relacionada, a pessoas que ndao componham a nossa equipe de pesquisa, aqui
descrita. Ressaltamos ainda, que os dados obtidos nessa pesquisa serao utilizados
apenas no projeto relacionado e citado neste documento. Caso outro uso seja
necessario, um novo projeto de pesquisa sera submetido a apreciagao do CEP.

Este Termo de Confiabilidade e Sigilo esta assinado por todos ndés como

garantia de como garantia de manutencao dos direitos dos participantes.

Ouro Branco, 08 de maio de 2025

Lucas Charles Sangao de Pina

Rodolpho Gauthier Cardoso dos Santos
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APENDICE F — JOGO DE TABULEIRO: TRILHA DA INDUSTRIALIZACAO DA

HISTORIA DO ACO

TRILHA DA

INDUSTRIALLIZACAO

" (DA HISTORIA A0 AGO

Descubra, aprenda e transforme
conhecimento em conquistas!

Aqul comesa nossa
Jornada!

=
A
DECISAQ

— —

CONHECER O PASSADO
E COMPREENDER O PRESENTE
ECONSTRUIR O FUTURO!

0

25240

minutos
dejogo

0,0
e\
226

jogadores
0U equipes

OBJETIVO:

Chegar ao final com
0 maior nimero de

pontos de conhecimento!

LINHADO TEMPO
 Cologue s eventos
\ na ordem correta!

IMAGEM MISTERIOSA
Observeaimageme |
respondaépergunta!/

=

_J

HISTORIA

nmh

INDUSTRIA

7 7

L

QUIZRELAMPAGO

Responda 3 perguntas
em 30 segundos!

.29
i
EVENTO

e

TRANSFORMAGAO

000
(7]
PESSOAS

&=

\
!1 L
CHEGADA
Parahéns! Vocé conclulu

esta jornada pelo
conhecimento!



oL =
(> COMO JOGAR } I

gIDERURG

(1)

(2) d HISTORIA QuE
e Na sua vez, jogue o dado e avance o nimero de casas. 3 . TRANSFORMA
(5

(6

Todos os jogadores escolhem um pedo e colocam na casa INICIO.

Jogar o dado para definir quem comeca.

Siga as instrucdes da casa onde parar.

Responda corretamente as perguntas.

Vence quem chegar ao final.

e '7"f—.‘;]: v

“TIPOS DE CASAS 2
a) CASA COMUM

Constitui a parte majoritaria do tabuleiro, contabilizando dezesseis casas.
Requer a resposta a uma pergunta com nivel de dificuldade desconhecido, = 5
podendo ser facil ou dificil. Caso a resposta seja correta, deve-se avangar 2
uma casa; caso a resposta seja errada, deve-se permanecer no mesmo local.

b) CASA DESAFIO

Envolve apenas trés casas do tabuleiro. Necessaramente, em fungédo do
beneficio proporcionado pelo acerto da resposta, deve-se responder a uma
pergunta de nivel dificil. O acerto implica em avanco de duas casas,

o erro requer o regresso de uma unica casa.

c) CASA CURIOSIDADE

Algumas casas envolvem curiosidades histéricas, que devem ser lidas
pelo (s) participante (s) apés consulta no acervo desse tipo de carta.
Apos a leitura da informagao, deve-se avangar uma casa.

d) CASA ESPECIAL

Contabilizam duas casas do tabuleiro e estao destacadas pela cor roxa.
Neste caso, deve-se seguir as instrucbes especificadas na casa quantto

ao avango ou recuo no jogo. Em uma das casas serao disponibilizados
varios eventos ou acontecimentos histéricos que deverao ser ordenados
em sequéncia cronoldgica. A outra casa fornecera uma imagem de algum
personagem, localizacao, evento, processo ou tecnologia de producao

e o participante devera observar aimagem e responder a pergunta proposta.

e) CASA DECISAO

Nessa casa serao disponibilizadas duas opcées de escolha com as
respectivas consequéncias de cada uma delas. Representam apenas
duas casas do jogo.

fi) CASA QUIZ RELAMPAGO

O jogo contém apenas uma casa dessa modalidade. O participante deve
escolher duas perguntas no acervo de questGes e respondé-las em até

trinta segundos. O avancgo ou recuo deve ocorrer conforme a especificagdo:

o Acertou e errou uma pergunta, avance ou recue quatro casas, respectivamente.
o Acertou ou errou duas perguntas, avance ou recue oito casas, respectivamente.

g) CASA EVENTO

Correspondem a trés casas do tabuleiro. Basta seguir as instrucoes
especificadas em cada carta.

52,
L
DESAFIO

CASA COMUM CURIOSIDADE ESPECIAL DECISAO QUIZ RELAMPAGO EVENTO
Responda uma Pergunta dificil. Siga as instrugGes - " =
pergunta. Aariig Leia a curiosidade. it Escolha uma das Responda 2 perguntas Siga as instrugdes
Acertou: avance 2 calsas duas opgdes e siga em até 30 segundos. da carta de Evento.
v A il Apés a leitura, [ Pode envolv:r as consequéncias Consulte as regras Avancosiol rectes
Errou: permanega Y avance 1 casa. HT3gamLou orcem indicadas. de avango ou recuo =
volte 1 casa. cronolégica. conforme indicado.

|\ inoimesmo local. na descrigdo.

R DICA PARA O PROFESSOR
Use o jogo como revisdo de contetidos, trabalho em equipe e incentivo a pesquisa historica
sobre a siderurgia e a industrializagdo do Brasil.
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1. Qual foi a primeira vila fundada no Brasil em 15327
A) Salvador

B) Olinda

C) Vila de Sao Vicente </

D) Rio de Janeiro

2. Quem trouxe o ferreiro Bartolomeu Fernandes para o Brasil?
A) Dom Pedro Il

B) Martim Afonso de Sousa <7

C) Getulio Vargas

D) Afonso Sardinha

3. Qual era a principal funcédo da primeira forjaria instalada no Brasil?
A) Produzir ouro

B) Produzir ferramentas de ferro </

C) Fabricar tecidos

D) Produzir armas de fogo

m
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7. Qual rainha proibiu a criacdo de novas fabricas de ferro na Colénia
em 17957

A) Dona Leopoldina

B) Dona Maria | <7

C) Rainha Vitéria

D) Isabel de Castela

8. Quem suspendeu as restricées da producédo de aco na Colbénia e
voltou a incentivar a producao de ferro?

A) Dom Pedro |

B) Dom Jo#o VI 7

C) Marechal Deodoro da Fonseca

D) Getulio Vargas

9. Onde foi construido o primeiro alto-forno do Brasil?
A) Ouro Preto

B) Volta Redonda

C) Morro do Pilar (MG) ¥

D) Sao Paulo

INSTITUTO
FEDERAL
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4. Quem é considerado o fundador da siderurgia brasileira?
A) Irineu Evangelista de Sousa

B) Manuel Ferreira da Camara

C) Afonso Sardinha <7

D) Claude Henri Gorceix

5. Em que estado foi construida a primeira usina siderargica
reconhecida do Brasil?

A) Minas Gerais

B) Bahia

C) S&o Paulo ¥

D) Rio de Janeiro

6. O que era uma sesmaria?

A) Um imposto sobre o ferro.

B) Um sistema de distribui¢ao de terras para produgéo. </
C) Um tipo de forno sidertrgico.

D) Um equipamento de mineragao.

PROFEPT

10. Em qual periodo ocorreu a producéo de ago no Brasil Imperial?
A) 1500-1532

B) 1822-1889 ¥

C) 1889-1930

D) 1930-1945

11. Qual instituicao foi criada em 1876 e contribuiu para formar
engenheiros e metalurgistas?

A) Universidade de Sao Paulo

B) Escola de Minas de Ouro Preto <7

C) Instituto Militar de Engenharia

D) Escola Politécnica do Rio de Janeiro

12. Quem foi escolhido por Dom Pedro |l para dirigir a Escola de
Minas de Ouro Preto?

A) Afonso Sardinha

B) Claude Henri Gorceix <7

C) Barao de Maua

D) Manuel Ferreira da Camara

PROFEPT

13. Qual politica aumentou os impostos sobre produtos importados
para proteger a industria nacional?

A) Lei Aurea

B) Tarifa Alves Branco </

C) Plano de Metas

D) Plano Cruzado

14. Qual empresario financiou a primeira estrada de ferro do Brasil?
A) Afonso Sardinha

B) Barao de Maua v

C) Getulio Vargas

D) Hermes da Fonseca

15. Em qual estado foi instalada a Usina Esperanca?
A) Bahia

B) Rio de Janeiro

C) Minas Gerais 7

D) Séo Paulo

16. Durante a Primeira Republica, como eram as jornadas de trabalho
nas fabricas?

A) Até 6 horas por dia.

B) Até 8 horas por dia.

C) Até 16 horas por dia. &7

D) Apenas meio periodo.

17. Em qual guerra houve aumento da producéo de ferro-gusa no
Brasil?

A) Guerra do Paraguai

B) Segunda Guerra Mundial

C) Primeira Guerra Mundial </

D) Guerra dos Farrapos

18. Qual usina foi instalada em Itabirito (MG) em 188872
A) CSN

B) Usiminas

C) Usina Esperanga «/

D) Agominas



omm
=
]

& |
INSTITUTO
FEDERAL
Minas Gerais

Campus
Ouro Branco

= ] Sugestoes de perguntas de nivel Facil

PROFEPT

19. Onde foi construida a Usina Wigg?
A) Ouro Branco

B) Miguel Burnier <7

C) Sabara

D) Jodo Monlevade

20. Qual presidente promulgou o Decreto n° 8.558, de 1911, para
incentivar a siderurgia?

A) Getulio Vargas

B) Hermes da Fonseca </

C) Arthur Bernardes

D) Juscelino Kubitschek

21. Ap6s a Primeira Guerra Mundial, o governo brasileiro passou a
incentivar principalmente:

A) A importagao de ago europeu.

B) A produgao nacional de ago. </

C) O fechamento das siderurgicas.

D) A redugéo da mineragao.
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22. Qual empresa passou a responder por mais de 50% da produgao
siderurgica brasileira na década de 19307

A) Gerdau

B) CSN

C) Belgo-Mineira &7

D) Usiminas

23. Qual acontecimento mundial ocorreu em 1929 e afetou a
economia brasileira?

A) Revolugao Industrial.

B) Quebra da Bolsa de Valores de Nova York. 7

C) Primeira Guerra Mundial.

D) Revolugdo Francesa.

24. Quem assumiu a presidéncia do Brasil apés a Revolugdo de
19307

A) Juscelino Kubitschek

B) Getulio Vargas <7

C) Eurico Gaspar Dutra

D) Hermes da Fonseca

25. Em qual cidade foi construida a Companhia Siderargica Nacional

(CSN)?

A) Belo Horizonte

B) Ouro Branco

C) Volta Redonda </
D) Ipatinga

26. Qual empresa foi criada durante o segundo governo de Gettlio
Vargas?

A) Vale

B) Petrobras </

C) Gerdau

D) Usiminas

27. Qual presidente langou o Plano de Metas em 19567
A) Getulio Vargas

B) Jodo Goulart

C) Juscelino Kubitschek 7

D) Castelo Branco
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28. Qual siderurgica esta localizada no municipio de Ouro Branco
(MG)?

A) CSN

B) Ternium

C) Gerdau Agominas </

D) Acesita

29. Qual era o principal metal precioso procurado pelos
colonizadores portugueses no inicio da colonizacdo do Brasil?
A) Cobre

B) Prata e ouro 7

C) Estanho

D) Niquel

30. Qual era um dos principais objetivos da Tarifa Alves Branco?
A) Aumentar as exportagdes de ouro.

B) Incentivar a indUstria nacional por meio do aumento das tarifas de
importagéo. ¥

C) Reduzir a produgéo de ferro no Brasil.

D) Financiar a construgao de ferrovias.

PROFEPT

1. O Pacto Colonial dificultou o desenvolvimento da siderurgia
brasileira porque:

A) Incentivava a construgdo de fabricas de ferro na Colonia.

B) Determinava que a Col6nia deveria apenas fornecer matérias-primas,
enquanto os produtos manufaturados eram produzidos na Metrépole. </
C) Proibia a exploragéo de minério de ferro.

D) Obrigava a exporta¢édo de ago para outros palses.

2. Qual foi a principal consequéncia da Tarifa Alves Branco para a
industria brasileira?

A) Aumento das importagdes inglesas.

B) Redugéo da produgéo nacional de ferro.

C) Protegéo da industria nacional ao elevar as tarifas sobre produtos
importados. </

D) Extingdo das pequenas forjas.

3. O Decreto n° 8.558, de 1911, demonstrava que o governo brasileiro:
A) Pretendia reduzir a mineragao.

B) Reconhecia a importancia estratégica da cadeia produtiva da siderurgia
para o desenvolvimento nacional. </

C) Desejava privatizar as sidertrgicas.

D) Proibia a exportag&o de minério de ferro.

4. A Primeira Guerra Mundial estimulou o crescimento da produgédo
brasileira de ferro-gusa porque:

A) O Brasil passou a importar mais ago europeu.

B) Houve redugdo da oferta internacional de produtos siderurgicos,
incentivando a produgéo interna. </

C) Todas as siderGrgicas europeias foram transferidas para o Brasil.

D) O governo proibiu a produgéo nacional.
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5. O Plano Siderargico Nacional, criado durante o Estado Novo, tinha
como principal objetivo:

A) Fechar as empresas privadas.

B) Expandir a capacidade sidertrgica brasileira por meio de investimentos
e planejamento estatal. «/

C) Diminuir a produg&o de ago.

D) Incentivar apenas a mineragao de ouro.

6. A construcdo da Companhia Sideruargica Nacional (CSN), em Volta
Redonda, representou:

A) A redugao da produgéo de ago no pais.

B) Um importante passo para a industrializag&o e a autonomia brasileira
na produgéo de ago. </

C) O encerramento das atividades da Belgo-Mineira.

D) A privatizag&o da industria siderdrgica nacional.

INSTITUTO
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9. A revogacéo das restricées impostas por D. Maria | e o incentivo a
criagdo de pequenas forjas por D. Jodo VI contribuiram para:

A) A substituicdo imediata das importagdes de produtos siderurgicos.

B) O surgimento das primeiras iniciativas de expansao da produgéo de
ferro no territério brasileiro. </

C) O encerramento das atividades metaltrgicas em Minas Gerais.

D) A criagdo da Companhia Siderurgica Nacional.
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7. Durante o regime militar, a criacdo do Grupo Consultivo da
Industria Siderurgica (GCIS) teve como finalidade:

A) Reduzir a capacidade produtiva das usinas.

B) Coordenar politicas e projetos para a expansao da industria sidertrgica
brasileira. ¢/

C) Privatizar todas as empresas estatais.

D) Controlar apenas a exportagdo de carvao.

8. A escolha de Volta Redonda para sediar a Companhia Siderargica
Nacional relaciona-se principalmente:

A) A proximidade exclusiva das jazidas de carvao mineral.

B) A posicao estratégica entre os grandes centros consumidores e as
fontes de minério de ferro. </

C) A existéncia da primeira ferrovia do Brasil na cidade.

D) A presenga da Escola de Minas de Ouro Preto.

PROFEPT

10. A expanséo da industria siderurgica durante o regime militar
esteve associada ao chamado "Milagre Econémico”. Entretanto, esse
periodo também foi marcado por:

A) Ampliagéo das liberdades politicas e sindicais.

B) Redugao dos investimentos em infraestrutura.

C) Crescimento econémico acompanhado por forte centralizagao politica e
restrigao de direitos. <7

D) Encerramento dos projetos de expansao da siderurgia.

PROFEPT

ETTUTO FeGRRA

Questéo 1

Coloque os acontecimentos em ordem cronoldgica:
() Criagdo da Companhia Siderurgica Nacional (CSN).

() Instalagéo da Real Fabrica de Ferro de S&o Jo&o de Ipanema.
() Chegada da Familia Real Portuguesa ao Brasil.

() Inauguragado da Usina Presidente Arthur Bernardes (Acominas).
Resposta

1.Chegada da Familia Real (1808)

2.Real Fabrica de Ferro (1810)

3.CSN (1941)

4.Agominas (1985)

Questdo 2

Qrganize do mais antigo para o mais recente:

() Descoberta das jazidas de ferro no Quadrilatero Ferrifero.
() Privatizagao da CSN.

() Fundagao da Companhia Vale do Rio Doce.

() Criagao da Siderbras.

Resposta

1.Descoberta das jazidas (século XVII)
2.Vale do Rio Doce (1942)
3.Siderbras (1973)

4 Privatizagdo da CSN (1993)
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Questao 3
Ordene corretamente: IR
() Criagao do Instituto Ago Brasil Qual sequéncia esta correta?
() Segunda Guerra Mundial A) B)
() Implantagéo da CSN Vale do Rio Doce CSN
CSN Vale do Rio Doce
Resposta Siderbras Siderbras
1.Segunda Guerra (1939) Agominas Agominas

2.CSN (1941)
3.Instituto Aco Brasil (2011)
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Questéo 1

Com base na imagem, responda:
a) Qual o equipamento mostrado?
b) Qual a sua fungao na Siderurgia?

c) Cite 2 subprodutos desse processo bem como suas aplicagoes.

Resposta

a.Alto-Forno

b.Produgéo de ferro-gusa.

c.Escoéria de Alto-Forno e Gas de Alto-Forno, aplicagdo em cimenteiras e
como combustivel em outros processos siderirgicos (queima em

Caldeiras, em fornos de reaquecimento, por exemplo).

®
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Questéo 2

Com base na imagem, responda:

a) Qual produto esta sendo exibido?

b) Qual é a principal fungdo no alto-forno?

Resposta

a) Coque metalurgico

b) Servir como combustivel e agente redutor.
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Questédo 3

Com base na sequéncia caracteristica do processo esbogado na imagem,
responda:

a) O fluxo esta inserido em qual processo siderurgico?

a) Qual equipamento esta sendo exibido? i?g'éﬁagee
v, adicdo de
b) Qual é a principal finalidade? R v . fundentes
Farregamento
|de ferro-gusa
sélido e de
Resposta sucata

a) Aciaria

b) Conversor LD.

c¢) Transformar gusa liquido em ago.
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Questéo 4

Fluxo simplificado de producao
Com base no fluxograma, responda:

W
a) Tipos de Usina Siderurgica evidenciados. “L/\ _séido - L J
sucata , o
b) Especificar as etapas dessas modalidade de produg&o. ) ‘v : A ’38-3- o
LYy —>
) G50 Tsintetizacso
c) Descrever o principal produto resultante de cada etapa. i, LaminagBo

Resposta > ﬁ' .
Carvio Coquaria

a) Integrada e Semi-Integrada.

b) Integrada: Redug&o, Refino e Laminagdes. AN

Semi-integrada: Refino e Laminagdes.

c) Redugéo: Gusa liquido

Refino: Ago liquido.

Laminacdes: Produtos laminados (perfis, chapas, fio-maquina, etc.)
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Curiosidade: O que éo forjamento? "Wepa®  Usina Wigg: uma contribuicio para a historia do ferro %
» Definicdo metalurgica: Figura 3 - Santudrio Sagrade Coragdo de Jesus.

“VOCE > R A
<SABIA ~

*As ruinas da Usina Wigg pertencem &

“Operagio de conformagdo mecanica para dar forma aos metais
através de ou esforco de

tendendo a fazer o material assumir o contono da ferramenta
conformadora, chamada matriz ou estampa.” (Kalpakjan, S. & Schmid, S
R.2001)

Gerdau e ficam préximas do Santudrio
do Sagrado Coraglo de Jesus. Desde
2007, a estrutura arquitetdnica e a

Foute Pipoe e (3029

Saiba mais... Figura § - Vista do gaipso principal

paisagem envoltéria fazem parte do
Inventario de Protecio do Acervo
Cultural - IPAC do municipio de Ouro
Preto em Minas Gerais™
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Figura

* 0 campus IFMG em Ouro Branco estd instalado na Rua Afonso Sardinha
nimero 90, Baimo Pioneiros. Versado na arte de fusdo de metais, Afonso
‘Sardinha empreendeu o processo de redugao de minério na regido onde hoje se
encontra a Gidade de Sorocaba representa o principio da atiidade industrial
siderirgica no pais”. Os primeiros cursos da unidade foram os de técnico
subsequente em Metalurgia @ em Administiag3o a partr de fevereiro de 2011
(IFMG, 2017).

Dados estatisticos complementares:

Wegiwe  Curiosidade: Localizagio IFMG — Campus Ouro Branco INSTITUTO
s Minas Gerass Capacidade de produgio brasileira na atualidade e sua
owo Banco LR releviincia no mercado global

> O parque siderirgico nacional contempla 15

empresas de capital privado estruturadas em 31
usinas em 10 estados brasileiros. Dentre os
principais  grupo  destacam-se:  Aperam,
ArcelorMittal, CSN, Gerdau, Sinobras,
Usiminas, Ternium, Vallourec e Villares Metals.

usinas | J WP vallourec

©osn 2NN =

Minas Gerais
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A Companhia Siderirgica Mannesmann
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Figura 16 - Vista da Usina do Barreiro em Belo Horizonte
s
~
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g

SAB

“A C: ia Siderurgica M: foi criada em 1952 no

bairro Barreiro, este é um bairro mais antigo que a prépria cidade
de Belo Horizonte. Essa empresa visava atender a demanda da
Petrobras por tubos de ago sem costura. Interessante mencionar
que este foi o primeiro investimento de uma empresa alema
externo ao territério da Alemanha apés a Segunda Guerra.

Fonte: Neves e Camisasca (2013, p. $5)
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DECADA DE 1970
(inicio)

INICIO DAS CONSTRUGOES
DA AGCOMINAS GERAIS S/A

A década de 1970 marca o inicio das

o principal vetor de transformagio
do municipio.

Sugestoes para Casas Evento
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Em 2013, como estratégia de expansio
produtiva e diversificagio da carteira
de produtos, a Gerdau inaugura o
laminador de bobinas a quente com

capacidade de 800 mil toneladas por ano,
iniciando a produgdo de agos planos
nas operagdes.




