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RESUMO

O uso e ocupacao do solo, mais especificamente no que diz respeito ao setor da
construgéo civil, provoca efeitos negativos a natureza, podendo-se citar: poluicdo
provocada pelos residuos solidos gerados, utilizagdo desenfreada dos recursos
naturais, entre outros. Na atualidade o processo de desenvolvimento econdmico,
fisico e social tem se pautado nos conceitos de sustentabilidade, ou seja, busca-se,
cada vez mais essa condicdo. Diante deste cenario, as certificagdes ambientais atuam
como incentivadoras do desenvolvimento sustentavel. Estas podem ser empregadas
para a avaliagdo do desempenho das edificagbes de forma a melhorar a gestao dos
recursos empregados. No presente trabalho foi desenvolvido um estudo acerca da
certificacdo AQUA-HQE e dos parametros necessarios para que uma edificacédo seja
capaz de ser certificada. Desenvolvendo a partir dai uma analise documental,
baseada no modelo de projeto empregado pela COHAB-MG. Foi possivel analisar
nesta pesquisa o cumprimento dos requisitos da certificagdo, no qual pode-se
examinar quais critérios foram realizados, apresentando em tabelas os itens

verificados.

Palavras-chave: Sustentabilidade. Constru¢do sustentavel. Habitacdo social.
Certificagcdo AQUA-HQE.



ABSTRACT

The soil use and occupation, more specifically related to the civil construction area,
causes negative effects to nature, such as: pollution caused by the solid waste
generated, unrestrained use of natural resources, among others. Currently, the
process of economic, physical and social development has been guided by the
concepts of sustainability, that is, sustainable development is increasingly sought. In
this scenario, environmental certifications act as incentives for sustainable
development. It can be used to evaluate the performance of buildings to improve
resource management. The present work brings a study about the AQUA-HQE
certification and the necessary parameters for a building to be able to be certified.
Developing, from there, a document analysis, based on the project model used by
COHAB-MG. It was possible to analyze in this research the fulfilment of the
certification requirements, in which it was possible to examine which criteria were

fulfilled and to present the items in tables.

Keywords: Sustainability. Sustainable construction. Social habitation. AQUA-HQE
certification.
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1 INTRODUGAO

Na area da construcdo civii o tema sustentabilidade vem sendo
amplamente discutido, por se tratar de um assunto moderno proporcionando a
otimizacdo do uso dos recursos naturais para atender as necessidades humanas
(LIMA; SOUZA; MIRANDA, 2020).

Cada vez mais, a sociedade procura adotar praticas sustentaveis antes,
durante e depois da construgdo para que se tenham edificios que n&do agridam ao
meio ambiente e tenham melhor conforto térmico sem exigir ou reduzir o consumo de
energia, com o objetivo de aumentar a qualidade de vida dos usuarios, além de
diminuir os materiais e a energia empregados, minimizando o impacto da construgao
no meio ambiente (SEBRAE, 2019).

Na construgdo civil € comum que as edificagbes residenciais sejam
construidas em grande escala, principalmente nas metrdpoles, as quais apresentam
um cenario de avancgo fisico e econdmico. As habitagdes residenciais sociais
representam um movimento relevante no setor, merecendo destaque as habitagdes
de interesse social financiadas pelo poder publico (VERAS, 2013).

De acordo com Almeida (2007) a habitacdo social € entendida como a
moradia proporcionada pelo Estado e designada a populagdo com renda limitada,
através de intervencdes diretas e indiretas, como por exemplo, programas, isengdes
fiscais, financiamentos, entre outros.

Tem-se buscado nas Uultimas décadas métodos que possam ser
empregados para avaliar o desempenho das edificagdes, tendo como objetivo
melhorar a gestdo dos recursos. Para isto, foram criadas as certificagbes, cada uma
delas contextualizada em funcdo da regido em que se aplica, visando a
sustentabilidade e aspectos sociais em todo o mundo (MINGRONE, 2021).

As habitacbes sociais precisam de investimento mesmo depois de
ocupadas, nao apenas no processo de construgcdo, pois muitos moradores nao
dispéem de renda para os gastos necessarios como agua, energia e outras atividades
indispensaveis, 0 que torna a utilizagcdo de técnicas sustentaveis uma opg¢éo para
diminuir, além dos impactos ambientais, os gastos com uso e manutencéo (VERAS,
2013).
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No Brasil a certificacdo AQUA-HQE é muito empregada, por ser adaptada
ao contexto nacional e também por abranger diversos aspectos e pontua-los para
tornar a edificagao sustentavel. A referida certificacdo engloba aspectos relacionados
ao meio ambiente, energia e economias, conforto, saude e seguranca, fatores
relevantes que contribuem com a diminuicdo do impacto das construgcdes ao meio
ambiente. Assim sendo, cumprindo os parametros para a certificacdo AQUA-HQE a
edificacdo tera menor demanda de recursos energéticos e hidricos, reduzira as
emissdes de gases poluentes, entre outras vantagens (Vanzolini, 2020). Por todos os
fatores mencionados a referida sera objeto de estudo do presente trabalho.

De acordo Vanzolini (2020) os beneficios da certificacdo para os usuarios
abrangem economia de energia e agua, sendo consequente a diminuicdo de custos
de uso e manutengao do condominio, possibilitando melhora na qualidade de vida,
acarretando boas condi¢des de conforto e saude nos ambientes e nos espacgos. Outra
vantagem da certificagdo € proporcionar aos condéminos melhores condigdes de
manutencdo e conservacdao da edificacdo. E para os construtores proporciona
economia de recursos na construgdo e na operagao, sendo assim, vantajoso para
ambos obterem esta certificacao.

A demanda pelo uso de recursos sustentaveis atinge todas as areas de
producéao, principalmente na construgao civil, sendo esta, dentre todas as atividades
humanas, uma das que mais impactam o meio ambiente. No Brasil, por exemplo, 35%
dos recursos naturais sdo destinados a construcao civil, o que resulta em elevada
geracao de residuos solidos, liquidos e gasosos durante o processo construtivo, que

tem grande impacto sobre o meio ambiente (RAMOS et al, 2018).

Diante do exposto € necessario reduzir os impactos causados pela
construcdo civil, e uma das formas de reducido € através da adocdo de medidas
sustentaveis.

As habitagdes de interesse social representam um ramo em que 0 emprego
de certificagcbes de foco sustentavel pode se mostrar vantajoso, tanto para a
construtora, quanto para os usuarios, diminuindo assim seus custos com uso,

conservagao e manutengao.
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Desta maneira, este trabalho buscou apresentar os itens e parametros a
serem avaliados na obtencdo de uma certificacdo AQUA-HQE para um projeto de
habitagdo de interesse social COHAB-MG PADRAO MG-24-AP-2-47, através de uma
pesquisa documental. A partir dos dados levantados foi possivel apresentar medidas

praticas a serem aplicadas de modo a possibilitar a obtengao da certificacao.
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2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo geral

Analisar um projeto de uma edificacdo modelo COHAB PADRAO MG-24-
AP-2-47 quanto aos requisitos necessarios para obtencao da certificacdo AQUA-HQE,
realizando o levantamento dos aspectos necessarios para a edificacdo ser

classificada como sustentavel.
2.2 Objetivos especificos

e Realizar pesquisa bibliografica a respeito do setor de construgao
civil, principalmente no que tange as habitagdes de interesse social;

e Conceituar sustentabilidade e analisar os impactos ambientais
referentes ao setor de construcgao civil;

e Compreender os itens da certificacgo AQUA-HQE aplicaveis a
edificios residenciais;

e Realizar uma analise dos projetos COHAB PADRAO MG-24-AP-2-
47 com base nos critérios necessarios a obtengao da certificacéo
AQUA-HQE;

e Desenvolver um resumo dos topicos a serem analisados e sugerir
apontamentos para que a COHAB-MG possa adotar certificacbes

tais como a AQUA-HQE em seu processo construtivo.
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3 FUNDAMENTA(}AO TEORICA
3.1 Sustentabilidade

A sustentabilidade tem sido muito discutida nos ultimos anos, sendo de
extrema importancia sua analise. De acordo com Boff (2017) a sustentabilidade
fundamentalmente significa uma série de processos e agdes que visam manter a
vitalidade e integridade da natureza, protegendo seu ecossistema e todos os
elementos fisicos, quimicos e ecoldgicos que permitem que a vida exista e se
reproduza e atenda as necessidades atuais e futuras, bem como sua continuacéo,
expansao e realizagao do potencial da civilizagdo humana em varias manifestagoes.
A sustentabilidade é caracterizada de diversas maneiras, segundo Lima (2006) ela
pode ser definida como um conceito sistematico, associando com os aspectos sociais,
culturais, econémicos e ambientais da humanidade.

De acordo com Brasil (2006, p. 17) “desenvolvimento sustentavel significa
0 processo para melhorar a qualidade de vida humana, respeitando a capacidade de
suporte dos ecossistemas”. O modo de vida sustentavel deve fazer parte da
humanidade, como disse Boof (2017), precisa-se comegar a desenvolver estilos de
vida sustentaveis em todas as areas, seja na natureza ou na cultura. Isso ndo é para
salvar nosso bem-estar social e prosperidade, mas para salvar nossa civilizacao e

vida humana e outras formas de vida.
3.2 Impactos ambientais da construgao civil

A construgéo civil gera diversos impactos no meio ambiente, tanto na
utilizagcado dos recursos naturais, quanto na utilizacdo da agua e no uso da energia
elétrica, entre outros itens necessarios para sua execugao.

O setor da construgao civil € responsavel por boa parte da poluigdo do
planeta, de acordo com Agopyan e Vahan (2011, p. 47),

“estima-se que, em nivel global, o uso dos edificios seja responsavel por 25%
das emissdes de COz2, incluindo emissdes diretas, queima de combustiveis
fésseis para fins de condicionamento ambiental e aquecimento de agua e
cozinha”.

Segundo a Confederagdo Nacional da Industria (2017), 50% da produgao
global anual de ago sao consumidos pelo setor da construgéo civil, trés bilhdes de
toneladas de matérias primas sao utilizadas para fabricacdo de produtos da

construcgéo civil e 40% a 60% dos volumes dos residuos soélidos, em locais com mais
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de 500.000 habitantes, sdo originados de construgdes, além disso, os edificios séo
responsaveis por 20% a 40% do uso da energia elétrica global, contribuindo para o

aumento de CO2 no planeta.

“A industria da construcao civil pode ser considerada uma das atividades
menos sustentaveis do planeta, especialmente por ser responsavel pelo
consumo de aproximadamente 50% dos recursos naturais mundiais.
(VERAS', 2013 apud EDWARDS, 2008).”

Diante disto, a construgcao civil precisa se adequar as diretrizes do
desenvolvimento sustentavel. Embora tenham surgido diversas iniciativas voltadas
para a incorporagao de padrdes socioambientais ao setor da construgao civil, incluindo
a certificagdo, os mecanismos propostos para a adequacido de processos ainda
parecem nao ter sido utilizados de forma eficaz. Portanto, para efetivamente mudar
esse quadro, as questdes de sustentabilidade da construgdo civil devem ser
absorvidas pela construtora e pelo préprio administrador, na forma de uma verdadeira
politica de sistema de responsabilidade socioambiental, ndo apenas o consumidor
final (TAJIRI et al, 2012).

Levando em consideragao os impactos ambientais gerados pela industria
civil, Tajiri (2012, p. 102) afirma que, “é de extrema importancia que sejam adotadas
politicas por parte do poder publico, no sentido de minimizar esses impactos, tanto

nas obras publicas quanto nas de iniciativa privada.”.
3.3 Edificagao sustentavel

A arquitetura sustentavel tem o objetivo de criar prédios com boa qualidade
de vida para o ser humano, tanto na edificacdo quanto no seu entorno, levando em
consideragcdo os aspectos da vida e do clima local e consumindo uma menor
quantidade de energia, garantindo um conforto ambiental, assegurando assim um
planeta mais adequado para as futuras geragées (CORBELLA; YANNAS, 2009).

Veras (2013, p. 18) afirma que, “no campo da arquitetura e do urbanismo
tornou-se fundamental a aplicagao de premissas basicas de sustentabilidade, como a
escolha adequada de materiais e analise de ventilacdo e iluminagao naturais, desde
a fase projetual’.

"VERAS, Mariana Ribeiro. Sustentabilidade e habitagao de interesse social na cidade de
Sao Paulo: andlise de obras. 2013. Dissertagcao (Mestrado em Arquitetura e Urbanismo) —
Universidade Presbiteriana Mackenzie, S&o Paulo, 2013.



22

A habitacdo sustentavel contempla os beneficios da mitigagdo do uso dos
recursos naturais e da producao de poluicao, fortalece a economia local e formaliza
as relagdes de trabalho, além de aumentar a eficacia do uso dos recursos financeiros
e valorizar o imovel pelo mercado (TAJIRI et al, 2012).

De acordo com Tajiri et al (2012, p. 98) para “assegurar o desempenho
ambiental das edificacbes novas e existentes, foram criados selos e certificacbes
como ferramentas de avaliagédo da eficiéncia energética, do uso racional da agua e de
outros critérios de sustentabilidade.” Desta forma, para as edificagbes possuirem
desempenho ambiental sdo necessarias medidas sustentaveis e os selos e as

certificagdes desempenham essa funcéo.
3.4 Habitacoes de interesse social

As cidades brasileiras demonstram de forma expressiva a desigualdade e
as condicdes precarias de vida dos mais carentes. As maneiras formais de aquisi¢cao
de terrenos e habitacdo através do mercado ou de politicas publicas ndo sao
suficientes, no maximo atendem as necessidades de uma parte da populacéo, e
geralmente por meio de solugdes habitacionais de baixa qualidade e de acesso e
integracao de infraestrutura de baixo nivel. Nesse caso, a moradia s6 pode ser obtida
por meio do processo de ocupacgao de terrenos ociosos e construcio de suas proprias
casas, resultando em assentamentos ruins, muitas vezes ocupando areas de risco, e
colocando a seguranga do usuario em risco devido a falta de tecnologia de construgéo
e materiais suficientes (BRASIL, 2016). Com o intuito de minimizar este tipo de
habitacdo, busca-se a criacdo e melhoramento das habitagdes sociais.

A pauta de moradia comecgou a ser levantada no ano de 1964 quando se
iniciou 0 mandato dos governos militares, com a criagdo do Sistema Financeiro da
Habitacdo (SFH), no qual concentraram-se os recursos de Fundo de Garantia por
Tempo de Servigo (FGTS) e do Banco Nacional da Habitagdo (BNH), responsavel
pela formulagdo, gestdo e execugdo da politica habitacional, e as Companhias de
Habitagdo (COHABSs) ficaram a cargo de executar os programas para a populagao
com renda baixa (ALVES, 2009).

De acordo com Alves (2009, p. 22) os programas habitacionais no Brasil
sao direcionados por duas frentes: os federais e os estaduais, “sendo que estes ficam

submetidos aos seus 6rgaos gestores, que sdo o Ministério das Cidades, por meio da
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secretaria Nacional de Habitacao, e as Secretarias dos Estados de Desenvolvimento
Regional e Politica Urbana.”.

De acordo com Souza et al (online, 2021), “a lei n°® 14.118, de 26 de margo
de 2021, criou o Programa Casa Verde e Amarela (CVA). Pretendendo substituir o
Programa Minha Casa, Minha Vida — PMCMV, regulado pela lei n°. 11.977/2009".

A Lein° 14.118 de 2021 no primeiro artigo descreve,

“E instituido o Programa Casa Verde e Amarela, com a finalidade de
promover o direito a moradia a familias residentes em areas urbanas com
renda mensal de até R$ 7.000,00 (sete mil reais) e a familias residentes em
areas rurais com renda anual de até R$ 84.000,00 (oitenta e quatro mil reais),
associado ao desenvolvimento econdmico, a geracao de trabalho e de renda
e a elevagcédo dos padrées de habitabilidade e de qualidade de vida da
populacao urbana e rural” (BRASIL, 2021).

. Além de subsidiar os investimentos, a COHAB-MG também promove a
construcdo e fiscalizagao de empreendimentos. Os planos e agdes atuais no ambito
da Secretaria Nacional de Habitagdo sao custeados pela Caixa Econdmica Federal
(ALVES, 2009).

A missdo da Companhia de habitagdo do estado de Minas Gerais (COHAB,
2011) é promover para as familias de baixa renda mineira a obtengcdo de moradia
digna, garantindo a autonomia do cidadao e tornando um de seus valores o uso
racional de recursos. A criacdo da COHAB Minas foi resultado direto da demanda
habitacional, decorrente do fluxo da populagao rural para o centro da grande cidade.

A migracédo interna da populagdo busca oportunidades trazidas pela
profunda transformacado econémica e social que o pais e Minas Gerais passaram
desde a década de 1960. No ano de 1965 foi instituida a lei 3.403 que rege a criagéo
da Companhia de Habitagdo do Estado de Minas Gerais — COHAB Minas, visando
diminuir o déficit habitacional e urbanizar vilas e favelas no Estado de Minas Gerais
(COHAB, 2011).

Segundo a fundagao Joao Pinheiro (2021) em 2019 a estimativa de déficit
habitacional em Minas Gerais na regido urbana foi de 454.836 mil domicilios, ja o
Brasil alcangou o déficit habitacional na populagao de até 1 salario minimo de 41,5%,
para 1 até 2 salarios minimos esta porcentagem cai para 32,9%, e para 2 até 3 salarios
minimos a porcentagem vai para 13,7%, sendo possivel observar que quanto menor

o salario, maior a quantidade de pessoas nesta situacgao.
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3.5 Certificagoes ambientais

Desde a década de 1970 as preocupacdes relacionadas a impactos
ambientais vém sendo colocadas em pauta, pode-se dizer que o principal objetivo da
certificacdo é conscientizar todos os envolvidos no processo construtivo, sobre a
importancia da redugao da poluigdo ambiental gerada pelas empresas. Busca-se a
participacao de investidores, projetistas, construtoras e usuarios para a realizagédo de
acdes concretas para reduzir o uso de recursos naturais e melhorar o conforto e a
qualidade de vida dos usuarios (LEITE, 2011).

De acordo com Coelho e Marcon (2017) a certificacdo dispde de alguns
beneficios tanto para o empreendimento quanto para os moradores, sendo um
diferencial na venda, gerando grande satisfacdo do cliente, habitacdo atualizada,
classificagao social e ambiental contendo um maior custo-beneficio e diminuigdo do
custo de manutencgao.

Existem diversas certificacbes ambientais, dentre elas a BRE
Environmental Assessment Method (BREEAM) e Post-occupancy Review of Building
Engineering (PROBE), aplicadas no Reino Unido, a Minnesota Sustainable Design
Guide (MSDG) empregue nos Estados Unidos, a Hong Kong Building Environmental
Assessment Method Green (HK-BEAM), adotada em Hong Kong e a Green Building
Challenge (GBC) utilizada internacionalmente, sdo exemplos (SILVA, 2007). No Brasil
duas se destacam, devido sua ampla utilizacdo, a LEED e a AQUA-HQE, esta ultima
além de ser uma certificacdo reconhecida internacionalmente, uma de suas vantagens
€ ser adaptada ao estilo de constru¢gées empregados no pais.

As técnicas de avaliacdo de certificacdo podem ser através de analises
estatisticas ou baseadas em desempenho e créditos que geram indices. Tendo em
vista as diferentes metodologias, cada uma tem significados diferentes. As técnicas
de analise estatistica sdo baseadas em uma grande quantidade de dados de uma
determinada populacdo que constitui uma amostra especifica, sdo exemplos de
certificacdo que utilizam tais técnicas de avaliagdo a Cal-Arch (California Building
Energy Reference Tool) e o Energy Star (U.S. Departament of Energy) (LEITE, 2011).

Outra certificagao € o Selo Casa Azul da Caixa Econémica Federal, a qual
€ “um instrumento de classificacdo socioambiental destinado a propostas de

empreendimentos habitacionais que adotem solugbdes eficientes na concepcao,
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execugao, uso, ocupagao e manutencdo das edificagbes” (CAIXA ECONOMICA
FEDERAL, online).

Ainda sobre o Selo Casa Azul, a verificagao de conformidade e requisitos
€ realizada por meio de inspegdes. Assim como a certificagdo LEED propde uma
estrutura de checklist que inclui itens obrigatdrios e critérios de selegéao livre para cada
uma das seis categorias de selos. O nivel de classificagcdo depende da pontuagéo final
obtida (JOHN; PRADO?, 2010 apud SARAMAGO; LOPES, 2019).

Quando o método for baseado em pontos, ou seja, o crédito que gera o
indice, ocorre uma ponderagao por categoria. A classificagdo ocorre no nivel correto
do ambiente, e o sistema fornece padrdes e diretrizes de projetos para medir a
eficiéncia e a harmonia com o ambiente. Exemplos de tais técnicas de avaliacdo sao
o LEED e BREEAM (LEITE, 2011). As técnicas de avaliagdo também podem ser
baseadas no desempenho, mais voltadas para a gestao e utilizacdo do processo. Esta
dividido em varias categorias, devendo a empresa auditada apresentar desempenho
igual ou superior ao padronizado. Portanto, os negdcios sdo classificados como
ambientalmente corretos ou ndo, nao existindo um nivel intermediario. Por exemplo,
HQE e NABERS (LEITE, 2011).

O sistema LEED foi implantado por uma ONG norte-americana U.S. Green
Building Council (USGBC) em 1993 e entrou em vigor em 1998. Existe um certificado
exclusivo de edificio residencial, renovado em 2012, denominado GBC Casa (dividido
em Unifamiliar, Condominios Horizontais e Verticais). Os projetos de constru¢ao que
pretendem obter esta certificacdo s&o analisados de acordo com uma lista e referente
a 8 categorias. Essas categorias tém pré-requisitos (itens obrigatérios) e crédito (se
atendidos, pontuagdes mais altas sdo recomendadas para o edificio). As pontuagdes
obtidas para o nivel de certificagdo dependem das pontuagdes obtidas: Certificado (40
a 49 pontos), Prata (50 a 59 pontos), Ouro (60 a 79 pontos) ou Platina (80 a 110
pontos) e documentos que comprovem o cumprimento dos requisitos, sao realizadas
duas vistorias in loco, sendo que a equipe do projeto deve tirar fotos e registrar as
obras em todas as etapas (SARAMAGO; LOPES, 2019).0 processo AQUA foi
desenvolvido com base na certificacdo francesa HQE em 1996 e tem sido aplicado

exclusivamente pela Fundacao Vanzolini no Brasil desde 2008. O método é baseado

2JOHN, V. M.; PRADO, R. T. (Coord.) Boas praticas para habitagdo mais sustentavel. Sdo
Paulo: Paginas & Letras, 2010.
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em duas ferramentas distintas: Sistema de Gestdo do Empreendimento (SGE) e
Qualidade Ambiental do Edificio (QAE). O SGE se refere as recomendacgdes
necessarias para viabilizar o planejamento, a operagdo e o controle de cada fase
produtiva do projeto, visando atender ao perfil de QAE - responsavel pela definicdo de
metas de desempenho ambiental (SARAMAGO; LOPES, 2019).

A avaliagdo do QAE é realizada através da analise de cada uma das 14
categorias de avaliagao, classificando o desempenho do edificio de acordo com os
niveis: "basico", "boas praticas" ou "melhores praticas". A obtencéo do selo depende
do cumprimento minimo do perfil de desempenho, onde o empreendimento devera
obter o nivel de "melhores praticas" em trés categorias, o nivel de "boas praticas" em
quatro categorias e o nivel "basico" em pelo menos sete categorias.

O desempenho de cada categoria esta relacionado a "estrela" (por
exemplo, o desempenho do nivel "basico" na categoria "Energia" gera uma estrela), e
a aplicacdo de uma formula especifica leva ao desempenho final do edificio
classificado. Apds a auditoria, se a edificacdo atender aos padrbes do referencial
técnico da certificagcdo e comprovar que o perfil minimo é atingido, o projeto é
certificado (SARAMAGO; LOPES, 2019).

No Quadro 1 nota-se um resumo das comparagdes entre as certificagdes.
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Quadro 1: Comparacgao das certificagdes

Selo GBC CASA (LEED) AQUA (AQUA-HQE) CASA AZUL (CAIXA)
Ano 2012 Versado 2016 2010
Estrutura Analise Estatistica Desempenho Analise Estatistica
Financiamento realizada
Restrigcéo - - pela Caixa Econémica
Federal
HQE Pass (4 estrelas + base)
HQE Good (5 a 8 estrelas)
Verde (40 a 49 pontos) HQE Very Good (9 a 12 o
Nivel Prata (50 a 59 pontos) estrelas) P?;?:?Eb(r(i)ggt%aritgsnise—J 5232.))
classificacéo Ouro (60 a 79 pontos) HQE Excellent (13 a 15 Ouro (obrigatérios + 12 — 31)
Platina (80 a 110 pontos) estrelas)

HQE exceptional (16 ou mais)

Numero total
de créditos

65
Nem todos séo aplicaveis.

58
Menor numero que LEED, mas
detalhado e nivel de exigéncia
por critério geralmente maiores.

53
Nem todos séo aplicaveis.

Numero de
pré-
requisitos

14

Em quase todos os itens, ha
nivel base que deve ser
atingido. Portanto, desempenho
por critério/categoria.

19

Categorias

1. Implantagéo (IMP)

2. Uso racional da agua
(URA)

3. Energia e atmosfera (EA)
4. Materiais e recurso (MR)
5. Qualidade ambiental
interna (QAI)

6. Requisitos sociais (RS)
7. Inovagéo e projeto (IP)
8. Créditos regionais (CR)

1. Edificio e seu entorno
2. Produtos, sistemas e
processos construtivos
3. Canteiro de obras

4. Energia

5. Agua

6.Residuos

7. Manutengéao

8. Conforto higrotérmico
9. Conforto acustico

10. Conforto visual

11. Conforto olfativo

12. Qualidade dos espacos
13. Qualidade do ar

14. Qualidade da agua

1. Qualidade urbana

2. Projeto e Conforto

3. Eficiéncia energética

4. Conservagao de recursos
materiais

5. Gestéo da agua

6. Praticas sociais

7. Critério bénus

Fonte: Adaptado de SARAMAGO e LOPES (2019), 2021.

Oliveira (2019) em sua dissertagao, depois de

analisar o sistema de

certificagcdo ambiental AQUA frente as agdes sustentaveis, conclui que 0 mesmo pode

ser considerado uma excelente ferramenta para auxiliar o projeto a implementar

praticas mais sustentaveis, pois abrange bem as dimensdes de sustentabilidade

consideradas (ambiental, social, cultural, espacial e tecnoldgica). Portanto, de fato, o

sistema AQUA ¢é considerado consistente com o conceito de avaliagdo da

sustentabilidade no sentido mais amplo.

3.6 Certificacao AQUA-HQE

Segundo a fundagdo Vanzolini (2020, online) a “AQUA-HQE é uma

certificagao internacional da construgao de alta qualidade ambiental, desenvolvida a

partir da renomada certificagao francesa Démarche HQE”. Esse processo visa garantir

a qualidade ambiental de novos projetos de construgdo ou restauragdo por meio de
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auditorias independentes (LEITE, 2011). No Quadro 2 percebe-se algumas vantagens
da certificacdo AQUA-HQE destinadas ao empreendedor, aos usuarios e a sociedade
e ao meio ambiente.

Quadro 2: Vantagens da certificagdo AQUA-HQE

Empreendedor Usuarios Sociedade e Meio ambiente
Provar a Alta Qualidade Economias de agua e Menor demanda sobre a
Ambiental de sua edificagédo energia infraestrutura urbana
Diferenciar portfélio no Menores custos de Menor demanda de recursos
mercado condominio hidricos e energéticos

Melhores condigdes de
conservagao e manutengao
da edificagao
Melhores condigdes de
Manter o valor do patriménio conforto e saude nos Menor impacto a vizinhanga
ambientes e nos espagos
Melhor qualidade de
funcionamento dos sistemas

Aumentar a velocidade de
vendas

Reducéo das emissdes de gases
de efeito estufa e poluentes

Melhorar a imagem da Reducgao de residuos e

empresa da edificacdio valorizagéo
Melhorar relacionamento com
orgaos ambientais e Maior valor patrimonial Gestéao de riscos naturais e
comunidades tecnoldgicos sobre solo, agua, ar,
Economia de recursos nas etc

Melhor qualidade de vida

obras e na operagio
Fonte: VANZOLINI, 2020.

O processo de certificacdo AQUA-HQE se divide em dois ciclos, sendo o

primeiro para edificagdes novas, chamado de ciclo construgdo, enquanto o segundo
contempla edificagbes ja existentes, chamado de ciclo operagdo. Utiliza-se a
estratégia de auditorias para a avaliagado, sendo o ciclo de constru¢gdao, composto por
trés auditorias: na fase de pré-projeto, no projeto e na execugdo. O ciclo operagao
pode chegar de trés (contendo trés anos) a quatro auditorias (cinco anos)
(VANZOLINI, 2020).

O processo de avaliacdo da Qualidade Ambiental do Edificio permite
verificar a adequacéo do perfil ambiental definido nas diferentes fases do processo.
Esta dividido em 14 categorias, que se subdividem em preocupagdes relacionadas
com cada desafio, que por sua vez se transformam em critérios e indicadores de
desempenho (LEITE, 2011).

Sao emitidos seis certificados para o ciclo construgao, dois ao final de cada
auditoria, enquanto para o ciclo operagéo sao emitidos dois certificados entregues ao
final de cada auditoria ao longo do ciclo de trés ou cinco anos, no qual um certificado
tem o peso nacional (AQUA) e o outro é reconhecido internacionalmente, para ambos
os ciclos (VANZOLINI, 2020).
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Segundo a Fundagdo Vanzolini e Cerqual (2021), para a obtencao da
certificacdo AQUA-HQE os requisitos sédo divididos em 14 categorias, as quais séao
agrupadas em quatro temas, conforme indicado no Quadro 3.

Quadro 3: Categorias

Meio ambiente Energia e Economias Conforto Sauide e Segurancga
Categoria 1 Categoria 4 Categoria 8 Categoria 12
Edificio e seu entorno Energia Conforto higrotérmico | Qualidade dos espacos
Categoria 2 Categoria 5 Categoria 9 Categoria 13
Produtos, sistemas e Agua Conforto acustico Qualidade do ar

processos construtivos
Categoria 3 Categoria 7 Categoria 10 Categoria 14
Canteiro de obras Manutencao Conforto visual Qualidade da agua
Categoria 6 Categoria 11
Residuos Conforto olfativo

Fonte: VANZOLINI; CERQUAL, 2021.

Cada categoria usa o mesmo meétodo de avaliagdo, sendo eles o Nivel
Base (B), Boas Praticas (BP) e Melhores Praticas (MP).

Para alcangar o Nivel base em uma categoria, o projeto deve atender a
todos os pré-requisitos para essa categoria. Para ser certificado, o projeto deve
atender no minimo os pré-requisitos (NIVEL BASE) de cada categoria. (VANZOLINI;
CERQUAL, 2021).

Para atingir os niveis de Boas Praticas e Melhores Praticas,
respectivamente, deve-se cumprir a porcentagem estipulada de pontuagdes
associadas ao conjunto de pontos aplicavel a essa categoria. A porcentagem de
pontos alcangados pelo nivel de MP é maior do que a do nivel de BP (VANZOLINI;
CERQUAL, 2021).

A pontuacgao para cada topico varia de uma a cinco estrelas, dependendo
da pontuagao obtida em cada categoria. De acordo com o Quadro 4, os niveis incluem
o nivel minimo das respectivas categorias para alcangar a classificagdo por estrelas.
Por exemplo: Um edificio com a categoria 4 avaliada em MP e categoria 7 em BP
recebera trés estrelas por energia e economias (VANZOLINI; CERQUAL, 2021).
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Quadro 4: Niveis alcangados

Temas g - b - e
Energia e E i
L Lt 38 1BP [1MP+1BP| 2MP |2MP+1BP
Categorias: 4,5e 7
Conforto
. 4B 2BP | 1MP+2BP |2MP+1BP [ 3MP+1BP
Categorias: 8,9, 10 e 11
. 3B 1BP  [1MP+1BP | 1MP+2BP | 2MP+1BP
Categorias: 12, 13 e 14
i g o . 48 2BP |1MP+2BP |[2MP+1BP | 3MP+1BP
Categorias: 1,2,3e6

Fonte: VANZOLINI e CERQUAL, 2021.

z

E possivel o alcance de cinco niveis globais (QUADRO 5), os quais
dependem da pontuagdo alcangada em cada categoria (VANZOLINI; CERQUAL,
2021).

Quadro 5: Niveis globais

Nivel Global Niveis minimos a serem alcangados
HQE PASS' 14 categorias em B e 4 estrelas
HQE GOOD Entre 5 e 8 estrelas
HQE VERY GOOD Entre 9 e 12 estrelas
HQE EXCELLENT Entre 13 e 15 estrelas
HQE EXCEPTIONAL 16 estrelas ou mais

Fonte: VANZOLINI; CERQUAL, 2021.

'No Brasil, a configuragdo minima de 14 categorias (3MP, 4BP e 7B) nao
permite a classificagdo HQE PASS. Exceto os projetos de beneficio social, poderao
obter a certificacdo AQUA atendendo as 14 categorias do nivel Base no ambito do
programa Minha Casa Minha Vida ou valor equivalente que venha a substitui-lo
(VANZOLINI; CERQUAL, 2021).

3.6.1 Categoria 1: Edificio e seu entorno

De acordo com a fundagado Vanzolini (2018, p. 91) edificio significa, “o
empreendimento em sua totalidade, isto €, o conjunto de constru¢des que o compdem,
o terreno no qual essas construgdes estao implantadas e as atividades presentes nas
construgdes e no terreno” e entorno significa “a coletividade local, o ambiente natural
proximo, o ambiente construido circundante e as atividades a ele associadas, e os

habitantes do entorno (vizinhanga).”.
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A fase inicial de pré-projeto engloba estudos iniciais que envolvem o
conhecimento sobre a viabilidade econémica, analise das legislagbes, avaliagdo das
condigdes naturais e do entorno. E nesta etapa que se identifica os elementos
exclusivos da edificacdo e suas necessidades para definicho do padrdo da
propriedade a ser construida. Esta etapa & extremamente importante para a
sustentabilidade do projeto, pois permite que os construtores e profissionais
envolvidos no processo busquem melhorar o desempenho socioambiental, desta
forma minimizando custos (CAMARA DA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO, 2008).

Segundo a fundagao Vanzolini e Cerqual (2021), para a realizagao da
analise do local do empreendimento, devem ser observados os seguintes elementos:

e Estudo do clima, ventos dominantes, ecossistemas e biodiversidade;

e Limitagdes do local e especificidades;

¢ Analise em relagao as aguas pluviais;

e Possiveis imprevistos;

e Elevacgdes do terreno;

¢ Andlise legislativa;

e Coleta de residuos;

e Analise do solo;

¢ Riscos naturais;

e Recursos locais.

De acordo com o Guia de Sustentabilidade da Cémara da Industria da
Construgao (2008, p. 25), “a observacdo do entorno, seus condicionantes fisicos
ambientais e as consideragdes criticas sobre os marcos legais adotados, por parte do
empreendedor, constituem acbes a serem pesadas como parte de uma atitude
sustentavel para a cidade.”

Tajiri et al (2012) cita sobre habitagdo sustentavel e descreve que sua
construgdo em um local inadequado tera um grande impacto no meio ambiente, por
isso € muito importante avaliar a localizacdo do terreno com antecedéncia. No
processo de busca € importante priorizar locais que nao incluam ocupacgdes restritas
e tenham infraestrutura suficiente (saude e transporte publico) e servigos basicos
(bancos, supermercados, escolas, restaurantes, clinicas etc.).

Verifica-se no Quadro 6 os requisitos da categoria 1: Edificio e seu entorno,
para a obtencgao do certificado AQUA-HQE no nivel BASE.
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Quadro 6: Requisitos da categoria edificio e seu entorno

Requisito

ltem

1. Analise do local
do
empreendimento

1. Realizar uma andlise das vantagens e limitagbes do local do
empreendimento antes do estudo de projeto. Esta analise é o pré-requisito
necessario a concepgdo de um empreendimento AQUA. Ela identifica os
elementos a serem levados em conta na integragéo dos edificios ao local. O
nivel de exigéncias para as outras categorias dependem desta analise e dos
objetivos do empreendedor.

2. Explicitar, em cada categoria, como a analise do local foi aproveitada e
como permitiu hierarquizar as categorias. O conhecimento do local deve
permitir tirar vantagem do contexto, e ao mesmo tempo reduzir suas
limitagdes.

2. Organizagao do

terreno de modo a

criar um ambiente
agradavel

1. Incluir no plano de massa elementos que permitam criar um ambiente
agradavel como patios, playgrounds, areas de lazer, areas de armazenamento
de residuos, organizagdo/escolha da vegetagdo, (escolha de plantas de
espécies complementares, nao-invasivas, bem-adaptadas ao clima e ao
terreno, com necessidades limitadas de irrigagdo e manutengao, visando
minimizar os impactos sanitarios no terreno, com a limitagdo das espécies
alergénicas e toxicas, etc.) e criagdo de um espago dedicado a melhoria da
qualidade geral de vida, etc.

3. Organizagéao do
terreno de modo a
favorecer a
ecomobilidade

1. Realizar um inventario dos modos de transporte existentes nas
proximidades do empreendimento (bicicletas, pedestres, transporte publico,
etc.).

Fonte: VANZOLINI, CERQUAL, 2021.

3.6.2 Categoria 2: Produtos, sistemas e processos construtivos

A selecdo correta de materiais € um aspecto basico da qualidade da

edificagcdo. O uso de materiais que atendam aos requisitos das normas técnicas nao

€ apenas um pré-requisito para o projeto atingir o desempenho esperado, mas

também um pré-requisito para melhorar a qualidade do projeto. E muito importante a

elaboragdo de um sistema de gestdo de qualidade, com o qual os servigos envolvidos

estejam em harmonia, e tendo como objetivo central a qualidade do produto final com
foco no contentamento do cliente (CAMARA DA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO,

2008).
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De acordo com Vanzolini e Cerqual (2021), a categoria 2 esta dividida em
seis requisitos, os quais estao listados no Quadro 7.

Quadro 7: Requisitos da categoria de produtos, sistemas e processos construtivos.

Requisito Item
1. Qualidade técnica dos materiais, 1. Escolher produtos apropriados
produtos e equipamentos utilizados | 2. Qualidade dos materiais
1. Contrato com as empresas com
condi¢cdes ambientais
2. Uso de recursos nao renovaveis
3. Apresentacdo do Documento de
Origem Ambiental
1. Nao utilizagdo de produtos
3. Qualidade sanitaria dos materiais, | cancerigenos
produtos e equipamentos utilizados | 2. Utilizar madeiras autorizadas pelo
Ministério do Meio Ambiente

2. Qualidade ambiental dos materiais,
produtos e equipamentos utilizados

4. Revestimentos de piso 1. Resisténcia dos revestimentos
(condominios verticais);
5. Revestimentos de piso (casas); 1. Resisténcia dos revestimentos

6. Escolher fabricantes de produtos e | 1. Escolha de fabricantes legalizados
fornecedores de servigcos que nao
pratiquem a informalidade na cadeia

produtiva
Fonte: VANZOLINI; CERQUAL, 2021.

3.6.3 Categoria 3: Canteiro de obras

A norma NR-18 — Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
Construgao (BRASIL, online, 2021), define canteiro de obras como “area de trabalho
fixa e temporaria, onde se desenvolvem operagdes de apoio e execug¢ao de uma obra.”
A gestdo e planejamento do canteiro de obras é fundamental para aperfeigoar o
trabalho e diminuir o tempo de construgcdo. Para alcancar um canteiro de obras mais
saudavel, um ambiente de trabalho mais agradavel e melhor desempenho da equipe,
devem ser seguidas as orientagdes contidas na Norma Regulamentadora 18 (NR 18)
(SOUZA; PASZKO; ABDALA, 2020).

Nos canteiros de obras, podem-se identificar varias fontes de transtornos,
tanto para os funcionarios como para a vizinhancga, ressaltando os efeitos sonoros,
decorrentes dos equipamentos e da realizacdo dos servigos, alteragdes visuais,
produzido pela mudanca na arquitetura, muita movimentacdo de automoveis,
alterando o transito local e o desconforto causado pelos residuos produzidos pela obra
(JUNIOR; LIMA, 2011).



34

Embora a gestdo de residuos nos canteiros de obras seja um aspecto
ambiental de grande impacto, os residuos nao tém sido devidamente tratados.
Portanto, tradicionalmente sdo coletados de forma mista, sem caracterizagao e
separagao ou classificagcao por tipo de produto, com acondicionamento temporario, de
forma que sao transportados para aterros sanitarios e outros fins, geralmente de forma
secreta e publica (em espagos abertos, encostas, passeios em ruas menos
movimentadas, etc.). Isso pode causar impactos ambientais significativos na area de
destino e evitar o reaproveitamento de residuos, como a reciclagem, tendo em vista
que cada vez mais tecnologias estejam sendo desenvolvidas para esse fim
(CARDOSO; ARAUJO, 2006).

A categoria 3 esta dividida em cinco requisitos, de acordo com Vanzolini e
Cerqual (2021), conforme detalhado no Quadro 8.

Quadro 8: Requisitos da categoria de canteiro de obras

Requisito Item
1. Estabelecer compromissos para o
canteiro
2. Selecionar boas empresas
3. Designar um representante ambiental
para o canteiro
1. Estabelecer planos de organizagao
do canteiro
2. Nao é permitido queima de produtos
no canteiro
1. Plano de Gerenciamento de residuos
de demoli¢ao
3. Gestao dos residuos de canteiro 2. Exigéncias de contratacdo das
empresas contratadas
3. Destinacgéo correta dos residuos
1. Controlar o consumo de agua e
energia no canteiro
2. Cuidados com a vizinhancga
1. Limitar riscos de contaminacao da
5. Consideragao de aspectos sociais no | dengue

canteiro de obras 2. Estimar a formalidade na cadeia
produtiva da construcéo civil

1. Compromissos e objetivos do
canteiro

2. Organizagao do canteiro

4.Limitagao dos incémodos e da
poluicdo no canteiro

Fonte: VANZOLINI; CERQUAL, 2021.
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3.6.4 Categoria 4: Energia

A eletricidade é a principal responsavel pela grande quantidade de
emissdes de gases do efeito estufa, pois parte de sua geragéo ainda é baseada em
combustiveis fosseis. Existem trés maneiras principais de reduzir o impacto dessas
emissbes de gases na produgao de energia: reduzir o consumo, substituir os
combustiveis fésseis por energia renovavel e melhorar a eficiéncia energética (TAJIRI
et al, 2012).

Uma das maneiras de redug¢ao do consumo € a utilizagdo adequada da luz
natural. A luz natural melhora a qualidade de vida e expde as pessoas as mudancas
de horério ao longo do dia. [...] Se o projeto de luz natural for bem elaborado, vai
economizar muita energia (CORDELLA; YANNAS, 2009). O uso da energia solar e o
conceito de edificagbes bioclimaticas (ventilagdo e iluminagdo natural) tém se
mostrado técnica e economicamente viaveis para a redugdo do consumo de energia
elétrica no setor residencial no Brasil (TAJIRI et al, 2012).

As diretrizes de projeto para temas de energia sdo baseadas em decisdes
de oferta e demanda. Na oferta é necessario escolher fontes alternativas para adquirir
energia ou gerar energia para consumo predial. Ja na procura, a eficiéncia energética
deve ser considerada em termos de consumo de energia para ir ao encontro das
necessidades dos futuros utilizadores em termos de conforto térmico e visual e
utilizac&o de varios equipamentos (AsBEA, 2012).

E evidente a importancia da atuacdo conjunta de iniciativas publicas e
privadas para criar condigdes para a efetiva implementacao de tecnologias de geragao
de energia renovavel, com intuito de ndo onerar a rede publica e garantir o

abastecimento de energia elétrica em fungdo do aumento da demanda (AsBEA, 2012).
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A categoria 4 esta dividida em oito requisitos, os quais estao listados no
Quadro 9.

Quadro 9: Requisitos da categoria de energia

Requisito ltem

1. Limitar os desperdicios de energia

2. Estimular o consumo adequado de energia

3. Reducédo de 20% no consumo de energia
comparado a edificacdo modelo

1. Concepcgao térmica

2. Reducao do consumo de
energia para os sistemas de | 1. Utilizagdo de equipamentos com eficiéncia

condicionamento de ar, energética do Inmetro

ventilacdo e exaustao
3. Energia térmica solar e/ou | 1. Usar energias renovaveis

painéis fotovoltaicos 2. Orientar e inclinar os painéis solares

1. Sistema de agua quente — pré-requisitos do
4. Desempenho do sistema | RTQ-R

para producao de agua 2. Nivel de eficiéncia D do sistema de agua
quente quente no regulamento RTQ-R publicado pelo
Inmetro/Procel

1. Caracteristicas para as circulagdes internos

5. lluminagao artificial
2. Caracteristicas para as circulacdes externas

6. Elevador 1. Escolha de modelo adequado ao trafego
~ 1. Bombas centrifugas instaladas de acordo com
7. Reducéo do consumo de )
: : ENCE nivel D
energia dos demais 2. Motores elétricos de inducao trifasicos sendo
equipamentos j X ¢
normativa

Fonte: VANZOLINI; CERQUAL, 2021.

3.6.5 Categoria 5: Agua

“A agua é um recurso natural indispensavel a sobrevivéncia do homem e
dos demais seres vivos deste Planeta. Constata-se, entretanto, que a baixa
disponibilidade hidrica & para muitas regides e/ou locais o principal fator limitante ao
desenvolvimento” (ALMEIDA; VIRIATO; SAMPAIO, 2020).

O uso eficiente da agua significa que se utiliza apenas a quantidade de
agua necessaria e suficiente para atender ao desempenho esperado de determinada
atividade ou equipamento e utiliza-la sem desperdicio, ndo afetando a qualidade da
atividade e garantindo a saude dos usuarios (CAMARA BRASILEIRA DA INDUSTRIA
DA CONSTRUCAOQ, 2016).
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Ao longo do tempo, a necessidade gerada pela agua tem reduzido a
disponibilidade per capita e sua qualidade vem diminuindo, desenvolvendo assim,
conflitos pelo uso da agua, uma vez que a agua de qualidade inferior ndo pode ser
utilizada livremente para o consumo, produgao ou para o lazer (BICUDO; TUNDISI;
SCHEUENSTUHL, 2010).

“Cerca de 70% da superficie do planeta é coberta por agua. Do total de agua

disponivel na Terra, 97% estao nos mares e oceanos. Assim, cuidar desse
recurso € imprescindivel, visto que somente 3% de toda a agua do planeta
sdo agua doce. Dessa porcentagem, estima-se que apenas 1% esta
disponivel para o consumo, nos rios, lagos e aguas subterrdneas, enquanto
os outros 2% estdo nas geleiras (BRASIL 2022, online).”

Uma alternativa € a utilizag&o de tecnologia para aproveitamento de aguas
pluviais, além de ser uma maneira de abastecimento de agua para consumo humano
e animal, também é considerada um meio sustentavel, pois seu uso acarretara na
reducao do consumo de agua potavel, como por exemplo, lavar a area de circulagao,
regar o jardim, usar no banheiro, entre outras (SILVA, 2021).

A categoria 5 esta dividida em cinco requisitos segundo Vanzolini e Cerqual
(2021), os quais podem ser observadas no Quadro 10.

Quadro 10: Requisitos da categoria agua
Requisito ltem

1. Medigao do consumo de agua | Nao contempla item base

1. Limitar a press&o dinamica no sistema
a 300 kPa
2. Instalar componentes economizadores
3-5 Prever o consumo anual de agua
potavel
6. Garantir economia de agua potavel nas
unidades habitacionais

7. Garantir economia de agua potavel nas
areas comuns
3. Necessidade de agua quente | 1. Respeitar os dimensionamentos

4. Gestao das aguas servidas 1. Tratamento das aguas servidas
1.Gestao de retengao
2. Gestao de infiltracao

2. Redugao do consumo de agua
distribuida

5. Gestao das aguas pluviais
Fonte: VANZOLINI; CERQUAL, 2021.

3.6.6 Categoria 6: Residuos

Os residuos sélidos sdo uma das principais questdes de preocupacao
social. O crescimento populacional, o desenvolvimento industrial e a aceleracido da

urbanizacao estio associados ao individualismo social, levando ao aumento do uso
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de recursos naturais e a geragao de residuos. Na maioria dos casos, esses residuos
sao devolvidos indevidamente ao meio ambiente, levando a eroséo e polui¢gao do solo,
causando diversos prejuizos ambientais, sociais e econémicos (CAVALCANTI;
MAZZE, 2004).

De acordo com o Sebrae (2020, online) residuos,

“séo as partes que sobram de processos derivados das atividades humanas
e animal e de processos produtivos como a matéria organica, o lixo
domeéstico, os efluentes industriais e os gases liberados em processos
industriais ou por motores.”

No ano de 2018, foram geradas no Brasil 79 milhdes de toneladas de
residuos urbanos, sendo a média de 380 kg/ano de residuos sdlidos urbanos por
pessoa. Desse montante, 92% (72,7 milhdes) foi coletado. Isso evidencia que 6,3
milhdes de toneladas de residuos ndo foram recolhidas (ABRELPE, 2019).

Os residuos solidos tém sido amplamente discutidos, e seus métodos tém
avancado muito em maneiras de destinacdo ambientalmente adequadas. Essa
preocupacao com a questdo dos residuos soélidos tem relagcado direta com a saude
publica e a qualidade ambiental (TACHIBANA, 2019).

A categoria 6 de acordo com Vanzolini e Cerqual (2021), esta dividida em
cinco requisitos, sendo estas listados no Quadro 11.

Quadro 11: Requisito da categoria de residuos

Requisito Item
1. Classificagao correta dos residuos

1. Identificar e classificar a producao de

remd:oséegszeoplerglgao~coma 2. Possuir uma frequéncia de coleta
inalidade de valorizagdo ecessaria

2. Escolha do modo coletivo de 1. Coleta interna dos residuos adequada
estocagem dos residuos

3. Reduzir a producgao de residuos e Nao contem item de nivel base
melhorar a triagem

1. Local para armazenamento dos

residuos

2. Prever uma porta com abertura ideal

para passagem das lixeiras

4. Condi¢gbes de armazenamento 3. Proteger o local de armazenamento
coletivo dos residuos contra intemperes

4. Dimensionar corretamente o local de

armazenamento dos residuos

5. Direcionar os residuos para os locais

corretos
5. Remogao de residuos independente | 1. Localizar no projeto a area para a
do empreendimento remocao dos residuos

Fonte: VANZOLINI; CERQUAL, 2021.
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3.6.7 Categoria 7: Manutengao

Toda edificagdo, equipamento ou propriedade passa por um processo de
degradagao, principalmente quando afetado pelo meio ambiente, atividades ou
operagoes. Desta forma, o elemento fonte de manutengao deve realizar as acdes
planejadas durante toda a sua vida util: inspecao, limpeza, prevencgao e agao proativa,
substituicdo e correcdo das condi¢gdes anormais causadas pela execugao da fungao
(LEITE, 2009).

A manutencao é geralmente considerada uma tarefa secundaria e cara. No
caso de dificuldades econbmicas, geralmente quando o objetivo é cortar
drasticamente os orcamentos, a manutencéo fica de lado, de modo que a previsao
programatica dos custos dos servigos esta se tornando cada vez melhor na fase de
projeto do edificio, por ser considerada um fator decisivo que pode mudar
completamente o custo geral da construgao (LEITE, 2009).

De acordo com a NBR 15575-1 (2013, p. 9) Edificagdes Habitacionais —
Desempenho Parte 1: Requisitos gerais manutengdo € o “conjunto de atividades a
serem realizadas ao longo da vida total da edificagdo para conservar ou recuperar a
sua capacidade funcional e de seus sistemas constituintes de atender as
necessidades e seguranga dos seus usuarios.”

O conceito de manutencao do edificio ndo deve ser definido apenas pela
manutengdo das condigdes originais de desempenho do edificio construido, mas
também deve atender a dinamica das necessidades do usuario, incluindo a
consideragcao da modernizacdo e desenvolvimento do edificio. Quando se trata de
modernizagao, ela pode ser entendida como a superagédo do desempenho original da
edificacdo (NOUR, 2003).
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A categoria 7 esta dividida em cinco requisitos, sendo eles listados no
Quadro 12.

Quadro 12: Requisitos da categoria de manutengao

Requisito Item

1. Comunicacdo  adequada sobre
manutencao

1. Instalacdo de medidor individual de
consumo de agua

1. Informacgdes sobre a manutencéao

2. Controle do fluxo de agua 2. Torneira ou valvula de bloqueio
3. Folga na rede de distribuicdo de agua
quente
3. Manutencao da area de 1. Dispor de um local de armazenamento
armazenamento de residuos de residuos com ponto de agua e ventilado
4. Concepgao de modo a assegurar
uma manutencao eficiente dos 1. Acesso facil aos equipamentos comuns

outros equipamentos
Fonte: VANZOLINI; CERQUAL, 2021.

3.6.8 Categoria 8: Conforto higrotérmico

O conforto ambiental nas edificagcbes € umas das premissas basicas da boa
arquitetura, seja qual for a tipologia ou linguagem arquiteténica adotada. No entanto,
boa parte da producéo arquitetbnica na cidade ndo apresenta condi¢gdes de conforto
ambiental adequadas por falhas de projeto, ou se limita a atender aos requisitos de
projeto relacionados somente a morfologia, funcionalidade e estética, numa redugao
dos compromissos da arquitetura com o ser humano (BOGO; PICKLER, 2017).

De acordo com o portal de arquitetura e construgdo sustentavel (2010,
online), conforto higrotérmico € a, “sensacéao de bem-estar relativamente a humidade
e temperatura ambiente. Depende de um equilibrio a atingir entre o calor produzido
pelo corpo e as perdas de calor do corpo para o ambiente.”

O nivel higrométrico corresponde a porcentagem de vapor d'agua
absorvido pelo ar em relacdo ao valor maximo que pode ser absorvido em uma
determinada temperatura. Em geral, recomenda-se que o nivel de umidade esteja
entre 30% e 70% (os profissionais da area da saude recomendam entre 40% e 60%).
A melhor maneira de ajustar o nivel de umidade é abrir as janelas. No entanto, se o
ar ainda estiver muito seco, recomenda-se a utilizacido de um umidificador de ar e se
estiver muito umido, um desumidificador deve ser usado (VANZOLINI; CERQUAL,
2021).
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As pessoas nem sempre estdo termicamente confortaveis, algumas vezes
elas tém uma sensacéo de frio (quando a perda é maior que o ganho de calor), outras
vezes elas tém uma sensagéo de calor (quando o ganho é maior que a perda). A
situagdo ideal é nao sentir frio ou calor, mas sim ter um conforto térmico
(GONGCALVES, 2017).

A categoria 8 esta dividida em quatro requisitos, os quais estao listadas no
Quadro 13.

Quadro 13: Requisito da categoria de conforto higrotérmico

Requisito ltem
1. Implementacao de
medidas arquitetdnicas 1. Tomar medidas em protegao ao sol e calor
para otimizacdo do
conforto higrotérmico de
verao e inverno

2. Realizar a concepgao arquitetbnica adequada

1. Atender a ABNT NBR 15.575-1 — Desempenho de

2. Conforto em periodo de Edificagdes Habitacionais para as condigdes de

inverno :
inverno
3. Conforto em periodo de | 1. Atender a ABNT NBR 15.575-1 para as condi¢cbes
verao de verao

Fonte: VANZOLINI; CERQUAL, 2021.

3.6.9 Categoria 9: Conforto acustico

O desempenho acustico de edificios tem se tornado cada vez mais uma
exigéncia dos cédigos e leis de construgdo, sempre considerando a vida saudavel dos
futuros usuarios. Pessoas que sao frequentemente expostas aos ruidos podem ficar
gravemente feridas e causar surdez (MACHADO; BARBOSA, 2018). O aumento da
populacdo e do desenvolvimento urbano esta relacionado com a geragéo de ruido
(DUARTE, 2015).

O conceito de conforto acustico pode ser melhor compreendido utilizando
duas caracteristicas basicas: da perspectiva do receptor, da qualidade e quantidade
de energia emitida pela fonte sonora e dos eventos sonoros. Tal visdo depende n&o
apenas da histéria do individuo, mas também dos valores do grupo social a que
pertence. A qualidade e o conforto que ele deseja afetarao a qualidade do trabalho, a
qualidade do sono e o relacionamento entre os usuarios do edificio. Quando a
qualidade do ambiente acustico se deteriora e o nivel de conforto diminui, os efeitos
observados aparecerdo rapidamente, muito negativos, como diminuicdo da

produtividade, conflitos de vizinhanga e até problemas de saude (AsBEA, 2012).
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A categoria 9 esta dividida em dois requisitos, podendo ser observados no
Quadro 14.

Quadro 14: Requisito da categoria de conforto acustico

Requisito ltem
1. Levar conta a acustica nas
disposigdes arquitetdnicas

1. Proteger as residéncias de ruidos externos

1. Atender a ABNT NBR 15575-1 ao
desempenho acustico minimo

2. Qualidade acustica
Fonte: VANZOLINI; CERQUAL, 2021.

3.6.10 Categoria 10: Conforto visual

Em relagédo ao conforto visual, o bem-estar esta relacionado a boa visao.
Para a tarefa que se deseja realizar, um bom nivel de luz € uma condi¢g&o necessaria,
existem regras para diferentes tarefas, diferentes idades, diferentes precisées da
tarefa e diferentes ambientes (CORBELLA; YANNAS, 2009).

O conforto visual n&o se limita as emissdes de luz artificial, mas também
inclui a luz natural, que tem diferentes condigdes de exposigao ao longo do ciclo do
dia, mudancgas climaticas e estagdes. Portanto, o projeto de iluminagado nao se limita
a tarefa de adicionar luz, mas de controla-la, geralmente reduzindo seu numero ou
mesmo eliminando sua existéncia, dependendo de fatores como o tipo de evento e 0
perfil do usuario que o espaco ira hospedar (AsBEA, 2012).

Algumas caracteristicas importantes da qualidade da luz a serem
observadas no projeto de iluminagao sao a redugao do nivel de brilho, tolerancia de
contraste, indice de reproducao de cor, temperatura de cor, correlagdo entre campo
de visdo e tarefas, etc. Estas qualidades devem ser observadas e concebidas com
certo grau de conhecimento e rigor, pois a sua ma aplicagcdo conduzira a uma
ocupacao visual insuficiente do espaco, dos seus conteudos e tarefas, conduzindo a
uma ma avaliagcdo e incompreensao das informacdes que devemos compreender
(AsBEA, 2012).
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A categoria 10 de acordo com Vanzolini e Cerqual (2021) esta dividida em
trés requisitos listados no Quadro 15.

Quadro 15: Requisitos da categoria de conforto visual

Requisito Item
1. Contexto visual 1. Analisar as restricdes e possibilidades relacionadas
externo ao local do empreendimento e a seu meio ambiente

2. lluminagao natural 1. Dispor de aberturas com dimensoes suficientes
1. Atender a ABNT NBR 15.575-1 para os niveis

3. lluminacgao artificial . o o
minimos de iluminagao artificial
Fonte: VANZOLINI; CERQUAL, 2021.

3.6.11 Categoria 11: Conforto olfativo

O conforto olfativo esta relacionado ao cheiro, odores e ao paladar
detectados pelos o6rgdos olfativos do usuario no ambiente. Esta relacionado a
felicidade, prazer ou desconforto, podendo até afetar a saude humana. O conforto
olfativo deve ser considerado no projeto, levando em consideragéo o terreno, o solo,
a fonte de agua, a vegetacéo, a diregdo do vento predominante e o indice de poluigéo
do ar. O projeto deve fornecer sistemas de ventilagdo natural, exaustdo e renovagéo
de ar, e os sistemas de ar condicionado artificial devem considerar os procedimentos
e seus ciclos de manutencido quando necessario. O conforto olfatorio também deve
ser proporcionado de forma integrada com agdes relacionadas a garantia da qualidade
do ar e da agua, sistemas de coleta de esgoto e conforto térmico (AsBEA, 2012).

Com base em solucgdes arquitetbnicas adequadas € necessario controlar
as fontes de odores desagradaveis ou limitar seu impacto, ou seja, limitar a entrada
de odores, organizar espago para minimizar os incobmodos olfativos internos de
cozinhas, garagens ou laboratérios, controlar a entrada de didxido de carbono e
carbono no mondxido de enxofre e enxofre didxido. E importante considerar os
padroes olfativos ao selecionar materiais, especialmente revestimentos, materiais de
isolamento térmico, materiais de isolamento acustico, fibras sintéticas e outros
materiais com odores especificos, como produtos com emissdes limitadas de
Compostos Organicos Volateis (VOC). Incluir aspectos relacionados ao conforto
olfativo nos manuais de uso, operagao e manutengdo da edificagcdo que ja se

encontram em fase de projeto (AsBEA, 2012).
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No Quadro 16 estéo listados os requisitos da categoria 11 e os seus itens.

Quadro 16: Requisitos da categoria de controle olfativo
Requisito Item

1. Solugbes arquitetbnicas para minimizar os odores
1. Controle das fontes | desagradaveis
de odores
desagradaveis

2. Local de armazenamento de residuos deve ser arejado
3. Sistema de esgoto deve ser realizado de modo a
diminuir os odores

2. Ventilagao 1. Cumprir categoria 13
Fonte: VANZOLINI; CERQUAL, 2021.

3.6.12 Categoria 12: Qualidade dos espacos

As empresas devem proporcionar aos usuarios uma vida de alta qualidade
em seus espacos internos e externos, um espaco aberto com espaco de convivéncia,
interacao e lazer. A qualidade do ar, o conforto térmico, acustico e luminoso do espaco
interno, fazem com que o projeto leve alegria e saude aos usuarios (CBCS; SECOVI,
2011).

A tendéncia de reducdo das dimensdes da habitacdo destinada a
populacdo de baixa renda compromete o desempenho exigido para edificagbes pela
Norma Técnica ABNT NBR 15575-1, pois os ambientes s&o projetados com
dimensdes desvinculadas das exigéncias espaciais para a adequada funcionalidade
e acessibilidade. Pontos que devem ser declarados nas instru¢ées de seguranga de
acordo com Vanzolini e Cerqual (2021):

e Esvaziamento rapido e seguro de residentes (alarmes, planos de
evacuagao, numero e largura suficientes de saidas de seguranca,
operacao facil, iluminacdo de seguranga, protegao contra incéndio,
sistema de exaustao de fumaca);

e Limitar a propagacao de acidente (meios utilizados para a inspecgéao
do aquecimento, utensilios de cozinha e equipamentos técnicos);

e Limitar a propagacdo de incidentes (isolamento de terceiros,
isolamento de areas de risco, zoneamento interno, comportamento
de materiais relacionados ao fogo, sistemas de exaustdo de
fumaca);

e Medidas para promover a¢des de atendimento de emergéncia (ruas

aptas para veiculos de emergéncia, paredes exteriores acessiveis,
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exaustores de fumacga, extintores de incéndio, equipamentos de
detecgdo, servicos de seguranca, alarmes). Se necessario,
consultar as instrugdes técnicas do corpo de bombeiros local.

De acordo com a NBR 9050 (2004, p. 2) - Acessibilidade a edificagdes,
mobiliario, espacos e equipamentos urbanos, a acessibilidade é conceituada como a
“possibilidade e condicao de alcance, percepcao e entendimento para a utilizacdo com
seguranga e autonomia de edificagdes, espago, mobiliario, equipamento urbano e
elementos.” E possivel observar as dimensdes minimas na NBR 7-1.

A categoria 12 esta dividida em quatro requisitos, os quais estao listadas
no Quadro 17.

Quadro 17: Requisitos da categoria de qualidade dos espagos

Requisito ltem
1. Utilizar revestimentos adaptados as normas
1. Qualidade 2. Os pontos de alimentacdo devem ter vedacdes verticais
sanitaria dos 3. Condicbes basicas de higiene
espacos 4. Identificar as fontes de emissdo de ondas

eletromagnéticas

2. Equipamentos

domeésticos 1. Projeto com representagéo dos equipamentos domésticos

1. Respeitar a norma ABNT NBR 5410 para instalagées

elétricas de baixa voltagem

3. Seguranca 2. Prevencéo e combate a incéndios

3. Assegurar uma iluminagao noturna externa adequada

4. Limitar o risco de acesso as residéncias

1. Respeitar a ABNT NBR 9050 quanto a acessibilidade nas

4. Acessibilidade e | @areas comuns

adaptabilidade do | 2. As edificagbes unifamiliares devem ter acesso as vias
edificio publicas atendendo a normalizacio técnica ABNT NBR 9050

3. Disposicdes adequadas para o mobiliario

Fonte: VANZOLINI; CERQUAL, 2021.

3.6.13 Categoria 13: Qualidade do ar

A qualidade do ar é diretamente afetada pela distribuicdo e intensidade das
emissdes de poluentes atmosféricos, topografia, uso do solo e condi¢des
meteorologicas. Dessa forma, por meio da rede de monitoramento para entender o
nivel de concentracdo de poluentes no ar e os fatores que afetam a difusdo desses

poluentes, a qualidade do ar pode ser gerenciada de forma adequada (BRASIL, 2020).
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A poluicdo do ar ou atmosférica € um problema que afeta a qualidade de
vida da populacdo urbana e rural. E causada por certas substancias presentes no ar,
a concentracao dessas substancias ultrapassa o limite aceitavel estabelecido e pode
causar danos a humanos, animais e plantas, além de diversos tipos de materiais.
Esses danos ou efeitos podem ocorrer localmente, regionalmente (como sujeira e mau
cheiro) ou em escala global, como aquecimento global e destruigdo da camada de
ozbénio. Também podem ocorrer no curto prazo (relacionado a doengas agudas),
médio prazo e longo prazo (relacionado a doencgas cronicas) (ESPIRITO SANTO,
2018).

A categoria 13 esta dividida em quatro requisitos, conforme pode ser
observado no Quadro 18.

Quadro 18: Requisitos da categoria de qualidade do ar
Requisito Item

1. Identificar as fontes de poluicdo externas
1. Controlar as fontes

de poluicao externas

2. Realizar o tratamento do local antes da construgao

1. ldentificar e reduzir os efeitos das fontes de poluicdo
internas

2. Conhecer as emissoes de fibras

1. Descrever o principio de ventilagao das residéncias

2. Desenvolver as estratégias de ventilagao

3. Sistema de ventilagdo mecanica ou natural assistida

4. Em caso de instalagao de ventilacdo de duplo fluxo,
seguir as recomendacdes da NBR 16401-3.

5. Seguir a area minima de abertura das paredes,
seguindo d ABNT NBR 15.575-4

6. Seguir a norma ABNT NBR 13103 - Adequagao de
ambientes residenciais para instalagdo de aparelhos que

utilizam gas combustivel
Fonte: VANZOLINI; CERQUAL, 2021.

2. Controlar as fontes
de poluicao internas

3. Ventilagao

3.6.14 Categoria 14: Qualidade da agua

A poluicdo e utilizacdo desordenada dos recursos hidricos estéo
gradativamente tornando a agua inadequada para o consumo humano. Além disso,
dada a demanda, o crescimento populacional e econdmico aumentou-se 0 uso e a
demanda de agua. A combinagao desses fatores leva a concluir que esse recurso néo
pode mais ser entendido como um bem comum, pois o confronto entre sua

disponibilidade e suas necessidades muitas vezes leva a escassez. Portanto, é
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necessario perceber que a agua € um recurso estratégico indispensavel para o
desenvolvimento econdmico e social de todos os paises (BARROS; AMIN, 2008).

A Terra é um planeta composto principalmente por agua, 70% de sua
superficie € recoberta por este liquido necessario a vida, o que o torna um dos
recursos mais abundantes do planeta. Porém, toda a agua existente deve ser
preservada, da qual apenas uma pequena parte é agua doce, e suas caracteristicas
fisicas, quimicas e biolégicas devem ser ajustadas para torna-la potavel e adequada
ao consumo humano. Portanto, embora pareca infinito, na verdade € um obstaculo,
pois @ medida que a economia e a populagao crescem, o ciclo natural da agua torna-
se cada vez menos respeitado, por isso se degrada e se torna improprio para o
consumo. Isso demonstra que o crescimento e a dinamica producédo da populagao
aceleram a degradagdo ambiental. E estes, no que diz respeito a agua, se
transformam em uma ma utilizacdo, e o custo acaba sendo internalizado pelos
recursos hidricos e refletido na escassez e na poluicdo (BARROS; AMIN, 2008).

De acordo com a Figura 1, a conservagao e uso eficiente da agua sao
equivalentes e precisa-se realizar agdes técnicas independentes do comportamento
do usuario para reduzir o consumo ao minimo necessario para a realizagdo das
atividades de consumo (CAMARA BRASILEIRA DA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO,
2017).

Figura 1: Uso eficiente da agua

Acgdes tecnolégicas para

obtenc¢do dos menores
indicadores de consumo possiveis,
garantido o desempenho da
atividade consumidora.

USO EFICIENTE
DA AGUA

CONSERVACAO
DE AGUA

Producdo de dgua

Utilizacdo de 4gua menos
nobre para fins menos nobres

Sistemas de tratamento

Gestdo da quantidade
e da qualidade da 4gua

Fonte: CAMARA BRASILEIRA DA INDUSTIA DA CONSTRUGAO (2017, p. 27).



A categoria 14 esta dividida em dois requisitos relacionados Quadro 19.

Quadro 19: Requisitos da categoria de qualidade da agua

Requisito

Item

1. Qualidade da
agua

1. Higienizagao das tubulag¢des depois da instalagao

2. Sistema de distribuicdo de agua quente coletiva

3. Sistema de central privado ABNT NBR 7198:1993

4. Sistema antirretorno

5. Sistema de aproveitamento de agua pluvial

2. Reduzir os
riscos de
legionelose e
queimaduras

1. Instalagdes de producéo e distribuicdo de agua quente no
canteiro e respeito as exigéncias os riscos de queimaduras
e legionelose

2. Definir e justificar as temperaturas

3. Identificar os pontos de risco de legionelose

4. Manter um sistema de retorno do ponto de entrada de
agua quente

Fonte: VANZOLINI; CERQUAL, 2021.
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4 METODOLOGIA

Neste trabalho foi realizada uma pesquisa qualitativa com analise
documental, utilizando como base o documento referencial de avaliacdo da qualidade
de edificios residenciais em construgao, elaborado pela Cerqual e adequado para a
realidade brasileira pela Fundag¢ao Vanzolini.

A primeira etapa consistiu em uma revisao teérica em monografias, teses,
dissertagdes, artigos, livros e conteudos técnicos disponiveis online, no qual foi
possivel aprofundar sobre os temas em estudo: sustentabilidade na construcéo civil,
habitacdo de interesse social, certificagdes sustentaveis, entre outros.

Na segunda etapa foi analisado o projeto de uma edificagdo da Companhia
de habitagéo do estado de Minas Gerais (COHAB-MG) PADRAO MG-24-AP-2-47. Os
documentos estudados referem-se aos projetos arquitetdnicos, elétrico, hidraulico e
sanitario bem como o caderno de especificacdes e o referencial da certificagcdo AQUA-
HQE No presente trabalho, serdo avaliados os projetos da COHAB, pois dentre as
demais instituicdes, a COHAB é destinada ao publico de renda maxima menor, sendo
seu publico alvo a populagdo com a renda de até trés salarios minimos, devido ao fato
de precisarem de mais incentivos, tais como projetos sustentaveis, que irdo minimizar
os gastos com uso, além de ser o grupo que compreende o maior déficit habitacional.

A terceira etapa do trabalho contemplou a analise e estudo do documento:
“EDIFICIOS RESIDENCIAIS EM CONSTRUCAO - AQUA-HQE™ Certificado pela
Fundacgao Vanzolini e Cerqual — Referencial de Avaliacdo da Qualidade Ambiental de
Edificios Residenciais em Construcao”, disponibilizado pela Fundagao Vanzolini para
a obtencgao da certificagdo AQUA-HQE e foram analisados os requisitos de magnitude
nivel base, pois € o0 minimo para obter a certificacao, sendo o Nivel Global HQE PASS
€ como € uma habitagao de interesse social ndo sdo necessarios mais de 4 estrelas,
como pode ser visto no Quadro 5.

Na quarta e ultima etapa foram avaliados os quatro principais temas: meio
ambiente, energia e economias, conforto e saude e seguranga, no qual foi possivel
analisar a aplicagcao dos requisitos da certificacdo AQUA-HQE na edificacdo da
COHAB.



50

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta secdo os projetos do modelo de edificaggo COHAB PADRAO MG-
24-AP-2-47 sao analisados através dos critérios avaliativos do sistema de certificagao
ambiental de edificio. O Quadro 3 sintetiza a classificagdo em quatro colunas,
referente ao tema avaliado e ao final do trabalho foi possivel desenvolver um relatério
com os topicos a serem analisados e possiveis sugestdes para que a COHAB- MG

possa obter a certificacao AQUA-HQE.
5.1 Analise do projeto COHAB PADRAO MG-24-AP-2-47

A companhia de habitacdo do estado de Minas Gerais disponibiliza os
projetos arquiteténicos, elétricos, hidraulico e sanitario de forma eletrénica, através do
seu site oficial da COHAB. O projeto PADRAO MG-24-AP-2-47 é utilizado desde 2016.
O projeto € considerado apartamento padrao, composto por quatro andares, cada
andar possuindo quatro unidades, totalizando 16 apartamentos, cada um é composto
por seis comodos, sendo uma sala para dois ambientes, dois quartos, hall de
circulagdo, banheiro e cozinha conjugada com a area de servigos, possuindo area
total de 46,88 metros quadrados. O projeto completo encontra-se disponivel no Anexo
A.

O apartamento 103 é adequado para pessoas com deficiéncia, e esta
equipado com porta de banheiro modificada e demais equipamentos adequados para
seu uso (COHAB, 2016).

Pode-se observar no Quadro 20 as areas respectivas de cada elemento.
No Quadro 21 é possivel observar a area de cada cémodo.

Quadro 20: Areas externas

Area (m?)
Projecéo do prédio 209,52
Area total construida do prédio 838,08
Apartamento frontal 46,88
Apartamento posterior 46,84
Local privativo (Apt 102 e 104) 11,04
Area comum com parede 22,08
Area util apartamento tipo 39,57

Fonte: COHAB, 2016.
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Quadro 21: Areas internas

Local Area (m?)
Quarto 1 07, 54
Quarto 2 06,96
Hall 02,34
Banheiro 04,46
Sala 12,45
Cozinha e Area de Servico 05,82

Fonte: COHAB, 2016.
O projeto elétrico possui quatro circuitos, sendo dividido em: iluminagéo,

tomadas, tomadas especiais e chuveiro e possui dois circuitos reserva. O projeto
elétrico completo encontra-se disponivel para consulta no Anexo B.

No projeto hidraulico (ANEXO C) podem ser visualizados os didmetros dos
tubos de agua potavel utilizados e o local em que se localiza cada encanacgéo.

O projeto sanitario projeto € apresentado no Anexo D. No projeto sanitério,
assim como no hidraulico podem ser visualizados os diametros dos tubos utilizados e

o local que se localiza cada encanagao.
5.2 Analise dos temas da certificagao
5.2.1 Meio ambiente

5.2.1.1 Edificio e seu entorno

O presente trabalho ndo engloba esta categoria, devido a esta ser
especifica para cada local, porém serao listados alguns itens importantes que podem
ser analisados para o cumprimento da mesma de acordo com Vanzolini e Cerqual
(2021). Para realizar a analise do local do projeto, os empreendedores devem contar
com os seguintes elementos:

e Vistas e planejamento geral do local, medigdo de plano, medicao de
altura, elevacéao do terreno;

e A consisténcia do solo e subsolo, concluida através de anélises
posteriores;

e Determinar requisitos legais e regulamentares, documentos de
planejamento urbano;

e Clima (luz solar, precipitagao, vento predominante, etc.), quaisquer
ecossistemas locais dignos de nota (rio, arvores, etc.) e

biodiversidade (prote¢ao, desenvolvimento, etc.);
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e Limitagdes e particularidades do local (comunidade, diversidade
social, patrimonio cultural, métodos de construcgéo, etc.);

e Preocupacgdes ocasionais (audigdo, olfato, visao, etc.);

e Possiveis fontes de poluigao (ar, solo e subsolo, lengdis freaticos,
campos eletromagnéticos, etc.);

e Riscos naturais e tecnolégicos que podem afetar o empreendimento
(terremoto, meteorologia, presencga de dispositivos perigosos, etc.);

e Recursos locais (materiais, rede de distribuigéo, rede de drenagem,
transporte, energia, etc.)

e Meétodo de coleta de residuos (processo de coleta, método de coleta,
tipo e numero de lixdes, equipamentos);

e Determinar as condigbes existentes e as medidas tomadas em
relacdo as aguas pluviais, considerando os aspectos relacionados
com as necessidades de escoamento / tratamento e
impermeabilizacao;

e Quaisquer outros fatores importantes que os construtores
pretendam considerar na analise do empreendimento.

Se for um edificio ou atividade em desenvolvimento, considere:

e Tipos e principais caracteristicas dos edificios existentes (area,
instalagdes técnicas);

e Informagdes sobre a edificacdo (ano de construgdo, qualidade
técnica e sanitaria, estrutura, entre outras);

e Redes subterraneas e aéreas existentes;

e Se possivel o historico de atividades;

e Se o edificio existente precisar ser demolido, o desenvolvedor deve
implementar o diagnostico dos residuos gerados na demolicdo do

prédio.
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5.2.1.2 Produtos, sistemas e processos construtivos

Nesta secao sera avaliada a edificacdo modelo COHAB/MG, com relagao
aos Produtos, Sistemas e Processos Construtivos. De acordo com o referencial da
cerificacdo AQUA-HQE o primeiro requisito que deve ser avaliado € a qualidade
técnica dos materiais, produtos e equipamentos utilizados. Esta exige que todos os
materiais sejam de qualidade e devem obedecer as especificagbes e normas da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas, do Programa Brasileiro da Qualidade e
Produtividade do Habitat — PBQP-H, no ambito dos Programas Setoriais de Qualidade
— PSQs. Os projetos da COHAB ja seguem este padrdo, desta maneira cumprindo
este requisito.

O segundo requisito, de acordo com Vanzolini e Cerqual (2021),
descreve sobre a qualidade ambiental dos materiais, produtos e equipamentos
utilizados. O primeiro item exige que as empresas disponibilizem fichas de informagao
dos produtos utilizados e Declaragbes Ambientais de Produto (EPDs). “As
Declaragcdes Ambientais de Produto - DAPs (ou EPD®s, do inglés, Environmental
Product Declarations) apresentam informagdées transparentes, verificadas e
comparaveis sobre o impacto ambiental no ciclo de vida dos produtos.” (FUNDACAO
VANZOLINI, 2021). No caderno de especificagdes ndo ha nenhuma informagao sobre
este item. O segundo item refere-se ao uso de recursos naturais nao renovaveis e
deve-se ter uma confirmacao da procedéncia dos recursos naturais utilizados, como
por exemplo areia, brita, gesso, entre outras. Como este item refere-se a questdes
mais praticas, ou seja, questdes de construgdo, compete a construtora desenvolver
esse item. Isso também acontece com o item trés, o qual se refere ao uso de recursos
naturais renovaveis que seria o caso da madeira, sendo recomendada a utilizagdo do
Documento de Origem Florestal (DOF) na utilizagdo de madeiras nativas.

O terceiro requisito segundo Vanzolini e Cerqual (2021), refere-se a
qualidade sanitaria dos materiais, produtos e equipamentos utilizados. O primeiro item
solicita a especificagcdo das empresas em contrato a ndo utilizarem produtos
classificados no grupo 1 das substancias cancerigenas especificadas pela IARC
(International Agency for Research on Cancer — Agéncia Internacional de Pesquisa
sobre o Cancer), agéncia da OMS (Organizacdo Mundial da Saude) e expde que o
grupo 1 é referente a substancias que pode causar cancer em humanos. O caderno

de especificacbes da COHAB-MG para esta habitacdo ndo descreve nenhuma
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informacgéo sobre esta exigéncia. O segundo item retrata sobre o impacto na saude
humana, que descreve a utilizacdo da madeira que tenha sido submetida ao
tratamento preservativo, e seus produtos estejam oficialmente registrados e
autorizados pelo Ministério do Meio Ambiente. O caderno de especificagdes da
COHAB-MG s6 relata sobre a madeira que sera utilizada nas esquadrias e nao
especifica nenhuma utilizada ao longo da construgao.

No quarto requisito segundo Vanzolini e Cerqual (2021), trata-se sobre os
revestimentos do piso em condominios verticais. O Quadro 22 apresenta-se a analise
quanto ao cumprimento deste requisito, verificando as resisténcias ao desgaste em
uso (1), a carga vertical concentrada (2), a umidade (3), quimica (4) e a manchas (5).

Quadro 22: Cumprimento das exigéncias

Nivel minimo de desempenho

Tipo de ambiente

M1 @ | @ | @& | 6

Ambientes principais e circulagdes internas das unidades
habitacionais - Entrada, sala de estar e ambiente com 4 4 X X v
comunicacgao direta com a sala de estar ou com porta-balcao

Ambientes principais e circulagbes internas das unidades

habitacionais - Dormitério e escritorio (sem porta-balc&o), 4 4 X X v
armario, closet, circulagio e corredores internos
Areas molhadas internas das unidades habitacionais — v v X
Cozinha e cozinha conjugada com sala
Areas molhadas internas das unidades habitacionais — v v v

Banheiro e lavabo

Circulagdes e locais coletivos das partes comuns - Hall de

entrada, corredores, hall de acesso a escadas ou elevadores v v X v v
e patamares intermediarios de escadas
Circulacdes e locais coletivos das partes comuns - Lixeira
¢ P Sl | sl | sl | si| sl

local, lixeira central e local para bicicletas

Fonte: Adaptado de VANZOLINI; CERQUAL, 2021.
*Este item de resisténcia a umidade esta sendo cumprido somente no espaco do box

€ nao no banheiro inteiro.

O Quadro 22 verifica-se a realizagdo das exigéncias em cada tipo de
ambiente, as tarefas realizadas foram representadas pelo simbolo v/, significa que foi
possivel verificar a realizagdo das exigéncias para a realizacdo deste requisito. As
tarefas nao realizadas (X), retrata de exigéncias que nao foram executadas e as sem
informacgdes (Sl), se referem aos itens que ndo foram possiveis determinar, pois nao
possuiam dados suficientes para sua analise.

Para cada cémodo existe uma especificacdo de revestimento, essas
informacdes sao listadas no caderno de especificagcbes da COHAB, em relacédo a

resisténcia ao desgaste em uso (1), o memorial descreve exigéncias sobre a
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resisténcia das ceramicas, desta maneira sendo atribuido a elas uma boa qualidade,
cumprindo desta maneira este item.

Em relag&o a cargas verticais (2), o referencial exige que o piso possua alta
ou média resisténcia mecanica, desta forma cumprindo este item, devido ao fato de
utilizarem piso de boa resisténcia.

No revestimento das areas molhadas (cozinha, area de servigo, hall e
banheiro) especifica-se a utilizagdo de resisténcia ao ataque quimico (4), de acordo
com o caderno de especificagdo esta exigéncia esta sendo realizada nas areas
molhadas.

O caderno de especificacdes, descreve que a resisténcia ao manchamento
(5) deve ser de classe 4 ou 5, no qual esses niveis indica a facilidade de remogao das
manchas da superficie da ceramica, a classe 4 significa a facilidade na sua remocgao
com produto de limpeza fraco e a classe 5, representa a maxima facilidade de
remocdo da mancha (SINDICATO DA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO CIVIL NA
ESTADO DE MINAS GERAIS, 2009). Portanto o item de resisténcia ao manchamento
é realizado.

O préximo requisito se trata sobre os revestimentos de piso em casa e nao
se encaixando neste estudo por se tratar de edificio vertical. Na escolha de fabricantes
de produtos e fornecedores de servicos € necessario que eles nao pratiquem a
informalidade na cadeia produtiva, como este item refere-se a questdes construtivas,

este ndo engloba neste trabalho, pois o foco € a etapa de projeto.
5.2.1.3 Canteiro de obras

O canteiro de obras se enquadra na etapa do processo construtivo, como
a presente pesquisa o objetivo & contemplar o projeto, esta categoria ndo sera
analisada, mas serao sugeridas solugdes para a mesma.

Do ponto de vista ambiental, a maior necessidade de desenvolvimento de
tecnologias especificas diz respeito a produtos modulares para abrigar as construgoes
provisorias, que possam ser reaproveitados em diferentes obras. Solugdes como esta
ja sao oferecidas pelo mercado, oferecendo condicbes de desempenho apenas
suficientes; em outros paises, 0 mercado dispde de sistemas mais sofisticados e
duraveis, de acordo Figura 2 (CARDOSO; ARAUJO, 2006).



Fonte: ALGECO, 2018.

Figura 2:

Construgdes provisérias modulares
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Os itens sugeridos serao em relagdo aos desconfortos sonoros, incébmodos

visuais, circulagao de veiculos e o transito de pedestres (Quadro 23).

Quadro 23: Elementos e ag¢des propostas

Redugao dos
incObmodos sonoros

Elaborar estudo acustico para identificar e caracterizar as origens de
ruidos que possam causar impactos aos trabalhadores e a vizinhanga:
recomenda-se que o setor de seguranga do trabalho elabore estudo
como parte do seu programa de condi¢gbes e meio ambiente de trabalho
na industria da construgéo civil (PCMAT). Este servira para o
acompanhamento continuo dos incémodos sonoros durante toda
execugao da obra.

Implementar sistema de medig¢édo continuo dos ruidos no canteiro. Estas
afericbes deverdo ser também previstas no
PCMAT e acompanhadas ao longo da obra pelo setor de segurancga do
trabalho.

Redugao dos
incOmodos visuais

Adotar sistematica para avaliar as condigdes dos tapumes. O setor de
producao apoiado pelo setor de suprimentos devera utilizar tapume
resistente as intempéries, ao vento e aos esforgos eventuais da
construgéo ou pelo manejo dos portdes e aberturas instaladas sobre o
mesmo [...]. Sugere-se inspec¢des quinzenais, verificando-se
a necessidade da substituigao de tapumes danificados e/ou repintura
das pecgas.

Solicitar de forma continua que o poder publico realize limpeza
periddica no entorno do canteiro. O setor de produgao devera solicitar
formal e continuamente que o poder publico mantenha o entorno do
canteiro limpo.

Reducao dos
incomodos devido a
circulagao de veiculos

Gerenciar quanto a forma e aos horarios a entrega de produtos e coleta
de residuos. O setor de suprimento junto ao de producédo devera tragar
programagcgao de entregas e retiradas de materiais e maquinas e
equipamentos da obra.

Organizar e sinalizar a circulagédo de veiculos nas vias publicas no
entorno do canteiro. Os setores de produgédo e de gestao da qualidade
poderao sinalizar os entornos do canteiro.

Redugao dos
incémodos devido ao
transito de pedestres

Evitar ocupar calgadas como extensdo do canteiro. O setor de produgao
junto a coordenacéao de projetos pode definir o layout do canteiro sem
fazer uso das calgadas, utilizando para tanto apenas os espacgos
disponiveis em seu lote ou terreno.

Destinar area interna no proprio canteiro para carga e descarga de
insumos, maquinas e equipamentos. O setor de producgéo junto a
coordenacgao de projetos podera destinar area do proprio canteiro para

carga e descarga.

Fonte: JUNIOR; LIMA, 2011.

5.2.1.4 Residuos

Neste item alguns requisitos sdo de carater pratico, como por exemplo, a

separacgao dos residuos gerados, outro requisito refere-se ao armazenamento dos

residuos. No projeto arquitetdnico ndo se encontra nenhuma area destinada para o

armazenamento dos residuos gerados pelos moradores e por isso faz se necessaria

a construgédo de uma area destinada para este fim.
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Deve-se analisar se no bairro em questido acontece a coleta seletiva dos
residuos, caso ocorra precisa-se conscientizar os moradores sobre a maneira correta
de separagao dos residuos (Figura 3). E se ndo houver, deve-se procurar solugdes
viaveis para descarte correto dos residuos.

Figura 3: Coleta seletiva
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Fonte: BIOCOMP, 2017.

5.2.2 Energias e Economias
5.2.2.1 Energia

Nesta categoria sera avaliada a edificagdo modelo COHAB/MG, com
relacdo a energia. De acordo com o referencial da cerificagdo AQUA-HQE sera
avaliado a concepgéo térmica. Esta exige a melhoria da aptiddo da envoltéria, mas
este requisito ndo é possivel ser analisado, pois para cada zona bioclimatica brasileira
possui um parametro distinto, por isto ndo englobando nesta pesquisa.

Para uma maior economia €& preciso estimar um consumo médio de
energia, no projeto elétrico pode ser observado a capacidade maxima de consumo,
mas nao tem nenhum item no caderno de especificagdes que contenha um consumo
meédio, portanto sendo classificado como sem informacgdes. Referente ao consumo de

energia, € necessario reduzir em 20% o consumo comparado com o edificio de
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referéncia (edificio com diretrizes da ABNT NBR 15575-1:2013), este item se trata de
uma analise com itens praticos, por isto ndo engloba nesta pesquisa.

Com o objetivo de reduzir o consumo de energia para os sistemas de
condicionamento de ar, ventilagdo e exaustdo a certificacdo indica a utilizacdo de
equipamentos utilizando o sistema do Inmetro, mas nao é possivel determinar a sua
utilizacdo, pois nao possui informagdes suficientes para determinacdo do
cumprimento deste requisito.

Outro requisito fundamental € a implantagao de energia térmica solar e/ou
painéis fotovoltaicos, como nesta edificacdo ndo contempla o sistema este requisito
nao € realizado. A proxima exigéncia se refere ao desempenho do sistema para
producdo de agua quente, porém como a edificagdo n&o contempla este sistema o
item n&o se engloba.

Referente a iluminagao artificial, a cerificacdo prevé o atendimento do
regulamento RTQ-R para eficiéncia energética, sendo necessario o uso da iluminagao
permanente com minimizadores de consumo, a utilizacdo de temporizadores de trés
a cinco minutos nas lampadas e evitar a obstrugcdo das iluminag¢des pela vegetacéo,
esta edificacao utiliza sensores de presenga com fotocélula para as luminarias nos
halls de cada andar, sendo realizado desta forma este requisito.

Caso exista elevador na edificacdo € necessario escolher um modelo
adequado a necessidade, de maneira a limitar o consumo de energia, mas nesta
edificacdo n&o existe elevador, portanto ndo se engloba neste requisito. O ultimo
requisito se refere a redugcdo do consumo de energia dos demais equipamentos
elétricos e os itens refere-se a bombas centrifugas e motores elétricos trifasicos, mas

como nao se utiliza esses equipamentos nesta edificagdo esse item n&o se engloba.
5.2.2.2 Agua

Nesta categoria sera analisada questdes voltadas a utilizagcdo da agua.
Para a redugdo do consumo da agua distribuida é necessario limitar a pressao
dinamica no sistema a 300 kPa mas no caderno de especificagdes e no projeto n&o
se encontram sem informacdes sobre a presséo dinamica.

Sobre a instalacdo de componentes economizadores, a certificacao
evidencia a bacia sanitaria, no qual apresenta a utilizagdo da capacidade nominal
menor ou igual a seis litros e o caderno de especificagbes a COHAB descreve a
utilizacdo de uma descarga reduzida de seis litros, desta forma esta exigéncia sendo
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realizada. Referente ao consumo anual de agua potavel nas areas comuns e nas
unidades habitacionais, este item se trata da etapa de utilizacdo da edificagdo nao
englobando neste estudo.

O préximo requisito trata-se da necessidade de respeitar o
dimensionamento dos equipamentos que utilizam agua quente, mas esta edificagéo
nao possui rede de agua quente coletiva, portanto ndo englobando este requisito.

O seguinte requisito se trata sobre a gestdo das aguas servidas, mas este
tratamento depende da localidade do empreendimento e que contenha rede de esgoto
nas concessionarias que realizam esse trabalho, caso ndo contenha é necessario
realizar um tratamento no préprio local, desta forma n&o englobando.

O ultimo requisito exige a gestdo das aguas pluviais, e para isto é
necessario a gestao da retencéo e da infiltragdo, mas nao é possivel calcular a vazao
de escoamento e nem o coeficiente de impermeabilizacdo. desta forma nao

englobando neste requisito, por se tratar de uma etapa de construgéo.
5.2.2.3 Manutencéao

Nesta categoria sera avaliada informagdes sobre a manutengdo da
edificacao e esta deve ser transmitida para os futuros moradores, dispondo de praticas
ambientais propostas para o uso, operacao e manutencdo do empreendimento, neste
item compete aos inquilinos e proprietarios da habitagdo se programarem para criar
uma proposta de manutengao e disponibiliza-las para os demais moradores, desta
maneira n&o englobando neste estudo, por se n&o se tratar de questdes do projeto.

Para o controle do fluxo de agua é necessario um medidor individual de
consumo das unidades habitacionais. O caderno de especificacbes da COHAB
descreve a instalacdo de “medidores individuais no ramal de abastecimento dos
respectivos reservatérios das unidades” (COHAB, 2016, p. 15), desta maneira sendo
realizado este item.

E necessario um equipamento para a divisio de agua das unidades
habitacionais e de acordo com o caderno de especificagbes da COHAB (2016),
descreve o abastecimento individualizado para cada habitagéo, portanto realizando

este item.

Na utilizagdo do sistema de distribuicdo de agua quente € preciso que o
material utilizado seja especifico e que haja uma folga na laje, portanto nao
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englobando nesta edificagdo, pois o projeto em questao refere-se a uma edificagéo
sem central de distribuicdo de agua quente.

Sobre a manutencdo da area de armazenamento de residuos, caso ela
exista, o local deve contemplar um ponto de agua e evacuagéo por sifao no solo,
arejado e ventilado, mas como esta area nao existe, este requisito nao é realizado.

A Ultima exigéncia se trata sobre a concep¢do de modo a assegurar uma
manutencao eficiente dos equipamentos técnicos comuns, no qual prever o acesso a
eles como, por exemplo, a caixa d’agua e sistema de elevador (caso exista). E
possivel verificar que no projeto arquiteténico existe um algapao, conduzindo assim
de maneira facilitada o acesso ao mesmo, sendo desta maneira realizado este

requisito.
5.2.3 Conforto
5.2.3.1 Conforto higrotérmico

Corbella e Yannas (2009) descreve em seu livro a importancia das
disposi¢gdes das aberturas para o conforto térmico, a Figura 4 demonstra a correta
circulagao do vento e da radiagao solar para um melhor conforto térmico, ja a Figura
5, representa a forma incorreta da disposicdo das aberturas, fazendo desta maneira
com que a temperatura dentro da edificagdo fique maior que a externa. Algumas
disposigdes do projeto também s&o importantes para o conforto como tamanho do pé
direito e quantidade de vegetagdes ao redor.

Figura 4: Controle dos ganhos de calor e umidade
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Fonte: CORBELLA; YANNAS, 2009.
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Figura 5: Dissipagao de calor e umidade
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Fonte: CORBELLA; YANNAS, 2009.

De acordo com Corbella e Yannas (2009), as estratégias para combater o
aumento do calor causado pela radiacdo solar e o consequente aumento da
temperatura do ar interno e da temperatura da superficie interna ao redor das pessoas
incluem:

e Posicionamento do edificio de forma a obter a carga térmica solar
minima;

e Minimizar a absorgao da luz solar na superficie externa;

e Determinar a direcdo e o tamanho da abertura para atender as
necessidades de iluminacao.

Com a finalidade de haver um conforto hidrotérmico na edificacido €&
necessario a utilizagcdo de medidas arquitetdnicas para a sua otimizagao nos periodos
de inverno e verao e o atendimento ao desempenho térmico, da ABNT NBR 15575,
porém devido esta analise ser feita com base na disposicdo da edificagdo, nao é

possivel verificar este requisito, desta forma ndo englobando.
5.2.3.2 Conforto acustico

Para a realizagao do conforto acustico € necessaria uma boa disposi¢cao
arquiteténica, a fim de proteger o edificio de ruidos externos, colocando o prédio
corretamente no terreno, por exemplo, pode ser construido mantendo os edificios
longe de ruas barulhentas ou usando prote¢c&o da natureza ou arranjos de tela a prova
de som: colinas, edificios vizinhos, paredes a prova de som, etc. O layout dos quartos
em um edificio pode ser posicionado com os quartos na fachada posterior,
protegendo-os do ruido da infraestrutura de trafego e deve-se evitar colocar a cozinha

ou banheiro em frente para o quarto de outra residéncia, uma escada interna ou
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elevador proximo ao quarto, entre outras (VANZOLINI; CERQUAL, 2021), este
requisito ndo engloba por se tratar de uma etapa a ser verificada a depender do
empreendimento especifico.

A fim de atender o desempenho acustico minimo presentes na NBR
15575:2013 e esta descreve que “a edificagdo habitacional deve apresentar
isolamento acustico adequado das vedacdes externas, no que se refere aos ruidos
aéreos provenientes do exterior da edificacdo habitacional, e isolamento acustico
adequado entre areas comuns e privativas.” De acordo com o caderno de
especificacbes da COHAB (2016, p. 24) “entre a laje e o contrapiso sera instalada
manta de isolamento acustico a base de borracha” e a nas janelas havera uma

reducdo sonora ponderada com 20 decibéis, portanto sendo realizado.
5.2.3.3 Conforto visual

Nesta categoria sera avaliada o conforto visual da edificagdo e sera
realizada a analise do local do empreendimento, avaliando o contexto visual externo,
como por exemplo, monumentos historicos, jardins, vistas panoramicas, entre outras,
devido a este requisito ser especifico para cada local ndo sera englobada nesta
pesquisa.

Analisando o indice de abertura da edificacédo (razdo entre a superficie da
abertura e a do cOmodo), este deve ser superior ou igual a 15% em pelo menos um
cdmodo (sala ou quarto) e este item no projeto da COHAB é realizado, em todos os

cOmodos avaliados, como observado no Quadro 24.

Quadro 24: indice de abertura

commar | mowraim) | mwaim | e
Quarto 1 1,44 7,54 19
Quarto 2 1,44 6,96 21

Sala 2,16 12,75 17

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Referente a iluminagéo artificial e a observancia da NBR 15.575-1 para os
niveis minimos de iluminacao artificial, o Quadro 25 precisa ser cumprido para a
realizacao deste requisito, ou seja, o local da residéncia precisa atender as exigéncias

de Lux.
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Quadro 25: Niveis de iluminamento geral para iluminagéo artificial

lluminamento geral para o nivel minimo

Dependéncia de desempenho (lux)
Sala de estar
Dormitério
] Banheiro =100
Area de servico
Copal/cozinha 2 2007

Corredor ou escada interna a unidade
Corredor de uso comum (prédios)

Escadaria de uso comum (prédios) > 75"
Garagens/estacionamentos internos e
cobertos
Garagens/estacionamentos descobertos = 20"

* Valores retirados da NBR 5413
NOTA: Deve-se verificar e atender as condigbes minimas exigidas pela legislagcéo
local.

Fonte: ABNT 15575, 2013.
No caderno de especificagcbes da COHAB (2016) sobre essa habitagéo,

descreve a utilizagdo de um fluxo luminoso (lumens) minimo de 840 lumens e como a
iluminancia (Lux) é calculada pela razdo dos lumens pela area do local pdde-se
analisar o cumprimento ou n&o do requisito, o que ¢é indicado no Quadro 26.

Quadro 26: Verificagao do requisito de iluminacéo artificial

Dependéncia Area (m?) lumens lux Requisito
Quarto 1 7,54 840 111 Ok
Quarto 2 6,96 840 120 Ok

Sala 12,75 1680 131 Ok
Banheiro 4,46 840 188 Ok
Cozinha 5,82 840 144 < 200 Nao

Hall 2,34 840 358 Ok

Corredor de 20,55 1680 81 Ok
USO comum
Area Privativa 10,17 840 82 Ok

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.
No Quadro 26 pode ser observado que na cozinha nédo se atendeu o

requisito, mas como a especificagdo do requisito para o atendimento € de no minimo
840 lumens, este pode ser aumentados para a sua realizagdo. Na cozinha a
quantidade minima para seu atendimento é de 1164 lumens (Lumens = Lux x Area).
Porém como a especificacao de atendimento é de pelo menos um cémodo atenda ao
minimo de 840 lumens este requisito € cumprido, pois este requisito é atendido em

varios comodos.
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5.2.3.4 Conforto olfativo

O conforto olfativo é verificado de acordo com a realizagdo de solucdes
para mitigar os odores de fontes externas, como este item envolve a analise do local
do empreendimento n&o sera analisada neste trabalho, portanto ndo engloba. Para a
cumprimento do préximo item € preciso a implantagao de um local arejado e ventilado
de armazenamento para os residuos e como ja analisado anteriormente este espago
nao existe no projeto, desta forma ndo sendo realizado.

O proximo item se trata sobre o sistema de esgoto e sugere um sistema de
modo a impedir que gases provenientes do interior sejam transmitidos para o exterior.
Quanto a este item, foi observado no projeto sanitario a utilizagdo de tubos de
ventilagdo, impedindo assim a passagem de odores do interior do sistema para o
exterior, sendo desta maneira realizado.

O seguinte requisito retrata sobre o atendimento as exigéncias do nivel

base de ventilagao da categoria sobre qualidade do ar, esta sera tratada mais adiante.
5.2.4 Saude e segurancga
5.2.4.1 Qualidade dos espacgos

Nesta categoria sera avaliada a qualidade dos espacos, referente a
qualidade sanitaria é analisada a utilizagdo de revestimentos e estes devem ser
adaptados as normativas sanitarias vigentes com a utilizagao correta da mesma. O
caderno de especificagdes da edificagcao propde-se a utilizagdo de revestimentos de
boa qualidade, desta maneira sendo realizado.

Com a finalidade de melhorar as vedacgdes verticais, € necessaria a
utilizagcao de hidofulgantes nos pontos de alimentacéo, o caderno de especificagdes
nao se encontra nenhuma informagéo sobre este item, portanto sem informagdes.

As condicdes de higiene das areas de limpeza s&o importantes para uma
melhor conservacgao do local, sendo de responsabilidade dos moradores cumprirem
estad recomendacgéo, como este item se trata da etapa de manutengao, nado engloba
neste estudo.

No préoximo item é necessario identificar as fontes de emissdo de ondas
eletromagnéticas, por exemplo, elevadores, lampadas fluorescentes, aquecedores,

entre outros, no caderno de especificagdes recomenda-se a utilizacido de lampadas
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florescentes de 60 Hz, identificando desta maneira o indice de emissdo de ondas
eletromagnéticas, cumprindo este requisito.

Referentes a identificacdo dos equipamentos domésticos nos projetos, sdo
necessarios sua representacao, as dimensoes e a ilustragdo das conexdes de agua e
a rede de eletricidade. No projeto arquitetdonico da COHAB estdo contemplados os
equipamentos domeésticos, além dos itens de areas molhadas como banheiro e
cozinha, também se encontram os outros itens como camas, mesa, armarios, entre
outras, sendo assim cumprindo parte deste requisito, mas ndo contemplam suas
dimensdes, portanto néo realizado. No projeto hidraulico, pode ser observado as
representacdes das conexdes dos tubos de agua. No projeto elétrico, observa-se
também as representagdes dos circuitos e seus complementos, mas como o requisito
nao foi completamente executado, este requisito ndo foi realizado.

Referente a seguranga do edificio, o primeiro item &€ em relagdo ao
atendimento da normativa que trata das instalacbes elétricas, de acordo com o
caderno de especificacdo, todas as instalagdes estdo em conformidade com a NBR
5410 - Instalagbes elétricas de baixa tensado, portanto este item é realizado. No
segundo item se trata sobre a prevencado e combate a incéndios e este projeto foi
executado, portanto este item esta sendo realizado. O proximo item retrata sobre a
iluminacdo externa adequada no edificio, neste condominio possui iluminagao na
entrada, além de iluminag¢ao nos corredores e escada, desta maneira cumprindo este
requisito. O seguinte item se trata sobre a qualidade das fechaduras e elas devem
estar de acordo com o PBQP-H e na edificacédo serdo utilizadas a seguintes
fechaduras (Quadro 27).

Quadro 27: Fechaduras

AMBIENTE | ESQUADRIA TIPO E MODELO
o Cromada, tipo alavanca, com tambor de embutir em
Sala Porta principal _ . .
cilindro, de primeira qualidade.
Cromada, tipo alavanca, com tambor de embutir
Banho Porta

especifico para banheiro, de primeira qualidade.

Cromada, tipo alavanca, para porta interna, de primeira
Quarto | Porta _

qualidade.

Cromada, tipo alavanca, para porta interna, de primeira
Quarto 2 Porta

qualidade.

Fonte: COHAB, 2016.



67

Conforme mencionado anteriormente, todos os materiais utilizados devem
possuir qualidade correspondente ao proposto pelo PBQP-H, desta forma realizando
este requisito.

Sobre a acessibilidade e adaptabilidade do edificio, recomenda-se o
atendimento a ABNT NBR 9050:2015 - Acessibilidade a edificagdes, mobiliario,
espacgos e equipamentos urbanos. Esta edificacido atende aos requisitos propostos
pela referida norma, como o patamar especificado conforme descreve a norma,
instalagdes de equipamentos para a melhor adaptabilidade e acessibilidade e
comtempla o apartamento 103, adequado para pessoas com deficiéncia, sendo
realizado desta maneira este item. O proximo item trata-se sobre o acesso as vias
publicas atendendo a norma de acessibilidade, como se trata de informacdes de
localizacdo, este item n&o se encaixa nesta pesquisa. O ultimo item se refere a
algumas recomendacgdes para o mobiliario, como otimizagdo das bancadas, moveis
em areas molhadas com sua parte frontal desmontavel, entre outras, como nio ha
especificacdo dos moveis ndo ¢é possivel verificar este item, portanto sem

informacgdes.
5.2.4.2 Qualidade do ar

Para garantir uma boa qualidade do ar € necessario o controle de fontes de
poluicao externa, e primeiro € necessaria a identificagao da poluicao e descricdo das

medidas que serdo tomadas, de acordo com Vanzolini e Cerqual (2016, p. 93),

“as fontes externas de poluicdo referem-se a todas as areas ou
estabelecimentos com a presenca de substancias perigosas (fabricas de
produtos quimicos, autoestradas, refinarias, usinas termoelétricas ou
nucleares, etc.). [...]. E recomendavel realizar medidas da qualidade sanitaria
do ar externo se o terreno estiver situado préximo a uma zona ou a um
estabelecimento com a presenca de substancias perigosas.”

Quando identificado algum poluente no solo durante a analise do local é
necessario realizar o tratamento ou despolui¢gdo antes do inicio da constru¢do, nao é
possivel determinar este requisito por se tratar de um item na etapa de execucéo,
desta maneira ndao engloba.

Para controlar as fontes de polui¢ao interna é necessaria a identificagao
da poluigc&o ao longo do ciclo de vida da edificagcdo e adogao de medidas para redugéo
desses efeitos, desta maneira ndo englobando por se tratar da etapa de execugéo. E
necessario a nao utilizacado de produtos a base de amianto, no qual esta edificacédo

nao utiliza, sendo este item realizado.
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Para uma boa ventilacdo na residéncia é preciso a identificagao do principio
de ventilagdo das residéncias (natural, natural assistida ou mecanica controlada) e
observa-se no projeto arquitetdnico que o tipo de ventilagdo utilizada é a natural, n&o
utilizando nenhum equipamento mecanico para essa finalidade, portanto realizando
este item.

O préximo item estabelece a necessidade de estratégias de ventilagao, que
seriam dispositivos de sombreamento, desta maneira ndo impedindo o funcionamento
das saidas de ar, como este item sO pode ser visualizado em loco ndo engloba no
escopo deste trabalho. Sobre o sistema de ventilagdo mecanica ou natural assistida,
como pbde ser analisado nos itens anteriores, a ventilagao utilizada é a natural, desta
forma n&o englobando este item. Se necessario a instalagdo de ventilagdo de sentido
duplo é essencial o atendimento a normativa respectiva, mas como nao € utilizada
este tipo de ventilagdo neste edificio ndo engloba neste item.

Sobre a ventilagdo natural e retratada a utilizacdo da norma de
desempenho ABNT NBR 15575-4 e esta descreve o uso das aberturas para
ventilagdo, no qual precisam ser maiores que 7% a 12% dependendo da regido do
Brasil, como este item se trata de questdes de localidade ndo engloba nesta pesquisa.

Para utilizagao de aparelhos que utilizam gas combustivel é necessaria a
utilizacdo da norma ABNT NBR 13103 - Adequacgao de ambientes residenciais para
instalagdo de aparelhos que utilizam gas combustivel, mas o caderno de
especificagdes ndo traz informagdes sobre a instalagdo de gas nas residéncias ou

como um sistema coletivo, portanto sem informacdes.
5.2.4.3 Qualidade da agua

Para a edificagdo possuir uma boa qualidade da agua é preciso a
higienizacéo de toda a tubulagéo apds a instalagao, este requisito ndo engloba por se
tratar de agoes da execugao. O proximo item se refere a distribuicdo de agua quente,
mas como a edificacdo ndo possui este sistema, o item ndo se enquadra neste
empreendimento, portanto n&o engloba.

Na distribuicdo da agua destinada ao consumo humano deve se prever a
utilizagdo de um sistema antirretorno, mas nas documentagdes e no projeto nao se

encontra dados suficientes para a sua definicdo, logo sem informacgoes.



69

Sobre o sistema de aproveitamento de agua pluvial é importante ressaltar
que o projeto sanitario prevé uma tubulagdo de agua pluvial, mas ndo descreve seu
armazenamento, desta maneira sem informagdes para sua realizagao.

O ultimo requisito desta categoria se trata sobre a redu¢do dos riscos de
legionelose (doenga transmitida por uma bactéria que se espalha por meio do vapor)
e queimaduras, como esta edificacdo nao contempla um sistema de distribuicio de

agua quente coletivo este requisito ndo engloba.
5.3 Relatério dos resultados

No Quadro 28 pode ser analisado o resumo de todas as categorias, cada
qual a sua situacgao e qual sugestao é necessaria para a realizagao deste determinado
item. Para os itens que contemplam a situacéo de realizado, isto quer dizer que este
item ou requisito esta dentro das exigéncias determinada pela certificagdo AQUA-
HQE. Para os que estdo em situacado de sem informacgdes significa que ndo ha como
determinar este item por nao ter dados suficientes para determina-los, pode ter sido
realizado ou ndo, mas nao € possivel analisar. A situagdo de ndo engloba refere-se a
eventos que se tratam da etapa de projeto ou n&o é possivel determina-la devido a
esta ser especifica para cada localizacdo e para os que estdo com a situagao nao

realizadas significa que ndo cumpriram os requisitos minimos.
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Temas Categoria Requisito ltem Situacgao Sugestéo
Edificio e seu entorno Todos Todos N&o engloba Andlise da to.pogr~af|a, clima,
localizagéo.
1. Qualidade técnica dos
materiais, produtos e Todos Realizado -
equipamentos utilizados.
1 Sem Adocao de produtos que
informacodes contenham a EPDs.
2. Qualidade ambiental Utll!zagiao de mqter!als
. ~ naturais ndo renovaveis com
dos materiais, produtos e 2 N&o engloba ~
. i comprovagao de uma boa
equipamentos utilizados. o
procedéncia.
3 NZo engloba U.t'lllza?ao do DOF. na
utilizacido de madeiras.
Empregar materiais que néo
Meio 3. Qualidade sanitaria 1 Sem contém substancias que
Ambiente Produtos, sistemas e doé materiais. orodutos e informagdes possam causar cancer nos
processos construtivos . » produ humanos.
equipamentos utilizados. .
2 Sem Uso de madeiras com
informagdes tratamento preventivo.

4. Revestimentos de piso
(condominios verticais).

N&o realizado

Mais detalhes no Quadro 22.

5. Revestimentos de piso

Este trabalho se trata de um

(casas). 1 N&o engloba condominio vertical.
6. Escolher fabricantes
de produtos e
fornecedores de servigos 1 N Adocéo de fornecedores sem
ao engloba

que nao pratiquem a
informalidade na cadeia.
produtiva

informalidade fiscal.
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Canteiro de obras Todos Todos N&o engloba Quadro 23
Residuos Todos Todos Nao engloba | Realizagédo de coleta seletiva
1 N30 engloba Limitar despe_rd|C|os de
energia
2 Sem Estimar o consumo de
. e informacodes energia
1. Concepcao térmica
Comparar o consumo de
~ energia com um edificio de
3 N&o engloba y .
referéncia de acordo com a
norma
2. Redugao do consumo
de energia para os S Utilizagcdo de equipamentos
: em SN "
sistemas de 1 . ~ de eficiéncia energética do
e informagdes
condicionamento de ar, Inmetro
ventilacdo e exaustao
: 3. Energia térmica solar ~ , Implementacao de painéis
Energias e .
Econ%mias Energia e/ou painéis fotovoltaicos Todos N&o realizado foto.voltg?cos
Caso seja utilizado um
4. Desempenho do S|st§ma de agua quente
. ~ ~ coletiva, seu desempenho
sistema para producao Todos Nao engloba
. deve ser regulamentado pelo
de agua quente
Inmetro para uma boa
eficiéncia energética
5. lluminagao artificial Todos Realizado -
Se instalado um elevador ele
6. Elevador Todos Nao engloba deve seguir as normativas
especificas
7. Reducao do consumo Se instalado bombas
de energia dos demais Todos Nao engloba centrifugas e motores

equipamentos

elétricos deve-se adotar as
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exigéncias minimas previstas
pelas normativa

Sem Limitar a pressdo dinamica
1 . ~ .
informacodes no sistema a 300kPa
2 Realizado -
_ 3.5 NZo enaloba Realizar uma previséo de
2. Redugzo do consumo 9 consumo de agua anual
de agua distribuida Garantir economia de agua
6 N&o engloba potavel nas unidades
habitacionais
~ Garantir economia de agua
7 N&o engloba . .
potavel nas areas comuns
Agua o
Caso seja utilizado um
sistema de agua quente
. . coletiva, seu desempenho
3. Necessidade de agua ~ P
uente Todos Nao engloba deve ser regulamentado
9 pelas normativas para
desenvolver uma boa
eficiéncia energética
Rede de aguas servidas
4. Gestao das aguas ~ tratadas pela concessionaria
) Todos Nao engloba - .
servidas do local, caso contrario sera
necessario seu tratamento
5. Gestao das aguas ~ Recolher e utilizar as aguas
. Todos Nao engloba .-
pluviais pluviais
~ Compartilhar informacgdes
~ 1. Informacgdes sobre a ~ ~
Manutencao 1 Nao engloba | sobre a manutencao para os

manutengao

futuros moradores
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2. Controle do fluxo de
agua

3. Manutencao da area
de armazenamento de
residuos

4. Concepcao de modo a
assegurar uma
manutengao eficiente dos
outros equipamentos

Conforto

Higrotérmico

1.Implementacao de
medidas arquitetdnicas
para otimizagao do
conforto higrotérmico de
verao e inverno

2. Conforto em periodo
de inverno

3. Conforto em periodo
de verao

Acustico

1. Levar conta a acustica
nas disposi¢des
arquitetonicas

2. Qualidade acustica

1 Realizado -
2 Realizado -
No caso de utilizagdo de
distribuicdo de agua quente
3 N&o engloba utilizar laje do tipo PEX e
uma folga de 30% em torno
do seu diametro
1 N0 realizado Construcdo de um Io'cal para
armazenar os residuos
1 Realizado -
Utilizar de medidas
arquitetbnicas para aumentar
o conforto higrotérmico,
Todas Nao engloba como por exemplo,
posicionar o edificio de forma
a obter a carga térmica solar
minima
Atender a ABNT NBR 15575
1 Nao engloba sobre as condi¢oes de
inverno
~ Atender a ABNT NBR 15575
1 Nao engloba o ~
sobre as condi¢des de verao
Construir o edificio usando
1 N&o engloba | protegao da natureza, longe
de ruas barulhentas
1 Realizado -
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1. Contexto visual

Considerar vistas

1 N&o engloba . o
externo panoramicas, jardins
Visual 2. lluminagéo natural 1 Realizado -
3. lluminagao artificial 1 Realizado -
Posicionar corretamente a
~ construcao e analisar pontos
1 N&o engloba .
de odores como corregos,
fossa, entre outras
1. Controle das fontes de
Olfativo odores desagradaveis o N0 realizado Construcido de um Io’cal para
armazenar os residuos
3 Realizado -
2. Ventilagdo 1 i Este item sera analisado no
) requisito 3 da qualidade do ar
1 Realizado -
2 Sem Utilizar hidrofulgantes nas
1. Qualidade sanitaria informacgdes vedacdes verticais
dos espacgos ~ Os moradores devem manter
3 Nao engloba .
o local limpo
Qualidade dos 4 Realizado -
espacgos 2. Equpamentos 1 N30 realizado DlmenS|on§r o tamanho dos
domésticos equipamentos
1 Realizado -
3. Sequranca 2 Realizado -
- Segurane 3 Realizado -
4 Realizado -
1 Realizado -




75

Saude e
Seguranga

Atender a norma de

4. Acessibilidade e 2 N&o engloba acessgglc\j/?ad: puabrﬁlcg Sacesso
adaptabilidade do edificio vias pubt
3 Sem Especificar os tipos de
informacodes mobiliario
1. Controlar as fontes de ~ Identificar e controlar as
. Todos Nao engloba .
poluicdo externas fontes de poluicdo externa
1 NZo enaloba Identificar e controlar as
2. Conltrplgr gstfontes de 9 fontes de poluicdo interna
poluicéo internas 5 Realizado i
1 Realizado Ventilacdo natural
Utilizagao de dispositivos de
~ sombreamento que néo
2 Nao engloba | . .
impecam o funcionamento das
saidas de ar
Na utilizagcdo de um sistema
Qualidade do ar 3 NZo engloba | J€ ventilagao mecanizada,
atender as normativas
vigentes
3. Ventilagéo No caso de instalacao de
4 Nao engloba ventilagao de sentido duplo
atender as normativas
Aberturas para ventilagao
~ precisam ser maiores que
S N&o engloba 7% a 12% dependendo da
regiao
Utilizagao de normativas
Sem e X
6 . ~ sobre a utilizac&do de gas
informacodes .
como combustivel
Qualidade da agua 1. Qualidade da agua 1 Nao engloba Realizar a limpeza de toda a

tubulacdo apos a instalagao
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Caso seja utilizado um
sistema de agua quente
coletiva, seu desempenho

2-3 N&o engloba deve ser regulamentado
pelas normativas para
desenvolver uma boa
eficiéncia energética

4 Sem Utilizar sistema de
informacodes antirretorno

Utilizar um sistema de
Sem ) .

5 . ~ aproveitamento de agua

informacodes .
pluvial
. . Tomar os devidos cuidados
2. Reduzir os riscos de ~
: . para nao ocorrer
legionelose e Todos N&o engloba

queimaduras

queimaduras e reduzir os
riscos de legionelose

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
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De acordo com os dados mostrados no Quadro 28, considerando todos os
critérios, os obrigatorios, foram identificados 72 itens. Dentre todos os critérios, 20
(28%) foram realizados, ou seja, os critérios foram cumpridos de acordo com as
especificacées, 5 (7%) com situacdo de nédo realizado, isto significa que n&o
desempenharam os quesitos descritos, 34 (47%) nao englobam, significando que os
itens ndo fazem parte da etapa de projeto e 13 (18%) foram sem informagdes, este
sendo a fragao de exigéncias no qual n&o foi possivel encontrar dados suficientes para
verificar sua realizagao, conforme pode ser observado no Grafico 1.

Grafico 1: Resultados nao engloba

Resultados

B Realizado MW N&orealizado mN&oengloba  ®Sem informacgGes

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Pode-se observar que a maior porcentagem n&o se englobou devido ao
fato de os requisitos necessitarem de atitudes praticas e/ou informacdes sobre
localidade, sao eles:

e Andlise da topografia, clima e localizagdo, posicionamento
corretamente da construgcdo e analise dos pontos de odores e
poluicdo: Como neste trabalho foi analisado o projeto, ainda nao se
sabe o local onde sera aplicado, ndao permitindo a analise da
topografia, uma boa disposi¢cdo do edificio, o clima do local e a
identificacdo dos pontos de odores e poluicao

e Utilizacdo de materiais naturais ndo renovaveis: Também por se
tratar de um projeto que nao estd em execugao, nao € possivel
detalhar e identificar quais materiais serdo efetivamente aplicados

em obra.
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Revestimento de piso de casas: Por se tratar de um edificio, o item
de revestimento de piso de casas ndo engloba a analise.

Adocao de fornecedores sem informalidade fiscal, canteiro de obra:
Visto que se trata de um projeto que ainda ndo esta em execucgéo,
nao é possivel englobar a agdo referente a tratativas com
fornecedores;

Realizagéo de coleta seletiva, desperdicios e consumo de energia e
agua, gestado de agua servidas e pluviais, manutencdo: Ja que o
edificio ndo esta em funcionamento, ndo é possivel acompanhar a
realizacdo das coletas seletivas, uso de energia e agua, a gestao

das aguas servidas e pluviais, a manutengao do edificio

Os itens descritos abaixam ndo englobam na realidade da pesquisa, pois,

de fato ndo serao utilizados:

Sistema de agua quente coletiva, seu desempenho deve ser
regulamentado pelo Inmetro para uma boa eficiéncia energética

Se instalado um elevador ele deve seguir as normativas especificas
Se instalado bombas centrifugas e motores elétricos deve-se adotar

as exigéncias minimas previstas pelas normativa

A segunda maior porcentagem (28%) se refere aos critérios realizados,

seguidos dos sem informacgdes (18%) e nao realizados (7%).

Segue abaixo Grafico 2 desconsiderando a categoria dos itens que nao

englobam.

Grafico 2: Resultados engloba

= Realizado = N3do realizado Sem informacgdes

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
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Conforme observado acima, a maior porcentagem (53%) se refere a

parcela de realizados, obtendo um bom resultado devido ao fato de ter muitos itens

aplicaveis:

Qualidade técnica dos materiais, produtos e equipamentos
utilizados;

lluminagao artificial;

Instalacdo de componentes economizadores na bacia sanitaria;
Instalagao de valvula de bloqueio;

Concepgao de modo a assegurar uma manutengao eficiente dos
outros equipamentos;

Qualidade acustica;

lluminagao natural e artificial;

Sistema de esgoto;

Seguir a norma nos revestimentos;

Identificagdo de emissédo de ondas eletromagnéticas;

Seguranga;

Respeitar a ABNT NBR 9050;

Nao utilizacdo de materiais a base de amianto;

Ventilagao natural;

Em seguida observa-se o segundo maior percentual (34%), relacionado

aos itens sem informacoes, sao eles:

Adocao de produtos que contenham a EPDs;

Empregar materiais que ndo contém substancias que possam
causar cancer nos humanos;

Uso de madeiras com tratamento preventivo;

Utilizagao de equipamentos de eficiéncia energética do Inmetro;
Limitar a presséo dindmica no sistema a 300kPa;

Utilizar hidrofulgantes nas vedacgodes verticais;

Especificar os tipos de mobiliario;

Utilizagdo de normativas sobre a utilizacdo de gas como
combustivel;

Utilizar sistema de antirretorno;

Utilizar um sistema de aproveitamento de agua pluvial.
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Dentre os itens classificados como sem informagdes, podem haver acdes
que hoje sao praticadas pela COHAB, mas por ndo serem documentadas acabaram
sendo classificadas desta maneira. Futuramente, com a padronizacdo de processos
e gestdo administrativa organizacional, podem acarretar uma reclassificacédo deste
conjunto e gerar novos indices dos itens realizados.

O item com menor porcentagem se refere aos requisitos nao foram
realizados no projeto, séo eles:

e Revestimentos de piso;

e Energia térmica solar e/ou painéis fotovoltaicos;

e Manutencdo da area de armazenamento de residuos;
¢ Dimensionar os equipamentos domésticos.

Com relacao aos trés primeiros requisitos citados a cima, supbéem-se que
foram excluidos devido ao fator financeiro. Por serem itens com valores
consideravelmente altos, € mais viavel a escolha de materiais menos onerosos.

Observando o item de dimensionamento dos equipamentos domésticos,
acredita-se que se trata de critérios pessoais individuais para realizar as definicoes,

desta forma impactam na escolha.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

Esta pesquisa buscou analisar um projeto de uma edificagcdo modelo da
COHAB/MG quanto aos requisitos para obtencao da certificagdo AQUA-HQE. No qual
pdde-se analisar sobre sustentabilidade, construcao sustentavel, sobre as habitagdes
de interesse social e a descricdo de cada categoria para obtencao da certificacéo
escolhida.

Os objetivos estabelecidos neste estudo foram alcangados visto que, foi
possivel identificar os critérios necessarios para a obtencdo da certificacdo AQUA-
HQE na edificagdo da COHAB/MG PADRAO MG-24-AP-2-47, no qual apresentou e
analisou todos os itens. Realizou-se também uma pesquisa bibliografica a respeito do
setor da construgédo civil, foram conceituados alguns termos importantes na tematica
de sustentabilidade, analisaram-se os impactos ambientais que tangem a construgéo
civil, além de compreender os itens da certificagao e analisar os projetos da habitagcéo
social COHAB e no final transpondo as informagdes para analisar o cumprimento dos
requisitos, desta forma atingindo os objetivos especificos.

A construcéo civil contribui significativamente para a utilizag&o dos recursos
naturais e a poluicdo do meio ambiente, sendo necessaria sua diminuicdo. Uma das
maneiras de minimizar esses impactos a a utilizacdo de certificacoes. As habitagdes
de interesse social visam um publico de baixa renda e esta certificacdo, minimiza os
impactos ambientais e a sua utilizacdo em edificagdes de interesse social auxilia o
publico na reducéo de custos e valoriza a edificagao.

Verificou-se que a maior parte dos critérios obrigatorios (47%) da
certificagdo nao fazem parte do objeto da pesquisa. Dos 53% que englobam, mais da
metade (53%) de acordo com o Grafico 2, sdo requisitos realizados pela COHAB e
uma pequena parte n&o é realizada (13%), mas, esta realidade pode ser revertida
praticando as seguintes agdes: utilizando revestimento de piso com mais qualidade,
aplicando energia térmica solar e/ou painéis solares, construgdo de um local para
armazenamento de residuos e o dimensionamento dos equipamentos domésticos. A
outra parte ndo se pode analisar devida a falta de informacdes especificas (34%).

Ao longo do trabalho houveram algumas limitagbes, destacando as
dificuldades de entendimento dos itens da certificagdo e analise ou ndo de sua

realizacdo. Alguns itens ndo foram possiveis de serem determinados por falta de
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informagdes, como projetos e memoriais especificos, pode ser uma questdo apenas
de documentacgao para a possibilidade de certificacdo na etapa de projeto.

Podem ser desenvolvidos estudos futuros com a utilizacdo de outras
certificagcdes e edificagdes. A possibilidade também de realizar um estudo de caso,
pois houve alguns itens que nao puderam ser analisados devido ao fato de
compreender somente o projeto.

A realizacao deste trabalho possibilitou muito aprendizado referente a esta
tematica e proporcionou aplicar os conhecimentos estudados no decorrer da
pesquisa, desta maneira acarretando em um imenso aprendizado tanto pessoal,

quando profissional.
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NOTAS : QUADRO DE ESQUADRIAS - 2° AO 4° PAVIMENTO (CONFORME CADERNO DE ESPECIFICAGOES) <
' » <] COHAB MINAS ESTADO DE MINAS GERAIS
- Acabamentos conforme especificagées. - } J5 @ 120 X 120/ 120 JANELA DE CORRER COM DUAS FOLHAS MOVEIS, COM VIDRO LISO E BANDEIRA 4 >
Al ; e = i 120 X 60/ 180 AXIM - AR HORIZONTAL, COM DUAS FOLHAS MOVEIS, COM VIDRO FANTASIA -
- Telhado em estrutura metalica (ver projeto especifico). —— @ JANELA M EMPREENDIMENTO MUNICIPIO
P=29cm 5 6 |7 819 [10 |11 [12 @ 180 X 120/ 120 JANELA DE CORRER COM DUAS FOLHAS FIXAS + DUAS FOLHAS MOVEIS, COM VIDRO LISO E BADEIRA
E=17cm o o 60 X 120/ 120 JANELA MAXIM-AR VERTICAL, COM DUAS FOLHAS, SENDO FOLHA SUPERIOR MOVEL E INFERIOR FIXA. VIDRO FANTASIA
I A
LEGENDA < - @ 80 X 160 / 57** JANELA MAXIM-AR VERTICAL, COM DUAS FOLHAS, SENDO FOLHA SUPERIOR MOVEL E INFERIOR FIXA. VIDRO FANTASIA PROJETO AR Q UITETONICO
120.5 29129[29129[29]129]29 120.5
60 X 80 PORTINHOLA VENEZIANA PADRAO HABITACIONAL
. |14 ‘ : :
—— TINTA ACRILICA 2 ™ 2 13 @70 Xf())(H PORTINHOLA VENEZIANA — MG-24-AP-2-47
» RODAPE, CONFORME CADERNO DE ESPECIFICACOES. 13 i 2 - DISCRIMINAGAG
, N 9 2 I | 80X 210 UMA FOLHA DE ABRIR EM MADEIRA E BATENTE EM ALUMINIO
] SOLEIRA E PISO EM PEDRA ARDOSIA’ CONFORME O CADERNO DE ESPECIFICAGOES | I o) @ 15 **OBS. O peitoril da J5 sera medido no piso do degrau nimero 8 e devera ser feito enchimento no vao até alcangar a altura determinada. PLANTA 1 ° PAVI MENTO
-3 N
rerereres BANCADA E RODABANCA EM GRANITO, CONFORME O CADERNO DE ESPECIFICACOES. s 5 PLANTA 2° AO 4° PAVIMENTO
% REVESTIMENTO CERAMICO 20X20 cm, CONFORME O CADERNO DE ESPEC|F|CAQOES. 135 + 174 I 120 :
~ = INFORMAGOES TECNICAS DESENVOLVIMENTO
- PISO EM CERAMICO 30X30 cm, CONFORME O CADERNO DE ESPECIFICAGOES. 13
GUSTAVO
N 80 ¥ 10 444 8010 Numero total de apartamentos 16
-1° CONFORME CADERNO DE ESPECIFICACOES - — —
QUL/;}E/EO DE ESQUADRIAS - 1 PA\,\/AIOI\F/,IE L\l TO COES) — " s — Area de projecdo do prédio 209,52 m? DATA
Qo . ’ Relocagao das caixas d'agua, tibilizaga trutura do telhado e do algapéo do barrilet — - —
@ 120 X 120 / 120* JANELA DE CORRER COM DUAS FOLHAS MOVEIS, COM VIDRO LISO E BANDEIRA N Circulacao o 0 04119 Juliana Ziller coerr?g:t‘i;gi‘l)izaisélgaclé?o S?o?:topgg?rﬁﬁgﬁél;mcllEfgggggr?ae:orgemsdoodg comodo gaac%7f§%-a3u§'r' e para Area total construida do prédio 838,08 m2 JUN/2016
80x 210 80 x 210 : ; Exclusao dos pontos hidraulicos e inclus3o da soleira 06 e da paginagéo do piso do hall do 4° andar T . -
@ 120 X 60 / 180* JANELA MAXIM - AR HORIZONTAL, COM DUAS FOLHAS MOVEIS, COM VIDRO FANTASIA P1 A= 20,55m? P1 o 02119 Juliana Ziller Area do apartamento tipo frontal 46,88 m? DESENHO N°.
+8,445 ; ; Inclusdo do selo de revis&o. z n
@ 180 X 120 / 120* JANELA DE CORRER COM DUAS FOLHAS FIXAS + DUAS FOLHAS MOVEIS, COM VIDRO LISO E BADEIRA PR I 08 02119 Maria Lucia Area do apartamento tipo de fundo 46,84 m? 01/08
60 X 120/ 120* JANELA MAXIM-AR VERTICAL, COM DUAS FOLHAS, SENDO FOLHA SUPERIOR MOVEL E INFERIOR FIXA. VIDRO FANTASIA N 07 12/18 Juliana Ziller Inclusdo, nas pranchas 1 & 8/8, do guarda-corpo do patamar de acesso. Area privativa descoberta com parede (Ap 102 e 104) 11,04 m?
N - —— . o . - z SCALA
@ 80 X 160/ 57** JANELA MAXIM-AR VERTICAL, COM DUAS FOLHAS, SENDO FOLHA SUPERIOR MOVEL E INFERIOR FIXA. VIDRO FANTASIA // \\ 06 10/18 Juliana Ziller Retirada dos pontos hidraulicos, relocagéo das caixas d'agua, alteragéo da sanca da cozinha. Area comum com parede 22,08 m?2 E 1:50
LXH MODELO — — 05 09/18 Juliana Ziller Inclusdo legenda da pingadeira no rufo. Area util apar’[amento t|po 39,57 m? )
ALUMINIO J4 J4
Sox210 UMA FOLTA DE ABRIR EW MADEIRA £ BATENTE EM 04 04/18 Juliana Ziller Alteragéo no padrao habitacional. Retirada soleira dos comodos e alteragéo no selo. Adequagéo patamar de entrada. OBS
@ 100X 210 UMA FOLHA DE ABRIR COM TRES TRAVESSAS E VIDRO LISO E VENEZIANA CEGA INFERIOR
@ 03 03/18 Juliana Ziller ICo:np[em(jentagﬁo ﬁir]lgideirg. La';gurar?ar;,/ge platibanda. Pranchas 2 e 3/8. Inclusdo de patamar na entrada do prédio.
100X 210 UMA FOLHA SANFONADA EM PVC fo) nclus&o desenho hall 4° andar. Prancha
110X 210 UMA FOLHA DE ABRIR DE VIDRO LISO O P LAN TA HAL L 4 PAVI M E N TO 02 02/18 Juliana Ziller gwrcaltr:'gagsd?%néeggo na borda do patamar de entrada. Detalhamento do sulco. Acréscimo do tubo de drenagem. PROJETO GERENCIA DE PROJETOS DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO E CONSTRUGAO
' . Alteraca dréo habitacional.
*OBS. No 1° pavimento, o peitoril deveré ser medido do PASSEIO, NO EXTERIOR da edificaggo. escala 1/50 01 09/17 Juliana Ziller €ragao no padrao haoltaciona
**OBS. O peitoril da J5 serd medido no piso do degrau niimero 8 e devera ser feito enchimento no vao até alcangar a altura determinada. REV DATA RESP ESPECIFICAQAO
JULIANA ROSA ZILLER - CAU MG A35755-3 MARIA LUCIA TEIXEIRA COSTA - CREA MG 43.775/D

MG 24—AP—2-47 REV 2019 04 10.DWG
Al (841 x 594)mm
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APROVADO
Em: [ |/

Algcapdo Nivel 11.15 Y = —t Algap8o Nivel 11.15
N O
o
g Qs J]- J]- o3
Caixa d'agua
. <| COHAB MINAS ESTADO DE MINAS GERAIS
™ 10 04/19 Juliana Ziller Relocacao das caixas d'agua, para compatibilizagédo com a estrutura do telhado e do algap&o do barrilete para 4 >
,3, compatibilizagcdo com o projeto estrutural. Inclusdo da calha no telhado do cémodo da caixa d'agua.
o © 09 02/19 Juliana Ziller Exclus&o dos pontos hidraulicos e incluso da soleira 06 e da paginagéo do piso do hall do 4° andar EMPREENDIMENTO MUNICIPIO
60 N
08 02/19 Maria Lucia Inclus&o do selo de revis&o.
J7
: y Inclusdo, nas pranchas 1 e 5/8, do guarda-corpo do patamar de acesso. A
07 12/18 Juliana Ziller
A 3 AL\ PROJETO ARQUITETONICO
g o O R P P PR P PR I EP 4. = 06 10/18 Juliana Ziller Retirada dos pontos hidraulicos, relocacdo das caixas d'agua, alteragéo da sanca da cozinha.
ol DISCRIMINAGAO PADRAO HABITACIONAL DESENVOLVIMENTO
~| — ; + Inclusédo legenda da pingadeira no rufo.
05 09/18 Juliana Ziller .
PLANTAS: BARRILETE, MG -24 - AP - 2 - 47 GUSTAVO
: + Alteragéo no padrao habitacional. Retirada soleira dos comodos e alteragéo no selo. Adequagéo patamar de entrada.
04 04/18 Jul Zill
DA COBERTURA, = S—
03 0318 Juliana Ziller Complementag&o pingadeira. Largura parede platibanda. Pranchas 2 e 3/8. Inclusdo de patamar na entrada do prédio. PLANTA LAJE SUPERIOR ’
Inclusdo desenho hall 4° andar. Prancha 3/8 1:50 JUN/2016 02/08
02 02/18 Juliana Ziller Inclusdo de anteparo na borda do patamar de entrada. Detalhamento do sulco. Acréscimo do tubo de drenagem. :
Pranchas 1, 3 e 5/8 - -
o1 0917 Juliana Ziller Alteracéo no padrao habitacional. PROJETO GERENCIA DE PROJETOS DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO E CONSTRUGCAO
/\PLANTA DO BARRILETE REv. | DATA | Rese. ESPEGIFICAGAD
escala 1 /50 JULIANA ROSA ZILLER - CAU MG A35755-3 MARIA LUCIA TEIXEIRA COSTA - CREA MG 43.775/D
MG 24-AP-2-47 REV 2019 04 10.DWG
Al (841 x 594)mm
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PLANTA 1* PAVIMENTO
ESCALA 1 :50
QUADRO DE CARGAS — QDC APTOs 102 e 104 P -
ILUM TOMADAS | - ; |
. PTs. FORGCA | T T T fi\? 6A |
DISP. CIRCUITO 01 2,5 2
ESPECIE FLc | Fic | iND. | REs. | Res. | TENSAO | CORR. TOTAL | 2|%§A +. _______ - #2.5 mm |
CARGA — W 2a | 38 | 100 | 600 | 5.400 CIRCUITO [GIRCUITO DESCRIGAO | . 416mm? X N |
FATOR DE POTENCIA | o oc | 665 | 0,85 | 1.00 | 1.00 Ly " s | \ #16mm? B l& _______ CIRCUITO 02 — #2,5 mm2 |
CARGA — VA 29 | 43 | 120 | 600 |5.400] (V) ®) | #16mm? A |
cirejeono:| oise. [_rer. o | T=====rrrct 7] S S S — CIRCUITO 03 — #2,5 mm2 |
1mm2| @ C&'§R« %E{}S | [o[19] | A\SOA |
PROTETOR CONTRA
01| 25[1x16 | xx | xx 07 127 | 2,71 252 301 | ILUMINACAO : SURTOS E TRANSIENTES T _—_—_—_—_ CIRCUITO 04 — #10,0 mmZ:
REF.: VCL—175—8KA - L L
02 ] 2,5|1x16 | xx | xx 12 127 110,39 | 1.200| 1.440 | TOMADAS | ollo] - |
BARRAMENTO
03] 2,5 1x20 | xx | xx 03 127 |14,17| 1.800| 1.800 | TOMADAS ESPECIAIS | L 185 A |
04 [10,0] 1x50 | xx | xx 01| 127 |42,52| 5.400| 5.400 | CHUVEIRO | |
2,5 1x16 XX XX XX XX RESERVA : :
S 2,91 1x16 | xx | xx XX xx__| RESERVA . OBS.: USAR DISJ. PADRAO EUROPEU (DIN) |
e
<O 116,0 2x63| 30 07| 121 03| 01| 127 [70,40| 8.652| 8.941 | TOTAL

QDC APTOs 102 e 104

ANEXO B - PROJETO ELETRICO
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PLANTA 2 e 3° PAVIMENTOS
ESCALA 1 50
TABELA DE
DIAMETROS
MILIMETROS | POLEGADAS
25 3/4”
32 17
40 1.1/4”
50 1.1/2”
60 2"
75 2.1/2”
85 3"
110 4"
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//
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No. DESCRIGAO DA REVISAO

DATA | VISTO

RUA CARLOS SA — LOJA 01

GUEPARDO

Instalagdes Técnicas Ltda

E—mail :

TEL .= (31) 3450 — 3636 —
CEP.: 31.550-200 — BELO HORIZONTE — MINAS GERAIS
guepardoinst@terra.com.br

— JARDIM ATLANTICO
(31) 9312-2500

PROJETO ELETRICO

PROPRIETARIO
COHAB  MINAS

c.6c / clc

QUADRO DE NAO COTADOS

RESP. TECNICO

CLAUDIO STANGHERLIN

60.159 / D

AUTOR DO PROJETO

CLAUDIO STANGHERLIN

DESENHO uso

C. STANGHERLIN RESIDENCIAL

DATA

JUNHO / 2.016

ELETRODUTOS g 3/4"
CONDUTORES FASES E NEUTROS # 2,5 mm2
CONDUTORES DE RETORNO # 1,5 mm2
CONDUTORES DE PROTEGAO # 2,5 mm2
TOMADAS 100 W
CAIXAS DE PASSAGEM 4 x 47

ESCALA PADRAO HABITACIONAL

MG—24—AP—2—47

FOLHA

MUNICIPIO

INDICADA

CONTEUDO DA PRANCHA

PLANTAS 1° ao 3° PAVTOS

QUADRO DE CARGAS E DIAGRAMA MULTIFILAR
QDC's APTO 101 a 104 / TABELAS

01/03

ARQUIVO: MG—24—-AP—2— 47 ELETRICO
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rto

\
Quarto 2 \

-

Z \S\

¢
2
~——Afr--"

2/

c2
8

%
;%V

PREVISAO
ELEVADOR

2%

Calha i

o~ Y,Q I VZ 2
L]
60OW K Z
—49 6 C ~
> \ - 0Z \\
\ 786‘ \\/5(\:;
~N
S3 2 1 3
1 1 35)°° 600W/‘§P
36 \ Ly 5%/\/
3 183 2 - % S

Sala
Ap.401

\
\
R

Quarto 2

]

PLANTA 4° PAVIMENTO

ESCALA 1: 50

QUADRO DE CARGAS — QDC APTOs 101, 103, 201 a 404

N #16m
T _#16mm? |

PROTETOR CONTRA

Sala
Ap.403

J2
2%

Calha i

Quarto 2

/ Quarto 1

&// 2<p

wn | 0
ESPECIE fic | Fie | ND. | REs. | Res. | TENSRO | CORR. TOTAL
CARGA — W 2e | 36 | 100 | 600 | 5.400 CIRCUITO [CIRCUITO DESGRIGAO
FATOR DE POTENCIA 0.85| 0,85 0,85 | 1,00 |1,00 VA £V
CARGA — VA 29 | 43 | 120 | 600 |5.400] V) G w w
cIRe| M O éNg:’ ;F:’B
01] 2,5]1x16 | xx XX 06 127 2,71 216 258 | ILUMINACAQ
02| 2,5[1x16 | xx | xx 12 127 10,39 | 1.200| 1.440 | TOMADAS
03] 2,5]1x20 | xx [ xx 03 127 14,17 ] 1.800] 1.800 [ TOMADAS ESPECIAIS
04 110,01 1x50 | xx [ xx 01 ] 127 42,52 5.400| 5.400 | CHUVEIRO
2,5 1x16 | xx XX XX XX RESERVA
2,51 1x16 | xx XX XX XX RESERVA
™
<O 16,0 2x63 | 30 06| 12| 03 | O1 127 |[69,80| 8.616| B8.898 | TOTAL

SURTOS E TRANSIENTES
REF.: VCL—175—8KA

DIAGRAMA  MULTIFILAR

ESCALA

OBS.: USAR DISJ.

\ﬁ/—/
BARRAMENTO
DR

CIRCUITO 01

CIRCUITO 02

CIRCUITO 03

CIRCUITO 04

PADRAO EUROPEU (DIN)

QDC APTOs 101, 103, 201 a 404

#10,0 mm2

C2s1

___________.F_I_T____________

7
cap. 500lts cap. 500lts

PLANTA COBERTURA

ESCALA

TABELA DE
DIAMETROS
MILIMETROS | POLEGADAS

25 3/4”
32 17
40 1.1/4”
50 1.1/2”
60 2”
75 2.1/2"
85 3”
110 4”

2%

Calha i

=2%

Calha i

93

QUADRO DE NAO COTADOS

No. DESCRIGAO DA REVISAO DATA | VISTO
G U E P A R D O RUA CARLOS SA — LOJA 01 — JARDIM ATLANTICO
TEL . (31) 3450 — 3636 — (31) 9312-2500
~ - . CEP.: 31.550—-200 — BELO HORIZONTE — MINAS GERAIS
Instalacdes Técnicas Ltda | e-mai : guepardoinsteterra.com.br
PROJETO ELETRICO
PROPRIETARIO c.6Cc / clC
COHAB  MINAS
RESP. TECNICO CREA :
60.159 / D

CLAUDIO STANGHERLIN

PLANTA BARRILETE

AUTOR DO PROJETO

CLAUDIO STANGHERLIN

DESENHO

C. STANGHERLIN

uso

RESIDENCIAL

DATA

JUNHO / 2.016

ELETRODUTOS ¢ 3/4”
CONDUTORES FASES E NEUTROS # 25 mm2
CONDUTORES DE RETORNO # 1,5 mm2
CONDUTORES DE PROTEGAO # 25 mm2
TOMADAS 100 W
CAIXAS DE PASSAGEM 4 x 4

ESCALA PADRAO HABITACIONAL

MG—24—AP—2—47

FOLHA

MUNICIPIO

|ND|CADA CONTEUDO DA PRANCHA

PLANTAS 4°® PAVTO A COBERTURA E BARRILETE
QUADRO DE CARGAS E DIAGRAMA MULTIFILAR
QDC's APTOS 201 a 404 / TABELAS

02/03

ARQUIVO: MG—24—-AP—2— 47 ELETRICO
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ANEXO C - PROJETO HIDRAULICO

e AF—1 \ Apto. 402 Apto. 404 @
¢ 925 925
— — — — — — B 2 —— —
AF—2 \ Apto. 302 Apto. 304 [ AF—10
925 925
PVC PVC
AF=3 \ Apto. 202 Apto. 204 / AF-11
925 925
PVC PVC
Quarto 1 Quarto 2 Areg Areg Quarto 2 Quarto 1 Quarto 1 Quarto 2 AF—4 \ Apto. 102 Apto. 104 [ AF—12 Quarto 2 Quarto 1
Privativa Privativa
+0,000 +0.,000 ¢25 ¢25
PVC PVC
AF=5 \ Apto. 402 Apto. 404 [ AF—13
925 925
Lt 0.05¢ PVC PVC
\ %
|_|J L] L] |_|_, |_|J L] AF—6 \ Apto. 302 Apto. 304 [ AF-14 L] |_|_,
Banheiro I ! Banheiro Banheiro 925 925 Banheiro
r Hall Sala L0 140 01405 Sala Hall Q r Hall Sala AF-7 \ Apto. 202 Apto. 204 [ AF—15 Sala Hall q
; Q 825 925 Q
I N PVC PVC ©
Apto. 302 / EA—1
$20 | AF—8 \ Apto. 102 Apto. 104 [ AF—16 drro ]
PVC Desvia |pelo Desy PVvC $25 $25 DesVia pelo 5
pis \ i PVC . PVC ]
Apto. 202 [ EA-2 @ _ e — /g EA-6 ) F=z===22] 4 5 @ g
875 - 82 AF—4 T T ] AF-12 325 — T
pu @ 5 6 |7 '8 :9 :10 :11 :12 @ 5 6 |7 8 9 fto |11 |12 R
NN PVC [ PVC e+
Apto. 102 St Voo \ | B¢
[ N R
R \ B R Apto. 302 \ 5 Apto. 304
| T B \
A o] : "
Apto. 402 ' 13 . 13
E Circulagdio T Apto. 202 3 Circuladdo . Apto. 204
Cozinha 2 TS Cozinha Cozinha Z 5 Cozinha
, - | I I - , A A
Ver congtir 16 r continuagdo mg projeto Apto. 102 6 Apto. 104
da Red¢ de Abasteciment | H - L a Rede de Abastgcimento — | H - - |
de Aqua Potavel e Agua Potavel
@ M ‘% Ap. 202 Ap. 204
Iy H Apto. 402 % Ap. 302 F3,005 Ap. 304 Apto. 404
EA—PN50/DE6O, 1 PVC b j ) E P PVC + EA—DN50/DE60 P j - E i
PVC — PBA : : Ap. 101 Ap. 103 : : T PVC — PBA Apto. 401 = i— ] Ap. 201 Ap. 203 . . EA-13\ Apto. 403
- R0 AF—20 AF-28 e - - 0 -t - 920
% \ / ;r \ Ap. 301 Ap. 303 £20
Detalhe|do Cavalete 7 ﬁz I @ @ ] (_Detalhe do Cavalete - A d
p. 401 Ap. 403
na folha 04/06 B na folha 04/06 Apto. 101 Apto. 103
Apto. 401 [ EA=9 _| r | —I I,
420 — ] — —
PVC Cozinha 40,05 I ! +0.05 Cozinha Apto. 201 Cozinha Cozinha Apto. 203
A | | A
Apto. 10 | |
I I
I I
: : Apto. 301 EA—16\ Apto. 303
I I
Apte. 201 - Sio] cobertura T, ° ] E
Tore T & Top 4
o\ fa\| o\l
925 St 925 AF-21 o AF—29 25 S i
Apto. 30| T 925 L 925 | =e5  t | ¢25 025 | f, o2 [
970 Oz PV i i PV 50 O N s %O ©
W Desvia |pelo Desy ) AF—20\ Apto. 101 Apto. 103 [ AF—28 ) 1
pis i Desvia |pelo 025 025 Desyia pelo =
T forrp PVC PVC forro T
0 AF=19 \ Apto. 201 Apto. 203 [ AF-27 0
: e e :
Hall Sala Sala Hall Hall Sala Sala Hall
AF—-18 \ Apto. 301 Apto. 303 [ AF—26
Banheiro Banheiro Banheiro 225 225 Banheiro
' ] ] i i . PVC PVC ] i
AF—=17\ Apto. 401 Apto. 403 [ AF-25
925 925
PVC PVC
AF—=21\ Apto. 101 Apto. 103 [ AF—29
925 925
PVC PVC
Quarto 1 Quarto 2 Quarto 2 Quarto 1 Quarto 1 Quarto 2 Quarto 2 Quarto 1
AF—=22\ Apto. 201 Apto. 203 [ AF=30
925 925
PVC PVC
AF—23\ Apto. 301 Apto. 303 [ AF—31
925 925
PVC PVC
—— — —— ——— —— —— —— ——
AF—24\ Apto. 401 Apto. 403 [ AF-32
‘ 925 925
Sl PVC PVvC
PLANTA DO PAVIMENTO TERREO — AGUA POTAVEL PLANTA DO PAVIMENTO TIPO — AGUA POTAVEL
ESCALA: 1/50 | MG—-24—AP—-2-47 ESCALA: 1/50 | MG—-24—-AP-2-47

01 25/10/2018 FATIMA R. R. COSTA FATIMA R. R. COSTA INCLUSAO: VISTAS 1 A 6 (FOLHA 05/06), CODIGOS DE PEGAS, RELACAO DE MATERIAL
00 05/10/2018 FATIMA R. R. COSTA |MARIA LUCIAT. COSTA| EMISSAO INICIAL
REVISAO DATA RESPONSAVEL APROVACAO ESPECIFICACAO
h §] COHAB MINAS ESTADO DE MINAS GERAIS
EMPREENDIMENTO MUNICIPIO

PROJETO HIDROSSANITARIO

DISCRIMINACAO PADRAO HABITACIONAL DESENVOLVIMENTO
: : MG - 24 - AP -2 -47 A
REDE DE AGUA POTAVEL FATMAR.R.C.
PLANTA DO 1° PAVIMENTO ESCALA DATA DESENHO N°.
PLANTA PAVIMENTO TIPO (2° AO 4°) 1:50 OUTUBRO / 2018 02/06
PROJETO GERENCIA DE PROJETOS DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO E CONSTRUQAO
FATIMA REGINA RELO COSTA - CREA MG 46.748/D MARIA LUCIA TEIXEIRA COSTA - CREA MG 43.775/D CLAUDIO ANTONIO BISINOTO - CREA MG 19.522/D

MG_24_AP_2_47_HD_RO1.DWG
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PLANTA DO PAVIMENTO TERREO — ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS
ESCALA: 1/50 | MG-24—AP-2-47

PLANTA DO PAVIMENTO TIPO — ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS

ESCALA: 1/50 | MG—24—AP—-2-47

e FOO5
— —— — — P | — —— —
J |V R . l
| éaj:\ E—940 o /] N
| V-850 |
_ _ Bk 5| |
Quarto 1 Quarto 2 Area Area Quarto 2 Quarto 1 | @ ©= | Quarto 1 Quarto 2 | Quarto 2 Quarto 1
Privativa Privativa | - EC—950 /I/ |
+0,000 +0.000 X A/ 1 X
I a v/ | S|
I s | Variagdo para | Variaggo| para
|_ L J 2° pavimento J 2° payimento
o = 2 = ol - T T T T T T T T T ’ ’ T
O o b A%
°5 L] I | L] L] I | L]
\O
2 g*é' Banheiro ‘—,J I ! L‘—' Banheiro Banheiro ‘—'J L‘—' Banheiro
ol O
s n o o
€05 by Q 3 S
=\ () <+ sy L - P PV N N —m e — —_4 . — . 4 By .
§of Y T MM zd |
MRS £ | !
[ o .
L ggg 4 E—¢40 4 Ver’continuogao no | 9 E—¢40 iﬁj |
p o projeto do Sistema de | b V—050 Y |
. \ B Esgotamento Sanitario ! u PR S 0
o ] | F=3-===-1 @ |
5 6 [7 \8 o 110 p1 2 | 5 6 [7 (8o o it |2 || |
/ . | | | . . s
Vb | \ A2 |
[ Y . : >
Vi I \ I
\ | | | ) | )
S Voo Ll =_J 1 | N =11/ 72 N 1 SN S S L
€ < 4 \l I I [ 4 1
ol2 | . 13 E . 13 8
c g L 2 Circulo(}éo T S : Circulaéao 4 ®
o
23,,“5) Cozinha z TS Cozinha 1 Cozinha 2 5 Cozinha L
8%) - N | I D 1 A PN
£ — 16 16
Tlo L L L -
: : : :
5 g_ Ver continuag&o no Ap. 202 Ap. 204
2 projeto de Drenagem Ap. 302 y N Ap. 304
R AP—¢100 Ap. 102 N Ap. 104 AP—¢100 , Ap. 402 o Ap. 404
€ (@) (@) ) . -
Sl Ap—g100 :| E AP—g100 1S :| y N E
; s Ap. 101 Ap- 103 T TR T ? Ap. 201 Ap. 203
Ap. 303
875 & Ap. 301 o
PVC Ap. 401 Ap. 403
EL-7 e —I r
| ] e ! aYe — —
) = : ; — PVC A ) ‘
Cozinha i | | @-t2.05 4 Cozinha 8 Cozinha Cozinha 3
I I Y N
o . ! 8100 3
= S
s i I PVC = W f
| I I ’ - T | R T 27 N K O N I A Y = B 17
- ' I AP—6 o 876 ) EC-9875 X | e | - '
b6} obertura 0100 AR C8) | _ |
Ve E=9100 /X I 2 i
| X ) ICP/ . O .
N - Fo—a g Q NP | I
+U. /00 = . ] .
o e '
2 - 2 E—040 0 Ver continuagdo no ~ > E—p40 S '
Lo 550 @ projeto do Sistema de | @ |
0 gg PVC —L 2 Esgotamento Sanitario | & ! |
c b ASY by t
© G F @ S
g5 i - : B i
o
2 ot ’ 250 Sala Sala 259 Hall Sala
Tl E
9|lS 8 Banheiro Banheiro Banheirp Banheiro
R
528 & - | | . i Y . | | . [
l_-. 57 ....... = | . —l Variagdo para . —l Variag@o| para
I | 2° pavimento | 2° payimento
| | |
! e !
Quarto 1 Quarto 2 Quarto 2 Quarto 1 | | Quarto 1 Quarto 2 | Quarto 2 Quarto 1
I I I
| | |
| |
$ FO05 $ FO,05

01 25/10/2018 | FATIMAR.R.COSTA | FATIMAR.R.COSTA | INCLUSAO: VISTAS 1 A 6 (FOLHA 05/06), CODIGOS DE PECAS, RELAGAO DE MATERIAL
00 05/10/2018 | FATIMAR.R.COSTA |MARIALUCIAT.COSTA| EMISSAO INICIAL
REVISAO DATA RESPONSAVEL APROVAGAO ESPECIFICACAO

ZTS
1S

COHAB MINAS

ESTADO DE MINAS GERAIS

EMPREENDIMENTO

MUNICIPIO

PROJETO HIDROSSANITARIO

D|SCR|M|NACAO PADRAO HABITACIONAL DESENVOLVIMENTO
REDE DE ESGOTO SANITARIO MG-24-AP-2-47 FATIMAR.R.C.
PLANTA DO 1° PAVIMENTO ESCALA DATA DESENHO N°.
PLANTA PAVIMENTO TIPO (2° AO 4°) 1:50 OUTUBRO / 2018 01/06
PROJETO GERENCIA DE PROJETOS DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO E CONSTRUQAO

FATIMA REGINA RELO COSTA - CREA MG 46.748/D

MARIA LUCIA TEIXEIRA COSTA - CREA MG 43.775/D

CLAUDIO ANTONIO BISINOTO - CREA MG 19.522/D

MG_24_AP_2_47_HD_RO1.DWG
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