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RESUMO

As atividades de silvicultura sdo consideradas impactantes ou degradadoras do ambiente e por
iSso estdo sujeitas ao processo de Licenciamento Ambiental com elaboracdo do Estudo de
Impacto Ambiental (EIA), de acordo com a legislagdo nacional. Em Minas Gerais, as alteragdes
nas legislacbes ambientais ndo deixam claro se este tipo de atividade ainda depende da
elaboracdo do EIA, abrindo brechas e possibilitando questionamentos.

Uma das principais discussdes sobre as atividades de silvicultura é a consideracdo dessa ser
uma atividade de baixo impacto ambiental. A interagdo entre a fauna de mamiferos de médio e
grande porte e as areas de silvicultura é ainda pouco estudada, mas sabe-se que a perda de
habitat pode ser responsavel por extingdes diretas ou indiretas. Os levantamentos e
monitoramentos ambientais sdo considerados ferramentas aliadas a conservacéo da fauna por
possibilitarem o conhecimento das espécies presentes no ambiente de estudo e o entendimento
sobre 0 meio, porém, ha uma grande discussdo sobre a qualidade e disponibilidade dos dados
de estudos de fauna e sobre sua funcionalidade para a conservacdo das espécies. A fim de
verificar a real contribui¢do dos dados gerados pelos EIAs para a conservagdo das espécies de
mamiferos de médio e grande porte, este trabalho propfe-se a realizar uma anélise sobre 0s
parametros avaliados em estudos de levantamento de fauna, estabelecidos pela IN-IBAMA
146/07, em empreendimentos de silvicultura em Minas Gerais. Para tanto, realizou-se pesquisa
bibliogréfica e, num segundo momento, organizou-se a pesquisa documental tendo como base
a plataforma do Sistema Integrado de Informacdo Ambiental (SIAM), de onde foram extraidos
os relatdrios de EIA para analise. Um total de cinquenta relatérios foi selecionado, utilizando
como unico critério de escolha a disponibilidade do arquivo na base de dados. Dos relatorios
selecionados, somente foram utilizadas as partes referentes aos dados de ‘Caracterizagdo da
Fauna’, os dados de ‘Caracterizagdo da Flora’ e dados referentes a area, ao uso e a ocupacao do
solo. Os EIlAs foram analisados observando os critérios contidos nos artigos 4° e 5° da IN-
IBAMA 146/07 sobre o Levantamento de Fauna. Cada um dos parametros foi verificado quanto
a sua realizacdo em todos os relatorios pesquisados. Os dados foram contabilizados e graficos
foram gerados para analise dos resultados. Como resultados, observa-se que a IN-IBAMA
146/07 é cumprida apenas parcialmente, sendo as analises estatisticas 0s dados mais escassos
nos EIAs; h& pouca informacdo sobre a metodologia empregada para realizacdo dos
levantamentos de fauna, colocando em risco a qualidade e eficiéncia dos EI1As; as informacdes
sobre o registro das espécies encontradas nos estudos sdo deficitarias; os pardmetros
determinados para elaboracao do levantamento e monitoramento da fauna nos EI1As restringem-
se aos atributos ecossistémicos de composicdo sendo pouco efetivos na contribuicdo para a
conservacao da mastofauna e insuficientes para amparar decisdes quanto aos impactos causados
nas comunidades e suas interacdes ecoldgicas; os estudos de silvicultura tém pouca visibilidade
por parte dos O&rgdos ambientais e pesquisa académica; predominantemente 0s
empreendimentos analisados estdo inseridos no bioma Cerrado. As fragilidades encontradas na
elaboracdo desses estudos demonstram a necessidade de adequacgdes nas legislagdes vigentes e
na conducdo do processo de elaboracdo e andlise dos relatorios que servirdo como base para a
concessdo da licenca ambiental a empreendimentos impactantes e degradadores do meio
ambiente.

PALAVRAS-CHAVE: Levantamento de Fauna. Silvicultura. Mamiferos. Estudo de Impacto
Ambiental.



ABSTRACT

Forestry activities are considered to be impacting or degrading the environment and are
therefore subject to the Environmental Licensing process with elaboration of the Environmental
Impact Study - "Estudo de Impacto Ambiental™ (EIA), in accordance with national legislation.
In Minas Gerais, changes in environmental legislation do not make it clear if this type of activity
still depends on the elaboration of the EIA, opening gaps and allowing questions. One of the
main discussions about forestry activities is that this is a low environmental impact activity.
The interaction between medium and large mammal fauna and silviculture areas is still poorly
studied, but it is known that habitat loss may be responsible for direct or indirect extinctions.
Environmental surveys and monitoring are considered to be tools associated with the
conservation of the fauna because they allow the knowledge of the species present in the study
environment and the understanding about the environment, however, there is a great discussion
about the quality and availability of the fauna study data and about its functionality for species
conservation. In order to verify the real contribution of the data generated by the EIAs for the
conservation of mammal species of medium and large size, this work proposes to perform an
analysis on the parameters evaluated in surveys of fauna, established by IN-IBAMA 146/07, in
forestry enterprises in Minas Gerais. In order to do so, a bibliographic research was carried out
and, secondly, documentary research was organized based on the platform of the Integrated
Environmental Information System - "Sistema Integrado de Informagdo Ambiental” (SIAM),
from which the EIA reports were extracted for analysis. A total of fifty reports were selected,
using as sole criterion of choice the availability of the file in the database. From the selected
reports, only the data referring to 'Characterization of Fauna', 'Flora Characterization' data and
data referring to the area, use and occupation of the soil were used. The EIAs were analyzed
observing the criteria contained in articles 4 and 5 of the IN-IBAMA 146/07 on the Fauna
Survey. Each of the parameters was verified for its performance in all the reports surveyed. The
data were counted and graphs were generated to analyze the results. As a result, it is observed
that the IN-IBAMA 146/07 is fulfilled only partially, the statistical analyzes being the most
scarce data in the E1As; there is little information on the methodology used to perform the fauna
surveys, jeopardizing the quality and efficiency of the EIAs; the information on the registration
of the species found in the studies is deficient; the parameters determined for the elaboration of
the survey and monitoring of the fauna in the EIAs are restricted to the ecosystemic attributes
of composition being little effective in the contribution to the conservation of the mastofauna
and insufficient to support decisions regarding the impacts caused in the communities and their
ecological interactions; forestry studies have poor visibility by environmental agencies and
academic research; predominantly the enterprises analyzed are included in the Cerrado biome.
The weaknesses found in the preparation of these studies demonstrate the need for adjustments
in the current legislation and in the conduct of the process of preparation and analysis of the
reports that will serve as the basis for granting the environmental license to impacting and
environmentally degrading ventures.

KEY-WORDS: Survey of Fauna. Forestry. Mammals. Environmental Impact Study.
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1. INTRODUCAO

A silvicultura é um processo adotado no Brasil desde a Primeira Republica e surgiu
como alternativa para minimizar 0s impactos causados pelo desmatamento gerado pelas
ferrovias (Franco e Drummond, 2004). Iniciou-se com a plantacdo de eucalipto por ser uma
arvore de crescimento rapido que otimiza a producao de madeira. Essa cultura permanece ainda
nos dias atuais como alternativa para a alta demanda comercial madeireira, porém ndo sem
gerar impactos e ser causa de grandes discussoes.

Atualmente o Brasil é grande produtor de arvores plantadas, com destaque para 0s
géneros Eucalyptus e Pinus (Iba, 2017). Atividades de silvicultura estdo entre as atividades
impactantes/degradadoras do ambiente e por isso sdo passiveis ao Licenciamento Ambiental
(LA) com elaboragdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA). O EIA objetiva caracterizar o0s
impactos ambientais gerados pela implantacdo do empreendimento (Garcia e Candiani, 2017).
Em Minas Gerais, a ultima alteracdo da legislacdo que rege o processo de Licenciamento
Ambiental ndo deixa claro se esse tipo de atividade ainda necessita da elaboracédo do Estudo de
Impacto Ambiental e do Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), abrindo precedentes e
possibilitando questionamentos.

Uma das principais discussdes sobre as atividades de silvicultura é a consideracéo de,
supostamente, essa ser uma atividade de baixo impacto ambiental, chamando pouca ou menos
atencdo que atividades altamente impactantes, como a mineracao, por exemplo. Essa atencdo
reduzida para este mercado crescente culmina, de acordo com consultores ambientais, em uma
menor fiscalizagdo por parte dos 6rgaos regulamentadores.

A interacdo entre a fauna de mamiferos de médio e grande porte e as areas de silvicultura
¢ ainda pouco estudada, mas sabe-se que a perda de habitat pode ser responsavel por extin¢des
diretas, por supressdo de todos os individuos num curto periodo de tempo, ou indiretas, por
extincdes retardadas causadas por facilidade ao acesso de cacadores com consequente
eliminacdo de presas, facilidade de invasdes, alteracBes biofisicas e aumento de endogamia
(Brook et al., 2008).

Os levantamentos e monitoramentos ambientais, inclusive os realizados nos Estudos de
Impacto Ambiental, sdo ferramentas aliadas a conservacdo da fauna por possibilitarem o
conhecimento das espécies presentes no ambiente de estudo e o entendimento sobre 0 meio. Ha

uma grande discussao sobre a qualidade e disponibilidade dos dados de estudos de fauna e sobre
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sua funcionalidade para a conservacgdo efetiva de espécies, uma vez que parece existir um
abismo entre os monitoramentos cientificos e os realizados para fins de exigéncias legais.
Quando bem elaborados, levantamentos e monitoramentos de fauna podem subsidiar tomadas
de decisbes importantes para a gestdo ambiental com fins de preservacao e conservacao.

Embora haja uma legislacdo especifica para orientacdo sobre a conducdo dos estudos
referentes a fauna silvestre com vistas ao LA, esta mesma legislacdo ndo padroniza os
procedimentos a serem utilizados em tais estudos, relacionando apenas quais sdo os resultados
minimos que devem constar nos mesmos. Referente as anélises estatisticas, sdo exigidos poucos
dados também sem a preconizacdo dos metodos utilizados para obté-los. Questiona-se,
portanto, se os parametros adotados em cumprimento a legislacao vigente para a elaboracéo do
EIA sdo, de fato, suficientemente subsidiarios para estratégias de conservacao.

Para fins de verificagcdo da questdo exposta acima, este trabalho propde-se a uma anéalise
de Estudos de Impacto Ambiental de empreendimentos de silvicultura no estado de Minas
Gerais, considerando os parametros utilizados nos estudos da mastofauna com vistas a aferir
sua contribuicdo para a conservacdo. Toda a analise dos parametros foi pautada na legislacédo
ambiental atual e o seu cumprimento por parte das empresas elaboradoras dos EIAs também foi
fator analisado. Espera-se que os resultados obtidos sirvam como norteadores para a melhoria
dos diagndsticos da mastofauna no ambito da Avaliagdo de Impacto Ambiental (AlA), com
vistas ao Licenciamento Ambiental, subsidiando a tomada de decisfes de gestdo para a
conservacao. Pretende-se, a partir de seus resultados, gerar uma publicacdo que explane seu
conteldo a comunidade académica e cientifica, além de emitir uma nota técnica aos 6rgaos
ambientais (SEMAD, SUPRAM e Ministério Publico) com sugestfes que possam contribuir
para a elaboracdo de normas regulamentadoras e com a adequacdo do Termo de Referéncia do
Relatério de Monitoramento de Fauna Terrestre no que tange o Levantamento da Mastofauna
realizado no EIA/RIMA. Acredita-se que a adequacgéo das normas regulamentadoras possibilite
o esclarecimento de pontos divergentes entre empresas e profissionais envolvidos na elaboragédo
dos EIA/RIMA.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Panorama historico da silvicultura brasileira

O processo de desmatamento no Brasil teve inicio tdo logo ocorreu seu descobrimento
(Antonangelo e Bacha, 1998). A exploracéo de recursos florestais para fins de exportacao
iniciou-se com a extracdo do Pau-Brasil ainda durante a colonizagdo portuguesa (Meira e
Carelli, 2015).

A expansao das ferrovias paulistas, construidas com madeira de exploragéo, tanto em
quilometragem quanto em quantidade de cargas transportadas, representava a rapida
modernizacdo e 0 avango das fronteiras cafeicultoras, aléem de denotar a transformagéo da
vegetacdo nativa (Franco e Drummond, 2004).

Durante a Primeira Republica Brasileira (1889-1930) a exportacdo agricola retinha o
foco das atencdes e a questdo florestal era pouco estudada. Ja no primeiro quarto do século XX,
a crise cafeeira e a valorizacdo da ciéncia fizeram com que as florestas brasileiras recebessem
maior interesse (Meira e Carelli, 2015).

Com a crise do café, uma diversidade de atividades de exploracéo florestal surgiu em
quase todas as regides do pais (Norder, 2017). Fazendeiros passaram a vender madeira para
complementar a renda comprometida pela baixa dos precos do café (Dean, 2002).

No ano de 1911, o congresso federal, por meio de um decreto, ofertou um prémio ao
maior exportador de madeiras de lei, sendo fortemente criticado pelo fundador e entdo diretor
do Museu Paulista, o bidélogo Herman Von Ihering. lhering censurava a exploracédo
indiscriminada dos recursos naturais e acreditava que a situacdo s6 se modificaria quando o
Estado estabelecesse reservas florestais e uma silvicultura racional (Franco e Drummond,
2004).

Até 1965, a atividade florestal extrativista era considerada como atrasada e insuficiente
pelo alto indice de desperdicio de material lenhoso (Antonangelo e Bacha, 1998).

O avanco do desmatamento, que trouxe variadas e preocupantes consequéncias, e 0
comércio de madeira que ganhava cada vez mais visibilidade nas exportagdes brasileiras,
colocaram os estudos florestais em pauta (Meira e Carelli, 2015).

Como o manejo sustentado de reservas naturais era insuficiente para suprir as crescentes

demandas de produtos florestais, o aumento populacional e o desenvolvimento industrial,
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trabalhos pioneiros de introducdo de culturas homogéneas de eucalipto e pinus comecaram a
surgir como dinamica de reflorestamento, mas ainda com fins cientificos ou ornamentais (Dean,
1995; Antonangelo e Bacha, 1998).

Apesar das consequéncias visiveis, o desflorestamento seguia a passos largos e o
reflorestamento com eucalipto servia apenas para acalmar a populacdo que culpava as ferrovias
pela destruicdo das florestas. Uma vez que o desmatamento gerava fortunas, a preocupagao com
a floresta primitiva era posi¢do minoritaria a época (Dean, 1995).

Em meados dos anos 60 foi criado o Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal
(IBDF) — incorporado pelo atual Instituto Brasileiro do Meio Ambiente (IBAMA) — e o setor
florestal comegou a receber maior atencdo. Na mesma época, surgiram as primeiras escolas de
Engenharia Florestal brasileiras e as politicas de incentivos fiscais que fizeram do
reflorestamento uma atividade de grande escala (Antonangelo e Bacha, 1998).

Os incentivos monetérios ao plantio permitiam a diminuicdo do custo de implantacdo
das florestas homogéneas. Durante as décadas de 70 e 80 outros programas, como por exemplo
o crédito subsidiado para o plantio de arvores em pequenos e médios imadveis rurais, surgiram
e possibilitou uma expansdo ainda maior do mercado de silvicultura. A politica de incentivos
fiscais vigorou de 1965 a 1988 (Antonangelo e Bacha, 1998).

O reflorestamento brasileiro, apds os incentivos fiscais, concentrou-se principalmente
nos estados de Minas Gerais, Sdo Paulo, Parand, Santa Catarina, Rio Grande do Sul e Mato
Grosso do Sul, detendo 97,33% do total de arvores plantadas até o ano de 1985 no pais (Bacha,
1993).

A partir de 1989, empresas que utilizavam matéria-prima de origem florestal uniram-se
em esforcos para diminuir custos de producdo dos macicos florestais e incrementar os
programas de incentivo ao reflorestamento, contando com o apoio do governo. As grandes
indUstrias de papel e celulose e a industria siderdrgica aumentaram suas areas de
reflorestamento com os empréstimos concedidos a longo prazo pelos bancos de fomento
estaduais e federais (Antonangelo e Bacha, 1998).

Ao longo dos anos diversas conquistas foram acumuladas pelo setor florestal. Novas
tecnologias aplicadas a gestdo florestal e a0 manejo sustentavel foram elaboradas, o Brasil se
tornou detentor do maior banco de material genético de Eucalyptus e de algumas espécies de
Pinus, as praticas de colheita mecanizada foram melhoradas a fim de reduzir o impacto sobre a
utilizacdo de maquinas no meio ambiente, e criou-se ainda a certificacdo florestal que permitiu

a expansdo para o mercado internacional (Montebello e Bacha, 2009).
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Atualmente, o setor florestal brasileiro tem participagdo importante na economia
nacional com a geracao de produtos para consumo interno e para a exportacdo (Vital, 2007).

A alta e continua demanda por produtos florestais permite que este setor permaneca em
crescente ampliacéo, ainda hoje dividindo opinides sobre seus beneficios e maleficios, do ponto

de vista ambiental.

2.2. Cenario atual da silvicultura no Brasil

De acordo com a Associacao Brasileira de Produtores de Florestas Plantadas (ABRAF),
no periodo de 2005 a 2011 houve crescimento de aproximadamente 30% na area de plantios
florestais de Eucalyptus e Pinus no pais, sendo 77,8% da area total em hectares de plantacdes
de eucalipto (ABRAF, 2012).

Em 2011, a area nacional ocupada por florestas plantadas de Eucalyptus e Pinus era de
6.514.844 ha. Em 2012 houve crescimento de 2,2% e o Brasil chegou a 6,66 milhdes de hectares
de plantios florestais desses dois géneros de plantas (ABRAF, 2012; ABRAF, 2013).

Segundo o Relatdrio da IndUstria Brasileira de Arvores (Ib4, 2017), no ano de 2016 o
Brasil atingiu 7,84 milhdes de hectares de area de floresta plantada (figura 1), correspondentes
a 0,9% do territorio nacional. Isso significou um crescimento de 0,5% em relagdo ao ano de
2015, tendo como Unica causa 0 aumento nas areas de producdo de eucalipto (Iba, 2017), e de
aproximadamente 16,89% com relacdo ao ano de 2011 (ABRAF, 2012; Ib4, 2017).

De toda a madeira produzida para fins industriais no pais, 91% vem do setor de arvores
plantadas (1ba, 2015; Iba, 2017). Segundo dados do IBGE (2017), no periodo de 2011 a 2017
registrou-se um aumento de aproximadamente 57% na producéo da silvicultura (em toneladas),
somando todos os produtos advindos dessa atividade (e.g.: madeira em tora, carvao vegetal,
lenha, entre outros).

A industria de reflorestamento é responsavel por 6,2% do PIB Industrial no Brasil (1ba,
2017). Minas Gerais esta entre os estados onde ha as maiores extensdes de plantios florestais
(Medeiros et al. 2009; Gabriel et al., 2013), sendo o estado que mais produz eucalipto no Brasil
(Iba, 2017).

As plantagdes de eucalipto totalizam 5,7 milhGes de hectares da area de arvores
plantadas em todo territorio nacional. 24% deste total esté localizado no estado de Minas Gerais,
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17% em S&o Paulo e 15% no Mato Grosso do Sul (figura 2). No periodo de 2011 a 2016, o
crescimento da area de eucalipto foi de 2,4% a.a. (Ib4, 2017).

Figura 1 — Série histérica da area (ha) de floresta plantada no Brasil, por cultura e por ano.
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Fonte: Iba (2017). Adaptado pela autora.

Ainda de acordo com a Iba (2017), segundo projecdes recentes, a populacdo mundial
deve atingir um total de 9,1 bilhdes de pessoas até 2050, 0 que representaria a necessidade de
250 milhdes de hectares adicionais de florestas plantadas no mundo inteiro a fim de atender a
demanda por commodities e bioenergia.

O investimento tecnoldgico ocorrido nos ultimos anos no setor e a alta demanda de
substituicdo de madeira nativa por madeira comercial pela industria é o que permite a continua

expansdo desse mercado (Medeiros et. al., 2009; Embrapa, 2017).
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Figura 2 — Série histérica da producéo de eucalipto (ha) por ano nos trés principais estados
produtores do Brasil — Minas Gerais, Sdo Paulo e Mato Grosso do Sul.
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2.3. Silvicultura e conservacao da fauna silvestre

Com aintensificacdo das atividades de plantios de florestas comerciais a discussdo sobre
0s beneficios e impactos da introducdo de espécies vegetais exoticas em substituicdo a

vegetacdo nativa vem tomando proporc¢do consideravel entre a comunidade cientifica.

Segundo a Embrapa (2017), o setor de florestas comerciais ndo pode ser alheio a
preocupacdo com a biodiversidade, uma vez que também utiliza de recursos naturais, como

outros segmentos.

Para Medeiros e outros (2009), os plantios florestais comerciais consistem numa op¢ao
sustentavel ao fornecimento de madeira por possuirem grande produtividade de provisdes de
qualidade e uso variado, entretanto, também causam impactos negativos.

A remocdo e a fragmentagdo florestal sdo prejudiciais a fauna de diversas maneiras,
levando, por exemplo, a inexisténcia de abrigos e locais para reproducéo; déficit de alimentos;
restricdo ou aumento de deslocamentos de acordo com as espécies impactadas, aumentando

também o risco de predagdo, caga e isolamento populacional e o favorecimento a endogamia,
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diminuindo, assim, a variabilidade genética. O resultado é o decréscimo populacional da fauna
local podendo chegar a exting&o regional de espécies (Machado et al., 2008).

Em observacdo aos aspectos negativos das florestas plantadas, algumas empresas de
base florestal buscam um melhor desempenho tecnologico no plantio e na colheita para fins da
reducédo dos impactos provocados (Medeiros et al., 2009). Contudo, os estudos sobre a interagéo
da fauna silvestre com as florestas comerciais ainda sao escassos, dificultando um diagnostico
preciso sobre o assunto (Silveira, 2005; Medeiros et al., 2009).

No que tange a mastofauna, Dotta e Verdade (2011) afirmam que os impactos da
silvicultura sobre espécies de grandes e medios mamiferos ainda sdo parcialmente
desconhecidos. Embora véarios estudos apontem a presenca de muitas espécies de mamiferos
ocupando paisagens antropizadas, esses animais demonstram sensibilidade a fatores
relacionados a ocupacdao humana, principalmente a fragmentacéo de habitat (Chiarello et al.,
2008, Canale et al., 2012).

Mamiferos de médio e grande porte exigem maior area de vida, possuem alta demanda
energética e baixa densidade populacional com pequena taxa de reproducdo (Paglia, 2007).
Esses fatores acentuam a sensibilidade a perturbagao e priorizam este grupo, em relacéo a outros
grupos de fauna, quanto a urgéncia de acdes de conservacao (Gabriel et al., 2013).

Dado o crescente avanco da industria de florestas plantadas, os estudos de levantamento
e monitoramento de fauna séo considerados elementos fundamentais no entendimento sobre a
forma que as espécies sdo impactadas e também para a compreensdo de quais medidas podem
ser tomadas a fim de garantir a conservacao dessas espécies (Gabriel et al., 2013).

Sendo o conhecimento sobre os fatores influenciadores de processos ecoldgicos
indispensavel para a tomada de decisGes de gestdo para a conservacdo, considera-se que 0

assunto merece ainda maior atencéo (Gabriel et al., 2013).

2.4. Legislacdo ambiental em ambito nacional

A instalacdo de empreendimentos que promovem a remocdo total ou parcial da
cobertura vegetal, modificando a paisagem natural, impacta negativamente toda a fauna
silvestre. Instrumentos como o Licenciamento Ambiental e a Avaliagdo de Impacto Ambiental
visam a normatizar a instalacdo de empreendimentos impactantes e diminuir 0S riscos

ambientais, garantindo a preservacdo da biodiversidade (Brasil, 1981; Brasil, 1997).
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Com a necessidade de se estabelecerem diretrizes para o uso e implementacéo da AIA
como instrumento da Politica Nacional do Meio Ambiente, o Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA), publicou em fevereiro de 1986 a Resolucdo 001/86 (Brasil, 1986). Essa
resolucdo considera como impacto ambiental toda e qualquer alteracdo de propriedade fisica,
quimica ou bioldgica do meio ambiente, promovida por qualquer forma de matéria ou energia
resultante de atividades antropicas que afetem, direta ou indiretamente, “‘a saude, a seguranga e
0 bem-estar da populacdo; as atividades sociais e econdmicas; a biota; as condigdes estéticas e
sanitarias do meio ambiente; a qualidade dos recursos ambientais” (Brasil, 1986).

Em seu Artigo 2° a Resolucdo-CONAMA 001/86, define quais os tipos de
empreendimentos ou atividades modificadoras do meio ambiente deverdo elaborar o
EIA/RIMA para obtencdo do licenciamento ambiental. Estdo entre as atividades listadas a
exploracdo econdmica de madeira ou de lenha em &reas superiores a 100 hectares ou menores,
desde que significativas em termos percentuais ou de importancia do ponto de vista ambiental,
e qualquer atividade que utilize carvao vegetal, em quantidade superior a dez toneladas por dia
(Brasil, 1986). Essas descri¢des abrangem as atividades de silvicultura, ora objeto de nossa
andlise.

A Resolucdo-CONAMA 237/97, que considera a necessidade da revisdo dos
procedimentos e critérios utilizados no licenciamento ambiental com vistas a utilizacdo do
sistema de licenciamento ambiental como instrumento de gestdo ambiental, mantém as
atividades de silvicultura e a exploragdo econémica de madeira ou lenha e subprodutos
florestais como sujeitas ao LA, condicionando a emissao da licenca ambiental ao EIA/RIMA
(Brasil, 1997).

A definicdo de quais atividades devem ser contempladas no EIA esta contida no Art. 6°
da Resolucdo-CONAMA 001/86 (Brasil, 1986). Para fins de andlise deste trabalho nos
ateremos ao campo de diagndstico ambiental do meio bioldgico e dos ecossistemas; e ao
programa de acompanhamento e monitoramento, sendo a fauna o nosso foco de abordagem.

No que tange o levantamento e o monitoramento da fauna silvestre, a Instrucéo
Normativa IBAMA 146/07 € a legislacdo que define os critérios e padroniza os procedimentos
relativos a fauna no campo do licenciamento ambiental de empreendimentos e atividades
impactantes (Brasil, 2007).

A IN-IBAMA 146/07 determina que o levantamento de fauna na area de influéncia do
empreendimento deve preceder toda e qualquer atividade relativa a fauna silvestre, incluindo o

monitoramento ambiental (Brasil, 2007).
26



O levantamento de fauna faz parte dos itens contemplados no campo “diagndstico
ambiental do meio bioldgico e ecossistemas” contido no Art. 6° da Resolugao-CONAMA
001/86, ou seja, a pratica do monitoramento ambiental esta atrelada a elaboracéo do EIA/RIMA.

Em casos de inexisténcia de levantamento prévio a instalacdo do empreendimento, a IN-
IBAMA 146/07 determina que o levantamento seja feito a partir de dados secundarios em areas
proximas com caracteristicas semelhantes, a critério do 6rgéo legislador. Por meio do
monitoramento, os impactos relativos & fauna na éarea de influéncia do empreendimento,
poderdo ser avaliados durante e ap06s sua implantacéo (Brasil, 2007) e os dados coletados podem

subsidiar acdes de gestdo efetivas para a conservacdo de espécies e grupos de fauna.

2.5. Licenciamento Ambiental em Minas Gerais

Em Minas Gerais o Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SISEMA)
é o conjunto de 6rgéos e entidades responsaveis pelas politicas de meio ambiente e de recursos
hidricos com finalidade de conservacdo, preservacao e recuperacdo dos recursos ambientais
(Minas Gerais, 2016a).

A Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD),
orgdo integrante do SISEMA, tem como uma de suas competéncias orientar, analisar e decidir
sobre o processo de licenciamento ambiental e a autorizacdo para intervencdo ambiental,
resguardadas as competéncias do Conselho Estadual de Politica Ambiental (COPAM).
Também fazem parte das atribuicBes da SEMAD, de acordo com a lei n°® 21.972, de 22 de
janeiro de 2016, as decisdes, por meio de suas Superintendéncias Regionais de Meio Ambiente
(SUPRAM), sobre processos de licenciamento ambiental de empreendimentos ou atividades
de: a) pequeno porte e grande potencial poluidor; b) médio porte e médio potencial poluidor; c)
grande porte e pequeno potencial poluidor (Minas Gerais, 2016a).

O COPAM ¢é o orgdo responsavel pela deliberacdo das diretrizes, politicas e pelo
estabelecimento de normas regulamentadoras e técnicas para a preservacao e conservacao do
meio ambiente e de seus recursos naturais (Minas Gerais, 2016b).

Entre as atribuicbes do COPAM, tratadas no Art. 3° do Decreto n°® 46.953 de 23 de

fevereiro de 2016, esto:

I — aprovar normas relativas ao licenciamento e as autoriza¢es para intervencao
ambiental, inclusive quanto a tipologia de atividades e empreendimentos,
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considerando os critérios de localizagdo, porte, potencial poluidor e natureza da
atividade ou do empreendimento;

Il — definir os tipos de atividade ou empreendimento que causem ou possam causar
impacto ambiental de ambito local, considerando os critérios de localizagdo, porte,

potencial poluidor e natureza da atividade ou do empreendimento;

Il — decidir, por meio de suas cdmaras técnicas, sobre processo de licenciamento

ambiental de atividades ou empreendimentos:

a) de médio porte e grande potencial poluidor;
b) de grande porte e médio potencial poluidor;
¢) de grande porte e grande potencial poluidor;

d) nos casos em que houver supressao de vegetagdo em estagio de regeneracdo médio
ou avancado, em &reas prioritarias para a conservagdo da biodiversidade (Revogada

pelo inciso X do art. 92 da Lei n° 22.796, de 28/12/2017);

IV — decidir sobre processo de licenciamento ambiental ndo concluido no prazo de

que trata o art. 21 da Lei no 21.972, de 2016, nos termos de regulamento; (...)

O capitulo 11 da lei n® 21.972/16 é dedicado ao Licenciamento Ambiental trazendo seu
conceito e suas modalidades, modificadas a partir de sua publicagdo. De acordo com os artigos
17, 18, 19 e 20 da legislacéo supracitada, constituem modalidades de licenciamento ambiental
(Minas Gerais, 2016a):
| — Licenciamento Ambiental Trifasico (LAT): em que as etapas de viabilidade ambiental,
instalacdo e operacdo da atividade ou do empreendimento serdo analisadas em fases sucessivas
e, se aprovadas, serdo expedidas as seguintes licengas:

a) Licenca Prévia (LP), que atesta a viabilidade ambiental da atividade ou do
empreendimento quanto a sua concepcdo e localizagao;

b) Licenca de Instalacdo (LI), que autoriza a instalacdo da atividade ou do
empreendimento, de acordo com as especificacdes constantes dos planos, programas e
projetos aprovados;

c) Licenca de Operacdo (LO), que autoriza a operacdo da atividade ou do
empreendimento, apos a verificagdo do efetivo cumprimento do que consta da LP e da
LI, com as medidas de controle ambiental e condicionantes determinadas para a
operacao e, quando necessario, para a desativacgao.
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Il — Licenciamento Ambiental Concomitante (LAC): em que serdo analisadas as mesmas etapas
definidas no LAT, observados os procedimentos definidos pelo 6rgdo ambiental competente,
sendo as licencas expedidas concomitantemente, segundo as seguintes alternativas:

a) LPeLl, sendo a LO expedida posteriormente;

b) LleLO, sendo a LP expedida previamente;

c) LP,LlIeLO.
Il — Licenciamento Ambiental Simplificado (LAS): que podera ser realizado eletronicamente,
em uma unica fase, por meio de cadastro ou da apresentacdo do Relatério Ambiental
Simplificado (RAS) pelo empreendedor, segundo critérios e pre-condi¢des estabelecidos pelo
Orgdo ambiental competente.

A fim de estabelecer os critérios utilizados para a classificacdo, de acordo com o porte
e potencial poluidor, dos empreendimentos e atividades modificadoras do meio ambiente
passiveis de autorizacao ou de licenciamento ambiental em nivel estadual, o COPAM publicou
em setembro de 2004 a Deliberagdo Normativa (DN) n°74 (Minas Gerais, 2004).

Os empreendimentos e atividades modificadoras do ambiente sdo alocadas em seis
classes (1-6) que combinam o porte e 0 potencial poluidor ou degradador do meio ambiente
(tabela 1) (Minas Gerais, 2004).

Em seu Art. 1°, a DN-COPAM 74/04 estabelece que os empreendimentos e atividades
modificadoras do meio ambiente sujeitas ao licenciamento ambiental no nivel estadual sdo
aqueles enquadrados nas classes 3, 4, 5 e 6, de acordo com a listagem anexa a esta Deliberagéo
Normativa. Os empreendimentos de classe 1 e 2, estariam dispensados do processo de
licenciamento ambiental no nivel estadual, mas sujeitos, de forma obrigatéria, a Autorizacdo
Ambiental de Funcionamento (AAF) (Minas Gerais, 2004).

Tabela 1 — Determinacdo da classe do empreendimento a partir do potencial poluidor da
atividade e do porte.

Potencial poluidor/degradador geral da atividade

P M G

Porte do P 1 1 3
Empreendimento M 2 3 5
G 4 5 6

Fonte: DN-Copam 74/04 (Minas Gerais, 2004)
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As atividades de silvicultura sdo classificadas, de acordo com a DN-COPAM 74/04, na
listagem G — Atividades Agrossilvipastoris, conforme os codigos seguintes (Minas Gerais,
2004):

G-03 Atividades florestais e processamento de madeira

e (-03-02-6 Silvicultura.
Pot. Poluidor/Degradador: ~ Ar: P Agua: P Solo:M  Geral: P
Porte: 50 ha < Area (til < 200 ha: Pequeno (classe 1)
200 < Area (til < 800 ha: Médio (classe 2)
Area util > 800 ha: Grande (classe 4)

e (-03-03-4 Producdo de carvao vegetal, oriunda de floresta plantada.
Pot. Poluidor/Degradador:  Ar: M Agua:P Solo:M  Geral: M
Porte: 10.000 < Produgdo Nominal < 50.000 mdc/ano: Pequeno (classe 1)

50.000 < Produ¢do Nominal < 100.000 mdc/ano: Médio (classe 3)

Produgdo Nominal > 100.000 mdc/ano: Grande (classe 5)

No ano de 2009, o COPAM publicou a DN 130/09 que altera a listagem G das
Atividades Agrossilvipastoris e, consequentemente, a classificagdo das atividades de
silvicultura quanto ao porte e potencial poluidor (Cdodigo G-03-02-06) e a classificacdo quanto
ao porte das atividades de producdo de carvao vegetal oriunda de floresta plantada (G-03-03-

4), conforme abaixo (Minas Gerais, 2009):

e (G-03-02-6 Silvicultura.
Pot. Poluidor/Degradador:  Ar:P  Agua:M Solo:M  Geral: M
Porte: 500 ha < Area (til = 2.000 ha: Pequeno (classe 1)
2.000 < Area Gtil = 10.000 ha: Médio (classe 3)
Area (til > 10.000 ha: Grande (classe 5)

e (-03-03-4 Producdo de carvao vegetal oriunda de floresta plantada.
Pot. Poluidor/Degradador:  Ar: M Agua: P Solo: M Geral: M

Porte: 50.000 < Prod. Nominal < 75.000 mdc/ano: Pequeno (classe 1)
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75.000 < Prod. Nominal < 100.000 mdc/ano: Médio (classe 3)
Producdo Nominal > 100.000 mdc/ano: Grande (classe 5)

No dia 06 de dezembro de 2017, o COPAM publicou a DN 217/17 que revoga todas as
deliberacdes anteriores, incluindo as DN-COPAM 74/04 e DN-COPAM 130/09. O processo de
licenciamento ambiental mantém-se com as trés modalidades possiveis definidas pela lei
21.972/16 e o enquadramento da atividade ou empreendimento passa a ser atrelado a relagéo
da localizacéo da atividade ou empreendimento, ao porte e ao potencial poluidor/degradador,
considerando ainda o seu tipo (Minas Gerais, 2017).

Ainda de acordo com a mesma DN, permanecem sujeitos ao licenciamento ambiental
em ambito estadual as atividades e empreendimentos classificados de 1-6, conforme
enquadramento de potencial poluidor/degradador, porte e localizacdo (tabelas 2, 3 e 4) (Minas
Gerais, 2017). Todavia, as novas legislacbes ndo deixam claro quais classificagdes ou quais
tipos de empreendimento/atividade ficariam obrigados a elaboragdo do EIA/RIMA, intuindo-
se que seriam os empreendimentos solicitantes das modalidades LAC ou LAT, por necessitarem
de LP, LleLO.

O Art. 6° da DN-COPAM 217/07, 85°, orienta que o empreendedor pode verificar junto
ao sistema informatizado da Infraestrutura de Dados Espaciais do SISEMA (IDE-SISEMA) os
critérios locacionais e fatores de vedacao ou restricdo (Minas Gerais, 2017).

Os empreendimentos/atividades antes sujeitos a emissdo de AAF ficam agora
condicionados ao LAS, com preenchimento de formulario eletrbnico pelo proprio

empreendedor (Minas Gerais, 2017).

Tabela 2 — Determinacdo da classe do empreendimento a partir do potencial
poluidor/degradador da atividade e do porte.

Potencial poluidor/degradador geral da atividade

P M G

Porte do P 1 2 4
Empreendimento M 1 3 5
G 1 4 6

Fonte: DN-Copam 217/17 (Minas Gerais, 2017).
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Tabela 3 — Matriz de fixacdo da modalidade de licenciamento

Classe por porte e potencial poluidor/degradador

1 2 3 4 5 6
Critérios locacionais 0 LAS LAS LAS- LAC1 LAC2 LAC2
de enquadramento - Cadastro - Cadastro RAS
1 LAS LAS - LAC1 LAC2 LAC2 LAT
- Cadastro RAS
2 LAS - LAC1 LAC2 LAC2 LAT LAT
RAS
Fonte: DN-Copam 217/17 (Minas Gerais, 2017).
Tabela 4 — Critérios locacionais de enquadramento
Critérios Locacionais de Enquadramento Peso

Localizacdo prevista em Unidade de Conservacdo de Protecdo Integral, nas 2
hipoteses previstas em Lei
Supressdo de vegetacdo nativa em areas prioritarias para conservacao, 2
considerada de importancia biolédgica “extrema” ou “especial”, exceto arvores
isoladas
Supressao de vegetacdo nativa, exceto arvores isoladas 1
Localizacdo prevista em zona de amortecimento de Unidade de Conservagao
de Protecédo Integral, ou na faixa de 3 km do seu entorno quando ndo houver 1
zona de amortecimento estabelecida por Plano de Manejo, excluidas as areas
urbanas.
Localizacdo prevista em Unidade de Conservacdo de Uso Sustentavel, 1
exceto APA
Localizacdo prevista em Reserva da Biosfera, excluidas as areas urbanas
Localizacdo prevista em Corredor Ecolégico formalmente instituido, conforme
previsdo legal
Localizacdo prevista em areas designadas como Sitios Ramsar 2
Localizacdo prevista em area de drenagem a montante de trecho de curso 1

d’4gua enquadrado em classe especial

Captacéo de agua superficial em Area de Conflito por uso de recursos hidricos.

Localizacdo prevista em area de alto ou muito alto grau de potencialidade de
ocorréncia de cavidades, conforme dados oficiais do CECAV-ICMBio

Fonte: DN-Copam 217/17 (Minas Gerais, 2017).

As atividades de silvicultura passam a ser alocadas na listagem G, no tipo G-01 —

Atividades Agricolas e Silviculturais, conforme codigo abaixo (Minas Gerais, 2017):
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e G-01-03-1 Culturas anuais, semiperenes e perenes, silvicultura e cultivos
agrossilvipastoris, exceto horticultura
Pot. Poluidor/Degradador: Ar: P Agua: M Solo:M  Geral: M
Porte: 200 ha < Area util < 600 ha: Pequeno
600 ha < Area util < 1.000 ha: Médio
Area util > 1.000 ha: Grande

A atividade de producao de carvao a partir de floresta plantada permanece com o

mesmo codigo, conforme descricdo abaixo (Minas Gerais, 2017):

e (-03-03-4 Producdo de carvao vegetal oriunda de floresta plantada
Pot. Poluidor/Degradador: Ar: G Agua: P Solo: M Geral: M
Porte: 50.000 mdc/ano < Produ¢do Nominal < 75.000 mdc/ano: Pequeno
75.000 mdc/ano < Produg¢do Nominal < 100.000 mdc/ano: Médio

Producdo Nominal > 100.000 mdc/ano: Grande

De acordo com Teixeira e Rodrigues (2016), as reformulacgdes sobre o licenciamento
ambiental podem reduzir o tempo e diminuir entraves comuns as analises dos processos, mas
também podem trazer prejuizos a sua efetividade, principalmente por inviabilizar a participacédo
das comunidades locais devido a distancia dos érgdos legisladores e dificultar o didlogo entre

0s 6rgdos e a sociedade civil.

2.6. Monitoramento ambiental

As alteracfes ambientais resultantes da acdo humana tém aumentado a preocupacao
sobre a conservacao dos ecossistemas e expandido o nimero de programas de monitoramento
ecologico no mundo inteiro (Nichols e Williams, 2006). O anseio das agéncias governamentais
em proteger espécies raras e ameacadas também contribuiu para o aumento do nimero de
estudos (Goldsmith, 1991 apud Primack e Rodrigues, 2001). Legga e Nagyb (2006), citam o
aumento da quantidade de monitoramentos feitos a partir da década de 1990, constatados pelo
aumento no numero de publicacdes, e questionam sobre a utilidade dos dados coletados.
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Muitos autores apontam a discussdo que ocorre no meio cientifico sobre o
monitoramento ser uma ciéncia ou apenas uma atividade de gerenciamento independente da
pesquisa cientifica (Legga e Nagyb, 2006; Lovett et al., 2007; Lindenmayer e Likens, 2010).
Esse fato se deve a inconsisténcia dos dados apresentados em muitos trabalhos e a falta de uma
hipdtese inicial. Noss (1990), Nichols e Williams (2006), e Lindenmayer e Likens (2010),
denotam a necessidade de se desenvolver um modelo com uma hipdtese bem definida, de
maneira que 0 monitoramento possa ser projetado para testd-las usando abordagens
experimentais (Legga e Nagyb, 2006).

Para Lovett e outros (2007), porém, uma boa ciéncia envolve muito mais do que
experimentos para testar hipdteses. Os autores ressaltam a necessidade de estudos de longo
prazo para observar mudangas que ocorrem de maneira lenta nos ecossistemas, onde o
monitoramento, sustentado por varidveis-chave, poderia fornecer registros dessas alteracoes,
além de fornecer uma base de dados como contexto para experiéncias e observacoes de curto
prazo.

A coleta de dados ecologicos por longos periodos pode fornecer uma visdo critica sobre
as mudancas ocorridas nos servigos ecossistémicos. A falta dessas informagdes impossibilita o
conhecimento sobre o estado dessas mudancas no sistema de suporte a vida no globo
(Lindenmayer e Likens, 2010).

2.7. Parametros de avaliacdo em planos de monitoramento: o problema
da falta de dados

De acordo com Lindenmayer e Likens (2010), os monitoramentos de longo prazo podem
ser classificados em trés tipos, sendo:

1. Monitoramento passivo ou dirigido por curiosidade: tem pouco ou nenhum propdsito
além da curiosidade e, por ser desprovido de questbes especificas ou do projeto de
estudo subjacente, resulta em uma utilidade limitada para enfrentar problemas
ambientais.

2. Monitoramento obrigatdrio: esse tipo de monitoramento é muitas vezes de larga escala,
levando a avaliagdes de condicdo de recursos, mas fornecendo uma compreenséo
limitada dos mecanismos ecoldgicos. Os dados ambientais sdo descritos principalmente

para cumprimento de legislacbes ambientais e ndo identificam ou compreendem
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mecanismos de influéncia sobre mudancgas ecossistémicas. Seu foco é identificar
tendéncias de melhora ou piora das condi¢des ambientais e seus dados e frequentemente
usados em relatorios de condi¢do ambiental.

3. Monitoramento por questfes: monitoramento orientado por um modelo conceitual e por
um rigoroso design de estudo, 0 que resultara em previsfes que podem ser testadas como
parte do programa de monitoramento. Permite a inclusdo de novas questfes —

monitoramento adaptativo — & medida que as questdes chave mudam.

Os monitoramentos comumente realizados por instituicdes para regularizacdo de
empreendimentos em atendimento a legislacdo ambiental seriam entdo do tipo obrigatério e 0s
monitoramentos cientificos, do tipo monitoramento por questdes. H4 uma grande dificuldade
em conciliar os dados dos dois tipos de estudos devido a inacessibilidade desses dados ou a ma
qualidade dos documentos. Lovett e outros (2007), comentam sobre a grande quantidade de
dados de monitoramento que sdo coletados e ndo sdo publicados ou dos estudos feitos para
cumprimento de requisitos legais e, portanto, sem andlises detalhadas e sem muita
interpretacdo. Colocam ainda que, do outro lado do extremo, existe um conjunto valioso de
dados produzidos por pesquisadores individuais e grandes programas institucionais que
constitui um acervo valioso para a ciéncia e para a politica ambiental.

Nichols e Williams (2006), argumentam que 0 monitoramento nio deveria ser visto
como atividade autbnoma, mas como um procedimento maior de ciéncia e gestdo voltado para
a conservacdo. Salientam, ainda, que as mudancas certas no foco e conceito do monitoramento

poderiam aumentar substancialmente a utilidade e eficiéncia de seus resultados para este fim.

Estratégias de conservacdo comumente mantém o foco na elaboracdo de acOes
especificas para reverter o status de ameaca de espécies ou grupo de espécies particulares
taxonomicamente proximas (Primack e Rodrigues, 2001; Paglia, 2007). Segundo Brady (1997),
para uma abordagem sistematica de conservacdo, seria necessario distanciar o foco do conceito
de preservacdo de espécies e amplid-lo para uma abordagem a nivel de comunidades,
abrangendo conceitos como habitat e ecossistemas. Paglia (2007), discute sobre estudos que
apontam a necessidade de conhecimento ndo so sobre o ambiente onde vivem as espécies, mas
também sobre sua histéria evolutiva. De acordo com Brook e outros (2008), a frequéncia de
extincdo é maior quando ameacgas que estdo fora do padrdo de experiéncia evolutiva das

espécies surgem ou quando acontecem em uma taxa maior que a adaptagéo.
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Para Franklin (1981), os principais atributos dos ecossistemas s&o divididos em
composigao, estrutura e fungéo. Esses trés atributos definiriam a constituicao da biodiversidade
local. A composigéo estaria relacionada a identificacdo e variedade dos organismos locais,
incluindo as espécies e diversidades; a estrutura referir-se-ia a complexidade do habitat e seus
padrdes; e a fungdo compreenderia 0s processos ecoldgicos e evolutivos. O autor observou que
a preocupacdo com os atributos estruturais e funcionais ndo acompanhou o grande aumento da
preocupacdo com a composicdo da diversidade, sendo necessario uma revisdo das prioridades.

Como se V&, a discussdo sobre os parametros a serem avaliados nos estudos de
monitoramento ndo sdo uma discussdo recente, mas uma preocupacdo que se estende ha
décadas. Os resultados obtidos a partir dos parametros adotados podem interferir diretamente
na tomada de decisdes para a gestdo de conservacdo. Um monitoramento inadequado pode gerar
resultados irreais e perigosos, deixando de detectar alteracbes ecoldgicas importantes ou
provocando a iluséo de que determinados impactos ndo sao relevantes, ou, ainda, colocar
espécies indevidas em listas de ameaca de extincdo ou o contrario (Legga e Nagyb, 2006;
Paglia, 2007).
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3. OBJETIVOS

3.1.0bjetivo geral

Realizar uma analise sobre os parametros avaliados em estudos de levantamento de
fauna, estabelecidos pela IN-IBAMA 146/07, dentro dos Estudos de Impacto Ambiental (EIA),
especificamente da mastofauna, em empreendimentos de silvicultura em Minas Gerais e

verificar a real contribuicdo dos dados gerados para a conservacdo das espécies.

3.2.0bjetivos especificos

e Avaliar a adequacdo dos EIAs aos parametros legais exigidos na IN-IBAMA 146/07,

e Auvaliar a relevancia dos parametros utilizados nos levantamentos de fauna como fonte
de embasamento para estratégias de conservacao das espécies;

e ldentificar fragilidades no plano e elaboracdo de medidas para conservacdo das
espeécies;

e Propor novos parametros como forma de aprimorar os planos de levantamento e

monitoramento de fauna.
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4. METODOLOGIA

4.1.Classificacéo da pesquisa

Para a classificacdo da pesquisa tomou-se como base a taxonomia apresentada por Gil
(2002), qualificada em relacdo a trés aspectos: natureza, objetivo e procedimentos técnicos.

Quanto a sua natureza, este trabalho trata-se de pesquisa aplicada, uma vez que objetiva
gerar conhecimento para aplicacdo pratica, solucionando problemas especificos.

Quanto ao seu objetivo, trata-se de pesquisa exploratdria, pois proporciona maior
familiaridade com o problema, explicitando-o e permitindo a elaboracdo de hipdteses e o
aprimoramento de ideias.

Quanto aos procedimentos técnicos, caracteriza-se como pesquisa bibliografica e
documental por usar de materiais publicados e documentos de 6érgdos publicos. Pode ser
caracterizada ainda como estudo de caso por envolver o estudo exaustivo de determinado
assunto permitindo seu detalhamento.

Quanto a forma de abordagem, trata-se de pesquisa quantitativa, pois, de acordo com
Fonseca (2002), usa a linguagem matematica para explicar as causas de um fendmeno e as

relacBes entre variaveis.

4.2. Métodos

4.2.1. Instrumentos de coleta de dados

Inicialmente realizou-se pesquisa bibliografica sobre legislagio ambiental,
levantamento e monitoramento de fauna, silvicultura e conservacdo da fauna silvestre, e
analises estatisticas aplicadas em levantamentos de fauna, a fim de constituir o referencial
teorico deste trabalho.

Num segundo momento, organizou-se a pesquisa documental tendo como base a
plataforma do Sistema Integrado de Informacdo Ambiental (SIAM), de onde foram retirados os

relatorios de Estudo de Impacto Ambiental (EIA), objetos de analise deste estudo.
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O caminho seguido para busca dos relatérios na plataforma, a partir do endereco
eletronico  <http://www.siam.mg.gov.br/siam/login.jsp>, foi: Acesso de visitante >
Atividade(s) do empreendimento > Pela descricdo: Silvicultura.

Dentre os codigos de atividades disponibilizados pela plataforma, apos pesquisa por tipo
de atividade, foram utilizados os listados abaixo, sendo o segundo o de maior utilizacéo:

e G-01-03-1: Culturas anuais, semiperenes e perenes, silvicultura e cultivos
agrossilvipastoris, exceto horticultura;

e (G-03-02-6: (DN74) Silvicultura;

e 92.13.00-9: Silvicultura.

Em cada cddigo de atividade pesquisado, uma lista de relatdrios, organizados por
numero de processo e razdo social do empreendedor, € disponibilizada. Para encontrar os EIAS,
fez-se necessario acessar cada processo, um a um, e verificar dentro dos processos de Licenca
de Operacdo (LO), Licenca de Operacgdo Corretiva (LOC) ou de Licenca Prévia (LP) se havia
EIA digitalizado. Em caso positivo, o EIA era baixado e arquivado para posterior analise.

Um total de cinquenta relatorios de EIA foram selecionados, utilizando como Unico
critério de escolha a disponibilidade do arquivo (documento digitalizado e disponivel para
consulta e download).

Dos relatorios selecionados, somente foram utilizadas as partes referentes aos dados de
‘Caracterizacao da Fauna’, especificamente da mastofauna; os dados de ‘Caracterizacdo da
Flora’, para averiguagdo do bioma predominante da area do empreendimento; e dados
referentes a area, uso e ocupacdo do solo, com o objetivo de se obter a area total e a rea plantada

de cada empreendimento.

4.2.2. Tratamento dos dados

Caracterizacdo da fauna: mastofauna

Os EIAs foram analisados observando os critérios contidos nos artigos 4° e 5° da IN-
IBAMA 146/07 sobre o Levantamento de Fauna. Os parametros avaliados nos relatorios,

constantes na legislacéo citada, foram os listados conforme se segue:

l. Descri¢cdo metodologica

Il. Lista de espécies encontradas
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II. Forma de registro das especies

IV.  Registro por sazonalidade

V. Caracterizacdo de habitat

VI.  Classificacdo de espécies com risco de extingédo
VIIl.  Classificacdo de espécies endémicas

VIII. Classificacdo de espécies raras

IX.  Classificagdo de espécies bioindicadoras

X. Classificacao de espécies de importancia econémica e cinegética
XIl.  Classificacéo de espécies invasoras ou de risco epidemioldgico
XIl.  Classificacdo de espécies migratorias

XIII.  Indice de diversidade (Shannon-Wiener)

XIV. Indice de dominancia (Simpson)

XV. Indice de equitabilidade (Pielou)

XVI. Indice de similaridade (Jaccard)

XVII. Estimadores de riqueza (Bootstrap e Jackknife)
XVIII. Curva do coletor

Cada um dos parametros relacionados acima foi verificado quanto a sua realizagdo ou
ndo, em cumprimento a IN-IBAMA 146/07, em todos os relatdrios pesquisados. Foram
estabelecidos critérios de avaliacdo com o objetivo de padronizar as analises, conforme pode
ser visto no quadro 1.

Uma tabela para organizacdo dos dados foi montada verificando-se o nimero do
processo inicial, razdo social e cidade do empreendimento, a fim de evitar analises repetidas.
Em seguida, todos os dezoito parametros foram adicionados a tabela e, apds ser observado no
relatdrio o atendimento ou ndo a estes parametros, cada um deles recebeu uma legenda quanto
a sua realizacdo, sendo: S — realizado de maneira satisfatoria, IN — realizado de maneira
insatisfatoria, e N — ndo realizado. Os dados foram entdo contabilizados, recebendo os itens
realizados valor 1 (um) e os ndo realizados valor O (zero). Os itens realizados de maneira
insatisfatoria foram contabilizados separadamente, também recebendo valor 1 (um), uma vez
que pretendiamos verificar a quantidade de ocorréncias. Gréaficos representativos foram
montados para ilustrar os resultados.

Para verificar o atendimento ao item ‘Descricdo Metodologica’, especificamente,

organizou-se uma tabela a parte com as metodologias comumente observadas nos relatorios
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analisados totalizando 27 (vinte e sete) itens metodologicos, conforme descrito no quadro 2.
Em cada relatdrio analisado, cada item contemplado recebeu valor 1 (um) na tabela e os néo
contemplados receberam valor O (zero), possibilitando obter uma soma de quantos itens
metodologicos foram utilizados e descritos em cada EIA.

Sabe-se que uma boa descri¢cdo metodologica é aquela que detalha seus procedimentos
possibilitando sua repeticdo em eventuais pesquisas futuras. Por este motivo, estabeleceu-se o
critério de descricdo satisfatoria (S) para os EIAs que contemplaram pelo menos 60% dos itens
metodoldgicos observados em todos os relatorios, ou seja, 16 (dezesseis) deles.

Quadro 1 — Critérios adotados para a avaliacdo do cumprimento dos parametros obrigatorios,

conforme a IN-IBAMA 146/07, em levantamento de fauna.

PARAMETROS DE AVALIACAO CRITERIOS DE AVALIACAO
. S (Realizado N (Nao
IN (Insatisfatorio) satisfatoriamente) realizado)
Descreve a
metodologia de
maneira
incompleta. Foi Descreve de maneira
considerado como completa os
_— L . descricéo procedimentos N&o descreve
Descricdo metodoldgica - - .
metodologica metodologicos, a metodologia
insuficiente os possibilitando a
relatorios que replicagéo do estudo
contemplam menos
de 60% dos 27

itens avaliados.
Cita, no decorrer
do texto, algumas
espécies
encontradas no
estudo, mas ndo as
relaciona em

Ndo contém a
Contém a relagdo das | relacéo das

Lista de espécies . espécies encontradas espécies
listagem ou outra
. no estudo encontradas
forma mais clara.
n no estudo
N&o se sabe da
totalidade das
espécies
encontradas.
Continua...

41



Quadro 1 — Critérios adotados para a avaliagdo do cumprimento dos pardmetros

obrigatorios, conforme a IN-IBAMA 146/07, em levantamento de fauna.

PARAMETROS DE AVALIAGAO

IN (Insatisfatorio)

Forma de registro

Registro por sazonalidade

A lista de espécies
contempla o tipo de
areaemque o
animal foi
visualizado, mas
nao descreve a
fitofisionomia da
area

Caracterizacao de habitat

Cita espécies em
risco de extincéo,
mas néo as
classifica segundo
0 nivel de ameaca.

Classificacdo de espécies com risco
de extingao

Classificacdo de espécies raras

S (Realizado
satisfatoriamente)
A lista de espécies

cita a forma de
registro de cada uma
das espécies
relacionadas

Consta na lista de
espécies a época em
gue cada animal foi

registrado

A lista de espécies
informa o tipo de
habitat (tipo de area
e fitofisionomia da
area) onde cada
animal foi registrado

Classifica as espécies
encontradas segundo
seu risco de extincéo
no estado, no pais e
ou globalmente

Cita, dentre as
espécies encontradas,
quais sdo
consideradas raras

Continuagéo...
CRITERIOS DE AVALIACAO

N (Nao
realizado)
A lista de

espécies ndo
cita a forma
de registro
dos animais
Na&o consta na
lista de
espécies a
época em que
0s animais
foram
registrados

A lista de
espécies ndo
informa o tipo
de habitat
(tipo de area e
fitofisionomia
da area) onde
cada animal
foi registrado

Nao classifica
as espécies
encontradas
segundo seu

risco de
extingdo no
estado, no
pais e ou
globalmente
Na&o cita,
dentre as
espécies
encontradas,
quais sdo
consideradas
raras
Continua...
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Quadro 1 — Critérios adotados para a avaliagdo do cumprimento dos pardmetros
obrigatorios, conforme a IN-IBAMA 146/07, em levantamento de fauna.

Continuagéo...
PARAMETROS DE AVALIACAO

CRITERIOS DE AVALIACAO

e S (Realizado N (Nao
IN (Insatisfatorio) . ( . (
satisfatoriamente) realizado)
Néo cita,
. dentre as
Cita, dentre as .
. espécies
e L. espécies encontradas,
Classificacdo de espécies . A encontradas,
. _ quais sdo endémicas L
endémicas " quais séo
da regido ou do N
i endémicas da
bioma x
regido ou do
bioma
Na&o cita,
. dentre as
Cita, dentre as s
e L. . espécies
Classificacdo de espécies especies encontradas,
s _ . encontradas,
bioindicadoras quais sdo L.
e quais sdo
bioindicadoras S
bioindicado-
ras
Na&o cita,

Cita, dentre as

dentre as
ee o , . espécies encontradas, espécies
Classificagdo de espécies de P — P
. . . quais sdo de encontradas,
importancia econémica e _ . - .

o importancia quais sao de

cinegética A . o
econbmica e importancia
cinegética econbmica e

cinegética
N&o classifica

as espécies

Classifica as espécies | encontradas

e . encontradas como como
Classificacdo de espécies invasoras . .
. . . _ invasoras ou segundo = invasoras ou
ou de risco epidemioldgico .
Seu risco segundo seu
epidemioldgico risco
epidemiolégi-
co
Continua...
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Quadro 1 — Critérios adotados para a avaliagdo do cumprimento dos pardmetros

obrigatorios, conforme a IN-IBAMA 146/07, em levantamento de fauna.

PARAMETROS DE AVALIAGAO

IN (Insatisfatorio)

Classificacdo de espécies
migratdrias -

indice de diversidade (Shannon-
Wiener) -

Indice de dominancia (Simpson)

Indice de equitabilidade (Pielou)

indice de similaridade (Jaccard)

S (Realizado
satisfatoriamente)

Classifica as espécies

encontradas como
migratorias ou ndo

Contém o indice de
diversidade de
Shannon-Wiener e
seus respectivos
gréaficos

Contém o indice de
dominéancia de
Simpson e seus

respectivos graficos

Contém o indice de
equitabilidade de
Pielou e seus
respectivos graficos

Contém o indice de
similaridade de
Jaccard e seus

respectivos graficos

Continuacdo...
CRITERIOS DE AVALIACAO

N (Néo
realizado)
Nao classifica
as espécies
encontradas
como
migratdrias ou
nao
N&o contém o
indice de
diversidade de
Shannon-
Wiener e seus
respectivos
graficos
N&o contém o
indice de
dominancia de
Simpson e
seus
respectivos
graficos
N&o contém o
indice de
equitabilidade
de Pielou e
seus
respectivos
graficos
N&o contém o
indice de
similaridade
de Jaccard e
seus
respectivos
graficos

Continua...
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Quadro 1 — Critérios adotados para a avaliagdo do cumprimento dos parametros
obrigatorios, conforme a IN-IBAMA 146/07, em levantamento de fauna.

Continuacdo...
PARAMETROS DE AVALIACAO CRITERIOS DE AVALIACAO
S (Realizado N (Nao
satisfatoriamente) realizado)
Néo contém a
estimativa de

IN (Insatisfatorio)

Contém a estimativa

. riqueza pelo
de riqueza pelo estimador
Estimador de riqueza (Jackknife) _ estimador Jackknife .
. Jackknife e
e Seus respectivos
g seus
graficos .
respectivos
graficos

N&o contém a

, s estimativa de
Contém a estimativa

. riqueza pelo
de riqueza pelo q . P
. . . estimador
Estimador de riqueza (Bootstrap) _ estimador Bootstrap
. Bootstrap e
e seus respectivos
g seus
gréaficos .
respectivos
gréaficos

Né&o contém o
Contém o gréafico da grafico da
- curva do coletor curva do
coletor

Curva do coletor

Fonte: dados da autora.

Quadro 2 — Descricdo dos itens metodoldgicos avaliados nos relatorios de Estudo de Impacto
Ambiental.

ITEM AVALIADO DESCRITOR
Georreferenciamento Marca/modelo do GPS
Numero de pontos
Fitofisionomia dos pontos
Literatura cientifica, estudos anteriores ou estudos
de areas proximas
Tipo de fontes consultadas
Transectos Tipo de percurso (carro, caminhada, etc.)
Numero de transectos
Tamanho dos transectos
Periodo percorrido (manha/noite)
Continua...

Dados secundarios
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Quadro 2 — Descrigdo dos itens metodoldgicos avaliados nos relatérios de Estudo de
Impacto Ambiental.
Continuagéo...

ITEM AVALIADO DESCRITOR
Transectos Velocidade de caminhada/percurso
Esforco amostral (total de horas)
Meétodos indiretos (evidéncias) Rastros, vocalizages, carcacas, fezes, tocas, etc.
Cémeras NUmero de pontos para arm. Fotografica

Altura de instalagéo das cameras
Esforco amostral das armadilhas (horas)
Quantidade de disparos x tempo
Marca/modelo das cameras
Distancia de disparo
Uso ou ndo de iscas proximo as cameras
Armadilhas (solo ou arvore) Tipo de armadilha
Tempo de exposigéo (esfor¢o amostral)
Utilizacdo de iscas ou ndo

Marca/modelo dos demais equipamentos utilizados

Equipamentos . - .
quip (maquina fotogréfica, bindculo, gravador, etc.)

Entrevistas Anotagdo dos animais visualizados
Local de ocorréncia
Descricdo do animal em caso de duvidas

Andlise estatistica Softwares utilizados
Fonte: dados da autora.

Apds as analises, os relatorios foram organizados em ordem decrescente de ano de

realizacdo para fins de comparagao.

Bioma predominante e area do empreendimento

Em cada um dos relatdrios analisados verificou-se qual é o bioma predominante em cada
empreendimento, a area total do empreendimento e a area destinada ao plantio de eucalipto ou
pinus.

Os dados observados foram organizados numa planilha permitindo posterior analise
sobre 0 bioma mais afetado e total da area comprometida dentre os empreendimentos

analisados.
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5. RESULTADOS

Nota-se que todos os parametros determinados para elaboracdo do levantamento e
monitoramento da fauna nos Estudos de Impacto Ambiental restringem-se aos atributos
ecossistémicos de composicdo, conforme Franklin (1981), denotando-se a dificuldade de
expandir os estudos a nivel de estrutura e funcéo.

Referente aos padrdes legais que norteiam as atividades de levantamento e
monitoramento de fauna, observou-se que ha apenas cumprimento parcial da legislacdo na
totalidade dos EIAs analisados. Dos cinguenta relatorios verificados, apenas cinco sdo
anteriores a 2007, portanto anteriores a IN-IBAMA 146/07, o que significa que pelo menos
90% do total dos EIAs deveria atender as normas basicas fixadas por esta legislacdo. No
entanto, o0 que se observa € o ndo atendimento a maioria dos pardmetros exigidos.

Com relacdo ao processo de descricdo metodologica contemplado nos incisos Il e 111 do
artigo 4° da IN-IBAMA 146/07, somente dois EIAs atingiram o percentual fixado de 60% dos
itens metodoldgicos, um deles atendendo 16 itens e o outro 17 itens. Entre os 48 relatdrios
restantes, 15 atenderam de 2 a 5 itens metodoldgicos, 17 atenderam de 6 a 10, e 16 atenderam
de 11 a 15 itens (figura 3).

Figura 3 — Comparativo da quantidade de itens metodologicos descritos por EIA (as cores
representam agrupamentos por quantitativo de EIA; a curva representa o total de EIA
acumulado).
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Numero de itens metodoldgicos atendidos
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Fonte: dados da autora.
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Quanto ao item ‘lista de espécies’ como um dos resultados do levantamento, apenas um
EIA ndo o apresentou e um outro teve este item classificado como insatisfatrio. Sobre a
classificagdo das espécies quanto ao risco de extincdo, oito relatorios ndo continham este tipo
de analise e um foi considerado insatisfatorio. Estas informaces podem ser observadas na

figura 4.

Figura 4 — Quantidade de EIAs que apresentam a lista de espécies e a classificacdo quanto ao
risco de extingdo de cada uma delas, de acordo com a forma de realizagdo (contém, ndo

contém ou insatisfatério).
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B Contém ® N&o contém M Insatisfatorio

Fonte: dados da autora.

A forma de registro das espécies (visualizacdo, camera trap, vestigios, etc.) foi descrita
em 34 relatorios, enquanto que a descricdo de registros por sazonalidade (época em que o
animal foi registrado — periodo de seca ou chuva) foi realizada em somente nove dos cinquenta

relatorios analisados (figura 5).
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Figura 5 - Numero de EIAs que descrevem a forma de registro das espécies e o registro por
sazonalidade.
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Fonte: dados da autora.

No item ‘Caracterizacdo do Habitat’, cerca de 60% dos relatérios ou 33 deles nédo
informam a area onde as espécies foram registradas e suas respectivas fitofisionomias. 22% ou
11 relatoérios informam o local de registro (APP, reserva legal, etc.), mas ndo descrevem sua
fitofisionomia. Por ultimo, 12% ou 6 relatorios citam a area e respectiva fitofisionomia de

registro das espécies (figura 6).

Figura 6 — Comparativo quanto a realizacdo da caracterizagdo do habitat nos EIAs, conforme
tipos de informagdes disponibilizadas.
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Fonte: dados da autora.
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Ao que se refere a classificacdo das espécies quanto ao endemismo, raridade,
bioindicacdo, importancia econémica e cinegética, invasao ou risco epidemioldgico, e migracéo
os resultados foram variados, sendo a classificacdo por ‘importancia econdmica e cinegética’ o
item mais realizado, encontrado em 15 relatorios. A classificacdo de espécies bioindicadoras
foi realizada em 9 dos 50 EIAs analisados, enquanto que a classificacdo quanto ao endemismo
foi realizada em 7 deles. A classificacdo de espécies raras, invasoras ou de risco epidemioldgico
e a de espécies migratorias, foi realizada em 5 relatérios (figura 7).

Figura 7 — Namero de analises por tipo de classificacdo das espécies.
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Fonte: dados da autora.

Referente as analises estatisticas, constatou-se que esses sdo 0s itens menos realizados
dentre os parametros obrigatdrios descritos na IN-IBAMA 146/07.
Os indices de diversidade (Shannon-Wiener) e de dominancia (Simpson) foram

observados em somente 5 e 3 relatdrios, respectivamente (figura 8).
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Figura 8 — Numero de EIAs que contemplam os indices de diversidade e de dominancia.
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Fonte: dados da autora.

A equitabilidade das espécies foi avaliada em somente 4 EIAs, com utiliza¢do do indice
de Pielou. Ja a similaridade n&o foi verificada em nenhum relatdrio (figura 9).

Figura 9 — Quantidade de EI1As que contemplam a equitabilidade e similaridade das espécies
com utilizacdo dos indices de Pielou e Jaccard, respectivamente.
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Fonte: dados da autora.
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O indice de suficiéncia amostral e a estimativa de riqueza também s&o pouco realizados.
Dos 50 ElAs analisados, 11 apresentam a curva do coletor, dentre os quais 7 apresentam o

comparativo com o estimador Jackknife e 2 com o estimador Bootstrap (figura 10).

Figura 10 — Quantidade de EIAs que apresentam a anélise de suficiéncia amostral das
espécies com a curva do coletor e os estimadores de riqueza Jackknife e Bootstrap.
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Fonte: dados da autora.

Organizando os parametros por numero de realizacdes de maneira decrescente, obtemos
o0 ranking demonstrado na tabela 5.

Relativo ao bioma predominante nas areas dos empreendimentos analisados nota-se
uma prevaléncia significativa do bioma Cerrado, com uma éarea total de plantio de 305.632,91
ha. Em seguida, vem o bioma Mata Atlantica com uma ocupacdo de 18.014,75 ha entre os
empreendimentos avaliados. Por Gltimo ha empreendimentos inseridos em faixas de transicao
entre os biomas Cerrado e Mata Atlantica, estes ocupando 1.362,91 ha destinados a silvicultura
(figura 11).

O somatorio das areas destinadas efetivamente a silvicultura nos 50 empreendimentos
analisados é de 325.010,57 ha.
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Tabela 5 — Percentual e ranking de atendimento aos parametros determinados pela IN-

IBAMA 146/07.
Percentual de Ranking de
Parametros avaliados Quantidade realizacéo entre realizacéo
realizada (EIA) 0s 50 relatérios dos
analisados parametros
Lista de espécies 49* 98% 1°
C_IaSS|f|ca(;a_o pf)r 40 84% 20
risco de extingdo
Forma de re.glstro das 34 68% 30
espécies
Caracterllzagao do 17% 34% 40
habitat
Espécies de
|mpoArta_nC|a 15 30% 50
econdmica e
cinegética
Curva do coletor 11 22% 6°
Reglstrg por 9 18% 70
sazonalidade
Espécies
o 9 18% 8°
bioindicadoras °
Espécies endémicas 7 14% 90
Estimador Jackknife 7 14% 10°
Espécies raras 5 10% 11°
Espécies migratérias 5 10% 120
Espécies invasoras ou
de risco 5 10% 13°
epidemioldgico
Indice de diversidade 5 10% 140
Indice de 4 8% 150
equitabilidade
Indice de dominancia 3 6% 16°
Estimador Bootstrap 2 4% 17°
Indice de 0 0% 18°
similaridade

Fonte: dados da autora. *Foi considerada a soma entre todas as realizagdes deste critério, incluindo os realizados
de forma insatisfatoria.

53



Figura 11 — Analise da predominancia dos biomas por area de plantio nos empreendimentos

analisados.
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Fonte: dados da autora.

Entretanto, os empreendimentos ndo se fazem apenas da area destinada ao plantio, sendo
necessario levar em consideracdo toda a area de extensdo de cada um deles.

Em se tratando de area total, temos aproximadamente 538 mil hectares ocupados pelos
50 empreendimentos analisados, dos quais cerca de 525 mil ha estdo inseridos no bioma
Cerrado.
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6. DISCUSSAO

6.1. Atendimento a IN-IBAMA 146/07

Os Estudos de Impacto Ambiental podem ser considerados, de acordo com Scherer
(2011), os instrumentos de maior importancia e utilizacdo no pais para o delineamento e
previsdo das modificagdes antropicas dos ecossistemas. No entanto, ha na literatura diversos
trabalhos (e.g., Scherer, 2011; Kuniy, 2013; Sertdo, 2013; Almeida et al., 2014; Pinto et al.,
2017) que tratam sobre os problemas apresentados e também sobre a qualidade dos estudos
efetuados.

Os resultados das analises dos relatdrios de EIA promovidas por este trabalho mostram
que a grande maioria das empresas responsaveis pela elaboracdo destes relatorios descumpre,
ao menos parcialmente, a IN-IBAMA 146/07, referente ao levantamento e monitoramento da
fauna.

Dentre os principais problemas apresentados nos EIAs, pode-se citar a deficiéncia na
descricdo metodoldgica dos trabalhos (Kuniy, 2013; Sert&o, 2013; Garcia e Candiani, 2017). E
possivel observar a inexisténcia de um padrdo no que diz respeito a metodologia adotada por
cada empresa para a realizacdo dos levantamentos da mastofauna quando faz-se um compilado
de todos os métodos utilizados e descritos nos relatérios avaliados. A grande maioria dos
relatorios trazem pouca informacéo sobre sua metodologia em campo, o que pode interferir na
avaliacdo dos impactos provocados pelos empreendimentos sobre a fauna e colocar em risco a
qualidade e eficiéncia dos EIAs (Garcia e Candiani, 2017). Embora ndo haja uma exigéncia na
legislacdo sobre quais procedimentos metodoldgicos adotar em estudos ambientais para a
mastofauna, a falta de informacGes sobre este processo pode também impedir a replicacéo do
estudo em situacGes similares, trazendo prejuizos quanto ao entendimento do monitoramento
para fins cientificos, como afirmam Lovett et al. (2007).

Quanto as listas de espécies elaboradas como resultado dos EIAs, vé-se como ponto
positivo o fato de 48 dos 50 estudos aqui analisados cumprirem este item de maneira
satisfatoria. Silveira e outros (2010) ressaltam a importancia da elaboracdo dessas listas por
serem norteadoras das analises promovidas pelos 6rgdos ambientais sobre a instalacdo dos

empreendimentos e alertam para as consequéncias desastrosas que esses dados quando
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incompletos ou inadequados podem ter para as espécies e seus processos, e também para 0 meio
ambiente.

Pinto e outros (2017), afirmam que a descri¢do das espécies amostradas permitem uma
analise melhor fundamentada sobre os locais estudados e possibilitam o apontamento da
ocorréncia de espécies endémicas, raras e ameacadas de extincdo. Além disso, a lista de
espécies também pode ser precursora de estudos sobre a funcdo ecoldgica das espécies locais,
ainda que esses atributos ndo sejam abordados nos EIAs. Os autores reforcam também o fato
de que uma lista de espécies organizada taxonomicamente permite que outros profissionais
executem estudos correlacionados ao tema ou mesmo auxilie na avaliacdo do estudo realizado.

A classificacdo quanto ao status de conservacao (risco de extin¢do) é também um item
bastante realizado entre os EIAs objetos deste estudo. 41 dos 50 relatorios apresentaram 0s
status de conservacdo das espécies de acordo com listas nacionais (estadual e federal) e
internacional. As espécies classificadas como vulneraveis ou em perigo apresentam alta
sensibilidade a perda e fragmentacdo de habitat (Garcia e Candiani, 2017), devendo servir como
instrumento balizador para tomada de decisdes de gestdo estratégica.

A caracterizacdo do habitat € um dado que extrapola a configuracdo de local de
ocorréncia das espécies e que permite, por exemplo, avalia¢fes sobre a tolerancia das espécies
as agdes antrdpicas, além de subsidiar as analises de impacto sobre a fauna (Pinto et al., 2017).
Nos estudos analisados, somente 6 relatdrios apresentam uma descricdo satisfatoria do habitat
onde foram registradas as espécies, 11 foram considerados como insatisfatorios por tratarem as
vezes do tipo de area (e.g., APP, Reserva Legal), mas ndo indicarem sua fitofisionomia ou vice-
versa, e 33 relatorios ndo apresentaram este dado.

Ja a forma de registro das espécies recebe maior atencdo na elaboracdo dos EIAs. Dos
50 relatorios analisados, 34 relatam a forma pela qual as espécies foram registradas. Pinto e
outros (2017), afirmam que estes dados permitem aos 6rgdos ambientais avaliar se 0 método de
amostragem foi adequado e suficiente para o habitat em questéo.

No que diz respeito ao esforco amostral para registro da mastofauna, a maioria dos
relatdrios analisados relatam que as campanhas para realiza¢do do levantamento aconteceram
em dois periodos do ano, respeitando a sazonalidade - época de seca e chuva, com duragédo
média de uma semana em cada periodo. Mas ha também aqueles que descrevem seu trabalho
como ‘levantamento rapido’, realizado em no maximo 3 dias. Nesses casos a fauna ¢ descrita
guase gue totalmente com base em dados secundarios e a justificativa dada para o tempo

empenhado em tal estudo seria o conjunto de exigéncias do 6rgao legislador. Essa diferenga no
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tempo dedicado ao estudo de campo traduz as discrepancias observadas nos resultados das listas
de espécies obtidas.

Pinto e outros (2017), atentam para o perigo da utilizacdo de dados secundarios como
unica fonte para um diagnostico ambiental, ja que os dados advindos da literatura foram
coletados em momentos passados e podem ndo mais refletir a situacdo da fauna objeto no
momento atual de estudo, orientando que este tipo de dado seja usado somente para
complementacdo do levantamento primério.

Segundo Kuniy (2013), a confiabilidade nos dados de campo é maior quanto maior for
o0 esforco amostral e, por consequéncia, melhor sera o resultado diagnostico da fauna. Sobre o
registro por sazonalidade, Silveira et al. (2010), reforcam o fato de que estudos curtos e
realizados em uma Unica época do ano priorizam a necessidade do contratante em detrimento a
qualidade das informagdes, 0 que pode ser perigoso ja que uma grande parcela da fauna
brasileira responde as variacdes sazonais e um estudo feito numa Unica época tende a excluir
importantes espécies migratorias.

Observou-se durante as analises que muitos relatérios discorriam em seus textos que
suas campanhas de levantamento teriam compreendido as distintas sazonalidades, porém, ao
apresentar os resultados das amostras, ndo havia distingdo nos registros quanto a época. Neste
caso, os relatérios foram contabilizados como nédo executantes deste item, deixando a davida
guanto ao erro, ou seja, se de fato ndo foram executadas campanhas em sazonalidades diferentes
ou se somente nao foram anotados os dados de sazonalidade junto aos resultados das amostras.

O baixo numero de registros de espécies migratorias (5 registros), endémicas (7
registros), bioindicadoras (9 registros) e raras (5 registros), poderiam entdo estar atrelados ao
fato de somente 9 relatdrios analisados terem executado suas campanhas em sazonalidades
diferentes e também as diferencas no quantitativo de esforco amostral. Scherer (2011), em seu
estudo feito sobre a qualidade técnica dos EIAs em Santa Catarina, também obteve nimero
pouco expressivo deste tipo de andlise, 0 que evidencia que a falta deste tipo de dado ndo é
exclusividade do estado de Minas Gerais.

O baixo numero de registros de espécies endémicas nos relatérios analisados também
pode relacionar-se com o fato dos empreendimentos estarem localizados em éreas ja
degradadas, favorecendo a sobrevivéncia de espécies generalistas (Pinto et al., 2017).

No que diz respeito as espéecies bioindicadoras, Kuniy (2013) discute que varias espécies
podem ser admitidas como indicadoras da qualidade ambiental, no entanto, o ideal seria levar

em consideragdo qual indicagdo ambiental determinada espécie é capaz de demonstrar e
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associar esses dados aos impactos causados pelo empreendimento em questdo, uma vez que
atividades impactantes diferentes causam danos distintos ao ambiente e uma mesma espécie
pode ndo ser a ideal para dizer sobre a qualidade ambiental de uma &rea para todos os tipos de
atividades. Em contrapartida, a presenca de espécies de baixa sensibilidade ambiental reforca
as consequéncias das alteracGes antropicas dos ambientes sobre a fauna silvestre (Garcia e
Candiani, 2017).

Sobre as espécies raras foi possivel notar durante as analises que ha uma dificuldade na
atribuicdo desse conceito por parte dos consultores ambientais. Alguns relatérios empregam
este termo associando-0 as espécies vulneraveis ou em perigo de extin¢do. Ja outros atribuem
0 parametro de raridade ao baixo numero de registros de determinada espécie no bioma em
guestdo, ndo necessariamente estando este fato ligado ao fator de conservacdo, mas préximo ao
endemismo. Este fato pode corroborar as opinides de Silveira e outros (2010), Kuniy (2013),
Garcia e Candiani (2017) entre outros, sobre a importancia do preparo da equipe realizadora do
EIA e sobre como a falta de conhecimentos técnicos e especificos por parte dos profissionais
envolvidos podem interferir nos resultados dos diagndsticos.

O registro de espécies invasoras e de risco epidemioldgico foi relatado em somente 5
ElAs. Considerando que todos os empreendimentos analisados estdo inseridos em areas ja
antropizadas, é questionavel se este item teria realmente sido levado em consideracdo nos
estudos ou se teria sido ignorado pelos consultores elaboradores. Espécies invasoras, incluindo
animais domeésticos, podem interferir nas relacdes ecoldgicas de um dado ecossistema
favorecendo a competicdo por recursos e por habitat (Garcia e Candiani, 2017; Pinto et al.,
2017).

As espécies de importancia econémica e cinegética tiveram um namero de registro
maior, sendo relatadas em 15 EIAs. Esse nimero se deve ao fato de em muitas regides a caca,
mesmo proibida, ainda fazer parte dos habitos culturais da populacdo do entorno dos
empreendimentos.

Quanto as analises estatisticas, sem duvida os itens menos atendidos da IN-IBAMA
146/07 e com 0s nimeros mais baixos de registros entre os relatorios analisados, 0s parametros
de analise estatistica considerados nos EIAS serdo descritos no item ‘Parametros de analise x

conservacao’.
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6.2. Visibilidade das atividades de silvicultura no ambito do Licenciamento

Ambiental

Com relacdo a visibilidade de empreendimentos de silvicultura e a atencéo direcionada
a este tipo de atividade por parte dos 6rgdos legisladores e fiscalizadores ambientais, além da
relativa importancia no vies cientifico, Duarte e outros (2017), realizaram um trabalho de
analise e revisdo bibliografica de artigos cientificos publicados no periodo de 1985 a 2015 com
0 tema ‘licenciamento ambiental brasileiro com base em AIA’. O objetivo do trabalho era
identificar os enfoques principais e as conclusdes que buscassem auxiliar a discusséo sobre o
cenario atual e futuro do licenciamento ambiental. Como resultado, os autores obtiveram quatro
enfoques principais, sendo: analise de casos, analise do sistema de AIA, discussdes de métodos
e ferramentas para AlA, e avaliacdo da qualidade de documentos.

Dentro do enfoque ‘analise de casos’, os autores identificaram 59 artigos que
compreendiam 16 tipos de empreendimentos, nenhum de silvicultura (figura 12). Um Unico
empreendimento analisado tratava-se de indUstria madeireira, mas, segundo Duarte e outros
(2017), abordava o tema ‘satde nos processos de AIA’ ¢ se referia aos problemas de saude
negligenciados em uma madeireira no estado do Para.

Os resultados encontrados pelos autores reforcam a opinido de consultores ambientais
sobre a pouca atencéo direcionada aos empreendimentos de silvicultura devido a ideia de serem
pouco impactantes.

Outro ponto a ser considerado sobre o licenciamento ambiental de atividades de
silvicultura é o abordado por Teixeira e Rodrigues (2016), referente a alteracdo da legislacao
ambiental em Minas Gerais. Segundo os autores, com a publicacdo da lei n® 21.972/16, a
centralizacdo do LA de empreendimentos de grande porte no COPAM, situado em Belo
Horizonte, prejudica a participacao ativa das comunidades envolvidas e o didlogo entre érgéos
publicos e sociedade civil para a tomada de decisbes referentes a concessdo de licencas
ambientais, inviabilizando a efetividade do processo de Licenciamento Ambiental.

Os autores ponderam também sobre a decisdo do licenciamento de empreendimentos de
médio porte ficar a cargo dos gestores das unidades regionais de regularizagdo ambiental e ndo
mais sob decisdo de um colegiado. Essas medidas poderiam favorecer interesses de

empreendedores em detrimento aos interesses comuns da populacéo.
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Figura 12 — Tipos de empreendimentos abordados nos artigos da categoria ‘analise de casos’.
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Fonte: Duarte et al., 2017.

A questdo da morosidade nos processos de licenciamento e o possivel beneficiamento
do setor empresarial com as alterac6es da legislacdo ambiental € também discutida por Ramalho
e Momm-Shult (2017). Os autores refletem sobre o descompasso existente entre 0s objetivos
da AlA e do licenciamento, e os interesses por tras deles, ressaltando o risco de que a garantia
a sustentabilidade ambiental para as presentes e futuras geracdes seja comprometida em prol da
flexibiliza¢&o de tais processos.

6.3. Bioma predominante dos empreendimentos silviculturais em MG

Com relagdo ao bioma predominantemente afetado pelos empreendimentos analisados,
obteve-se o Cerrado como maior resultado, seguido pela Mata Atlantica e areas de transicdo
entre os biomas Cerrado e Mata Atlantica. Ressalta-se que a identificacdo dos biomas onde os
empreendimentos estdo inseridos foi estabelecida a partir dos dados constantes nos EIAs
analisados.

Em Minas Gerais o Cerrado ocupa cerca de 57% de seu territdrio e em ambito nacional
a prevaléncia deste bioma ¢ de 23,92% somando cerca de 2.036.448 km? (IBGE, 2004). Num
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comparativo com a area de extensdo estadual, cerca de 33.213.563 ha (Brasil, 2006), o total das
areas dos 50 empreendimentos corresponde a aproximadamente 1,6% das &reas de ocupacao
antrdpica no Cerrado. Embora seja um percentual aparentemente baixo, destaca-se o fato de
somente empreendimentos de silvicultura terem sido analisados e numa quantidade restrita (50
ElAs), chamando a atencdo para o avanco das intervencfes humanas neste bioma. Até o ano de
2002, a &rea nacional antropizada do bioma Cerrado correspondia a 38,9%. No estado de Minas
Gerais, este montante sobe para 47% (Brasil, 2006).

O crescente processo de fragmentacdo de habitats provocado pela insercdo de
monoculturas obriga a fauna sobrevivente, isolada nos remanescentes florestais nativos, a
explorar os novos ambientes florestais em busca de recursos como abrigo e alimentacdo ou
mesmo utilizando essas areas como corredores ecoldgicos (Silveira, 2005).

Com relacdo aos EIAs analisados, hd& uma concordancia sobre o funcionamento
majoritario das monoculturas de eucalipto como &reas para o transito das espécies de médios e
grandes mamiferos por parte de seus elaboradores. Em geral os relatorios reforcam que uma
maior diversidade de espécies é encontrada nas monoculturas com sub-bosque e nas areas de
vegetacdo nativa. Este fato chama a atencdo sobre a necessidade ndo s6 da preservacao da
vegetacdo natural, mas também abre espaco para a discussdo sobre a forma de distribuicédo
dessas areas dentro dos ambientes de monoculturas. A insercdo de corredores ecoldgicos nestes
ambientes poderiam facilitar o fluxo génico, diminuindo o efeito de borda e favorecendo de
diversas formas a manutencdo da populacao de espécies fragmentadas (Silveira, 2005)

Levando em consideracdo o baixo percentual de areas protegidas em Unidades de
Conservacdo (8,6% - Brasil, 2015) e a influéncia do Cerrado sobre os demais ecossistemas
brasileiros, sobretudo no que tange a recarga hidrica e a diversidade bioldgica (Tristdo, 2017),
nota-se a urgente necessidade de politicas e praticas de gestdo voltadas para a conservagdo deste
bioma e, por consequéncia, de suas espécies de fauna.

6.4. Parametros de andlise x conservacao

A inexisténcia de um padrdo metodologico e de um objetivo previamente delineado nos
ElAs sdo fatores comprometedores da eficacia dos estudos, como esclarecido anteriormente.
Além disso, a inexisténcia da padronizagdo dos esfor¢cos amostrais pode comprometer todo o
estudo e favorecer uma visdo enviesada quanto a dimensdo dos impactos causados pelo

empreendimento.
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A curva do coletor, instrumento utilizado para verificar se 0os dados amostrais obtidos
em estudo sdo suficientes, é de pouca utilizacdo dentro da amostra de analise. Ademais, sua
eficiéncia esta atrelada a aplicacdo de métodos estimadores de riqueza a fim de promover a
comparagdo entre a amostra obtida e a riqueza esperada (Barros, 2007). Nos casos aqui
analisados, surge uma indagacao que deve chamar atencao das unidades verificadoras dos EIAS,
responsaveis por sua aprovacéo, e da populacdo em geral. 11 dentre os 50 relatorios analisados
registraram a elaborac&o da curva do coletor, porém somente 7 relatorios registraram o uso do
estimador Jackknife e 2 do estimador Bootstrap (para definicdo dos indicadores verificar o
Apéndice A). O numero maximo (7) de relatorios que descrevem a utilizacdo dos estimadores
de riqueza € inferior, somando pouco mais da metade dos 11 relatérios que elaboraram a curva
de acumulacédo de espécies. Neste caso, qual seria a funcao da elaboracdo da curva, uma vez
que ndo ha com o que comparar a eficiéncia amostral, ja que para isso é necessario estimar a
riqueza esperada com a utilizacdo de métodos complementares? O célculo da suficiéncia
amostral, fator de suma importancia para a garantia da boa qualidade deste tipo de estudo, tem
seu resultado comprometido pela falta de analises estatisticas ou pela sua utilizacdo de forma
inadequada.

De uma maneira geral, entre as analise elaboradas, os dados estatisticos sdo escassos e
pouco discutidos. Os indices de diversidade, realizados por apenas 10% dos relatérios
analisados, poderiam ser uma boa representacao estatistica da amostra, porém em comparacao
com outros estudos, pois, de acordo com Melo (2008), o resultado deste indice por si s6 é
abstrato e de dificil interpretacéo.

Embora os valores de abundancia (dominancia) e distribuicdo (equitabilidade) sejam
também exigidos pela legislacdo, pelo menos 92% dos estudos avaliados ndo o realizam, e
quando o fazem, ndo relacionam os dados.

Outro fator importante de observacdo é que, em geral, 0s dados obtidos em todas as
sessOes do levantamento bidtico nos EIAs (grupos de fauna e flora) ndo sdo contextualizados
ou discutidos em sua totalidade. Permanecem como resultados isolados ndo havendo uma
interpretacdo da ‘fotografia’ da situacdo do ambiente como um todo.

Todos os pontos acima abordados acarretam consequéncias e colocam em risco a
conservacdo da fauna. Podemos citar como principais fragilidades e consequéncias a
conservacdo: impossibilitar a identificagéo correta das espécies existentes nas areas de estudo;
inviabilizar a tomada de decisGes politicas e de gestdo para a conservagdo de grupos prioritarios

de fauna; favorecer a inclusdo errénea de espécies em listas de ameaca; dificultar a elaboragéo
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de estratégias pontuais de conservacdo; induzir a uma falsa interpretacéo sobre a utilizacdo das
areas em estudo pelas espécies objeto; dificultar o entendimento sobre a dindmica migratdria
de espécies; inviabilizar a utilizacdo dos dados amostrais para estudos posteriores sobre
interacdes ecoldgicas e ou para a definicdo de prioridades de conservacdo em escala regional
objetivando o combate a perda de biodiversidade; impossibilitar estudos sobre a funcionalidade
e a resiliéncia em escala de ecossistema e comunidade (Gonzéles-Maya et al., 2017); entre

outros.

6.5. Sugestdes de adequacdes

Para melhor aproveitamento dos EIAs como estratégia de conservacdo, seria adequado
a adocdo de uma padronizacdo metodoldgica, incluindo o tempo de esforgo amostral, além de
um delineamento prévio objetivando um planejamento especifico para o tipo de area estudada,
visando a producdo de resultados mais confidveis que permitam a comparacdo entre estudos
de ambientes similares e também a comparacédo entre areas de vegetacdo nativa e areas de
insercdo de silvicultura, possibilitando verificar a real diferenga entre os status de conservagéo
e relacOes ecoldgicas das espécies de mamiferos em ambos os ambientes. Isso poderia ser feito
com a implementacdo de norma regulamentadora que se atentasse as especificidades de cada
tipo de empreendimento, levando em consideracdo suas particularidades e 0s impactos
prioritarios a serem observados, ou ainda, com a adequacdo do Termo de Referéncia do
Relatério de Monitoramento da Fauna Terrestre!, que, em suma, apresenta as mesmas
consideragdes ndo detalhadas contidas na IN-IBAMA 146/07 no que diz respeito a exigéncia
metodoldgica.

Outro ponto relevante seria investir na padronizacdo da qualificacdo profissional dos
agentes envolvidos em todo processo, desde a elaboracdo até a liberacdo dos EIAs. Uma
formacdo profissional adequada, segundo Silveira e outros (2010), € um dos pontos
fundamentais para a conducdo de um levantamento faunistico que gere dados Uteis e

norteadores de decisdes de politica e gestdo fortemente embasadas e focadas nos fatores de

1 Termo de Referéncia do Relatério de Monitoramento da Fauna Terrestre. Disponivel em: < http://
http://www.ief.mg.gov.br/images/SEMAD/REGULARIZACAO/TR_MANEJO_FAUNA/Termo_de_Refer%C3%AAnc
ia_do_Relat%C3%B3rio_de_Monitoramento_da_Fauna_Terrestre.pdf >. Acesso em: 06 jul. 2018
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solucdo para mitigar os impactos causados pelos empreendimentos, porém é frequentemente
ignorado.

Dada essa realidade, considera-se uma boa oportunidade para a criagdo de um painel
que estabeleca um didlogo entre a academia e os 6rgaos legisladores e fiscalizadores, além do
Ministério Pablico do Meio Ambiente, com definicdo de uma periodicidade nas agendas.
Possibilitando, dessa forma, um elo entre estes setores com vistas as aplicacbes préaticas e
adequacdo das normas vigentes com base nesse tipo de conhecimento ou mesmo a producéo de
novas emendas que visem reduzir a obsolescéncia e a vulnerabilidade contra o beneficiamento
do setor politico e empresarial.

Noss (1990), avalia que para um estudo de fauna ser funcional, € necessario estabelecer
indicadores que dependem da elaboracdo de questdes especificas e relevantes para a estratégia
de gestdo, que deve ser respondida pelo processo de monitoramento. Para isso, é necessario,
antes de tudo, saber o que esta sendo monitorado ou avaliado e o porqué. Para auxiliar na
escolha dos indicadores e balizar um padrdo de estudo ideal que atenda a fins cientificos e
legisladores, o autor apresenta um compilado em dez passos de como um projeto de
monitoramento pode ser implementado, o qual exemplifico de acordo com o foco de analise
(ver Anexo A).

Uma sugestéo sobre a implementacao de novos parametros a serem adotados pelos EIAS
com vistas a conservacdo de espécies, seria a insercao de indicadores ecoldgicos estruturais ou
funcionais, como por exemplo a verificacdo de guildas tréficas, o tipo de habitat preferencial e
o0 grau de sensibilidade a distdrbios antropicos (Pinto et al., 2017). Esses dados permitiriam uma
discussdo mais ampla sobre a ecologia das espécies.

De acordo com Alexandrino e outros (2016), o grau de sensibilidade a disturbios
antropicos seria o parametro de andlise ecoldgica ideal para atender as demandas de decisfes
de gestdo no cerne de areas impactadas, porém, ndo ha ainda um indice bem estabelecido para
aplicacdo deste indicador, requerendo dos especialistas estudos com vistas a esse fim. O autor
conclui dizendo que a insercdo deste tipo de dado nos EIAs possibilitaria a comparacdo entre a
assembleia amostrada e as existentes em outras areas de caracteristicas similares, anteriormente
analisadas em outros trabalhos.

A adocao do estudo de espécies-chave, também pode ser um eficiente parametro a ser
adotado para fins de conservacdo no ambito do EIA. Noss (1990), define espécies chave como
espécies fundamentais das quais depende uma grande parte da diversidade de uma comunidade.

Isso significa que a remocdo dessas espécies pode acarretar uma série de distUrbios para a
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comunidade como um todo. Dessa forma, a identificacdo dessas espécies e 0 conhecimento
sobre a acdo que os impactos gerados pelo empreendimento instalado teré sobre sua abundancia
e distribuicdo, é um fator importante para determinar medidas mitigadoras a partir da percepc¢ao
da magnitude dos impactos (Scherer, 2011). Os estudos de espécies-chave também ¢é
recomendado por Kuniy (2013), que indica que deve-se relacionar o tamanho das areas que
essas espécies ocupam com o tamanho da area a ser impactada pelo empreendimento. Noss
(1990), salienta que um foco de abordagem nas espécies-chave e em espécies vulneraveis
poderia evitar o uso de espécies bioindicadoras.

A adocdo das sugestbes acima permitiria ampliar o foco de acbes de conservacao
deixando de restringi-lo a reversao do status de conservacdo de espécies (ver Paglia, 2007) e
passando a abranger os atributos de estrutura e funcéo, conforme sugerido por Franklin (1981).
Acredita-se que o estudo da filogenia das espécies, conforme proposto por Paglia (2007) e
Brook e outros (2008), ainda seja de dificil aplicacdo nos Estudos de Impacto Ambiental, haja
vista todas as fragilidades de ordem basica apresentadas pelos relatérios, corroborando a

urgente necessidade de modificacBGes para melhores préaticas de conservagao.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Entende-se como principais conclusdes deste trabalho: 1 — existem importantes
deficiéncias na constru¢do do modelo de EIA que tornam os resultados do estudo e as atividades
de conservacéo deles derivadas insuficientes, mesmo que criteriosamente formadas; 2 —embora
a legislacdo vigente demande modificagdes, os casos analisados apresentam EIAs que ndo
atendem a totalidade dos critérios previstos por esta, 0 que torna ainda mais frageis as atividades
de conservacdo, ampliando e aprofundando o risco para as espécies de fauna e para os biomas;
3 —além disso, empreendimentos considerados menos impactantes ou com menor visibilidade,
como é o caso da silvicultura, estariam ainda mais desamparados em termos de realizacéo de
estudos contundentes e aplicagdo de medidas eficazes de conservacdo, de maneira que 0s
desdobramentos e consequéncias das atividades exploratérias seriam subjugadas ou
desconsideradas.

Falhas no processo de elaboracao dos EIAs podem trazer sérias consequéncias de cunho
ambiental. As fragilidades encontradas na elaboracdo desses estudos e, por conseguinte, no
processo de Licenciamento Ambiental, demonstram a necessidade de adequagfes nas
legislagBes vigentes e na conducgdo do processo de elaboracdo e analise dos relatérios que
servirdo como base para a concessao da licenca ambiental a empreendimentos impactantes e
degradadores do meio ambiente.

Os resultados aqui encontrados corroboram a hipétese de que os pardmetros utilizados
nas atividades de levantamento dos Estudos de Impacto Ambiental, subsidiarias das atividades
de monitoramento, sdo pouco efetivos na contribui¢do para a conservacdo da mastofauna por
se tratarem exclusivamente de parametros de composicao, limitando o conhecimento sobre as
espécies e sendo insuficientes para amparar decisfes quanto aos impactos causados nas
comunidades e suas interacdes ecoldgicas pelas interven¢des humanas. Contudo, destaca-se que
a falta de atendimento as legislacdes balizadoras destes estudos agrava ainda mais esta situacao,
pois resulta em informacdes deficitarias.

Os resultados também validam a hipotese de que os empreendimentos de silvicultura
tém pouca visibilidade por parte dos 6rgdos ambientais e pesquisa académica, sugerindo a
necessidade de maior atencédo a esse tipo de atividade.

Com o objetivo da adequagao dos EIAs como instrumento de gestdo ambiental para fins

de conservacao, reitera-se as seguintes recomendacoes:
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e adocdo de um padrdo metodologico das atividades de campo, incluindo o tempo de
esforco amostral e um delineamento prévio especifico para o tipo de area estudada,
observando as especificidades de cada tipo de empreendimento e 0s impactos
prioritarios a serem verificados;

e investir na padronizacdo da qualificacdo profissional dos agentes envolvidos em todo o
processo, desde a elaboracéo até a liberacdo dos EIAS;

e elaborar um painel que estabeleca o dialogo entre a academia e os 6rgéos legisladores e
fiscalizadores, permitindo uma aproximagéo entre estes setores e diminuindo o hiato
existente entre as atividades de monitoramento de cunho cientifico e as de cunho
técnico;

e inserir indicadores ecoldgicos de estrutura e funcdo dos ecossistemas e suas
comunidades, possibilitando uma discussdo mais ampla sobre a ecologia das espécies;

e adotar o estudo de espécies-chave permitindo o entendimento da magnitude dos
impactos causados pelos empreendimentos;

e cruzar os varios dados obtidos nos estudos do meio bioldgico nos EIAs, possibilitando
uma melhor interpretacdo da condicao real do meio.

Observa-se como limitacbes da metodologia empregada o limiar amostral e a
disponibilidade dos dados no meio consultado. Uma amostra maior e que inclua outros tipos de
documentos que ndo os EIAs, pode apresentar resultados diferentes. O tempo empregado a este
estudo também é contado como fator limitante.

Como produto dessa dissertagdo, foi elaborada uma nota técnica (Apéndice B) visando
informar aos 6rgaos ambientais (SEMAD, SUPRAM e Ministério Publico) sobre os resultados
obtidos neste estudo e com sugestdes de adequacbes das normas ambientais regulamentadoras
no que diz respeito aos estudos de Levantamento de Mastofauna em EIA/RIMA. Espera-se,
dessa forma, contribuir com a elaboragéo de legislagbes mais claras e que propiciem melhor
orientagéo, esclarecendo pontos divergentes entre as empresas e os profissionais envolvidos na
elaboracdo dos EIA/RIMA, resultando em relatorios de melhor qualidade técnica.

Considera-se que este trabalho possa ser aplicado a outros tipos de empreendimentos e
mesmo a outros grupos de fauna, como, da mesma forma, espera-se que seus resultados e suas
sugestdes alcancem a totalidade das atividades e empreendimentos, norteando melhores
praticas de gestdo com vistas a conservacgédo da fauna silvestre e de seus ambientes. Salienta-se,
no entanto, que os resultados aqui obtidos devem ser compreendidos e empregados ao estado

de Minas Gerais.
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APENDICE A — INDICES E ANALISES ESTATISTICAS EM PROGRAMAS DE
MONITORAMENTO

As analises estatisticas em programas de monitoramento consistem numa forma de
visualizar numericamente o grau de conservacao de determinada comunidade. A IN-IBAMA
146/07 define que os Estudos de Impacto Ambiental devem apresentar, para os estudos de
fauna, as analises de parametros de riqueza e abundancia das espécies, o indice de diversidade,

a curva do coletor e outras analises estatisticas que possam ser pertinentes (Brasil, 2007).

Diversidade de espécies

Os dados de diversidade de espécies sdo usados em estudos sobre a organizacdo das
comunidades, com foco na alta perda de biodiversidade devido a grande taxa de crescimento
populacional humano (Gotelli, 2009). O conhecimento sobre a diversidade tem estimulado a
elaboracéo de variados inventarios nos ultimos anos (Melo, 2008).

Os indices de diversidade combinam a riqueza de espécies e a equitabilidade na
distribuicdo dos individuos entre essas espécies (Townsend et al., 2010). Contudo, estimar a
riqueza de espécies pode ser desafiador devido as baixas abundancias apresentadas por algumas
espécies que acabam ndo sendo amostradas nos levantamentos ambientais (Gotelli, 2009).

indices baseados nas abundancias proporcionais das espécies s&o os mais amplamente
utilizados em estudos de monitoramento (Barros, 2007). O indice de Shannon-Wiener € a
medida mais usada para caracterizar uma comunidade, considerando sua riqueza e abundancia
relativa (Townsend et al., 2010). Quanto maior a riqueza de espécies ou a equitabilidade das
abundancias, maior a diversidade (Barros, 2007).

O indice de Shannon-Wiener se d& pela equacdo:

S
H = - Z p; In(p;)
i=1

onde S é o numero de espécies, pi € a proporcdo da espécie i ¢ o somatorio (¥) mostra que o

produto (pi In pi) é calculado para cada espécie e depois 0s produtos sdo somados (Barros, 2007;
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Townsend et al., 2010). Quanto maior o indice, mais similares as abundancias relativas entre as
espécies (Gotelli, 2009).

Segundo Melo (2008), o indice de Shannon apresenta vantagens e desvantagens. As
vantagens seriam a possibilidade de reunir numa mesma medida duas caracteristicas da
comunidade (riqueza e abundéncia), o uso da estatistica para expressar um padrao e o fato de
ser um indice que independe relativamente do esforco amostral. J& as desvantagens seriam o
fato de ser um indice por vezes restrito & comparagéo, pois o valor do indice por si s6 é abstrato
e de dificil interpretacdo; € um indice que teve origem na Teoria da Informacdo e por isso
apresenta unidades que podem variar de acordo com a base logaritmica usada e isso pode

dificultar sua interpretacdo no contexto biolégico.

Abundancia das espécies — indice de dominancia

A abundancia relativa das espécies refere-se a quantidade de individuos de uma
determinada espécie dentro de uma amostra (Gotelli, 2009). E comum nos Estudos de Impacto
Ambiental que realizam analises estatisticas encontrarmos o Indice de Simpson (D) para o
calculo da dominancia.

O Indice de Simpson indica a probabilidade de dois individuos ao acaso numa amostra
pertencerem a espécies diferentes. Este indice se da pela equacéo:

D=ZP?

onde pi € a proporcao de individuos da comunidade que pertencem a espécie i (Melo, 2008).

Estimativas de riqueza de espécies

Os dados de riqueza de espécies sdo bastante utilizados e inclusive priorizados em
planejamentos de Unidades de Conservacéo, pois propicia a compreensdo do ambiente e por
consequéncia otimiza atividades de gestdo quanto as atividades de exploracdo, conservacao e
recuperacao (Melo, 2008).

As estimativas de riqueza possibilitam a comparacdo entre dados alcangados com

métodos de coleta e esforco amostral diferentes (Barros, 2007). Entre os estimadores mais

80



utilizados estdo Jackknife e Bootstrap. Magurran (1955), aponta que um dos problemas desses
estimadores é o fato de serem sensiveis ao tamanho da amostra. Em populagdes com baixa
densidade ou onde a probabilidade de captura e amostragem das espécies € pequena, o resultado
pode ser prejudicado (Rosenberg et al., 1995).

O método Jackknife foi criado por MH Quenouille em 1949 e aperfeicoado por John
Tukey em 1956 (Mclntosh, 2016). O estimador Jackknife Samples (ou Jackknife 1), estima a
riqueza utilizando o nimero de espécies que ocorrem em uma Unica amostra (uniques), tomando
por base os dados originais e excluindo uma observacdo do conjunto (Efron & Stein, 1981;

Barros, 2007; Mclntosh, 2016). Esse método apresenta-se pela seguinte equacao:

n—1
S]:S+ Ql

n

onde S; é a riqueza estimada, s é a riqueza observada, Q; € o nimero de espécies que ocorrem
em j amostras, e n é o numero de amostras (Barros, 2007).
O Jackknife Replicate (ou Jackknife 2) utiliza os uniques e os duplicates — individuos

que ocorrem em duas amostras. E calculado pela seguinte equacéo (Barros, 2007):

Q:12n—-3) Q(n— 2)2
s+ -

5= n nn—1)

]

O método Bootstrap, criado por Bradley Efron (1979) e inspirado no método Jackknife,
€ um método que permite estimar a riqueza de espécies a partir da retirada de um fragmento
aleatorio dos dados amostrais com substituicdo da amostra original, gerando assim um novo
conjunto de amostras (B) que tém um tamanho idéntico a amostra original (n). Quanto maior
for B, mais proximo da amostra Bootstrap ideal serdo as amostras do conjunto (Mcintosh,

2016). A estimativa de riqueza € calculada pela equacao:

Sy=s+ Y (1=p"

onde Sy € ariqueza estimada, s é a riqueza observada e pi a propor¢do das amostras n que contém

a espécie i (Barros, 2007).
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De acordo com Barros (2007), esse método difere dos outros estimadores por utilizar
dados de todas as espéecies amostradas e ndo somente das espécies raras. Em comparagdo com
Jackknife, podemos dizer que ambos diferem na maneira como obtém a amostra, uma vez que
Jackknife estima n subconjuntos pela eliminacdo em sequéncia de um caso de cada amostra que
tem entdo o tamanho de n-1, enquanto que Bootstrap obtém sua amostra por reamostragem da
amostra original (Efron, 1979).

O uso dos dois métodos em conjunto permite realizar comparagdes quanto a diferenca
de espécies estimadas para a area de estudo e os resultados da riqueza observada.

Curva de acumulacgao de espécies

A suficiéncia amostral € um conceito utilizado em estudos ecoldgicos para averiguar se
a amostra obtida € suficientemente representativa da comunidade ecologica em estudo
(Schilling e Batista, 2008).

A curva de acumulacéo de espécies ou curva do coletor € uma técnica que relaciona as
espécies e a area estudada, considerando a importancia da caracterizacdo das comunidades,
indicando sua suficiéncia amostral (Santos et al., 2007).

Segundo Barros (2007), a estimativa de riqueza e diversidade estdo diretamente
relacionados ao esfor¢o amostral, pois quanto maior o nimero de individuos amostrados, maior
0 numero de espécies. Quando uma curva de acumulacao se estabiliza, representa que nenhuma
espécie nova seria adicionada, significando que a riqueza total foi atingida. No entanto, obter a
estabilizacdo da curva pode ser dificil, ja que espécies raras costumam ser adicionadas apos
varias amostragens.

Em comparagdo com os dados de riqueza de espécies, é possivel verificar se os dados

amostrais obtidos nos estudos foram suficientes ou néo.

Equitabilidade de espécies
A equitabilidade das espécies refere-se a forma com que os individuos de uma

determinada area estdo distribuidos entre as espécies (Gomes, 2004). O indice de Pielou (J°) é

a expressdo comumente utilizada para medir a equitabilidade, sendo definido pela equag&o:
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J = sendo Hopor = In(S)

onde H’ é o indice de diversidade de Shannon, S é o nUmero de espécies amostradas e Hmax é a
diversidade maxima possivel das espécies dada pelo logaritmo de S. Diz-se, portanto, que o

indice de Pielou e dependente do indice de diversidade de Shannon (Scolforo et al., 2008).

indice de similaridade

A similaridade de ambientes pode ser verificada baseando-se no nimero de espécies
comuns (Ferreira Junior et al., 2008). O indice de Jaccard (J) é utilizado para medir a
similaridade e considera a presenca ou auséncia de espécies no agrupamento de pontos
amostrais, excluindo a auséncia dupla (Gomes, 2004). O indice € obtido pela equacao:

c

]:a+b—c

onde a € o nimero de espécies do fragmento A; b € o nimero de espécies do fragmento B; e ¢

€ 0 nimero de espécies comuns (Scolforo, et al. 2008).
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APENDICE B - PRODUTO TECNICO

NOTA TECNICA

Bambui, de de

Assunto: ContribuicGes para a elaboracéo de normas regulamentadoras e adequagéo do
Termo de Referéncia do Relatorio de Monitoramento da Fauna Terrestre referentes ao
Levantamento da Mastofauna realizado no EIA/RIMA.

1.

2.

3.

A presente Nota Técnica tem por objetivo apresentar subsidios para elaboracdo de normas
regulamentadoras e adequacdo do Termo de Referéncia do Relatorio de Monitoramento da
Fauna Terrestre a serem realizados pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel — Semad, bem como outras secretarias de meio ambiente
municipais que possuam objetivos sinérgicos a essa proposta.

As propostas a seguir decorrem do resultado da Dissertacdo de Mestrado intitulada “Analise
dos Parametros dos Levantamentos de Mastofauna em EIAs de Empreendimentos de
Silvicultura em Minas Gerais”, elaborada pela Bidloga Natalia Miranda Marques,
registrada no CRBi0-4 sob o n® 80036/04-D, mestre pelo Programa de Pds-Graduagdo em
Sustentabilidade e Tecnologia Ambiental do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia de Minas Gerais — IFMG, campus Bambui, orientada pelo Professor Doutor
Gustavo Augusto Lacorte.

A referida dissertacdo teve por objetivo realizar uma analise sobre os parametros avaliados
em estudos de levantamento de fauna, estabelecidos pela IN-IBAMA 146/07, dentro dos
Estudos de Impacto Ambiental (EIAs), especificamente da mastofauna, em
empreendimentos de silvicultura em Minas Gerais e verificar a real contribui¢io dos dados
gerados para a conservagdo das espécies.

O estudo se deu com a analise de 50 EIAs extraidos da base de dados do Sistema Integrado
de Informag&o Ambiental (SIAM), tendo como Unico critério de escolha a disponibilidade
do arquivo na base de dados, sendo utilizadas somente as partes referentes aos dados de
‘Caracterizacao da Fauna’, ‘Caracteriza¢do da Flora’ e dados referentes a area de uso e
ocupacdo do solo. Ressalta-se que o estudo se limitou a analise dos EIAs sem considerar
possiveis informacfes complementares solicitadas pelo 6rgdo ambiental, uma vez que ndo
estavam disponiveis no SIAM.
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5. O embasamento técnico e legal desta Nota Técnica, bem como das anélises proferidas na
pesquisa académica, se deu pelas seguintes legislacdes:

Vi.

Vii.

viii.

Lei n®6.938/1981, de 31 de agosto de 1981, que dispde sobre a Politica Nacional do
Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras
providéncias;

Resolucdo CONAMA n° 001/1986, de 23 de janeiro de 1986, que dispbe sobre
critérios basicos e diretrizes gerais para a avaliacdo de impacto ambiental;

Resolucdo CONAMA n° 237, de 19 de dezembro de 1997, que dispde sobre a
revisdo e complementacdo dos procedimentos e critérios utilizados para o
licenciamento ambiental;

Instrucdo Normativa n® 146, de 10 de janeiro de 2007, que estabelece 0s critérios
para procedimentos relativos ao manejo de fauna silvestre em &reas de influéncia de
empreendimentos e atividades consideradas efetiva ou potencialmente causadoras
de impactos a fauna, sujeitas ao licenciamento ambiental;

Lei n® 21.972, de 21 de janeiro de 2016, que dispGe sobre o Sistema Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos — Sisema — e da outras providéncias;

Decreto n° 46.953, de 23 de fevereiro de 2016 que dispde sobre a organizacao do
Conselho Estadual de Politica Ambiental - COPAM, de que trata a Lei n® 21.972,
de 21 de janeiro de 2016;

Termo de Referéncia do Relatério de Monitoramento da Fauna Terrestre -
SEMAD/SURAM/SUARA/DATEN, de 21 de novembro de 2016;

Deliberagdo Normativa COPAM n° 217, de 06 de dezembro de 2017, que estabelece
critérios para classificagcdo, segundo o porte e potencial poluidor, bem como os
critérios locacionais a serem utilizados para definicdo das modalidades de
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licenciamento ambiental de empreendimentos e atividades utilizadores de recursos
ambientais no Estado de Minas Gerais e da outras providéncias.

CONSIDERANDO o que se define nos artigos 4° e 5° da IN-IBAMA 146/07, os relatérios
foram analisados quanto ao atendimento aos pardmetros minimos exigidos na referida
legislacéo.

CONSIDERANDO que como resultado da pesquisa académica observou-se que:

A IN-IBAMA 146/07 é cumprida apenas parcialmente dentre os relatdrios
analisados, sendo as andlises estatisticas os dados mais escassos nos EIAs (ver
Anexo |).

H& pouca informacdo sobre a metodologia empregada para realizacdo dos
levantamentos de fauna, colocando em risco a qualidade e eficiéncia dos EIAs.

As informacdes sobre o registro das espécies encontradas nos estudos — forma de
registro e caracterizacdo do habitat — sdo deficitérias, impossibilitando as avaliagdes
sobre a tolerancia das espécies as acfes antropicas e as analises de impacto sobre a
fauna, além de inviabilizar a anélise sobre a suficiéncia dos métodos de amostragem
para o habitat em questdo, por parte dos 6rgdos ambientais.

Os parametros determinados para elaboracdo do levantamento e monitoramento da
fauna nos EIA restringem-se aos atributos ecossisttmicos de composicdo
(identificacdo e variedade dos organismos locais), sendo pouco efetivos na
contribuicdo para a conservacdo da mastofauna e insuficientes para amparar
decisbes quanto aos impactos causados nas comunidades e suas interacdes
ecologicas.

Os empreendimentos de silvicultura tém pouca visibilidade por parte dos 6rgéos
ambientais e pesquisa académica devido ao fato de, aparentemente, serem pouco
impactantes e estariam ainda mais desamparados em termos de realizacdo de
estudos contundentes e aplicacdo de medidas eficazes de conservacdo, de maneira
que os desdobramentos e consequéncias das atividades exploratorias seriam
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8.

10.

11.

subjugadas ou desconsideradas, oportunizando uma maior atencdo dos Orgaos
reguladores.

VI.  Predominantemente os empreendimentos analisados estdo inseridos no bioma
Cerrado, onde 26 dos 50 empreendimentos estudados estdo localizados na
mesorregido Norte de Minas.

VII.  Nota-se que ndo ha cruzamento dos dados totais obtidos nos estudos do meio
biotico nos EIAs, permanecendo as informacgdes de cada grupo como dados
isolados.

CONSIDERANDO que as deficiéncias encontradas na constru¢do dos EIAs tornam 0s
resultados dos estudos e as atividades de conservacéao deles derivadas insuficientes, mesmo
que criteriosamente elaboradas.

CONSIDERANDO que, embora a legislacdo vigente demande modificagdes, 0s casos
analisados apresentam EIAs que ndo atendem a totalidade dos critérios previstos por esta,
0 que torna ainda mais frageis as atividades de conservacdo, ampliando e aprofundando o
risco para as espécies de fauna e para os biomas.

CONSIDERANDO que falhas no processo de elaboracdo dos EIAs podem trazer sérias
consequéncias de cunho ambiental. As fragilidades encontradas na elaboracdo desses
estudos e, por conseguinte, no processo de Licenciamento Ambiental, demonstram a
necessidade de adequacdes nas legislacBes vigentes e na conducdo do processo de
elaboracdo e analise dos relatorios que servirdo como base para a concessdo da licenca
ambiental a empreendimentos impactantes e degradadores do meio ambiente.

Com o objetivo da adequagao dos EIAs como instrumento de gestdo ambiental para fins de
conservacao, recomenda-se:

e Adocdo de um padrdo metodoldgico das atividades de campo, incluindo o tempo de
esforco amostral e um delineamento prévio especifico para o tipo de area estudada,
observando as especificidades de cada tipo de empreendimento e os impactos
prioritarios a serem verificados. Considera-se que essa medida possibilitaria a producéo
de resultados mais confidveis permitindo a comparacdo entre estudos de ambientes
similares e também a comparacgéo entre areas de vegetacao nativa e areas de insercédo
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de silvicultura, favorecendo a verificacdo da real diferenca entre os status de
conservacao e relagdes ecoldgicas das espécies de mamiferos em ambos os ambientes.

Investir na padronizacao da qualificacdo profissional dos agentes envolvidos em todo
0 processo, desde a elaboracdo até a liberacdo dos EIAs. A formacdo profissional
adequada é um dos pontos fundamentais para a conducdo de um levantamento
faunistico que gere dados Uteis e norteadores de decisdes de politica e gestdo fortemente
embasadas e focadas nos fatores de solucdo para mitigar os impactos causados pelos
empreendimentos.

Elaborar um painel que estabeleca o dialogo entre a academia e os 6rgéos legisladores
e fiscalizadores, além do Ministério Pablico do Meio Ambiente, com defini¢do de uma
periodicidade nas agendas, permitindo uma aproximacdo entre estes setores e
diminuindo o hiato existente entre as atividades de levantamento e monitoramento de
cunho cientifico e as de cunho técnico. Acredita-se que esta medida permitiria
aplicacdes praticas e adequacdo das normas vigentes para que também possam ser
embasadas pelo conhecimento cientifico ou mesmo com vistas & producéo de novas
emendas que visem reduzir a obsolescéncia e a vulnerabilidade contra o beneficiamento
do setor politico e empresarial.

Inserir indicadores ecoldgicos de estrutura e funcdo dos ecossistemas e suas
comunidades, como por exemplo a verificacdo de guildas tréficas, o tipo de habitat
preferencial e o grau de sensibilidade a disturbios antropicos, possibilitando uma
discussdo mais ampla sobre a ecologia das espécies. O grau de sensibilidade a
distdrbios antropicos pode ser o parametro de analise ecoldgica ideal para atender as
demandas de decisdes de gestdo no cerne de areas impactadas, porém, ndo ha ainda um
indice bem estabelecido para aplicacdo deste indicador, conforme informa a literatura,
requerendo dos especialistas estudos com vistas a esse fim.

Adotar o estudo de espécies-chave permitindo o entendimento da magnitude dos
impactos causados pelos empreendimentos. Uma vez que essas Sao espécies
fundamentais das quais depende uma grande parte da diversidade de uma comunidade,
a remoc¢ado das mesmas pode acarretar uma série de disturbios para a comunidade como
um todo. Sendo assim, a identificacdo dessas espécies e 0 conhecimento sobre a acdo
que os impactos gerados pelo empreendimento instalado terd sobre sua abundancia e
distribuicdo, € um fator importante para determinar medidas mitigadoras a partir da
percepcdo da magnitude dos impactos. Para tanto, deve-se relacionar o tamanho das
areas que essas espécies ocupam com o tamanho da &area a ser impactada pelo
empreendimento.

Cruzar os varios dados obtidos nos estudos do meio bioldgico nos EIAs possibilitando
uma melhor interpretacdo da condigéo real do meio. Analisar os dados do meio biotico
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de maneira isolada pode prejudicar o entendimento da extensdo dos impactos, ja que,
de vérias maneiras, as espéecies interagem entre si e algumas inclusive dependem de
servigos ecossistémicos prestados por outras.

12. As propostas contidas nesta Nota Técnica referem-se a um recorte da situagdo atual dos
EIAs elaborados no estado para obtencdo do Licenciamento Ambiental de
empreendimentos de silvicultura. Considera-se que as propostas aqui feitas possam também
ser aplicadas a outros tipos de empreendimentos e mesmo a outros grupos de fauna.

13. Entende-se que o0 acatamento dessas sugestdes contribuira para a melhoria da qualidade e
eficiéncia dos EIAs como estratégia efetiva de conservacdo, além de possibilitar o
esclarecimento de pontos divergentes entre empresas e profissionais envolvidos na
elaboracdo deste tipo de relatorio.

NATALIA MIRANDA MARQUES
Licenciada em Ciéncias Biologicas, Mestre em Sustentabilidade e Tecnologia Ambiental —
IFMG/Bambui
CRBio - 80036/04-D

GUSTAVO AUGUSTO LACORTE

Professor do IFMG — Campus Bambui, Licenciado em Ciéncias Bioldgicas, Mestre e Doutor
em Genética (UFMG).
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ANEXO |

Organizando os resultados das analises dos 50 EIAs quanto ao atendimento dos parametros
definidos pela IN-IBAMA 146/07, é possivel obter um ranking por nimero de realizagdes, de
maneira decrescente, conforme demonstrado na tabelal.

Tabela 1: Percentual e ranking de atendimento aos parametros determinados pela IN-IBAMA
146/07.

Percentual de

Parametros avaliados ~ Quantidade realizada  realizag&o entre os Ra_nklrlg de
L. realizacdo dos
(EIA) 50 relatorios A
) parametros
analisados
Lista de espécies 49* 98% 1°
Cla35|f|ca<;a_o p?r risco 4% 84% 20
de extincdo
Forma de feglstro das 34 68% 30
espécies
Caracterl'zagao do 17* 34% 40
habitat
Espécies de importancia 15 30% 5°

econdmica e cinegética
Curva do coletor 11 22% 6°
Registro por

sazonalidade d 18% ~
Espécies bioindicadoras 9 18% 8°
Espécies endémicas 7 14% 90
Estimador Jackknife 7 14% 10°
Espécies raras 5 10% 11°
Espécies migratérias 5 10% 120
Espécies invasoras ou
de rpisco epidemioldgico > 10% 1%
indice de diversidade 5 10% 140
indice de equitabilidade 4 8% 15°
indice de dominancia 3 6% 16°
Estimador Bootstrap 2 4% 17°
indice de similaridade 0 0% 18°

Fonte: dados da autora. *Foi considerada a soma entre todas as realizagdes deste critério, incluindo os realizados
de forma insatisfatdria.
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ANEXO A - COMO IMPLEMENTAR UM PROJETO DE MONITORAMENTO

De acordo com Noss (1990), um projeto de monitoramento pode ser implementado
observando-se dez etapas basicas (quadro 3). Neste exemplo, sdo respondidos 0s passos

sugeridos pelo autor, de acordo com o objeto tema deste trabalho.

Quadro 3 — Etapas para implementar um projeto de monitoramento segundo Noss (1990).

Exemplos aplicados ao estudo
Etapas
(quando couber)
Mamiferos de médio e grande porte.
Verificar a capacidade adaptativa deste tipo
1. O que e por qué? de grupo para areas de fragmentacao e
reflorestamento de habitats com insercéo da

silvicultura

2. Reunir e integrar dados existentes
relacionados a biodiversidade (base de
dados de programas estaduais, arquivos
e outras fontes). Sobrepor dados.

3. Estabelecer a “baseline”. A partir dos
dados atuais, determinar a extenséo,
distribuicdo e condicao dos tipos
existentes de ecossistema e provaveis
distribuicdes de espécies de interesse. -
Mapear a distribuicéo e intensidade de
estressores identificados (e.g.:
fragmentacgéo de habitats, densidade de
estradas, plantacdes, etc.)

Continua...
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Quadro 3: Etapas para implementar um projeto de monitoramento segundo Noss (1990).

Etapas

Identificar “hotspots” e ecossistemas de

alto risco delineando:

a) areas de biodiversidade concentrada
(centros de riqueza e endemismo);

b) ecossistemas e areas geogréficas com
alto risco de empobrecimento devido
a estresses antropogénicos.

Formular questfes especificas a serem
respondidas no monitoramento. Estas
questdes serdo subsidiadas pelos pontos

identificados na etapa 1.

Selecionar indicadores de estrutura,
funcdo e composicdo que respondam as
questdes em 1 e 5.

Identificar areas de controle e
tratamento.

Conceber e implementar um esquema de
amostragem aplicando principios de
projeto experimental, selecdo de sitios de
monitoramento para questdes e objetivos
identificados. Amostragem intensiva de
ecossistemas de alto risco e menos

intensivas nas areas da etapa 7.

Continuagéo...
Exemplos aplicados ao estudo

(quando couber)

e.g.: As espécies utilizam a area como
habitat ou como corredor ecol6gico? Quais
espécies predominam neste tipo de area? A

proporcdo de espécies nativas e exoticas
aumenta ou diminui? A area oferece
recursos de alimentacdo e habitat para
especies tipicas do bioma original da

regiao?

e.g.: Areas de vegetacdo nativa e areas de

silvicultura.

Continua...
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Quadro 3: Etapas para implementar um projeto de monitoramento segundo Noss (1990).

10.

11.

Continuacao...

Exemplos aplicados ao estudo

Etapas

(quando couber)

A biologia deve conduzir o desenho
estatistico.
Conceber e implementar um esquema de

amostragem aplicando principios de
projeto experimental, selecdo de sitios de
monitoramento para questdes e objetivos
identificados. Amostragem intensiva de
ecossistemas de alto risco e menos
intensivas nas areas da etapa 7. A biologia
deve conduzir o desenho estatistico.

Validar a relacdo entre os indicadores e
“sub-endpoints” para validar o quao bem
os indicadores selecionados correspondem
aos pontos de preocupacao.

Analisar as tendéncias e recomendar
acOes de gestdo, analisando séries
temporais e medidas, de forma
estatisticamente rigorosa e os resultados
sintetizados em uma avaliacao relevante
para os formuladores de politicas. Se a
avaliacdo puder ser traduzida em
pressupostos de planejamentos de
mudancas positivas, direcionamento de
praticas de gestdo, leis e regulamentos,
politicas ambientais, 0 monitoramento
tera provado ser uma ferramenta

poderosa.

Fonte: Noss (1990). Adaptado pela autora.
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