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RESUMO

As modificagdes de uso e ocupacgdo do solo, intensificadas a partir dos processos de expansao
urbana, associadas a impermeabilizagdo do solo, supressdo da vegetacdo, alteragdes no ciclo
de drenagem e ocupacdo de areas de protecdo ambiental, sdo alguns dos aspectos com
potencial de causarem impactos ambientais negativos. Neste contexto, esta pesquisa propoe
analisar as interferéncias do avanco da urbaniza¢do na alteracdo das formas, materiais
superficiais e implicagdes nos sistemas hidrogeomorfologicos da bacia do Coérrego
Cercadinho, Belo Horizonte — MG. Além disso, propdem também a avaliacdo da evolugdo das
politicas publicas e instrumentos associados, frente as mudancas ocasionadas pelo processo de
urbanizagdo, no sentido de conciliar a protecdo ambiental e o desenvolvimento urbano.Para
tanto, foram elaborados mapas tematicos representando trés situagdes: morfologia original,
morfologia antropogénica e alteragdes hidrogeomorfologicas. De posse destas representagdes
cartograficas, foram elaboradas andlises morfométricas,de modificagdes em sistema
hidrogeomorfologicos e da morfologia antropogénica frente as politicas ptblicas. Constatou-
se que o processo de urbanizacdo da drea de estudo sofreu influéncias politicas, foram
identificadas situagdes onde os instrumentos regulatorios foram criados e ou modificados para
atender os interesses politicos e econdomicos. Verificou-se a permanéncia das sobreposi¢des
da Area de Protecdo Especial (APE), Area de Preservacio Ambiental - APA Sul Regido
Metropolitana de Belo Horizonte e Estagdo Ecoldgica do Cercadinho (EEC).Também foi
constatado que o novo Plano Diretor de Belo Horizonte de2019,mais uma vez, nao fez
mengdo a APE e além disso, identificou a criagdo de mais trés areas de preservacdo ambiental
(PA-1, PA-2, PA-3). A permanéncia das sobreposigdes e criacdo de novas areas de
preservagdo aumenta as incoeréncias e duvidas sobre as autoridades, responsabilidades e
critérios de preservacao ambiental principalmente da APE. O desafio da Prefeitura de BH ¢ a
implantagdo das diretrizes impostas pelo novo plano diretor, inclusive na Bacia do Coérrego
Cercadinho, que conforme levantamento realizado, esta em desacordo com os requisitos de
taxa de permeabilidade, coeficiente de aproveitamento, recuperagdo dos recursos hidricos
localizados nos fundos de vale e melhoria da arborizagdo dos corredores verdes. De posse dos
resultados obtidos, foi elaborada uma plataforma instrucional — website — com o intuito de
promover a divulgagdo (técnico-cientifica) e de compartilhamento dos mapas tematicos e suas
respectivas andlises, com possibilidade de serem utilizados em outros estudos.

Palavras-chave: Area de Prote¢io Especial (APE). Impermeabilizagdo do solo. Modificagdes
hidrogeomorfologicas. Plano Diretor de Belo Horizonte/19.



ABSTRACT

Modifications in land use and occupation, intensified through urban expansion processes,
associated with soil waterproofing, vegetation suppression, changes in the drainage cycle and
occupation of environmental protection areas, are some aspects with the potential to cause
negative environmental impacts. In this context, this research proposes to analyze
interferences of the advance of urbanization in the alteration of formats, surface materials and
implications in the hydrogeomorphological systems of the Corrego Cercadinho [stream] basin
in Belo Horizonte - MG. In addition, it also proposes evaluation of the evolution of public
policies and associated instruments, in view of the changes caused by the urbanization
process, in order to reconcile environmental protection and urban development. For this
purpose, thematic maps were prepared representing three situations: original morphology,
anthropogenic morphology and hydrogeomorphological changes. With these cartographic
representations in mind, analyses of morphometric, changes in the hydrogeomorphological
system and anthropogenic morphology in relation to public policies were carried out. It was
found that the urbanization process of the study area suffered political influences, situations
were identified where the regulatory instruments were created and or modified to meet
political and economic interests. Overlapping of the Area de Prote¢do Especial [Special
protection area] (APE), Area de Preservagido Ambiental [Environmental preservation area] -
APA Southern Metropolican Region of Belo Horizonte and Estacdo Ecoldgica do
Cercadinho [Cercadinho’s ecological station] (EEC) was observed. It was also found that the
new Belo Horizonte Master Plan of 2019, once again, made no mention of the APE and
furthermore, identified the creation of three more environmental preservation areas (PA-1,
PA-2, PA-3). The permanence of overlaps and the creation of new preservation areas increase
the inconsistencies and issues about the authorities, responsibilities and criteria for
environmental preservation, mainly of the APE. The Municipality of BH’s challenge is the
deployment of guidelines imposed by the new master plan, including in the Cercadinho
Corrego [stream] Basin, which, according to the survey carried out, is at odds with the
requirements of the permeability rate, utilization coefficient, recovery of water resources
located in the valley bottom and improved afforestation of greenways. With the results
obtained, an instructional platform - website - was developed in order to promote the
disclosure (technical and scientific) and sharing of thematic maps and their respective
analyses, with the possibility of being used in other studies.

Keywords: Area de Protecio Especial [Special protection area] (APE). Soil waterproofing.
Hydrogeomorphological changes. Belo Horizonte Master Plan/19.
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1. INTRODUCAO

Apesar da urbanizacdo contribuir para o desenvolvimento econdmico, oS
processos de urbanizagao desordenados tém gerado uma série de modificacdes e efeitos
negativos na transformag¢do das paisagens urbanas.A urbanizacdo e a consequente
impermeabilizacdo do solo, sdo fatores responsaveis por aumentar o escoamento da vazao
pluviométrica. A retirada da vegetacao, modificagdo e ocupacdo das areas de preservacao
ambiental, reducdo das areas de matas ciliares, disposicao inadequada de residuos solidos,
alteragdes na morfodindmica do relevo e das redes de drenagem sdao também fatores que
contribuem e afetam a manutengdo do equilibrio ambiental (TUCCI, 2002).

As inundacgOes sdao fendmenos naturais durante a ocorréncia de chuvas com
volume pluviométrico significativo em um curto espago de tempo (Tucci, 2003; Hogan, 2007;
Ojima, 2007; Tominaga, 2012). Estes fatores sdo potencializados pelo processo de
urbanizacdo, responsavel por realizar a impermeabilizagdo do solo, canalizagdo ou obstrugdo
do escoamento.

As alteragcdes em ambientes urbanizados sao responsaveis e afetam diretamente os
processos naturais diversos, modificando sua paisagem (Nir, 1983; Goudie, 1993) e gerando
consequéncias negativas para a sociedade que habita em areas urbanas (RODRIGUES, 2010).

Por sua vez, as mudangas decorrentes do processo de urbanizacdo também sdo
responsaveis pelas alteragdes nos sistemas hidrogeomorfoldégicos que representam uma
magnitude de alteracdo no ambiente maior em comparagdo com areas em condigdes naturais e
ou nao urbanizadas.

Neste contexto, o uso de técnicas cartograficas pode contribuir no reconhecimento
da morfologia original e a morfologia antropogénica, sendo que a utilizagdo desta ferramenta
metodologica ¢ importante na identificagdio e compreensdo das modificagdes
hidrogeomorfoldgicas atuais em ambientes urbanos.

O objetivo da pesquisa apresentada nesta dissertacdo, visa analisar as
interferéncias do avanco da urbanizacdo na alteracdo das formas, materiais superficiais e
implicagcdes nos sistemas hidrogeomorfologicos, da bacia do Corrego Cercadinho, Belo
Horizonte — MG entre os anos de 1989, 2007 e 2015, por meio de andlise cartografica
retrospectiva, andlise das modificagcdes hidrogeomorfologicas e das politicas publicas
vigentes.

Propde-se como objetivos especificos: 1) determinar as caracteristicas

morfométricas da bacia; ii) avaliar o processo de urbanizacdo, comparando com a evolucao
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das politicas publicas e constatar se os instrumentos definidos pelo poder publico
acompanharam as transformagdes ocasionadas por estas mudancas no sentido de criar
critérios para protegdo ambiental; e iii) elaborar uma plataforma instrucional — website —de
divulgacdo (técnico-cientifica), com o intuito de apresentar a analise situacional da bacia e de
promover o compartilhamento dos mapas tematicos, para serem utilizados em outros estudos.

A escolha da bacia do Corrego Cercadinho, localizada na regido Oeste de Belo
Horizonte/MG ¢ justificada pelo fato de ser uma area que passou por aumento populacional
significativo nos ultimos 30 anos, sendo a regido com a terceira maior densidade populacional
no municipio (IBGE, 2010).

Além da densidade populacional da regido Oeste onde estd inserida a bacia do
Corrego Cercadinho, outros pontos justificam a escolha da regido para a pesquisa. Segundo a
Lei Municipal n® 15.979, de 13/01/2006,a area da Estacdo Ecologica do Cercadinho ¢
classificada como Area de Protecdo Ambiental pelo fato de existir no local um manancial de
abastecimento publico, bem como remanescentes de vegetacao, importantes para manuten¢ao
dos aqiiiferos identificados nesta regido. Segundo Ferreira (2004), a regido durante muitos
anos foi considerada o principal manancial do municipio de Belo Horizonte, a Companhia de
Saneamento de Minas Gerais (COPASA), responsavel pela captacdo da dgua da regido ainda
a exerce, porém com extragdo de vazao bem reduzida.

Ressalta-se também as fortes chuvas que incidiram sobre Belo Horizonte no més
de janeiro de 2020, nos bairros Buritis, Havai e Cinquentenario, foram registrados eventos de
alagamento de vias publicas, de comércios e até mesmo de residéncias, principalmente das
pessoas que habitam as margens do corrego Cercadinho. Segundo o Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), os volumes de precipitacdo ultrapassam 171,8 mm de chuva entre 9h
do dia 23 de janeiro, as 9h do dia 24 de janeiro de 2020. Segundo o instituto, o volume
registrado foi o maior identificado para o periodo de 24h que Belo Horizonte ja registrou nos

ultimos 110 anos (INMET, 2020).
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 O processo de urbanizacio e os impactos ambientais e sociais em Minas Gerais e

Belo Horizonte

As projecoes descritas no relatorio “Perspectivas da Urbanizagdo Mundial,
2014” desenvolvido pela Divisao das Nagdes Unidas para a Populagdo do Departamento dos
Assuntos Econdmicos e Sociais (DESA) apontam que a populacdo mundial que reside em
centros urbanos deve passar de 54% para 66% até 2050. O processo de urbanizagdo associado
ao crescimento da populagao mundial deve inserir em torno de 2,5 bilhdes de pessoas em
areas urbanizadas até 2050 (NACOES UNIDAS, 2019).

No Brasil, segundo dados do IBGE (2010), entre os anos de 1950 e 1960, a
ocupacdo em areas urbanas representava 36% a 45% respectivamente, logo em 1970 saltou
para 70%. Desde 2000, 80% da populacdo mora em areas urbanas e em 2010, esse niimero
representa 84% da populacdo residente nas cidades e aglomerados urbanos. Se tratando de
previsdo, os estudos apontam que no Brasil este indice chegue a 91% até 2030, ja as previsoes
para a América Latina apontam que até 2050 a populagdo urbana esteja em torno de 86%
(IBGE, 2010).

A andlise da ocupagdo territorial e expansdo urbana no Brasil, estd diretamente
relacionada a compreensao de como se deu este processo no periodo colonial, passando pela
migracdo de estrangeiros colonizadores e as mudangas dos meios de producdo artesanal,
agricola e por fim os meios de produgao industrial (SINGER, 1974).

O processo de ocupacdo do territorio brasileiro ganha forca a partir da necessidade
dos colonizadores de ocupar e desbravarem outras terras, incentivados pelos boatos da
existéncia de ouro na regido sudeste do pais, os colonizadores aportam nas Minas Gerais,
desde entdo, surge também a necessidade de mao de obra (SINGER, 1974).

Segundo Souza e Brito (2008), até os anos 80 (século XX), o processo de
urbanizacdo observado em Minas Gerais era intitulado como fornecedor de populagdo para
outros estados brasileiros. Este cenario muda entre os anos de 50, 60 ¢ 70 (séc. XX), onde os
saldos migratdrios interestaduais eram elevados.

A partir dos anos 70 (séc. XX), ¢ observado que o estado de Minas Gerais registra
um aumento significativo no nimero de imigrantes ¢ uma redu¢do no nimero de emigrantes
interestaduais. Estas transformagdes foram fundamentais para o aumento populacional

registrado, tanto que a partir dos anos 90 (séc. XX) o estado de Minas Gerais passa a ter a
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caracteristica de um estado receptor de populagdo de outras regides, registrando desde entdo,
um saldo positivo de 39.125 habitantes no periodo (SOUZA E BRITO , 2008).

Por sua vez, o processo de urbanizacdo do entdo vilarejo Curral Del Rei que
posteriormente ganharia o nome de Belo Horizonte se deu por meio da transferéncia da
capital mineira em 1891. A justificativa a cerca desta transferéncia era relacionada as
condicdes de acesso e de higiene que poderiam ser disponibilizadas na nova capital mineira.
Nao se tratavam apenas de uma transferéncia, mas a criacdo de nova cidade, na qual seria
planejada de forma que atendesse os interesses da populagdo e do governo (ARREGUY;
RIBEIRO, 2008).

O papel da nova capital previa que suas fungdes teriam cidades construidas com
rigorosos projetos cientificos, de alto nivel de planejamento urbanistico idealizado pelo
engenheiro Aardo Reis. A regido foi dividida em trés nucleos, sendo “uma area central,
denominada urbana; em torno desta, uma outra denominada suburbana; e uma terceira area,
chamada rural” (REZENDE; ALVARES, 2017).

A regido urbana foi delimitada por uma avenida que contorna toda a sua extensao
e com formatos similares a um tabuleiro de xadrez. Essa regido concentrava os prédios
publicos, comércio, hospitais, escolas, igrejas e residéncias de funcionarios publicos vindos
de Ouro Preto. A regido suburbana, construida fora dos limites da Avenida do Contorno
abrigava como moradia os funcionarios responsaveis pela constru¢cdo da capital de Minas
Gerais, essa regiao possuia delimitagdes menos regulares e ruas mais estreitas. Por ultimo a
regido rural, prevista para abrigar os sitios de pequenas lavouras que formariam o cinturao
verde da capital (REZENDE; ALVARES, 2017).

Segundo Paula e Montemor (2001, p.40),as condi¢des de infraestrutura dispostas
dentro do cinturdo da Avenida do Contorno eram diferentes das condi¢cdes das areas
periféricas, como por exemplo, padrao dos arruamentos, mobilidade e transporte publico.
Estas diferenciacdes fomentavam a precarizagdo das ocupagdes territoriais das periferias. O
autor aponta que as areas periféricas eram precéarias de infraestrutura e completa que, a
hipercentralizagdao observada até os dias atuais ¢ a maior “manifestacao da virtual segregacgao,
que marcou a urbanizagdo da cidade com o sistematico desassistimento das areas periféricas
desprovidas de equipamentos, que vao se concentrar apenas em certo trecho do anel interno a
Avenida do Contorno”.

O aumento populacional de Belo Horizonte tomou proporgdes expressivas a partir
de 1950, a populagdo que era de 350.000 habitantes, saltaria para 690.000 habitantes ao longo

desta década e registrariam 1,7 milhdo de habitantes ja no ano de 1980. Importantes marcos
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podem justificar este aumento populacional, podendo citar os reflexos positivos do processo
de industrializagcdo pds segunda guerra mundial, a criagdo de novos meios de acesso, como
por exemplo, as avenidas Antonio Carlos, Pedro II ¢ Amazonas. (MACHADO; ASSIS, 2001).

A industrializagcao impulsionou o processo de urbanizagao, Sposito (2001, p. 56),
define o termo de urbanizagdo como sendo: “(...) aumento da populagdo que vive em cidades
em relagdo a populagdo total. Logo, pressupde a diminui¢do relativa da populagdo rural”.
Verifica-se que as imigragdes foram impulsionadas pela Revolugdo Industrial, responsavel
por alterar completamente a forma de organizagdo dos nucleos urbanos, aumento da
produgdo, criagdo de novas tecnologias e consequentemente a centralizagdo da populacio nas
regides que dispunham de condigdes para participar deste processo, que desde entdo,
revolucionou o processo industrial no Brasil.

O avanco do processo de migracdo nos ultimos cinquenta anos do século XX ¢
incontestavel, as dimensdes da migracdo registrada na década de sessenta sdo relevantes e
pode-se afirmar que neste periodo a populacdo urbana superou a rural. “em apenas 50 anos a
populagdo brasileira passou de 19 milhdes para 138 milhdes, multiplicando-se 7,3 vezes, com
uma taxa média anual de crescimento de 4,1%” (BRITO, 2009 p.12).

Estas profundas modificagdes do local de moradia, além de apresentarem a
populacdo um novo modo de vida, com expressivo desenvolvimento econdomico e
modernizagdo social, também apresenta a cruel vertente de um pais com inicio de sinais de
desequilibrios regionais e expressivas desigualdades sociais (BRITO, 2009).

Segundo Lefebvre (2001), as problematicas no ambiente urbano identificadas na
atualidade foram impulsionadas pela industrializacdo e classifica que a mesma foi a indutora,
e que os problemas relativos ao crescimento urbano foram induzidos pelo processo de
industrializagdo. Surgem a partir deste cendrio, problemas ambientais relacionados a questdes
associadas ao gerenciamento e planejamento urbano, destacam-se a qualidade e gestao das
aguas urbanas (TUCCI, 2008).

Segundo Fontes e Barbassa (2003), a impermeabilizagdo do solo oriundo do
processo de modificacdo e uso do solo sdo responsaveis pelo aumento do escoamento da
vazao pluviométrica em dareas urbanas. Atrelada a esta causa existem outros fatores que
contribuem com aumento da vazdo pluviométrica, como por exemplo, retirada da vegetacao,
ocupac¢ao de matas ciliares, canalizacdo dos cursos d’agua e o aumento na geragdo de residuos
solidos.

As consequéncias associadas sobre as alteragdes do relevo sao expressas mediante

a ocorréncia das inundagdes e alagamentos. Segundo Goerl; Kobiyama (2005), esses eventos
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sdo fendmenos naturais que estdo inseridos na dinamica fluvial sendo mais antigas que a
existéncia humana.

Segundo Sydenstricker-Neto et al., (2015, p.7), o grande desafio do processo de
urbanizagdo, onde se observa muita das vezes a inexisténcia de recursos minimos de
infraestrutura ¢ “encontrar o equilibrio entre padrdes e estilos de desenvolvimento, realizagao
humana, equidade, qualidade de vida e conservacao ambiental”.

As alteragdes nas condi¢cdes macroecondmicas € demograficas impulsionam o
ritmo de producdo e consumo nas regides metropolitanas. A mudanca do padrao de vida da
populacdo quanto a estrutura familiar, nimero de filhos, faixa etaria do grupo, a busca por
emprego ¢ melhores condi¢des de qualidade de vida, fomentam a demanda por servigos e
habitacdo. Essas mudangas se tornam molas impulsoras contribuindo para o aumento da
populagdo urbana (LEFEBVRE, 2001).

Com as alteragdes no local de moradia, surgem também os problemas de ordem
social e ambiental, podendo citar como exemplo, o aumento na geragdo de residuos soélidos,
demandas por recursos naturais, alteracdes da qualidade da dagua, alteracdo do ciclo
hidrologico, modificagdes hidrogeomorfoldgicas, questdes relacionadas a mobilidade urbana,
disseminag¢do e surgimento de novas periferias impulsionando e agravando as questdes
socioambientais.

Milton Santos (1993, p.95), afirma que os problemas das grandes metropoles sdo
0s mesmos, o que se distingue € o grau de intensidade entre as diferentes regides, pois quanto
maior a cidade, mais visiveis tornam as mazelas nela identificadas. O autor cita que as
questdes ambientais e sociais s20 comuns, “problemas como os do emprego, da habitacdo, dos
transportes, do lazer, da dgua, dos esgotos, da educagdo e satde, sdo genéricos e revelam
enormes caréncias’.

Segundo Milton Santos (1993, p. 95), o processo de especulacdo ¢ um dos
responsaveis por acentuar estes problemas e acrescenta “as cidades sdo grandes porque ha
especulacdo e vice-versa; ha especulacdo porque ha vazios e vice-versa; porque hd vazios as
cidades sdao grandes”. Se tratando do processo de habitacdo a especulacdo reflete
drasticamente no modelo de ocupagdo das areas urbanas, pois o aumento da especulacao de
determinadas areas culmina na expulsdo dos mais pobres que neste caso, tendem a ocupar as
areas periféricas onde se vislumbra a oportunidade de ocupagdo dentro das condigdes
econOmicas daquele grupo de pessoas.

Maricato (2003), descreve que o governo muita das vezes ¢ omisso em relagdo as

ocupagoes ilegais das terras urbanas, pelo fato desta populagdo ser excluida da oportunidade
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de obtencdo do direito de habitagdo e ndo ter direito de acesso as politicas publicas, essas
populacdes se véem a margem da sociedade, onde a Unica alternativa € a ocupagdo irregular.

Segundo Sydenstricker-Neto et al., (2015), o mercado imobiliario por sua vez
define as regides com maiores oportunidades e desenvolvimento, intensifica o valor de uso e
ocupacdo do espaco urbano, priorizando a qualidade de vida, disponibilidade de servigos
urbanos, direito de uso ao espagco publico, proporcionando assim, a participacdo de um
determinado grupo de cidadaos aos servigos oferecidos pela cidade.

Enquanto a populagdao mais pobre mantém dificuldade de se manter nos centros
urbanos devido as deficiéncias das questdes fundidrias, elevados precos das terras urbanas,
dificuldade de acesso a renda, inexisténcia de emprego, auséncia de crédito imobiliario e
instabilidade da economia tornam dramatica a condi¢cao de permanéncia dessa populacdo nos
grandes centros urbanos. Estes fatores resultam assim na expulsdo dos pobres dos centros
urbanos e impulsionam a ocupacdo de areas periféricas(SYDENSTRICKER-NETO; SILVA;
MONTE-MOR, 2015).

Ainda sobre a ocupacao de areas irregulares, a area em estudo, especificamente a
Estacdo Ecologica do Cercadinho (EEC) com éarea total de 224,8933ha, vem passando por
constantes tentativas de ocupagdo, conforme apresentado na Figura 1, nota-se a presenca de
ocupacao irregular no limite da EEC. Em visita técnica realizada no dia 17 de maio de 2019, o
Instituto Estadual de Florestas (IEF 2019), registrou ocupacdo irregular em perimetro
aproximado de 2 mil m? dentro dos limites da Unidade de Conservagdo. O 6rgdo afirma que
“este tipo de ocupacao pode apresentar impactos significativos nas areas de drenagem hidrica

das nascentes do Corrego Cercadinho”.
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Figura 1 - Ocupacdo irregular no limite daEstagdo Ecolégica do Cercadinho

Fonte: IEF,(2019).

No dia 30 de maio de 2019, as Policias Federal e Militar por meio de
cumprimento de decisdo judicial iniciaram o processo de reintegracao de posse e demolicdao
das construgdes, conforme apresentado na Figura 2.

Figura2 - Reintegracdo de posse no entorno da Estag@o Ecologica do Cercadinho

Fonte: FILGUEIRAS, (2019).
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A auséncia do poder publico no controle de ocupagdo de areas irregulares se torna
um dos agravantes dos problemas ambientais identificada nas areas de preservacdo ambiental
dos grandes centros urbanos.

Nesse contexto, segundo Sydenstricker-Neto et al., (2015), a condi¢ao de criagao
de centros urbanos com infraestruturas melhores e acesso aos servigos publicos, disponiveis
apenas a populacdo de maior poder aquisitivo e consequentemente a expulsao dos mais pobres
das areas centrais, agravando por sua vez, os problemas identificados nas areas periféricas.
Nota-se a intensificagdo do processo de supressdao e empobrecimento dos ecossistemas, como
mangues, varzeas, matas e remanescentes de matas, consequentemente as alteracdes destes
ecossistemas agravam os problemas como desmoronamentos e inundagdes, ocasionando,
tragédias socioambientais. Por sua vez, os autores descrevem a importancia da busca de
padrdes sustentaveis para as regioes onde sao observados os maiores adensamentos, buscando
assim a melhoria das condigdes de areas periféricas.

Maricato (2003, p.157), pondera também que algumas mudangas sdo observadas a
partir do século XX, referéncia a importancia da “Constituicao Federal de 1988 e o Estatuto
da Cidade de 2000, e acrescenta que constituem paradigmas inovadores ¢ modernizantes no
que diz respeito as relagdes de poder sobre a base fundidria e imobilidria urbana”. A partir
deste periodo, nota-se o aumento da disponibilidade de acesso a financiamento a populagao
mais pobre, possibilitando assim, a obtengdo de moradia e a saida de uma parte da populacao

de baixa renda das areas de risco e ou areas de preservagcao ambiental.

2.2Reconhecimento das modifica¢oes antropogénicas

Amplamente divulgado na literatura geomorfologica, as pesquisas de Nir (1983),
Goudie (1993), Coltrinari (2001), Gupta (2002), Fujimoto (2005), Rodrigues (2010), Moroz-
Caccia e Rodrigues (2017) e Menezes e Salgado (2018), apontam que as interferéncias
antropicas sdo agentes modeladores do relevo.

Os primeiros conceitos onde apresentam os individuos como agentes
geomorfologicos sao do século XX e surgem a partir das pesquisas de NIR (1983). Em suas
obras o autor apresenta o conceito de Geomorfologia Antropica e propde a andlise e
comparacdo das modificagdes que antecedem as interferéncias causadas a partir das agdes
antropicas e apos tais influéncias. Essa abordagem caracteriza as acdes antropicas como

atuantes na modelagem das formas, dos materiais e dos processos observados na Terra.
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Para Goudie (1993), desde o final do século XVIII e inicio do século XIX os
pesquisadores da area da geomorfologia ja contemplavam em suas pesquisas a preocupacgao
da acdo humana sobre o meio natural. Cita como exemplo, as pesquisas elaboradas por Fabre
e Surell na tematica das inundacdes, erosdo e assorcamento ocasionados devido ao
desflorestamento do Alpes da Europa (Glacken, 1967 apud Goudie, 1993). Para Nir (1983),
Goudie (1993), Rodrigues (2004), a pesquisa de George Perkins Marsh realizada em 1864
com o tema “Man and Nature” ... — homem e natureza — ... ¢ a de maior representatividade na
época e retrata as questdes relacionadas a magnitude e perspectivas futuras das mudangas
ocasionadas a partir da interferéncia das a¢cdes humanas no meio natural.

Sobre o inicio das pesquisas na area da Geomorfologia Antropogénica Berges
(2013), cita algumas importantes obras que corroboram nesta tematica: Fischer (1915) Der
Menschalsgeologischer; Scherlock (1922) Man as a Gelogical Agentfoi o primeiro a
quantificar os impactos geomorfoldgicos de origem antropica por meio da sua obra. Por sua
vez, a referéncia para o tema ¢ expressa na obra de Thomas (1956) Man’s Role in Changing
the Face of the Earth, esta obra apresenta o resultado do segundo simpdsio internacional
realizado em Princeton, New Jersey entre os dias 16 a 22 de junho de 1955. Este evento foi
organizado pela Fundagdo Wenner-Gren e teve como objetivo central identificar o papel do
homem nas modificagcdes observadas na Terra onde se pode reunir a percep¢ao de setenta
estudiosos de diferentes linhas de pesquisa da América do Norte, Europa, Oriente Médio e
Asia (BERGES, 2013).

Vérias pesquisas também foram elaboradas por Rodrigues (1997, 1999, 2004,
2005, 2008, 2010 e 2015), desenvolvidas no estado de Sao Paulo, citando como exemplo,
analises das bacias hidrogréaficas e planicies fluviais do Alto Tieté, Guarapiranga, Embu-
Guacu, Pinheiros, Grande, Tamanduatei, Aricanduva, Corrego da Mooca, Rio Verde. As
referidas pesquisas propdem a adog¢dao de indicadores geomorfoldgicos mensuraveis e a

cartografia retrospectiva evolutiva (RODRIGUES, 2005).

A cartografia evolutiva possibilita analises retrospectivas hidrogeomorfolégicas,
voltadas as condicdes originais de sistemas e subsistemas fisicos — suas condicdes
pré-urbanas, e as condigdes geomorfologicamente representativas de diversos
momentos do processo historico de produgdo do espaco urbano. Visa reconhecer e
dimensionar diversos graus de derivagdo antropica, propiciando uma variedade de
raciocinios valorativos. Utilizando-se indicadores morfologicos, de materiais
superficiais e de processos hidrodindmicos ¢ possivel, por exemplo, avaliar o grau
de artificialidade desses sistemas, assim como os atores sociais responsaveis pelas
mudangas identificadas (RODRIGUES, 2008 apud RODRIGUES, 2017 p.260)
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Os estudos apontam que ¢ possivel por intermédio da interpretacdo da cartografia
da morfologia original e antropogénica, identificar modificagdes em sistemas
hidrogeomorfologicos.

A utilizagdo do termo ““alteracao em sistemas hidrogeomorfoldgicos” na presente
pesquisa, fundamenta-se no viés de que as a¢des antropicas, por meio da alteracdo do relevo,
sdo responsaveis por condicionar, controlar e modificar os processos hidrologicos em
diferentes escalas temporais e espaciais.

Além da diversidade das pesquisas ja elaboradas por Rodrigues nos anos de
(1997, 1999, 2004, 2005, 2008, 2010 e 2015), outros autores (FUJIMOTO, 2005; SIMOM,
2007; SILVA, 2017; MENEZES e SALGADO, 2018) realizaram pesquisas de analise da
susceptibilidade das mudancas antropogénicas com indicios de modificacdo dos sistemas
hidrogeomorfologicos em ambientes urbanizados, responsaveis por agravar as ocorréncias de
inundagoes e alagamentos.

Fujimoto (2005, p.76), sugere a identificagdo das alteragcdes antropogénicas
originadas a partir do processo de urbanizagdo, tendo como estudo de caso a sub bacia do
Arroio Dilavio, situada na Regido Metropolitana de Porto Alegre/ Rio Grande do Sul. O autor
propde a adocdo das técnicas de leitura geomorfologica e a conceitua como “a avaliagdo
geomorfologica inclui em sua analise uma abordagem historica das formas de relevo, do
material de cobertura superficial e dos processos geomorfologicos, pois revelam as dimensdes
das alteragdes ambientais no espago urbano”.

As técnicas propostas estdo voltadas para a caracterizacdo geomorfologica
mediante a adogdo da cartografia original e antropogénica, além disso, a pesquisa sugere a
adocdo da interpretacdo e analise dos materiais de cobertura superficial, qualidade das aguas,
questdes socioecondmicas e estudos de avango e modificacdo dos efeitos a partir do uso e
ocupacao do solo (FUJIMOTO, 2005).

Segundo Fujimoto (2005), atividades de origem antrdpica variam de acordo com a
“tipologia e estagio de alteragdo”, sendo responsaveis por gerar novos padrdes de

comportamento morfodindmico, como por exemplo:
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Quadro 1 - Novos padrdes de comportamento morfodindmico

Descricao

1) eliminacdo da cobertura vegetal e as modificagdes por meio de cortes e/ou aterros
elaborados para a execucdo dos arruamentos e moradias acabam por alterar a
geometria das vertentes, aumentando a declividade e expondo o material

anteriormente protegido da acdo direta dos agentes climaticos;

il) os arruamentos, mesmo respeitando a topografia, acabam cortando e
direcionando os fluxos hidricos, gerando padrdes de drenagem nao existentes. As
ruas transformam-se em verdadeiros leitos pluviais durante os eventos chuvosos,
canalizando e direcionando os fluxos para setores que anteriormente possuiam um

sistema de drenagem diferente;

1i1) a impermeabilizacdo modifica o fluxo da 4gua, tanto na superficie como em
profundidade. As superficies impermeabilizadas ndo permitem a infiltracdo da dgua

no solo, assim como a circulagdo de ar e agua;

iv) as canalizacdes de aguas pluviais existentes nas moradias acabam por mudar a

direcdo do fluxo natural das aguas das chuvas ou das 4dguas servidas;

V) os aterros recobrem a vegetacdo original e os materiais de cobertura superficial
de formacgdo natural, criando 4reas de descontinuidades entre materiais
heterogéneos, além de elevarem altimetricamente a superficie original, alterando

sua declividade.

Fonte: Adaptado de:FUJIMOTO (2005).

Em outra pesquisa adotando as mesmas metodologias, Simom (2007), indica a
analise das alteragdes do uso do solo e suas implicagdes de alteracdo na bacia hidrografica do
Arroio Santa Bérbara, localizada no municipio de Pelotas/ Rio Grande do Sul. O estudo teve
como base as linhas de pesquisa da hidrografia a partir do levantamento das modificacdes
identificadas na bacia de drenagem, avaliacdo das alteragcdes do relevo, processos erosivos e a
identificagdo e reconhecimento na cobertura vegetal original.

Silva (2017), realizou uma pesquisa com o intuito de reconhecer as alteragdes
hidrogeomorfologicosmediante informagdes quantitativas e qualitativas de transformacgoes
identificadas nos canais fluviais da bacia hidrografica do Coérrego do Veado, localizado em
Presidente Prudente/SP. O autor propde adocao da cartografia geomorfologica evolutiva para
representar a morfologia original e morfologia antropogénica e geoindicadores de

caracterizagdo qualitativos e quantitativos. Os resultados obtidos destacam que o processo de
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urbaniza¢do foi responsavel pela modificagdo da paisagem, alteragdes significativas no
comportamento hidrodindmico ocasionando assim o aumento do escoamento superficial e
diminui¢do do indice de infiltracdo e armazenamento de dgua.

Menezes e Salgado (2018), buscam por meio da pesquisa na bacia hidrografica do
rio Imboagu, localizado no municipio de Sao Gongalo/RJ, analisar e caracterizar as
modifica¢des geomorfoldgicas de origem antrdpica a partir do processo de urbanizagdo. Os
resultados da pesquisa foram obtidos por meio da comparacdo temporal das redes
hidrograficas, mapeamento das drenagens pela medicdo das extensdes dos canais de
drenagem, sendo calculada a densidade de drenagem de cada situacdo identificada. Estes
indicios reafirmaram a intensificagdo da ocorréncia de inundagdes.

Com base nos autores acima citados, pode-se afirmar que o incremento
populacional atrelado as modificagdes antropicas no espago urbano vém se mostrando

responsaveis por agravar as questdes ambientais em linhas de pesquisa distintas.

2.3Marcos regulatorios de manutencio do equilibrio ambiental das APE, APA e
EEC da Bacia do Cercadinho

Segundo a Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988 em seu Art.
225. “Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do
povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracdes”. Como exposto na
legislacao descrita acima, ¢ responsabilidade do governo deliberar e regulamentar agdes que
visem a manutengdo do equilibro ambiental, estas agdes sao apresentadas mediante a criagao
de leis, decretos, portaria e demais instrumentos legais.

A lei responsavel por regulamentar o art. 225, § 1°, I, I, IIT e VII da Constitui¢cao
Federal ¢ a Lei n° 9.985, de 18/07/2000, que institui Sistema Nacional de Unidade de
Conservacao da Natureza (SNUC). Em especifico, cita-se nesta abordagem como atribui¢cdo

do poder publico, explicito no § 1° alinea III que ¢ responsabilidade do poder publico:

(...) definir, em todas as unidades da Federacdo, espagos territoriais e seus
componentes a serem especialmente protegidos, sendo a alteragdo e a supressio
permitidas somente através de lei, vedada qualquer utilizacdo que comprometa a
integridade dos atributos que justifiquem sua protegao (...) (BRASIL, 2000).

Nota-se que a Lei n® 9.985, de 18/07/2000, que institui Sistema Nacional de

Unidade de Conservagdo da Natureza (SNUC) que preconiza e estabelece critérios e normas
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para cria¢do, implantacdo e gestdo das unidades de conservagdo, ao contrario do estabelecido
no art. 225, § 1°, III da Constitui¢ao Federal, ndo determina em suas premissas a tematica da
protecao dos mananciais por meio da defini¢ao de critérios para as areas de protecdo especial
(APE’s).

Essa auséncia de citagdo deixa a dreas de protecdo especial (APE’s) as margens

dos controles necessarios para manuten¢do do equilibrio ambiental.

2.3.1 Area de Proteciio Especial (APE)

A classificagdo da tipologia de Area de Prote¢io Especial (APE), como areas
protegidas ¢ proveniente da Lei Federal n° 6.766, de 19/12/1979. A referida Lei em seu Art.
13 estabelece que os Estados sdo os responsaveis por disciplinar o loteamento e
desmembramento de areas classificadas como de “interesse especial”. Cabem aos estados por
meio da publicacdo de decretos disciplinar as normas as quais os projetos de loteamento e
desmembramento devem se embasar. Onde se conceitua como area de interesse especial,
regides que dispdem de caracteristicas vinculadas a “protecao de mananciais ou ao patrimonio
cultural, histdrico, paisagistico e arqueoldgicos”.

A Lei Estadual n® 20.922, de 16/10/2013, que dispde sobre as politicas florestal e
de protegdo a biodiversidade no Estado, em seu § 6° define que as Area de Protegdo Especial
(APE), criadas com base na Lei Federal n® 6.766, de 19/12/1979, serao reavaliadas, no todo
ou em parte, mediante ato normativo do mesmo nivel hierarquico que as criou, com o objetivo
de promover seu enquadramento nas categorias de Unidade de Conservacao. Ressalta-se que
este ato normativo ainda nao foi revisto.

Por sua vez, a Lei Federal n° 12.651, de 25 de maio de 2012, que também dispde
sobre a protecdo da vegetacdao nativa, em ambito nacional, ndo faz referéncia a existéncia da
Area de Protecdo Especial (APE).

Magalhaes Jr.(2016, p.2), analisa que a auséncia da caracterizagao das areas de
protecdo de mananciais como Unidade de Conservacao (UC) contempladas no SNUC, deixam
estas regides as margens do apoio e dos beneficios de recuperacdo, manutencao e resgate das
caracteristicas ambientais originais. O autor aponta que a medida que as APEs possuem
aparato normativo estadual, alguns instrumentos de gestao sao negligenciados devido a se ter
“de um lado o SNUC que apresenta um elevado grau de detalhamento e variados instrumentos
de gestdo associados, e de outro o sistema das APEs que carece de instrumentos de gestdo e

de manejo”.
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MagalhdesJr. (2016, p.1), também discute as contradi¢des e paradoxos da fungao
das Areas de Protegio Especial (APE’s) em um estudo de caso das areas de protegdo especial
de Vargem das Flores e Serra Azul, localizadas na regido metropolitana de Belo Horizonte. A
pesquisa conclui que “a falta de clareza da protecdo de mananciais na legislagdo ambiental
pode estar associada a interesses economicos e politicos”. Completa que o “estado de Minas
Gerais ndo possui categorias efetivas na prote¢do de mananciais para abastecimento humano,
dada a ineficiéncia das APEs como instrumento regulador das pressdes humanas nas bacias de
contribuicao dos mananciais”.

Sobre a omissdo e auséncia de defini¢do das diretrizes de protecdo dos mananciais

Euclydes aponta que:

A situagdo das APEs mineiras ¢ complexa. Parte dessa complexidade tem origem na
instituigdo, em 2000, do Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo — SNUC —,
que, definindo o conceito de unidade de conservagdo — UC — e dispondo sobre as
vérias categorias de manejo as quais as areas protegidas existentes deveriam se
enquadrar, ndo fez men¢do especifica as areas de protecdo de mananciais
EUCLYDES (2011,p.11).

Sobre a classificacao de areas de prote¢do especial de outras regides, Euclydes
(2011, p.30), em analise as legislagdes de outros estados constata que o entendimento de
“areas de protegdo especial” como tipologia de areas protegidas € restrita aos estados de Sao
Paulo e Minas Gerais, o autor analisa que “sendo esse juizo adequado ou ndo, o fato ¢ que s6
entre 1980 e 1990, foram criadas 19 APEs em Minas, das quais 13 se localizam na Regido
Metropolitana de Belo Horizonte — RMBH, tendo por finalidade a prote¢ao de mananciais”.

Sobre a defini¢io e delimitagdo das Areas de Preservagdo Especial (APE’s),
Euclydes (2011, p.29), afirma que as areas “possuem limites imprecisos, tanto em campo
quanto nas normas que as criaram, o que permitiu que uma série de atividades impactantes ali
tomassem lugar”. Os resultados da pesquisa de Euclydes (2011), sobre as Areas de Protecio
Especial (APE’s) do Eixo Sul da (RMBH), aponta imprecisao dos limites das areas de APE’s
e pondera que os 6rgaos publicos ndo possuem as APE’s bem delimitadas, existindo duvidas
de quem realmente sdo os proprietarios. No rol de possiveis proprietarios estdo a PBH, Estado
de Minas Gerais e ou da empresa Mineragdes Brasileiras Reunidas (MBR). A autora
acrescenta que “essa imprecisao facilita a exploragao privada do bem publico, a devastagao da
biodiversidade, o comprometimento do abastecimento de d4gua da metropole e a destruicao da

rara beleza regional.”
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Sobre a prote¢cdo de mananciais e ocupacdo urbana das dreas de recarga de
aquiferos, Felippe (2011), em um estudo em Belo Horizonte, aponta que os mananciais estao
seriamente comprometidos. A pesquisa apontou que as areas de recarga dos aquiferos de Belo
Horizonte estdo 75% ocupadas, comprometendo seriamente a dindmica hidrologica, visto que
a infiltracdo ¢ praticamente nula, por sua vez, o escoamento superficial se intensifica,
ocasionando assim em eventos de picos de cheias mais rapidos e elevados, ocasionando por si
problemas sociais e ambientais para a populacao.

Segundo Felippe (2011, p.9), para se manter os servicos prestados pelas areas de
recarga de aquiferos a “criagdo de unidades de conservacdo deve ser uma prioridade dos
orgaos de gestdo publica, uma vez que possuem diversas fungdes sociais e ecologicas, além
de poderem ser locais propicios a recarga subterranea”.

As abordagens referenciadas nesta secdo demostram a importancia da
reclassificagio das Areas de Preservagdo Especial (APE’s), como Unidade de Conservagio
(UC) contempladas no SNUC. Este enquadramento possibilitard uma reorganizagdo das
fungdes vinculadas a “prote¢do de mananciais ou ao patrimdnio cultural, histérico,
paisagistico e arqueologicos”. A auséncia de clareza da legislacdo vigente expde as areas a

perda de caracteristicas ambientais originais.

2.3.2 Area de Protecao Ambiental (APA)

A APA- Sul/RMBH foi criada em sobreposi¢do as Areas de Protecdo Especial
(APEs), por meio do Decreto Estadual n® 35.624, de 08/07/1994, sob forte influéncia e
reinvindicagdo por parte da associagdo de moradores da regido frente ao avango da mineragao
e dos loteamentos na regido.

O Decreto Estadual n® 35.624, de 08/07/1994, define que a Area de Protegao
Ambiental (APA) tem como objetivo:

Art. 2° “proteger e conservacdo dos sistemas naturais essenciais a biodiversidade,
especialmente os recursos hidricos necessarios ao abastecimento da populagdo da
Regido Metropolitana de Belo Horizonte e areas adjacentes, com vista a melhoria de
qualidade de vida da populagdo local, a protecdo dos ecossistemas e ao
desenvolvimento sustentado”.

A Lei Federal n° 9.985,de 18/07/2000, classifica as Areas de Protecio Ambiental

(APA) no Grupo das Unidades de Uso Sustentdvel e apresenta a seguinte defini¢do:
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Art. 9° “A Area de Protecio Ambiental é uma area em geral extensa, com um certo
grau de ocupacdo humana, dotada de atributos abiodtico, bidticos, estéticos ou
culturais especialmente importantes para a qualidade de vida e o bem-estar das
populagdes humanas, e tem como objetivos basicos proteger a diversidade biologica,
disciplinar o processo de ocupagdo e assegurar a sustentabilidade do uso dos
recursos naturais”.

A Lei Estadual n°® 20.922, de 16/10/2013, classifica em seu Art. 43, inciso II que
Areas de Preservagdo Ambiental (APA) sdo classificadas como unidades de conservagio de

uso sustentavel e as definem como:

APA: a area de dominio publico ou privado, de extensdo significativa e com
ocupagdo humana, dotada de atributos bidticos e abidticos, paisagisticos ou
culturais, especialmente importantes para a manuten¢ao dos processos ecoldgicos e
para a qualidade de vida e o bem-estar das populagdes humanas, cujo uso tenha
como objetivos basicos proteger a biodiversidade, disciplinar o processo de
ocupagdo e assegurar e incentivar a sustentabilidade do uso dos recursos naturais.

Segundo Euclydes (2011, p.36), a APA- Sul/RMBH, classificada conforme o
SNUC como Unidades de Conservagio, foram criadas em sobreposi¢do as Areas de Protegio
Especial (APEs), sem que as regulamentacdes de criagdo mencionassem a existéncias destas
areas protegidas. O autor analisa a sobreposicdo e pondera que este evento caracteriza a
“precariedade da institui¢do de areas protegidas com um todo”, pois se as regulamentacgdes
acerca da APEs fossem bem definidas e seguidas ndo seria necessaria a sobreposicdo de
Unidades de Conservacao. O autor aponta que a referida sobreposicao ¢ ainda mais complexa

devido a seguinte questao:

Todas as formas de vegetagdo das APEs sdo (seriam?) de preservacdo permanente.
Assim, mesmo que os terrenos fossem de propriedade privada, seus usos teriam
ficado comprometidos desde a criagdo das APEs. Mas isso ndo ocorreu: partes de
bairros foram construidos no interior das areas, a mineragdo lhes tomou outras
porgdes, ¢ as areas seguem sofrendo intervenc¢des impactantes. Tendo isso em conta,
poder-se-ia supor que o descumprimento das regras das APEs teria levado ao
descrédito da figura de protegdo, motivo pelo qual se apoiaria a criacdo de
instrumentos mais efetivos com essa finalidade (EUCLYDES, 2011 p.36).

A subnotificagdo das diretrizes de protecio das Areas de Protecio Especial
(APEs), resulta na sobreposi¢do de unidades de conservagdo, neste contexto pelas Areas de
Preservacdo Ambiental (APA). Este viés de sobreposi¢cdes levanta hipoteses sobre o real
objetivo da protecdo dos mananciais a nivel de organizagdo por parte do estado em definir

acoes integradas de protecdo e manutengdo das caracteristicas originais da bacia hidrografica.
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2.3.3 Estaciao Ecologica

Outra sobreposicao a APE e a APA- Sul/RMBH observada na area de estudo ¢ a
delimitagdo da Estagdao Ecologica do Cercadinho, regulamentada pela Lei Estadual n°® 15.979,
de 13/01/2006, a referida lei estabelece a finalidade da EEC em seu paragrafo tinico “proteger
o manancial de abastecimento publico do Cercadinho, bem como o aquifero, a flora, a fauna,
o solo e a paisagem do local”.

A criagdo da categoria Estacdes Ecoldgicas ¢ regulamentada por meio da Lei
Federal n° 6.902, de 27/04/1981, a legislagcdo define em seu “Art. 1° Estacdes Ecoldgicas sao
areas representativas de ecossistemas brasileiros, destinadas a realizacdo de pesquisas basicas
e aplicadas a Ecologia, a protecdo do ambiente natural e ao desenvolvimento da educacgdo
conservacionista”. A referida lei também dispde sobre os regulamentos que visam a protegado
da biota das areas vizinhas da Esta¢ao Ecologica.

Com o intuito de se fazer uma analise retrospectiva das legislacdes acerca dos
critérios de criagdo e delimitagdo das Estacdes Ecologicas, a Resolucdo Conama n° 10,de
03/12/1987, referenciava em seu Art. 1° que a reparacdo de danos ambientais causados pela
modificacdo de florestas e outros ecossistemas, seria por meio da criagdo de Estagdes
Ecologicas, sendo as mesmas classificadas como pré-requisitos para aprovacdo dos
licenciamentos ambientais.

A referida legislagdo ¢ revogada pela Resolucdo Conama n° 2, de 18/04/1996, que
apresenta uma flexibilizagdo nos critérios de compensagao para os estabelecidos identificados
como responsaveis por alteracdes em florestas e outros ecossistemas, as alteracdes estdo
associadas a procedimentos administrativos e correlaciona como requisito para licenciamento
ambiental a implantacdo de uma unidade de conservagdo de dominio publico e uso indireto,
preferencialmente uma Estacdo Ecolodgica, decisao a cargo do 6rgao licenciador. Nota-se que
o § 1° também permite o custeio de atividades ou aquisicdo de bens para outras unidades de
conservagdo e até mesmo a criagdo de uma unica unidade por empreendimento que atuem em
areas de mesma influéncia.

Complementando a analise das legislagdes acerca do tema Estagao Ecologica, a
Lei Federal n°® 9.985, de 18/07/2000, classifica a Estacao Ecoldgica como integrante do grupo
das Unidades de Protecdo Integral, e define como funcdo da unidade descrito no §
1*“preservar a natureza, sendo admitido apenas o uso indireto dos seus recursos naturais”. Ja
em seu Art. 9° “a Estacdo Ecoldgica tem como objetivo a preservacao da natureza e a

realizagdo de pesquisas cientificas”.
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A Lei Estadual n°® 20.922, de 16/10/2013, também classifica em seu Art. 43. que
as Estagdes Ecologicas sdo classificadas como Unidades de Conservagdo e as definem como
“a area representativa de ecossistema regional cujo uso tenha como objetivos basicos a
preservacao integral da biota e dos demais atributos naturais existentes em seus limites, a
realizacdo de pesquisas cientificas basicas e aplicadas e a visitagdo publica limitada a

atividades educativas.”

2.3.4 Compensacio Ambiental

A medida que as unidades de conservagdo sio submetidas a aprovagdo de
empreendimentos com caracteristicas de impacto ambiental significativo, fica estabelecido
por meio da Lei Federal n® 9.985, de 18/07/2000, a obrigatoriedade da submissao e aprovagao

do processo de licenciamento ambiental.

Com base no art. 36 da Lei Federal n® 9.985, de 18/07/2000, cabe ao Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA, estabelecer o
grau de impacto a partir de estudo prévio de impacto ambiental e respectivo relatorio -
EIA/RIMA, ocasido em que considerard, exclusivamente, os impactos ambientais negativos

sobre o meio ambiente.

Outro viés associado a aprovacao de empreendimentos nestas areas ¢ adogdo da
compensagdo ambiental, regulamentada no mesmo instrumento legal. Entende-se por
compensagdo ambiental, o ato do empreendedor apoiar a adogdao e manutengao de unidades de
conservagdo, a fim de compensar os impactos ocasionados através da perda das caracteristicas

ambientais das areas submetidas a avaliacao dos 6rgaos publicos.

Por sua vez, tal medida ¢ regulamentada através do Decreto Federal n® 4.340, de
22/08/2002, que estabelece as diretrizes de alocacdo dos recursos advindo da compensacao
ambiental. Tais recursos poderdo ser utilizados para as etapas de regularizagdo fundiaria,
pesquisas, manejo e aquisicao de bens e servigos necessarios a manutengao das unidades de
conservagdo, procedimentos aplicaveis a gestdo, monitoramento e prote¢do das unidades de

conservacao.
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1 Localizagao e Caracterizaciao da bacia do Corrego Cercadinho

A bacia hidrografica do Corrego Cercadinho, afluente do Coérrego Arrudas e do
Rio das Velhas/ Bacia do Sao Francisco esta localizada na regido Oeste do municipio de Belo
Horizonte, apresentado na Figura 3, local que a partir de 1980, registrou aumento
populacional significativo em comparacao com outras regioes de Belo Horizonte (REZENDE;

ALVARES, 2017).

Figura 3 - Mapa de localizagdo da bacia do Corrego Cercadinho
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Fonte:PRODABEL, 2020.

O municipio de Belo Horizonte conta com duas principais bacias hidrograficas,
sendo elas a Bacia do Ribeirdo Arrudas e Ribeirdo do Onga afluentes do Rio das Velhas que
por sua vez integram a Bacia do Rio Sao Francisco.

A bacia do Ribeirdo Arrudas possui 4rea total de aproximadamente 228,37 Km? e
seu rio possui extensdo de 43,41 Km, localizado na regido sul de Belo Horizonte. Integra-se a
esta bacia os municipios de Contagem e Sabard as sub-bacias dos corregos Bom Sucesso,
Brito-Cachorro Magro, Cercadinho, Ferrugem, Jatoba, Navio/Baleia, Santa Terezinha e

Taquaril (PROJETO MANUELZAO, 2013).
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A bacia do Corrego Cercadinho possui uma area de drenagem de 12,6 km? e parte
de suas nascentes estdo localizadas na Serra do Curral, conforme descrito na Figura 4.
Integram-se a regido de estudo os bairros Cinquentenario, Marajo, Parque Sao José¢, Estrela
Dalva, Havai, Nova Barroca, Vila Havai, Palmeiras, Estoril, Buritis, Olhos d’agua e
Belvedere, localizados na regido Oeste de Belo Horizonte/MG. Por sua vez, os bairros
Salgado Filho, Ventosa, Santa Lucia e Mangabeiras sdo limitrofes a regido de estudo, onde se
observa uma pequena porcao dentro da bacia do Coérrego Cercadinho. Esses bairros ocupam
uma area de aproximadamente 1211,70 hectares com uma populagdo de aproximadamente
70.389 habitantes.

Por sua vez, segundo o ultimo censo demografico elaborado pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) emitido em 2011 apontou que a regido Oeste
tinha uma populacdo de 268.118 habitantes, distribuidos em uma 4&rea total de
aproximadamente 32,331km? e com densidade populacional de 8.849,6 hab/km?. Com base
nos dados censitarios do IBGE (2010), a regido Oeste ocupa o terceiro lugar no ranking de
numero de pessoas residentes, perdendo apenas para as regides Noroeste com 331.625
habitantes e Nordeste com 291.110 habitantes. Quanto a densidade populacional a regido
Oeste também ocupa a terceira posicao, neste caso perdendo apenas para as regides de Venda

Nova com 9.261,4 hab/km? e Noroeste com 8.967,4 hab/km?2.
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3.1.2 Geologia e Geomorfologia da bacia do Corrego Cercadinho

A bacia do Cérrego Cercadinho representada na Figura 5, estd localizada no grupo
Piracicaba, a Formagao Cercadinho esta representada na cor cinza, entre a Formagao Fecho do
Funil (rosa) e Formacao Gandarela (azul).

O grupo Piracicaba ¢ composto pelos grupos de formagao Barreiro (PPmpb), com
presenga de filito e xisto, a formagao Tabodes (PPmpt) com presenga de quartzito, a formacao
do Fecho do Funil (PPmpf) composto por Filito, Xisto e lentes de Dolomito. Por sua vez, a
Formacao Cercadinho (PPmpc) ¢ composta por Quartzito médio, intercalado em camadas de
filito hematitico com presenga de uma matriz quartzo-hematitico, observa-se também
camadas de quartzito branco e camadas de filito dolomitico (SILVA; CARVALHO;
FANTINEL; ROMANO; VIANA, 1995).

Figura 5 - Unidades litoestratigraficas
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Fonte: FERNANDES, (2018).

Nota-se que a Formagdo Cercadinho (PPmpc) é composta por formagdes de
metassedimentos na qual observa-se depdsitos em discordancia erosiva sobre a Formagao
Gandarela. A dire¢ao das camadas ¢ em NE-SW e mergulho para SE, composta por sua vez
por “estratos de espessura centimétrica a métrica de quartzito cinza, hematitico, intercalando-

se com camadas de filito cinza prateado, também hematitico” (REIS, 2011).
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A Formacao Cercadinho tem caracteristicas de um solo ausente e pouco espesso,
por sua vez, os afloramentos de filitos apresentam coloragdo “cinza amarelado a avermelhado;
por sua vez, o quartzito, nestas condi¢des, mostra-se com as camadas superficiais bastante
friaveis” (REIS, 2011).

A estrutura geomorfologica de Belo Horizonte ¢ formada por um conjunto de
relevos montanhosos orientados pelos substratos litoestrutural do Quadrilatero Ferrifero,
sendo que 34,37 km?, equivalente a 2,11% da sua area total de aproximadamente 335,00 km?
compdem a Area de Preservagio Ambiental - APA Sul Regido Metropolitana de Belo
Horizonte. Essa caracterizacdo se faz importante para compreender a diversidade dos
atributos dos meios fisicos, bidticos, econdmicos, culturais € belezas cénicas identificadas na
regiao(CPRM, 2005 p.2).

A bacia do Corrego Cercadinho esta inserida na unidade morfoestrutural da Crista

Monoclinal da Serra do Curral (CSC), define-se a Crista Monoclinal como sendo:

Uma saliéncia topografica, geralmente com vertentes assimétricas, controlada por
uma camada rochosa muito resistente inserida entre outras mais tenras € composta
por uma escarpa abrupta com sentido de inclinagdo contrdrio ao mergulho das
camadas e uma encosta mais suave coincidindo com o reverso das camadas (CPRM,
2005 p. 17).

As caracteristicas altimétricas da bacia do Corrego Cercadinho possuem suas
maiores cotas proximo a Serra do Curral conforme representado na Figura 6, distintas por
meio de tons mais escuros. Os bairros Buritis, Estoril, Olhos D’4gua, Belvedere, Santa Lucia
e Mangabeiras, sendo os dois ultimos com extensdo territorial menor possuem altitude
superior 1.020 m, tendo os pontos mais altos atingindo 1.300 m localizado na regido dos
Olhos D’agua. A jusante da Serra do Curral observa-se altitudes mais baixas, em torno de 865
m, onde estao localizados os bairros Cinquentenario, Marajé, Havai e Salgado Filho, o ultimo
com extensao territorial menor (PRODABEL, 2020).

A regido do Coérrego Cercadinho possui 21% da sua area total com declividade
superior a 47%, 16% da éarea estd em torno de 30-47% e 63% da érea total da bacia € expresso
por declividade inferior a 30%, conforme apresentado na Figura 6 (PBH, 2013).

A andlise e caracterizacao das estruturas geomorfoldgicas sdo fundamentais para a
compreensdo da dindmica natural e a definicdo de como serd o uso e ocupagdo do solo, tendo
em vista que as caracteristicas geomorfologicas sdo fatores preponderantes na defini¢do das
areas que serdao ocupadas. A partir destas analises ¢ possivel “identificar os diferentes graus de

susceptibilidade a erosao, movimento de massa e de fontes potenciais de sedimentos”. Além
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disso, as analises contribuem na definicdo dos lugares mais adequados para a “construcao de
rodovias, ferrovias, instalacdo de hidrelétricas, unidades de conservagdo ¢ mineragao”

(CPRM, 2005 p.12).



Figura 6 - Mapa Hipsométrico da bacia do Corrego Cercadinho
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Figura 7 - Mapa da declividade da bacia do Cérrego Cercadinho
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3.1.3 Recursos hidricos

A bacia do Corrego Cercadinho possui trés principais aquiferos de abastecimento
na regido, sendo eles o complexo Belo Horizonte, Grupo Sabara, Piracicaba e Itabira, a area
de recarga destes aquiferos estd localizada a montante da bacia proximo a Serra do Curral,
localizada as margens da BR 356 com altitude de 1.190 m, conforme apresentado na Figura 8.

A vazdo da regido na jusante da Serra do Curral, proximos aos bairros Cinquentenario e

Salgado Filho, inserida na bacia hidrografica do Ribeirdo Arrudas ¢ em torno de 0,08 a 0,12
I/s/me 0,12 a 0,16 1/s.m (PBH, 2013).

Figura 8 - Area de recarga de aquiferos da bacia do Corrego Cercadinho

Localizacdo: longitude 609.696,82 m E e latitude 7.790.764,80 m S.
Fonte: CPRM, (2005).

O potencial hidrico da bacia do Cérrego Cercadinho teve sua importancia desde a
fundacdo e transferéncia da capital de Minas Gerais para Belo Horizonte, por sua vez, o
Cercadinho teve destaque na analise técnica dos responsaveis pelas avaliacdes de viabilidade
da regido que apontaram que o corrego dispunha da capacidade de captacdes aproveitaveis
para o abastecimento, sendo assim considerado como ‘“o mais importante para o
abastecimento da cidade” (FJP, 1997).

Com o passar dos anos € o aumento populacional, outras bacias hidrograficas
foram incorporadas como fontes principais no abastecimento. Segundo a Agéncia Nacional

das Aguas (2010), as principais fontes de captagio de agua para abastecimento da RMBH
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provem dos sistemas integrados Paraopeba e Rio das Velhas, porém existem outras captacdes
como por exemplo, sistema Catarina, Ibirité¢, Morro Redondo no qual esta a bacia do Corrego
Cercadinho, Fechos e Mutuca responsaveis por contribuir no abastecimento de regides do

municipio de Belo Horizonte ¢ Nova Lima.

3.1.4 Condicoes climaticas

A localizacdo geografica do Estado de Minas Gerais ¢ responsavel pelas
influéncias dos fendmenos meteorologicos de latitudes médias e tropicais, a partir destas
influéncias a regido se destaca por um clima de transicao, onde as estagdes sdo bem definidas,
podendo se distinguir facilmente as estagdes de periodo seco e imido (ABREU, 1998).

Observa-se na Figura 9, que os periodos seco e imido do municipio de Belo

Horizonte e especificamente da bacia do Coérrego Cercadinho sdo bem definidos.

Figura 9 - Normal climatologica de Belo Horizonte — MG (1981 —2010)
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Fonte: Adaptado de: INMET, (2019).

Segundo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) as Normais Climatologicas
de 1981 a 2010, apontam uma variagdo média da temperatura anual no municipio de Belo
Horizonte de aproximadamente 21,80°C. A média das maximas durante o verdo ¢ de 28,42°C
e as minimas nos meses de inverno ¢ de 15,62°C. (INSTITUTO NACIONAL DE
METEOROLOGIA, 2019).

A precipitacdo média anual da bacia do Corrego Cercadinho entre os anos de 2012
a 2018 foi de 1214,5mm. Esses dados foram expressos por meio da elaboragao do climograma
da bacia do Corrego Cercadinho representado na Figura 10, foram utilizadas as médias da

temperatura do municipio de Belo Horizonte disponibilizados pelo website do INMET as
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Normais Climatoldgicas de 1981 a 2010, ja os dados de precipitagdo sdo do periodo de 2012 a
2018 e foram cedidos pela Diretoria de Gestio de Aguas Urbanas (DGAU).

Figura 10 - Climograma da bacia do Corrego Cercadinho (2012 —2018)
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Fonte: Ana Carolina Barbosa Pereira Dinotte, (2020).

Segundo as Normais Climatologicas de 1981 a 2010, disponiveis pelo INMET, as
maiores incidéncias pluviométricas no municipio de Belo Horizonte estdo compreendidas
entre 0s meses outubro a margo, com expressivos 88% de incidéncia, por sua vez, o volume
pluviométrico entre os meses de abril a setembro representa 12% do total.

Segundo Abreu (1998), a ocorréncia pluviométrica observada neste periodo ¢
justificada por meio da influéncia causada pela Zona de Convergéncia do Atlantico Sul
(ZCAS), além disso, a regido sofre influéncia de frentes frias durante todo o ano, devido a
influéncia ocasionada pela Frente Polar Atlantica (FPA), que se origina na regido do Pacifico
Sul, devido a fatores associados a rotagao da terra ¢ a contribuicao da Cordilheira dos Andes
essas frentes frias atravessam os Andes na regido do sul do continente em dire¢do ao Equador
com orientacao Noroeste/Sudeste.

Segundo Assis (2010), os estudos nesta drea ainda ndo foram suficientes para
vincular o aumento dos totais pluviométricos ao processo de urbanizac¢ao. Existem fatores que
podem ser responsdveis por estas alteragdes, como por exemplo, a topografia da regido e
sistemas sinoticos responsaveis por neutralizar e ou até mesmo anular os efeitos antropicos.

Onde de uma forma mais assertiva os estudos atuais apontam que as cidades
contribuem na criagao de padrdes de circulagdo atmosféricas especificos, responsaveis por
alterar as caracteristicas das precipitagdes. Em busca de mapear e classificar as unidades

climaticas naturais e urbanas do municipio de Belo Horizonte, o autor, dividiu a cidade em
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duas grandes unidades, sendo elas a de “Clima Tropical de Altitude da Depressdo de Belo
Horizonte e Clima Tropical de Altitude das Serras do Quadrilatero Ferrifero”.

Segundo Assis (2010), a bacia do Coérrego Cercadinho esta inserida na segunda
unidade climatica identificada “topoclima C2”, onde observa-se uma temperatura média anual
entre 18,0°C e 18,8°C, as médias anuais das temperaturas maximas estdo em torno de 24,0°C e
24,8°C e as médias das temperaturas minimas entre 12,9°C a 13,7°C, ja a unidade relativa do
ar estd em torno de 72,0% a 72,5%. Segundo o autor, as alteragdes antropicas em ambientes
urbanos, acrescidas ao fluxo natural de energia sao responsaveis por alteragdes no balango de
radiacdo, responsaveis por gerar “por¢des de areas urbanas onde a temperatura ¢ mais elevada
do que as areas circunvizinhas, chamadas “ilhas de calor ou bolsoes de calor”, onde se

observa diferentes microclimas originados a partir dos processos de urbanizagao.

3.1.5 Expansiao urbana da bacia do Corrego Cercadinho

Segundo Ribeiro (2011), a regido metropolitana de Belo Horizonte (RMBH) foi se
destacando devido ser o destino dos imigrantes interestaduais, distribuidos em nove regionais,
sendo elas, Barreiro, Centro-Sul, Leste, Nordeste, Noroeste, Norte, Oeste, Pampulha e Venda
Nova. Nos anos de 50 e 60 (séc. XX), os maiores incrementos populacionais foram
observados nas regides Oeste, Norte e Central respectivamente.

Segundo Paixao (2008, p.253), a regido Oeste, onde esta localizada a bacia do
Corrego Cercadinho foi responsavel por receber parte da atividade imobiliaria que abandonou
a regido Sul, segundo o autor a ocupacdo foi de “forma abrupta em um pequeno espaco de
tempo”.

Segundo Rezende; Alvares (2017), a ocupagdo da regido Oeste pode ser dividida
em trés momentos distintos: 1) o primeiro ¢ reconhecido pela passagem do estilo de vida rural
para o urbano, este periodo foi desde o comego da cidade até metade da década de 1930. Essa
ocupacdo foi realizada por instituigdes governamentais e operdrios responsaveis pela
construgdo e desenvolvimento da regido, por sua vez os operarios ocupavam as areas mais
periféricas, surgem assim, os bairros Alto Barroca, Barroca, Calafate, Gameleira, Grajau,
Gutierrez, Jardim América, Nova Sui¢a, Morro das Pedras, Nova Granada e Prado. ii) o
terceiro e ultimo momento ¢ marcado pela indisponibilidade de espago para novos bairros, em
1970, diante da necessidade de novas moradias, as construtoras vislumbram o potencial

imobiliario dos remanescentes da antiga Fazenda do Cercado.
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Mesmo diante do crescimento populacional registrado em Minas Gerais,
especificamente em Belo Horizonte at¢é o final de 1970, alguns bairros mantinham
caracteristicas rurais, preservando quintais e costumes, podendo citar como exemplo,
“Cinquentenario, Conjunto Habitacional Betania, Marajo, Nova Barroca, Palmeiras e Parque
Sdo José” (PAIXAO, 2008).

Diante da necessidade de crescimento da metropole, observa-se a crescente
demanda de novas moradias, surgem entre os anos de 1970 e 1980, alguns conjuntos
habitacionais populares nos bairros Betania, Estrela Dalva e Havai (RIBEIRO, 2011).

A composi¢do social da populacdo que reside na regido Oeste ¢ considerada
heterogénea, podendo observar um nucleo com poder aquisitivo maior € com boa
infraestrutura, abrangendo os bairros Buritis, Olhos d’agua e Belvedere, regides estas mais
proximas a Serra do Curral. Os bairros localizados a jusante da Serra do Curral sdo ocupados
por familias de poder aquisitivo menor, onde se observa uma infraestrutura inferior, como por
exemplo, os bairros Cinquentenario, Marajo, Havai, Nova Barroca e Vila Havai. (PAIXAO,
2008).

Segundo Ribeiro (2011), a ocupagdo completa da regido Oeste foi tardia, porém a
partir da década de 1980, foi fomentada com a abertura de duas grandes avenidas, sendo a
Bardao Homem de Melo e a Raja Gabaglia. A partir da década de 1980, os bairros das
Mansdes do Buritis e Estoril observam um elevado interesse por parte das construtoras,
atraidos pela localizagdao e a proximidade privilegiada da Serra do Curral. Estes bairros
tornaram-se alvos da forca de grandes empreendimentos que ali iniciam o processo de
construcdo de varios complexos imobiliarios, reafirmando assim os levantamentos que
demonstram que a regido com maior taxa de crescimento populacional entre os anos de 70 e
80 (séc. XX), ¢ a regidao Oeste.

Sobre o incremento populacional e as transformagdes na forma de uso e ocupagao
do solo observados a partir da década de 1970 em Belo Horizonte, Hilgert (2004, p.11),
aponta que as alteragdes foram fruto da modificacdo das “legislacdes e das politicas urbanas
tanto da cidade quanto do pais”. Segundo o autor a Lei de Uso e Ocupacao do Solo (LUOS)
de 1976, ja possuiam readequagdes relacionadas aos potenciais de uso, porém as alteracdes
propostas visavam um melhor ordenamento e distribuigdo fisica da cidade e ndo de interesses
econdmicos de mercado.

Hilgert (2004, p.11), aponta que a visao do prefeito de Belo Horizonte, Sérgio
Ferrara quanto o sancionamento da Lei n°® 4.034, de 25/03/1985, que trazia uma revisao Lei de

Uso e Ocupagdo do Solo (LUOS) era positiva e afirmava que “as mudangas tinham por
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inten¢do tornar a legislacdo mais flexivel a instalacdao de atividades econdmicas nas diversas
zonas de uso e ocupacao, assegurando mais esse canal para a criagdo de empregos”.

Segundo Hilgert (2004, p. 11), as alteragdes na forma do zoneamento da regiao
sul da cidade de Belo Horizonte foram fortemente influenciadas e alteradas apos a
promulgacdo da Constituicdo Federal em 1988, que trazia no seu art. 182, como diretriz da
politica urbana, ordenar o desenvolvimento pleno das fung¢des sociais da cidade e garantir o
bem estar de seus habitantes”. Segundo o autor, dois meses apoés tal publicacdo, o prefeito de
Belo Horizonte, Sérgio Ferrara altera o zoneamento da regido, “tornando-o bastante
permissivo em relagdo ao anterior, priorizando interesses particulares em detrimento de
interesses coletivos”.

Vasconcelos (2011), aponta que as maiores alteracdes identificadas durante a
criagdo do bairro Belvedere III, localizado em Belo Horizonte, sendo limitrofe a bacia do
Corrego Cercadinho, foram influenciadas pelas alteracdes na forma de uso e ocupagdo do solo
da regido. O autor acrescenta que a ndo observancia da legislacio ambiental vigente ¢
consequéncia das alteragdes advindas das legislagcdes de Uso e Ocupagdao do Solo de Belo
Horizonte, consequéncia esta das alteragdes da Constitui¢ao Federal de 1988.

Sobre o processo de uso e ocupagdo do solo do Eixo Sul da RMBH, onde esta
localizada a bacia do Corrego Cercadinho, Magalhaes Jr. (2016, p.5), descreve que a regiao
foi alvo de concentracdo fundidria advinda das mineradoras e por um intenso processo de
especulagdo imobilidria de alta renda. O autor afirma que “com o descomissionamento de
empreendimentos minerarios existentes no Eixo Sul nas ultimas décadas, as proprias
empresas mineradoras tém investido no setor imobiliario, com a constru¢do de condominios
de alto luxo”.

Sobre as alteragdes no uso e ocupagao do solo de area entdo classificados como
especiais, Magalhaes Jr. (2016, p.5), completa que “por estes motivos, ha um conjunto de
areas protegidas inseridas na regido sofrendo continuamente pressdes relacionadas a expansao

do tecido urbano, a mineragdo, ao turismo, entre outros.

3.1.6 Procedimentos Metodolégicos

Por meio da adog¢do da cartografia retrospectiva evolutiva, foram elaborados
mapas temadticos da morfologia original, alteragdes hidrogeomorfoldgicas e morfologia
antropogénica. Com base nestes produtos cartograficos foram realizadas andlises utilizando

parametros de reconhecimento das feicdes antropogénicas da area de estudo, que serdo
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detalhados a seguir. Estes pardmetros partiram da adaptacdo dos indicadores propostos por
Rodrigues (2010).
As etapas e a sequéncia do desenvolvimento da pesquisa estdo sistematizadas e

apresentadas no fluxograma procedimento metodologico, descritos na Figura 11.



Figura 11 - Fluxograma procedimento metodologico

4 e "4 N

MAPA TEMATICO - ALTERACOES

MAPA TEMATICO HIDROGEOMORFOLOGICAS

BSOS Representacio da morfologia original (M.0) MAPA TEMATICO - MORFOLOGIA

Loy 1. Curse d'agua com morfologia eriginal (leito natural). ANTROPOGENICA (MLA)
ENTRADA ‘ 1. Curso d'dgua ano 1989, 2. Estagio Ecolégica do Cercadinho. 1. Arruamentos anos 1989, 2007 e 2015

2. Curvas de nivel (5 em 5 metros) Representacio da morfologia antropogénica (MLA) 2_Edificacdes anos 1089_ 2007 e 2015.

ano 1980. 1. Classificagio das edificagdes dos anos 1989, 2007 3 Rodovias anos 1980 2007 ¢ 2015.

3. Armiamentos ano 1989,

& 2015 como areas impermeabilizadas.

2. Curso d'agua com canal revestido aberto, fechado e
nio cadastrado.

3. Delimitacdo dos bairros.

l SAIDAS E ANALISES

Fonte: Ana Carolina Barbosa Pereira Dinotte, (2020).
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Os mapas tematicos foram elaborados por meio da adocdo do software QGIS 3.4.
Ap0s a obtengdo das fotografias areas do ano de 1989 cedido pela empresa PRODABEL, as
mesmas foram georreferenciadas € os mapas tematicos foram elaborados por meio de
restituicao aerofotogramétrica realizada nos respectivos anos.

Os poligonos das curvas de nivel, cursos d’dgua, arruamentos, rodovias e
edificagdes foram disponibilizados pela Empresa de Informatica e Informagdo do Municipio
de Belo Horizonte (PRODABEL). Os poligonos dos cursos d’agua com canal revestido
aberto, fechado, natural e ndo cadastrado, foram disponibilizadas pela Secretaria Municipal de
Meio Ambiente (SUDECAP). De posse da base cartografica e dos poligonos ja
georreferenciados a proxima etapa foi realizar o recorte do limite da bacia para cada ano em
estudo e a inclusdo dos vetores e criagdo dos mapas tematicos.

O primeiro mapa tematico consistiu na representacdo das morfologias originais,
procurou-se identificar como era a morfologia da regido antes do processo de urbanizacao.
Foram considerando os cursos d'dgua, limite dos bairros, arruamentos, APE, APA Sul
RMBH, Estacdo Ecoldgica do Cercadinho e curvas de nivel (5 em 5 metros) do ano 1989.
Estas informacdes foram obtidas por intermédio de revisdes bibliograficas e mapas
topograficos do ano de 1989, disponibilizadas pela Empresa de Informética e Informacao do
Municipio de Belo Horizonte (PRODABEL).

De posse dos produtos cartograficos retrospectivos, foram identificados para
confeccdo do segundo mapa os parametros de modificagdes hidrogeomorfoldgicas
provenientes de acdes antropicas originadas a partir do processo de urbanizagao.

Para reconhecer as fei¢des de derivagdo antropogénica responsaveis por modificar
os processos hidrogeomorfoldgicos, foi utilizado o procedimento de emissdo de um mapa
tematico, que consistiu na combinagdo entre as morfologias originais e morfologia
antropogénicas dando origem ao mapa modificagcdes hidrogeomorfologicas. A representacdao
da morfologia original foi expressa por meio da delimitagdo da APE, APA Sul RMBH,
Estacdo Ecologica do Cercadinho e cursos d’agua com morfologia original (leito natural). A
morfologia antropogénica foi representada pela delimitacao dos bairros, edificagdes dos anos
de 1989, 2007 e 2015, considerando que estas areas seriam as impermeabilizadas. Além
destes foram identificados a hidrografia com canal revestido aberto, fechado e ndo cadastrado.

O terceiro e ultimo mapa tematico consistiu na representagdo da morfologia
antropogénica, buscou identificar a evolucdo do uso e ocupagdo do solo por meio do
reconhecimento da evolugao da urbanizacao nos anos 1989, 2007 e 2015. Foi elaborado um

mapa tematico, considerando os cursos d’agua, arruamentos, limites dos bairros, APE, APA
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Sul RMBH, EEC e edificacdes dos anos 1989, 2007 e 2015. Optou-se por trabalhar com estes
anos, devido ao processo de urbanizagdo nesta regido ter se concentrado a partir deste
periodo.

A partir dos produtos cartograficos produzidos, foram realizadas analises

utilizando-se dos seguintes critérios:

1. Anadlises morfométricas.

2. Parametros de alteragdes hidrogemorfoldgicos.

3. Analise das Politicas publicas e suas interrelagdes com as modificacdes
identificadas.

As analises morfométricas auxiliam na caracterizagdo da drenagem da bacia do
Corrego Cercadinho, possibilitando extrair os parametros geométricos da morfometria da
bacia, apresentados no Quadro 2 e classificar as redes de drenagem, conforme descrito no

Quadro 3.

Quadro 2 - Pardmetros geométricos de morfometria da bacia

Parametros Descricio

Area (A) A érea abrange os divisores topograficos e seu plano interior,
projetado na horizontal e serve de base para muitos calculos

morfométricos (TONELLO, 2005).

Perimetro (P) P ¢ o comprimento da linha que acompanha o divisor de aguas

(TONELLO, 2005).

Coeficiente de Segundo Villela e Matos (1975) o K¢ ¢ a relagao do perimetro da
Compacidade (Kc) bacia estudada e a circunferéncia de um circulo. Kc=0,28P/VA.
Fator de Forma (Kf) De acordo com Villela e Matos (1975), o Kf ¢ a relagdo da forma

da bacia e o comprimento do eixo. Kf=A/Le?

Indice de Circularidade Segundo Strahler (1957) o Ic é a propor¢io da area, com relagdo
(Ic) entre a area da bacia (A) e o perimetro ao quadrado.

Ic=12,57A/P?

Padrdio de Drenagem Christofoletti, (1980), o padrio de drenagem diz respeito ao
(Pd) arranjo dos cursos d’agua, que por sua vez sdo influenciados pela

geologia e geomorfologia

Fonte: Adaptado de:LACERDA, (2018).



Quadro 3 - Parametros da morfometria da rede de drenagem

Parametros

Descricao

Comprimento  do  curso

principal (L)

O L ¢é o comprimento do verdadeiro canal, respeitando as

simetrias reais (SHUMM, 1963).

Comprimento  total  dos

cursos d’agua (Lt)

O Lt soma os comprimentos totais das drenagens que estido

na bacia.

Sinuosidade do Curso d"agua

(Sin)

Villela e Mattos (1975) ¢ a relagdo entre o comprimento do
rio principal (L) e o comprimento de um talvegue (Lt). Sin &

um fator controlador da velocidade do escoamento.

Densidade de
(Dd)

Drenagem

Villela e Mattos (1975) diz que a Dd ¢é a relagdo entre o

comprimento total dos canais ¢ a area da bacia. Dd=Lt/A.

Coeficiente de Manutengao

(Cm)

Schumm (1963) postula que o Cm fornece a area minima

necessaria para a manutengdo de um metro de canal de
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escoamento, sendo a relagdo de 1 e Dd multiplicado por

1000. Cm=1/Dd*1000.

Ordem da Bacia (Ob) A extragdo da Ob ¢ seguida pelo método de Sthahler (1957).

Fonte: Adaptado de:LACERDA, (2018).

A analise dos parametros de modificagdes hidrogeomorfologicas, partiram da
adaptacao do quadro proposto por Rodrigues (2010), e apresentado no Quadro 4. Nesta
pesquisa os critérios para escolha destes parametros foram definidos a partir das
representacdes propostas na etapa de elaboragdo dos mapas tematicos de morfologia original,
antropogénica e modificagdes hidrogeomorfologicas.

OQuadro4 ¢ subdividida em trés classificacdes, sendo elas, os parametros
morfoldgicos, parametros dos materiais superficiais e pardmetros de processos
hidrogeomorfologicos. Sdo expressas as seguintes classificagdespara auxilio na etapa de
analise e interpretacao das feicdes antropogénicas identificadas:

1. Sao descritos os sistemas de reconhecimento de mudangas antropogénicas,
esta etapa consiste em descrever em quais ambientes essas mudangas foram
identificadas.

1. Parametros utilizados na classificagdo dos sistemas indicadores de

reconhecimento de mudancgas antropogénicas.

iil. Unidades de medidas possiveis para auxiliar na mensuragdo e comparacao das
alteragdes a partir dos pardmetros definidos.

v. Descricao em qual cenario cada sistema de reconhecido pode ser identificado,

neste caso, morfologia original e ou antropogénica.
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V. Representagdo em qual escala espacial cada sistema de reconhecimento ¢
melhor representado, podendo ser em escala média ou de detalhe.
Vi. A ultima etapa, apresenta quais os instrumentos provaveis de serem utilizados

para a caracterizagao e analise de cada sistema de reconhecimento de alteragao.



Quadro4 - Parametros de modificagdes hidrogeomorfoldgicas.

Natureza Escala Espacial
Sistema Parametro Unidade | Antropogénica (A) Detalhe (D) Instrumentos Basicos
Indicador Original (O) Média (M)
A) (&) D) M)
. Area . m? ou km?
) Cartografia
Bacias . Forma . década / )
) ) X X X X (documentos antigos e
hidrograficas | . Localizagdo | . ano
recentes)
. més
. Area m? ou km? / . Cartografia
. Altitude década / (documentos antigos,
Planicies . Forma ano / més X X X recentes/aerofotos)
. Localizagdo | década/ . Perfis topograficos
ano / més antigos e recentes
Parametros .m
Morfologicos | Canais . km
o Comprimento X X X X
fluviais . década
. Cartografia
. ano / més )
Geomorfologica
.m oukm .
) Retrospectiva
Canais . ano
o . Padrdo X X X X
fluviais . més
. Padrao

Continuagdo ...Parametros de modificagdes hidrogeomorfologicas identificados na presente pesquisa.Continua...
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Natureza Escala Instrumentos
Sistema Parametro Unidade Antropogénica Espacial Basicos
Indicador (A) Detalhe (D)
Original (O) Média (M)
(A) o | d | ™M
. Area
Cobertura vegetal | . Sistema X X X X
. Tempo
. Area
Areas desmatadas | . Sistema X X X
. Cartografia
. Tempo
A , (documentos
Parametros de . Area .m?
. Solos antigos e
materiais . km? X X X
. impermeabilizados recentes)
superficiais: . Tempo . ano
. _ . Imagens de
formacoes . Area . década )
- satélite
superficiais e solos, . Padrao
. . Mosaicos
uso fisico da terra e Superﬁcies
cobertura vegetal urbanizadas Morfologia X X X
(continuas) urbana
. Tempo




Continuagdo ...Parametros de modificacdes hidrogeomorfologicas identificados na presente pesquisa

Parametros

Processos

de

hidrogeomorfolégicos

Taxas

desmatamento

de

. .km?
. Area
. ano X
. Tempo
. década

. Cartografia
(documentos
antigos e
recentes)

. Aerofotos

. Imagens de
satélite e

Mosaicos

Fonte: Adaptado de:RODRIGUES, (2010).
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De posse dos resultados das analises morfométricas e analises dos parametros de
modificacdes hidrogemorfologicos, a ultima etapa foi correlacionar todos os resultados
obtidos com as Politicas Publicas ¢ suas interrelagdes com as modificacdes identificadas.

Foi realizada analise dos aspectos legais que envolvem as modificagdes
identificadas na area de estudo, bem como, os impactos das Politicas Publicas sobre as
mudangcas de uso e ocupagdo do solo, podendo citar por exemplo, o0s marcos
regulatoérios,Plano Diretor de Belo Horizonte, Codigo Florestal, regulamentos que
estabelecem e criam as APE, APA Sul RMBH e EEC.

Com base nos shapes disponibilizados pela Prefeitura Municipal de Belo
Horizonte, foram elaborados mapas tematicos os quais visam comparar € analisar as
mudangas nas formas de uso e ocupacao do solo ao longo dos anos frente as novas diretrizes
definidas no novo Plano Diretor de Belo Horizonte/19, definido pela Lei Municipal n® 11.181,
de 08/08/2019.

Compoe como parte de resultados dessa pesquisa, a elaboracdo de um produto
técnico, na oportunidade foi criado um website, uma plataforma instrucional, de divulgagao
(técnico-cientifica) e de compartilhamento de informagdes sobre o avanco do processo de
urbanizagao, caracteristicas fisicas, aspectos ambientais e apresentacdo dos novos critérios do
novo Plano Diretor de Belo Horizonte/19 e como a bacia do Corrego Cercadinho se encontra
diante as novas diretrizes.

Além destas informacgdes, o website disponibilizard para download os mapas
tematicos do processo de urbanizacdo, taxas de permeabilidade do solo, declividade,
hipsométricos, localizagdo das nascentes e areas de preservagdo ambiental e suas respectivas

analises, com possibilidade de serem utilizados em outros estudos.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Analises morfométricas

O levantamento das caracteristicas morfométricas da bacia do Corrego
Cercadinho, visa estabelecer as relagcdes entre os pardmetros mensuraveis de uma bacia
hidrografica e as condicionantes para a ocorréncia ou ndo de eventos de alagamentos e

inundacdes (Quadro 5).

Quadro 5 - Resultados analises morfométricas

Geometria Resultado Rede de Drenagem Resultado
) 12.120 km? Comprimento do curso
Area (A) 7.553 m
12.120,000 m? principal (L)

Comprimento total dos
Perimetro (P) 19.572 m 24530 m
cursos d’agua (Lt)

Coeficiente de

) 1,57 Indice de Sinuosidade (Is) 1,5
Compacidade (Kc)
Densidade de Drenagem 0,002023927
Fator de Forma (Kf) 0,21
(Dd) m/m?
Indice de Circularidade Coeficiente de Manutengado
0.3977 494,0
(Ic) (Cm)
Padréo de Drenagem )
Dendritico Ordem da Bacia (Ob) 3° ordem

(Pd)

Fonte: Ana Carolina Barbosa Pereira Dinotte, (2020).

Deste modo, a forma da bacia hidrografica ¢ um dos indicadores importantes da
maior ou menor tendéncia para ocorréncia de alagamentos e inundagdes. Segundo Villela e
Matos (1975), o coeficiente de compacidade (Kc) ¢ a relacao existente entre o perimetro da
bacia e a comparagdo com um circulo de area igual a bacia. Segundo os autores a forma
superficial de uma bacia hidrografica ¢ fundamental para a compressdo do “tempo de
concentragdo, definido como o tempo, a partir do inicio da precipitagdo, necessario para que
toda a bacia contribua na se¢do de estudo (...)”. Em resumo seria, o tempo gasto para que toda
a agua da bacia chegue ao exutorio da mesma, aumento assim, a probabilidade de

alagamentos e inundagoes.
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Segundo Villela e Matos (1975), a irregularidade da bacia ¢ definida por meio da
elevagdo do Kc, quanto maior for o distanciamento de 1, mais alongada ¢ a bacia, sendo
assim, verifica-se baixo risco de alagamentos e inundacdes. Este ¢ o caso da bacia do Corrego
Cercadinho, que possui K¢ de 1,57 (Quadro 5). Por sua vez, quanto mais préximo de 1,
corresponderia a uma bacia circular com elevado risco a ocorréncia de alagamentos e
inundacgoes.

O valor obtido do coeficiente de compacidade da bacia do Corrego Cercadinho
(Kc = 1,57), indica risco baixo de alagamentos e inundag¢des em condi¢cdes normais de
precipitagdo. Atrelado as caracteristicas morfométricas da bacia, outros fatores também
devem contemplar a analise para afirmar o risco de alagamentos e inundagdes. Cita-se como
exemplos a avaliacdo do nivel de ocupagdo urbana do local, bem como o indice de
permeabilidade e sistema de drenagem pluviais.

A avaliacdo do fator de forma (Kf = 0,21) aponta que a area de estudo possui um
fator de forma baixo. Segundo Villela e Matos (1975), o fator de forma ¢ a intercessao entre a
largura média e o comprimento axial da bacia. Quando se observa um fator de forma baixo ¢
um indicador de que a bacia hidrografica ¢ pouco sujeita a alagamentos e inundagdes, em
comparagdo com outra de mesmo tamanho, porém com fator de forma maior.

Villela e Matos (1975, p.14), propde a seguinte analise a estd caracterizagdo: “isso
se deve ao fato de que numa bacia estreita e longa, com fator de forma baixo, hd menos
possibilidade de ocorréncia de chuvas intensas cobrindo simultaneamente toda a sua extensao
(...)”. Outro ponto que vale ressaltar ¢ que diferente da bacia circular que possui um volume
de deflavio maior em um sé ponto a bacia alongada e estreita possui outros tributdrios que
retardam a concentragdo no exutdrio da bacia.

De acordo com a avaliagdo do indice de circularidade (Ic = 0.3977), area de
estudo ndo apresenta caracteristicas de uma bacia circular. Segundo Andrade (2008), o indice
de circularidade ¢ a relagdo entre o perimetro e a area da bacia.

As constatagoes relacionadas ao fator de forma (Kf) e indice de circularidade (Ic)
demostram que a regido possui baixo risco de alagamentos e inundagdes, sob condi¢des
normais de precipitacao.

Se tratando de padrdo de drenagem, a bacia ¢ dendritica, similar a uma arvore e
possui caracteristicas por e se desenvolver em rochas de resisténcia uniforme. Segundo Costa
e Lanca (2001), o padrao de drenagem ¢ influenciado por meio dos fatores geologicos e

geomorfologicos.
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A rede de drenagem da bacia do Corrego Cercadinho ¢ formada por dois corregos,
sendo o primeiro que da nome a bacia e o Corrego Ponte Queimada, o comprimento total dos
cursos d’agua da bacia ¢ de 24.530m.

Segundo Villela e Matos (1975), uma das formas de avaliar o sistema de
drenagem de uma bacia hidrografica ¢ por meio da adog@o do indice de drenagem, o mesmo ¢
expresso pela relagdo entre o comprimento total de todos os cursos d’agua da area de estudo,
sem distin¢ao de efémeros, intermitentes e ou perenes. A utilizacao deste indicador auxilia na
classificacdo da eficiéncia da drenagem da bacia, sendo classificada da seguinte forma: “o
indice varia de 0,5 km/km?, para bacias hidrograficas com drenagem pobre, a 3,5 ou mais,
para bacias excepcionalmente bem drenadas”.

A bacia do Corrego Cercadinho, possui comprimento total dos cursos d’agua de
L=24.530m com densidade de drenagem de 0,002023927 m/m? ou 2,02km/km?, dados
descritos no Quadro 5. Com base na classificagao de Villela e Matos (1975), a densidade de
drenagem da bacia ¢ classificada como pobre, devido ao fato de estar abaixo de 3,5 km/km?.

Por sua vez, o indice de sinuosidade do curso d’agua que ¢ um controlador da
velocidade do escoamento, expresso por meio da relagdo entre o comprimento do rio principal
L e o comprimento de um talvegue Lt (VILLELA; MATOS 1975).

A bacia do Coérrego Cercadinho possui indice de sinuosidade do curso d’agua de
1,5, demonstrando baixa sinuosidade na area de estudo.

Compodem também a caracterizagdo da rede de drenagem, o indice de coeficiente
de manutencdao, segundo Schumm (1956), o indice ¢ um dos mais importantes na
caracterizacdo da rede de drenagem, devido ao fato do mesmo fornecer a area minima
necessaria para manutencdo de um metro de canal de escoamento. A avalia¢do da bacia em
estudo apontou que para manter o curso d’agua perene € necessaria a manutengdo de
aproximadamente 494,0 m? de agua por metro de canal.

A hierarquia da drenagem apresenta ramificacdes de terceira ordem, o que
significa que a bacia ndo possui extensao significativas de ramificagdes (STRAHLER, 1957).

Diante dos resultados das caracterizacdes morfométricas da bacia do Coérrego
Cercadinho, ¢ possivel constatar que a regido possui baixa probabilidade de ocorréncia de
eventos de alagamentos e inundagdes. Eventos de inundagdes registrados em pontos pontuais
da bacia podem estar associados a alta taxa de impermeabilizagdo provenientes do processo
de urbanizagdo da bacia, gestdo dos residuos sodlidos, eventos de precipitagdo atipicos
concentrados em regides especificas, bem como possiveis falhas nos projetos infraestrutura da

drenagem das vias de circulagdo.
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Nas proximas se¢des, serdo apresentados os resultados obtidos a partir da anélise
do processo de urbanizagdo e como a bacia do Coérrego Cercadinho e encontra diante aos

novos critérios estabelecidos pelo novo Plano Diretor de Belo Horizonte/19.

4.2 Analise da evolu¢io da urbanizacio na bacia do Corrego Cercadinho/BH

O processo de urbanizagao da bacia do Corrego Cercadinho alterou o sistema de
drenagem e gerou modificacdes significativas nas taxas de impermeabilidade da bacia, ao
longo da série avaliada, com base nos anos de 1989, 2007 e 2015.

Se tratando de retirada de cobertura vegetal, a regido da bacia do Corrego
Cercadinho teve a reducao de 145.177,84 m? entre os anos de 2007 a 2015. Até o ano de 2007
a regido continha 4.143.939,20 m? de cobertura vegetal, ja em 2015 a extensao da area caiu
para 3.998.761,36 m?. Importante ressaltar que ndo foram obtidos dados da cobertura vegetal
antes do ano de 2007, neste periodo a Prefeitura de Belo Horizonte (PBH) ainda ndo havia
reproduzido tal georreferenciamento, esta condi¢do reduz a abrangéncia e extensao da analise
devido ao fato de que entre os periodos de 1989 e 2007, foi onde se observou as maiores
alteragdes de uso e ocupacao do solo da bacia.

Em uma de suas analises Fujimoto (2005, p. 78), pondera que a “eliminacdo da
cobertura vegetal e as modificagdes por meio de cortes e/ou aterros elaborados para a
execugdo dos arruamentos e moradias acabam por alterar a geometria das vertentes”. Estas
alteragdes sdao responsaveis por aumentar o indice de declividade, expondo o solo
anteriormente protegido pela cobertura vegetal aos agentes climaticos.

Fujimoto (2005, p. 78), também aborda que as modificagdes na cobertura vegetal,
cortes e/ou aterros no solo podem ser responsaveis pelo surgimento de formas de relevo
tecnogénicos, define-se este termo como: modificagdes induzidas por agdes humanas. Na
classificacdo de relevo de Ross (1992), os relevos tecnogénicos correspondem ao sexto taxon.

Segundo Ross (1992, p. 21), o sexto tdxon se refere a formas de relevos menores,
gerados mediante os processos erosivos recentes ou por depositos atuais, originados
“principalmente por indugao antrépica”. Em ambientes onde se observa alteragdes antropicas,
estas feicoes podem ser identificadas por meio do reconhecimento de cortes, aterros,
desmontes de morros, sulcos, ravinas, vogorocas cicatrizes de deslizamentos entre outras
modificagdes nas fei¢cdes do relevo. Algumas destas feigdes, como por exemplo, cortes e
aterros podem ser reconhecidos por meio da interpretagdo dos mapas hipsométrico e

declividade, apresentados na secdo 3.3, Figuras 6 e 7, paginas 39 e 40 respectivamente.
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Além da retirada da cobertura vegetal, impermeabilizacdo do solo e alteragdes das
feicdes do relevo, identifica-se também alteracdes no sistema de drenagem diante o processo
de urbanizacdo. Compdem a rede de drenagem, dois corregos, sendo o primeiro que da nome
a bacia e o Corrego Ponte Queimada.

O comprimento total dos cursos d’agua da bacia ¢ de 24.530,00 m. As alteragdes
na morfologia antropogénica modificaram o padrdo e os respectivos comprimentos destes
cursos d’agua, que antes corriam em sua maior parte em leito natural. Atualmente, o
comprimento real dos leitos naturais ¢ de 12.921,31 m, o canal revestido aberto ¢ de 786,26
m, canal revestido fechado 4.515,45 m e demais canais ndo cadastrados representam 6.303,98
m, estas constatagdes sdo apresentadas na Figura 13. No ano de 2015, foi observada redugao
de 11.608,69 m, do curso natural da rede de drenagem, este valor equivale a redugao de 47%.

Diante as constatagdes, observa-se que os trechos com canais revestidos estao em

regides mais densas de urbanizagdo, conforme ilustrado na Figura 12.

Figura 12 — Localizacdo dos canais revestidos

Fonte: GOOGLE EARTH, 2020.

Alteragdes na morfodindmica das redes de drenagem sdo também fatores que
contribuem e afetam na manutencdo do equilibrio ambiental. Segundo Fontes e Barbassa
(2003), uma das causas que contribuem para o aumento do risco de alagamentos e inundagdes
¢ a canalizacdo dos cursos d’dgua, mudancas na morfoestrutura do relevo, aumento na
geracdo de residuos solidos, retirada da vegetagdo e ocupacdo de matas ciliares sdo alguns
destes exemplos.

Observa-se que a bacia do Coérrego Cercadinho em 2015 teve 5.301,71 m de

altera¢do no padrao da rede de drenagem, passando de curso natural para revestido aberto e ou
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fechado. Nota-se também que 6.303,98 m, de toda a extensdo dos cursos d’agua sdoformadas
por cursos d’agua ndo cadastrados, informagdes estas apresentadas na Figura 13.

Sobre a modificagdo dos cursos d’agua Moroz-Caccia e Rodrigues (2017),
apontam que em morfologias originais os canais fluviais com tracado de curvas e meandros
sem alteragdes antrdpicas sdo responsaveis pelo equilibrio entre a vazado média e secdo do
canal. Por sua vez, os ambientes com morfologias antropogénicas, onde se observa o
tamponamento e retificacdo de cursos d’agua sdo responsaveis pelo aumento nas vazoes de

pico, erosdao de margens, inundagdes em setores a jusante.



Figura 13 - Modificagdes hidrogeomorfologicas da bacia do Corrego Cercadinho
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4.3 Caracterizacio e analise da morfologia antropogénica de 1989, 2007 e 2015 frente as

politicas publicas

E possivel identificar no mapa tematico da morfologia antropogénica dos anos
1989, 2007 e 2015 (Figura 14), que o processo de urbanizagdo da bacia do Coérrego
Cercadinho até o ano de 1989,se concentrou inicialmente nas partes com cotas altimétricas
menores, em torno de 865 m até 970 m, em relevos planos, suavemente ¢ moderadamente
ondulados da bacia. O uso e ocupagdo do solo nos bairros Cinquentenario, Salgado Filho,
Maraj6, Ventosa, Havai, Nova Barroca, Vila Havai, Parque Sao José, Estrela Dalva,
Palmeiras at¢ o ano de 1989, foi de aproximadamente 613.373,75 m? de edificacdes
construidas.

Estes bairros concentraram as mudangas antropogénicas mais significativas até o
ano 1989. O uso e ocupagdo do solo dos bairros Buritis, Estoril, Olhos D’agua, Santa Lucia
praticamente ndo existiam naquele periodo,porém, ja era possivel observar a presenca de
loteamentos nestas regides. Ja o processo de uso e ocupagdo do solo no bairro Belvedere ja
era observado, porém com extensao menor, em comparacdo com bairros Cinquentenario,
Salgado Filho, Marajo, Ventosa, Havai, Nova Barroca, Vila Havai, Parque Sdo José, Estrela
Dalva e Palmeiras.

Por sua vez, entre os anos de 1989 a 2007 observa-se incremento significativo no
uso e ocupacao do solo dos bairros Cinquentenario, Salgado Filho, Marajo, Ventosa, Havai,
Nova Barroca, Vila Havai, Parque Sao José, Estrela Dalva e Palmeiras. A bacia do Corrego
Cercadinho apresentava 613.373,75 m? de edificagdes construidas até o ano de 1989. Entre os
anos de 1989 a 2007 verifica-se um acréscimo nas edificagdes, passando para 1.374.976,52
m?, atingindo valores de 1.988.350,27 m? no ano 2007, informagdes estas apresentadas na
Figura 14. Estes dados apontam que o aumento percentual em comparagao com o ano de 1989

equivale a 224% de acréscimo de edificagdes.



Figura 14 - Morfologia antropogénica entre os anos de 1989, 2007 e 2015
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Constata-se que o avango do processo de uso e ocupagdo do solo da bacia do Corrego
Cercadinho foi fortemente influenciado pelas alteragdes das politicas publicas do periodo em
analise. As alteragdes das politicas publicas modificaram a forma de uso e ocupagdo do solo, a
medida que as mesmas se tornaram mais permissiveis. Esta permissividade pode ser observada
por meio do sancionamento da Lei n°® 4.034, de 25/03/1985, que trazia uma revisao da Lei de Uso
e Ocupagao do Solo (LUOS).

Para Hilgert (2004, p. 11), a visdo do prefeito de Belo Horizonte, Sérgio Ferrara era
positiva e afirmava que “as mudangas tinham por intencdo tornar a legislagdo mais flexivel a
instalacao de atividades econdmicas nas diversas zonas de uso e ocupacao, assegurando mais esse
canal para a criagdo de empregos”.

Segundo Hilgert (2004, p. 11), dois meses apos tal publicagdo, o prefeito de Belo
Horizonte, Sérgio Ferrara altera o zoneamento da regido sul de Belo Horizonte, “tornando-o
bastante permissivo em relagdo ao anterior, priorizando interesses particulares em detrimento de
interesses coletivos”. Segundo o autor, a rapidez na promulgacdo das medidas vai de encontro
com a necessidade de desenvolvimento econdmico da capital, atrelada e beneficiada com a
“promulgacdo da Constituicdo Federal em 1988, que trazia no seu art. 182, como diretriz da
politica urbana, ordenar o desenvolvimento pleno das fung¢des sociais da cidade e garantir o bem
estar de seus habitantes”.

Nota-se que o processo de uso ¢ ocupagdo do solo dos bairros Buritis, Estoril, Santa
Lucia e Belvedere até o ano 1989, eram bem menos expressivos. Porém, entre os anos de 2007 a
2015, a area da bacia do Coérrego Cercadinho foi expressivamente ocupada, o aumento da area
edificada em comparagdo com o ano de 2007 foi de 748.942,11m?, passando de 1.988.350,27
m? no ano 2007 para 2.737.292,38 m? no ano 2015, o aumento percentual em compara¢do com o
ano de 2007 equivale a 37% de acréscimo de edificacdes.

Além disso, o processo de urbanizagdo da regido dos bairros Buritis atingiu a
ocupacao de cotas altimétricas que variam em torno de 970 a 1130 m, compostos por um relevo
fortemente ondulado, com declividade em sua maior parte em torno de 30 a 47%. Observa-se que
o processo de urbanizagcdo do bairro Buritis se estendeu a montante da Serra do Curral, bem
proéximo as nascentes dos Corregos Cercadinho e as unidades de conservacdo APE, APA Sul

RMBH e a EEC, conforme apresentados nas figuras 15 e 16.
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Figura 15 — Processo de urbanizacdo nos limites das unidades de conservagao - 2002

Fonte: GOOGLE EARTH, 2020.

Figura 16 — Processo de urbanizagdo nos limites das unidades de conservagdo — 2019

Fonte: GOOGLE EARTH, 2020.

Percebe-se por meio do mapa tematico do processo de urbanizagdo entre os anos de
1989, 2007 e 2015 (Figura 14), que até o ano de 1989 as areas nas proximidades das nascentes, ja
estavam ocupadas, evidenciando o descumprimento da Lei Federal n® 6.766, de 19/12/1979, que
atribui aos municipios a responsabilidade de regulamentar os loteamentos e desmembramentos de
areas de interesse especial, tais como as de protecdo dos mananciais.

Constata-se também o descumprimento do Decreto Estadual n°® 22.108, de
14/07/1982, este instrumento normativo estabeleceu em seu “Art. 1° - Ficam definidos como
areas de protecao especial, para fins de preservacdo ambiental e prote¢do de mananciais, os
terrenos situados na bacia hidrografica do Sistema do Corrego do Cercadinho, no Municipio de

Belo Horizonte, com a area de 300 ha”.
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A delimitacdo imposta neste decreto, ndo considerou a protegdo de todos os
mananciais da bacia do Corrego Cercadinho, ficando restrito a area de captagdo da COPASA,
sendo essa a regido a montante da bacia. A timida delimitagdo pode estar associada ao receio de
desabastecimento do municipio e aos interesses politicos, visando facilitar o uso ¢ ocupagao do
solo por construtoras interessadas em expandir seus empreendimentos na regido.

Este decreto foi revogado pelo Decreto Estadual n® 32.017, de 05/11/1990, que altera
o Art. 1° restringindo a escopo da aplicacdo do decreto ao sistema de captacdo do Corrego
Cercadinho e reduzindo a area de 300 ha para 247 ha.

Euclydes (2011) associa que a delimitacao das areas da bacia do Corrego Cercadinho
como APE teve origem devido ao risco de desabastecimento de 4gua ao municipio e relaciona tal
condicdo ao avango do processo da mineragdo nas proximidades.

Segundo Magalhaes Jr. (2016), a reducdo do tamanho da APE ¢ inconstitucional,
segundo o autor o “Unico viés legal de redugdo de areas protegidas ¢ através de lei, mesmo que a
area tenha sido criada por meio de decreto”.

Por sua vez, o Decreto Estadual n® 32.017, de 05/11/1990, ¢ revogado pela Lei
Estadual n° 15.979, de 13/01/2006, que dispde em seu “Art. 1° Fica criada a Estacdo Ecologica do
Cercadinho, situada no municipio de Belo Horizonte, com area total de 224 ha. Observa-se uma
reducdo de 25% em comparag@o com a area original da APE.

A funcdo da Estacdo Ecoldgica do Cercadinho ¢ apresentada no paragrafo unico da
Lei Estadual n° 15.979, de 13/01/2006, onde consta “a Estacdo Ecoldgica criada por esta Lei tem
por finalidade proteger o manancial de abastecimento publico do Cercadinho, bem como o
aquifero, a flora, a fauna, o solo e a paisagem do local”.

A Estagdo Ecologica do Cercadinho foi criada em sobreposicio a APE. Esta
sobreposicdo além de reduzir a 4rea de proteg¢do especial, fomenta a discussao sobre o real papel
das APEs e a precariedade do instrumento legal que estabelece a criagdo destas areas. Euclydes
(2011) supde que a criagdo das APEs na época, podem ter sido classificada como uma vitoria,
sendo resultado dos anseios da populagdo e dos drgaos publicos frente ao avango do processo de
urbanizagdo, do risco de desabastecimento da metropole e da expansdo das mineradoras. Porém,
com a concep¢do das APEs no sentido que as mesmas seriam caracterizadas como areas de
preservagdo permanente, nunca foram respeitadas, pois desde o inicio, foi observado a criagdo de

bairros com areas dentro dos limites da APE e at¢ mesmo a perda de por¢des de areas para as
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mineradoras. Em resumo, nota-se que a criacao destas areas ndo interrompeu as transformagdes
citadas anteriormente.

Identifica-se nesta nova Unidade de Conservagdo mais uma evidéncia de
sobreposi¢do da Area de Protegdo Especial (APEs). Diante a anélise dos marcos regulatorios que
influenciaram a ocupacdo da bacia do Corrego Cercadinho, pode-se verificar que o
descumprimento das legislagdes serviu para atender interesses econdmicos e viabilizar o processo

de uso e ocupagdo do solo, principalmente entre os anos de 1989 a 2007.

4.4 Desafios do novo Plano Diretor de Belo Horizonte/19

Em relagdo a distribuicdo das éareas de protecdo natural na bacia do Coérrego
Cercadinho, ¢ possivel constatar a permanéncia da sobreposi¢cdo entre a Area de Protegdo
Especial, APA Sul RMBH, Estacdo Ecoldgica do Cercadinho, e Parque Aggeo Pio Sobrinho
(Figura 17). A sobreposi¢do ja era identificada no zoneamento do Plano Diretor de Belo
Horizonte (Lei n® 9.959, de 20/07/2010), sendo assim, ¢ possivel verificar que a nova visao do
plano diretor ndo foi capaz de eliminar a sobreposi¢do das areas de prote¢do. Além disso, 0 novo
Plano Diretor, criou novos zoneamentos de areas de preservacdo ambiental PA-1; PA-2 e PA-3,
aumentando ainda mais as divergéncias e sobreposigoes.

Se tratando sobre a permanéncia da sobreposi¢ao, nota-se que o novo Plano Diretor
de Belo Horizonte (Lei n° 11.181, de 08/08/2019), ndo menciona a existéncia das Areas de
Protecao Especial (APE), estabelecidas na Lei Federal n® 6.766, de 19/12/1979, Lei Estadual n°
15.979, de 13/01/2006 ¢ Decreto Estadual n® 32.017, de 13/07/1990.



Figura 17 - Areas de preservagdo ambiental do Plano Diretor de Belo Horizonte/19
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Sobre a protecdo dos mananciais, o novo Plano Diretor de Belo Horizonte, descreve
em seu Art. 11 que sdo objetivos vinculados a protegdo ambiental no municipio, a protecdo das
“nascentes, os cursos d’agua e os brejos, bem como as 4areas de preservacdo permanente
associadas” (PBH, 2019).

Com a meta de cumprir os novos objetivos de protecdo ambiental, o novo Plano
Diretor de Belo Horizonte, classifica o zoneamento em zonas de preservacdo ambiental (PA),
areas de conexdes ambientais e areas de diretrizes especiais (Lei n® 11.181, PBH, 2019).

Neste contexto, o zoneamento das areas de preservacao ambiental PA-1, PA-2 e PA-
3, evidenciam mais uma sobreposicao. Neste caso, as areas de protecao definidas pelo novo Plano
Diretor de Belo Horizonte/19, também estio sobrepostos as Area de Prote¢io Especial, APA
SUL RMBH, Estagao Ecoldgica do Cercadinho, e Parque Aggeo Pio Sobrinho.

Além desta nova sobreposicao, ¢ possivel evidenciar que este novo zoneamento nao
contemplou os critérios sobre a preservacdo, recuperagdo e manutengdo dos mananciais e
nascentes. Nota-se que o Art.93 da Lei Municipal n° 11.181, de 08/08/2019, classificam as areas

PA-1, PA-2 e PA-3, como regides que possuem restri¢gdes de ocupagdo devido a:

presenca de atributos ambientais e paisagisticos relevantes, da necessidade de
preservagdo do patrimonio historico, cultural, arqueologico, natural ou paisagistico, da
amenizagdo de situagdes de risco geoldgico ou da necessidade de recuperagdo de sua

qualidade ambiental (PBH, 2019).

Observa-se que em nenhum momento ¢ referenciada a presenga de mananciais e
nascentes nas areas de PA-1, PA-2 e PA-3, a auséncia desta referéncia vai contra os objetivos
vinculados a protecdo ambiental do municipio, imposto pelo novo Plano Diretor de Belo
Horizonte/19, que estabelece como objetivo em seu Art. 11 “proteger as nascentes, 0s cursos
d’4gua e os brejos, bem como as areas preservagao permanentes associadas” (PBH, 2019).

As conexdes verdes e conexdes de fundo de vale, definidas como “porgdes do
territorio municipais predominantemente lineares, cuja delimitagdo tem como objetivo a
conformacdo de uma rede de qualificagdo ambiental” (PBH, 2019). A qualificagdo ambiental
refere-se as areas que “visam a criagdo e a recuperagdo de seus atributos naturais, de forma a

mitigar impactos derivados de perda de areas permeaveis, da caréncia de vegetacdo e de
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interferéncias danosas a cursos d’agua, dentre outras consequéncias da urbanizagdo e ocupacao
do solo” (PBH, 2019).

Segundo o Art.198 da Lei Municipal n° 11.181, de 08/08/2019, as areas de conexdes
ambientais sdo classificadas da seguinte forma:

1) conexdes verdes: vias que interligam zonas de preservacdo ambiental e areas de diretrizes
especiais ambientais, visando a melhoria da arborizagdo urbana e a formacdo de corredores
ecologicos;

i1) conexodes de fundo de vale: fundo de vale onde had necessidade de saneamento ambiental
amplo, visando a restruturacdo da qualidade dos cursos d’agua, a necessidade de contencdo de
cheias, a recuperagdo de ambientes hidricos e a interveng@o em areas de preservagao permanente,
de forma a viabilizar a implantagdo de parques lineares.

Ao contrario do Plano Diretor de Belo Horizonte/10, que ndo enquadrava os cursos
d’4gua em nenhuma classificacio de zoneamento de protecdo ambiental a nova proposta de
reestruturagcdo do Plano Diretor do municipio apresenta critérios para a protecao de cursos d’agua
€ nascentes.

As prerrogativas impostas nestas duas classificagdes ndo sdo aplicaveis as Areas de
Protecdo Especial, APA Sul RMBH, Estacdo Ecoldgica do Cercadinho e Parque Aggeo Pio
Sobrinho, ficando as mesmas restritas apenas as regides a jusante da bacia do Corrego
Cercadinho, regides estas que ja apresentam atributos naturais impactados, os quais requerem
recuperagdo de padrdes ambientais.

Observa-se entdo que mesmo com a criagdo de novos critérios de uso e ocupacao do
solo, bem como, as novas diretrizes de controles ambientais mais rigidos, a delimitagdo das Areas
de Protecao Especial (APE), foram mais uma vez negligenciadas, a medida que o novo texto
reporta como objetivo a inclusdo de critérios para protecdo das nascentes e cursos d’agua, porém
ndo atribui a elas nenhuma forma de protegao institucionalizada pelo municipio.

A partir destas constatagdes, surgem os seguintes questionamentos:

1) por que o novo Plano Diretor de Belo Horizonte/19 nao fez mengao a APEs?
11) por que permanece as sobreposi¢des das areas de prote¢ao?
1i1) por que o novo Plano Diretor de Belo Horizonte/19 ndo € a claro quanto as questdes

associadas a protecao dos mananciais?
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As conclusdes acerca da permanéncia da sobreposicdo das wunidades de
conservagio,auséncia de mencio das Areas de Prote¢io Especial (APE) e falta de clareza sobre a
prote¢do dos mananciais descritos no novo Plano Diretor de Belo Horizonte/19, reafirma a
pesquisa ja elaborada por Euclydes (2011), em seu estudo sobre as Areas de Prote¢io Especial
(APEs) do Eixo Sul da Regido Metropolitana de Belo Horizonte.

Segundo Euclydes (2011), as sobreposi¢cdes das unidades de conservacdo “criaram
um “nd” legal e administrativo no que se refere as APEs”. Segundo a autora, o fato de se
observar sobreposicao de legislagdes e responsabilidade compartilhada entre o 6rgado ambiental
estadual e a empresa de saneamento coloca a area a mercé, podendo entdo suspeitar que “as APEs
enquanto areas regidas por normas proprias — parecem ter sido “esquecidas”, pois poucas sao as
leis posteriores a década de 1980 que as mencionam”.

Euclydes (2011, p. 41), afirma que o fim da caracterizagdo das Areas de Protegdo
Especial (APE) nunca ocorreu explicitamente, tendo em vista, que os proprios decretos que as
estabelecem, permanecem vigentes. E a autora reafirma o descrédito atribuido as APEs por parte
do Estado e acrescenta nao ser possivel afirmar que o fim das APEs tenha ocorrido e acrescenta
“diante dessa conjuntura, em que as normas de protecdo ambiental sdo desconsideradas, sendo
sobrepostas por versdes mais modernas, faz-se necessario repensar a situacdo das areas de
protecao”.

Ainda sobre as sobreposi¢oes, Magalhaes Jr. (2016, p. 13), aponta que as mesmas
poderiam estar seguindo a logica de mercado voltada a interesses econdmicos, aponta em um
estudo de caso das APEs Rio Manso e Cercadinho que a sobreposi¢ao por UC estaria vinculada a
seguinte prerrogativa “ela ndo estava cumprindo o seu papel de protecdo aos mananciais, perante
as constantes pressdes imobilidrias ao seu redor”. O autor questiona como uma darea de
preservacao integral da vegetacdo nao estaria cumprindo seu papel e associa que esta ineficiéncia
comprovaria o “descrédito que a tipologia APE possui perante o Estado, e at¢ mesmo o
descrédito dessa tipologia como area de preservagao”.

Com base nesta afirmacao, inclui-se nesta andlise a publicacdo da Lei Estadual n°
20.922, de 16/10/2013, que dispde sobre as politicas florestais e de prote¢dao a biodiversidade no
Estado, ¢ possivel observar uma abordagem timida do que seriam as prerrogativas relacionadas a

necessidade de regulamentar politicas publicas voltadas para delimitagdo das areas de protecao
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especial (APEs), criadas com base na Lei Federal 6.766 de 19 de dezembro de 1979. A Lei
Estadual n® 20.922, de 16/10/2013 em seu Art. 43, inciso § 6° define que:

as Areas de Prote¢do Especial (APEs) sdo aquelas instituidas pelos municipios com a
finalidade de protecdo de mananciais serdo reavaliadas, no todo ou em parte, mediante
ato normativo do mesmo nivel hierdrquico que as criou, com o objetivo de promover seu
enquadramento nas categorias de Unidade de Conservagdo previstas nesta lei (MINAS
GERALIS, 2013).

Magalhaes Jr. (2016, p. 3), aponta que a proposta de reverter o descrédito das APEs,
por meio da Lei Estadual n® 20.922, de 16/10/2013, conhecida como cédigo florestal mineiro nao
teve seus desdobramentos cumpridos e completa “ndo consta em lei o prazo para que haja esse
enquadramento e nenhuma das 13 (treze) APEs da RMBH foi enquadrada no SNUC, apos a
publicagdo da referida Lei”. O autor finaliza a andlise apontando que o que foi observado de
forma individual foi a sobreposi¢des as areas das APEs, por outras unidades de conservacao,
seguindo as tipologias descritas no SNUC.

Em uma tentativa de elucidar os motivos da auséncia de critérios ¢ delimitacdo das
APEs e permanéncia das sobreposicdes das unidades de conservacdo, sugere que pode estar
associado a questdes relacionadas a incerteza quanto a propriedade destas areas, pois conforme ja
levantado por Euclydes (2011), existem duvidas sobre a relacdo de propriedade das areas,
podendo as mesmas pertencerem as empresas mineradoras, aos agentes imobilidrios e ou ao
Estado, criando assim, uma incerteza ¢ fomentando a condicdo destas incoeréncia serem
propositais, a medidas que visam atender interesses econdmicos e imobiliarios.

Diante das constatagdes sobre a permanéncia das sobreposigoes e as falhas de
identificagdo de critérios de protecdo dos mananciais na defini¢do das areas de protegao
ambiental PA-1, PA-2 e PA-3, ¢ possivel constatar que o municipio mais uma vez ndo estabelece
diretrizes eficazes para a prote¢do das nascentes.

Este fato evidencia o ndo atendimento ao que prescreve a Lei Federal n® 6.766, de
19/12/1979, que determina que caberd aos Estados disciplinar a aprovacao pelos municipios de
regides que possuem caracteristicas de areas de interesse especial, tais como as de prote¢do aos
mananciais (BRASIL, 1979).

Além disso, segundo a propria Constituicdo de 1988, cabe aos municipios a

delimitacdo das unidades de conservagdao, sendo assim, pode-se afirmar que a Prefeitura
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Municipal de Belo Horizonte poderia ter corrigido a sobreposicao identificadas na area da bacia
do Cérrego Cercadinho, por meio da revisao do novo Plano Diretor de Belo Horizonte/19. Onde
esta correcdo nao pode ser observada, permanecendo assim, as sobreposi¢des das unidades de
conservagio e auséncia de diretrizes especificas para as Areas de Protegdo Especial (APE)
impostas pelo municipio. Esta auséncia fomenta ainda mais a discussdo sobre o papel do
municipio na gestdo integrada das bacias hidrograficas, se valendo de critérios que abranjam
desde as areas de mananciais ainda ndo impactados como as areas que ja sofreram com os
impactos do processo de urbanizagao.

O terceiro e ultimo ponto abordado ¢ o zoneamento e delimitagdo das areas de
diretrizes especiais, definidas como Area de Interesse Ambiental (ADE), regulamentadas pelo
Art.111 da Lei Municipal n° 11.181, de 08/08/2019, que estabelece o novo Plano Diretor de Belo
Horizonte/19. Trata-se de areas que devido a suas caracteristicas ambientais, requeiram “adogao
de politicas especificas de parcelamento, ocupagdo ou uso do solo de carater restritivo em relagao
as normas gerais da legislagdao urbanistica municipal” (PBH, 2019).

Analisando a sobreposi¢ao dos poligonos das ADEs da area de estudo, € possivel
identificar 4 (quatro) classificagdes, sendo a ADE da Serra do Curral, ADE Buritis, ADE
Belvedere e ADE Belvedere 111, conforme apresentado na Figura 18.

Observa-se ao longo da bacia, a presenca de ADE de Interesse Ambiental,
distribuidas em locais onde se encontra caracteristicas prescritas no Art. 185 da Lei n® 11.181, de
08/08/2019, que ¢ a “presenca de cobertura vegetal relevante, nascentes, cursos d’agua, lagoas,
represas, areas situadas em regides com escassez de areas verdes e baixa taxa de permeabilidade
do solo” (PBH, 2019).

Segundo o novo Plano Diretor as ADEs de Interesse Ambiental deverdao ser alvo de
avaliacdo dos o6rgdos municipais a fim de garantir a manutenc¢ao das caracteristicas ambientais e
poderdo também ser destinadas a criacao de Espacos Livres de Uso Publico (Elups) e ou Reserva
Particular Ecolégica (PBH, 2019).

Conforme descrito no Art. 211 da Lei Municipal n° 11.181, de 08/08/2019, a “ADE
Buritis ¢ destinada a restringir o adensamento construtivo e populacional dessa por¢ao territorio
do municipio, por meio da definicdo de parametros urbanisticos em funcdo da iminéncia de
saturacao da capacidade de suporte da regiao”.A ADE Serra do Curral, segundo o Art. 212 da Lei

n® 11.181, de 08/08/2019, sdo areas que “corresponde a area de prote¢do da Serra do Curral,
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incluindo a area tombada e a area de entorno”. J&4 as ADEs do Belvedere “tém como objetivo
garantir a manutencdo da ambiéncia predominantemente residencial das porgdes do territorio
municipal que abarcam, mediante defini¢do de parametros especificos de ocupacdo e uso do
solo” (PBH, 2019).

Conclui-se mais uma vez, ndo esta claro quais as diretivas e intengdes do novo Plano
Diretor de Belo Horizonte/19, quanto a protecdo dos mananciais e nascentes localizadas nas
Areas de Prote¢io Especial, APA Sul RMBH, Estagdo Ecoldgica do Cercadinho e Parque Aggeo
Pio. Percebe-se que as atribui¢des e delimitagdes das ADE (Figura 18), presentes na bacia nao
retratam tal tematica, ficando as mesmas restritas ao uso ¢ ocupacao do solo, criando critérios

para controlar o adensamento construtivo e populacional.



Figura 18 - Areas de diretrizes especiais doPlano Diretor de Belo Horizonte/19
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Dando continuidade a anélise da ineficiéncia dos critérios de prote¢do dos mananciais
e nascentes, apresenta-se a seguir a avaliagdo da taxa de permeabilidade. E possivel constatar que
as menores taxas, 10% de permeabilidade vegetada minima (TP), representado na cor verde
claro, estdo localizadas a jusante da bacia, onde se encontram os bairros Salgado Filho,
Cinquentenario, Ventosa, Marajo, Havai, Vila Havai, Parque S@o Jos¢, Palmeiras, conforme
ilustrado na figura 19. Ressalta-se ainda que estes indices foram estabelecidos nas novas
diretrizes do plano diretor, os novos critérios definem que terrenos com areas menor ou igual a
360,0 m? sdo admitidos TP de 10%. Com base em comparagdes visuais realizadas a partir dos
mapas tematicos, foi possivel constatar que existem areas da regido que ndo atendem os critérios
de taxa de permeabilidade, existem terrenos com taxa de permeabilidade vegetada (TP) inferior a

10%.

Figura 19 — Taxa de permeabilidade (TP 10%)

Fonte: GOOGLE EARTH, 2020.

As novas diretrizes estabelecem que os bairros Buritis, Estoril, Santa Lucia,
Belvedere e Mangabeiras, estdo classificados na maior parte em uma taxa de permeabilidade
vegetada minima (TP) de 30%, porém as comparacdes visuais realizadas utilizando-se dos mapas
tematicos apresentados nas Figuras 13, 14 e 20 apresentada a seguir, ¢ perceptivel que a taxa de
permeabilidade vegetada minima ¢ inferior a 30%, sendo assim, essa regido também estaria em

desacordo com o prescrito no novo Plano Diretor de Belo Horizonte/19.
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Figura 20 — Taxa de permeabilidade (TP 30%)

Fonte: GOOGLE EARTH, 2020.

A montante da bacia, no bairro Olhos D’4agua observa-se taxa de permeabilidade
vegetada minima de 70%, nesta regido estdo localizados o Parque Aggeo Pio Sobrinho e a
Estacdao Ecologica do Cercadinho (PBH, 2019), conforme ilustrado na figura 21. Por se tratar de
unidades de conservagdo, os critérios prescritos no novo plano diretor podem estar sendo
atendidos em sua totalidade.

Figura 21 — Taxa de permeabilidade (TP 70%)

Glhos diAgua

Fonte: GOOGLE EARTH, 2020.

Critérios diferentes foram definidos para os terrenos inseridos em conexao de fundo
de vale, estes serdes classificados com uma taxa de permeabilidade vegetada minima (TP) de
70%, imposicdo que devera ser seguida até a elaboragdo do Plano de Estruturagdo Urbano-
Ambiental (PEA), que poderd no caso alterar os parametros a partir de analise técnicas de

manutengdo do equilibrio ambiental.



Figura 22 - Taxa de permeabilidade da bacia do Cérrego Cercadinho
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Constata-se a existéncia de ocupagdes irregulares em terrenos que compdem as
areas de conexdo de fundo de vale, nota-se que as habitagdes foram construidas a beira do
corrego Cercadinho, locais onde se observa a ocorréncia de alagamentos e inundagdes. Sobre
estas ocorréncias, chama-se a atengdo para as fortes chuvas que incidiram sobre Belo
Horizonte no més de janeiro de 2020, segundo o Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET), os volumes de precipita¢do ultrapassam 171,8 mm de chuva entre 9h do dia 23 de
janeiro, as 9h do dia 24 de janeiro de 2020. Segundo o instituto, o volume registrado foi o
maior identificado para o periodo de 24h que Belo Horizonte ja registrou nos ultimos 110
anos (INMET, 2020).

Alguns bairros da bacia do Corrego Cercadinho foram fortemente atingidos pelas
chuvas registradas no més de janeiro de 2020, cita como exemplo, regides especificas do
bairro Buritis, Havai e Cinquentenario, foram registrados eventos de alagamento de vias
publicas, de comércios e até mesmo de residéncias, principalmente das pessoas que habitam
as margens do corrego Cercadinho.

Estas ocorréncias reafirmam a urgéncia na definicdo de politicas publicas e
sinalizam que as novas diretrizes definidas no novo Plano Diretor de BH/19 devem ser
urgentemente implementadas de forma a equilibrar o uso e ocupacdo do solo as questdes
ambientais.

Sobre o coeficiente de aproveitamento, o novo Plano Diretor de Belo
Horizonte/19, estabelece como padrdo para todo o municipio de Belo Horizonte o coeficiente
basico (CAbas) igual a 1,0 (um inteiro).

Segundo o Art. 45 da Lei Municipal n® 11.181, de 08/08/19, a superagdo do
potencial construtivo basico (CAbas) poderd ocorrer até o limite dado pelo coeficiente de
aproveitamento maximo (CAmax) ou pelo coeficiente de aproveitamento de centralidade
(CAcent) (PBH, 2019).

Em analise a bacia do Cérrego Cercadinho, conforme apresentado no Quando 6,
todos os bairros que a compdem sdo enquadrados no coeficiente de aproveitamento igual a 1,0
(um inteiro). Por sua vez, as areas de preservacao ambiental PA-1, PA-2 e PA-3, possuem
coeficientes de aproveitamento inferior a 1,0 (um inteiro), isso representa um fator construtivo
bem restritivo.As areas de conex@o de fundo de vale, possuem coeficiente basico (CAbas)
igual a 0,5 e ndo se aplica (CAmax), (CAmin), e (CAcent), até a elaboragdo do respectivo
Plano de Estruturacdo Ambiental (PEA), conforme Art. 201 da Lei Municipal n® 11.181, de
08/08/2009 (PBH, 2019).



Quadro 6 — Coeficientes de aproveitamento

, COEFICIENTES DE APROVEITAMENTO
AREAS
CAbas CAmin CAmax CAcent
Bairros da bacia do Corrego _ Nio Nio
iguala 1,0
Cercadinho aplicavel | aplicavel
Nao
Preservacdo Ambiental (PA-1) igual a 0,3 0,3 0,3
aplicavel

Preservacdo Ambiental (PA-2) igual a 0,5 0,8 0,8
Preservacdo Ambiental (PA-3) igual a 0,8 1,0 1,0
Conexao de fundo de vale igual a 0,5 Nio aplicavel
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Fonte: PBH, (2019).

Em analise as sobreposi¢des dos poligonos dos coeficientes de aproveitamento
aos mapas tematicos do processo de urbanizacdo da bacia do Corrego Cercadinho, sdo
possiveis perceber que toda a bacia, com excegdo as areas PA-1, PA-2 e PA-3 estd em
desacordo com os novos critérios de coeficiente de aproveitamento do novo Plano Diretor de
Belo Horizonte/19.

Diante das comparagdes realizadas, conclui-se que o novo Plano Diretor de Belo
Horizonte/19, apresenta desafios e provaveis ganhos em comparacdo como 0s planos
anteriores. S3o nitidos os beneficios quanto a criacdo de critérios para a recuperagdo dos
recursos hidricos e criagdo de conexdes ambientais, por meio do estabelecimento das areas
classificadas como conexdes de fundo de vale e corredores verdes.

A inclusdo de critérios para restabelecimentos das caracteristicas ambientais dos
cursos d’agua da bacia do Cérrego Cercadinho ¢ extremamente importante para a manutengao
e recuperacdo dos cursos d’agua da regido. Nota-se que durante a vigéncia de planos diretores
que antecedem o atual, essa tematica foi negligenciada, cabendo agora, as novas diretrizes
impostas por intermédio do novo plano diretor remediar e corrigir as consequéncias advindas
das altas taxas de ocupagdo do solo, baixa permeabilidade, contaminacdo dos cursos d’agua,
assoreamento das nascentes.

Observam-se ganhos também quanto as delimitagdes das taxas de permeabilidade
e coeficiente de aproveitamento, que tornam o planejamento urbano mais restritivo € com
uma visdo sustentavel da forma de uso e ocupagdo do solo, priorizando a melhoria das taxas
de permeabilidade do solo e criagdo de corredores ambientais que possibilitem a regulagdo

das func¢des ambientais da cidade.
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O novo Plano Diretor de Belo Horizonte/19, também apresentam desafios a
medida que os parametros de taxa de permeabilidade, indice de coeficiente, condicdo atual
das areas classificadas como conexdes de fundo de vale e conexdes ambientais se encontram
fora dos pardmetros estabelecidos pelas novas diretrizes. E identificado a partir de agora, com
a nova implanta¢do das medidas impostas pelo novo plano, desafios acerca do planejamento

das a¢Oes da cidade para se alcangar os padrdes definidas no novo Plano Diretor.

4.5 Plataforma instrucional de divulgac¢ao e compartilhamento de informacoées

Um dos objetivos deste trabalho foi a criagdo de um website, uma plataforma
instrucional, de divulgacdo (técnico-cientifica) e de compartilhamento de informagdes sobre o
avango do processo de urbanizagdo, caracteristicas fisicas, aspectos ambientais e apresentagao
dos novos critérios do novo Plano Diretor de Belo Horizonte/19 e como a bacia do Corrego
Cercadinho se encontra diante as novas diretrizes.

Além destas informagdes, o website visa a divulgacao e disponibilizagdo por meio
de downloaddos mapas tematicos do processo de urbanizag¢do, hipsométricos, taxas de
permeabilidade do solo, declividade, localizacdo das nascentes e areas de preservacao
ambiental e suas respectivas analises, com possibilidade de serem utilizados em outros
estudos.

A criagdo deste produto técnico ¢ uma exigéncia do programa do Mestrado
Profissional em Sustentabilidade e Tecnologia Ambiental do IFMG — Campus Bambui. O
Website tem como publico alvo os estudantes, professores e demais interessados, que
busquem temas relacionados a bacia do Corrego Cercadinho - Belo Horizonte/MG e que
precisem de mapas tematicos para auxiliar em suas pesquisas.

O Website estd disponivel para consulta no seguinte endereco eletronico:

<https://bacia-do-corrego-cercadinho.webnode.com/>.Além disso, as telas constantes no

referido endereco eletronico sdo apresentadas no Apéndice A pagina99.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

As alteracdes antropogénicas reconhecidas nos ambientes urbanizados da bacia do
Corrego Cercadinho podem ser consideradas como varidveis importantes nas alteracdes das
fei¢des do relevo, impermeabilizagdo do solo e alteragdo dos sistemas de drenagem.

Constata-se que a pesquisa em questdo cumpriu os objetivos gerais e especificos
propostos, a medida que foi comprovada por meio dos resultados das caracterizagdes
morfométricas que a bacia possui baixa probabilidade de ocorréncia de eventos de
alagamentos e inundacdes. Ressalta-se que estes eventos, identificados em locais pontuais,
podem estar associados a alta taxa de impermeabilizacdo, gestdo de residuos urbanos, bem
como possiveis falhas nos projetos infraestrutura da drenagem das vias de circulagao.

Sobre a ocorréncia de eventos de alagamentos e inundagdes, foram constatados
através das ocorréncias de eventos pluviométricos extremos identificados em Belo Horizonte
no més de janeiro de 2020, que a cidade estd sofrendo as consequéncias da falha de
planejamento urbano e de infraestrutura quanto a altas taxas de impermeabilizagdo do solo,
canalizacdo dos canais pluviais e gestdo de residuos solidos. As ocorréncias apontam a
importancia e urgéncia na adogdo das diretrizes impostas no novo Plano Diretor de BH/19.

Conclui-se também que as interferéncias do avanco da urbanizagdo foram
responsaveis pelas alteracdes nas formas, materiais superficiais e implicacdes nos sistemas
hidrogeomorfologicos, da bacia do Corrego Cercadinho, Belo Horizonte — MG. Além disso, a
partir da andlise das politicas publicas, foi possivel constatar falhas de planejamento urbano,
onde se identificam situagdes onde os instrumentos regulatorios foram criados e ou
modificados para atender os interesses politicos e econdmicos. Comprova-se entdo que a
urbanizagdo ¢ ainda uma tematica a ser abordado de forma a neutralizar os impactos
identificados no local.

A sobreposicao das APE, APA Sul RMBH, EEC, Parque Aggeo Pio Sobrinho e a
criacdo de mais trés areas de preservagao ambiental PA-1, PA-2, PA-3, aumentando ainda
mais as duvidas sobre as autoridades, responsabilidades e critérios de preservagdo ambiental
principalmente das Areas de Protecdo Especial (APE). Nota-se que estas incoeréncias expdem
0s mananciais e as nascentes a falhas de definicao de critérios de protecdo ambiental, criando
assim possibilidades de futuras ocupacdes e possiveis perdas das caracteristicas naturais
responsaveis pelo equilibrio ambiental da area de estudo. Os apontamentos de sobreposi¢ao
das areas de preservagdo ambiental e auséncia de critérios municipais para a gestdo das areas

de recarga dos aquiferos, também alertam para a falha na gestao da descentralizagdo da gestao
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dos recursos hidricos por parte do municipio e a auséncia de integragdo da gestdo das bacias
hidrogréficas da area de estudo.

Sobre o novo Plano Diretor de Belo Horizonte/19, o desafio da PBH ¢é
implementar as novas diretrizes, inclusive na Bacia do Corrego Cercadinho, que conforme
levantamento estd em desacordo com os requisitos de taxa de permeabilidade, recuperacio
dos recursos hidricos localizados nos fundos de vale e melhoria da arborizagdo dos corredores
verdes.

Cita-se como fragilidade identificada no desenvolvimento da pesquisa, a baixa
produgdo académica relacionada ao tema das Areas de Protegdo Especial (APE). Supde que o
novo Plano Diretor de Belo Horizonte/19 ird fomentar vdarias discussdes e trabalhos
académicos, por considerar que a revisdo do planejamento urbano de um municipio € uma
pauta importante e necessaria para melhoria das cidades, de modo a torna-las mais

sustentaveis.
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1. Link de acesso ao Website Bacia do Corrego Cercadinho

Disponivel no link: <https://bacia-do-corrego-cercadinho.webnode.com/>
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CERCADINHO
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OBJETIVO

ETITUTE FEDLRAL




A producéo deste website, consiste em um produto Técnico do
Mestrado em Sustentabilidade e Tecnologia Ambiental do IFMG
- Campus Bambui. Foi desenvolvido inspirado na dissertacio
de mestrado da discente Ana Carolina Barbosa Pereira
Dinotte. O tema da pesquisa foi "Interferéncia do avango da
morfodinamica da Bacia do

urbanizacio na Corrego

Cercadinho, Belo Horizonte, MG".

O objetivo da pesquisa foi analisar as interferéncias do avango
da urbanizac&o na alteragio das formas, materiais superficiais e
implicagbes nos sistemas hidrogeomorfoldgicos, da bacia do
Cdrrego Cercadinho, Belo Horizonte - MG entre os anos de
1989, 2007 e 2015, por
retrospectiva, andlise das modificaces hidrogeomorfolégicas e

meio de andlise cartografica

das politicas publicas vigentes.

Meste website, constam informagdes importantes sobre o
avango do processo da urbanizagio, caracteristicas fisicas,
aspectos ambientais e apresentacdo dos critérios do novo
Plano Diretor de Belo Horizonte/19 e como a bacia do cdrrego
Cercadinho se encontra diante ao atendimento de tais
diretrizes. Além destas informagfes, o website disponibilizara
para download os mapas temdticos do processo de
urbanizacgdo, hipsométricos, taxas de permeabilidade do solo,
declividade, localizagdo das nascentes e dreas de preservacio
ambiental e suas respectivas andlises, com possibilidade de

serem utilizados em outros estudos.

PUBLICO ALVO

Estudantes, professores e pliblico no geral, que tenham interesse de realizar pesquisas na bacia

do cdrrego Cercadinho - Belo Horizonte/MG. A criac8o deste website € uma plataforma

instrucional, de divulgacdo (técnico-cientifica) e de compartilhamento dos mapas temadticos, de

forma que possam ser utilizados em outras pesquisas. Serd possivel, realizar o download dos

mapas teméticos do processo de urbanizacdo, hipsométricos, taxas de permeabilidade do solo,

declividade, localizacdo das nascentes e areas de preservacao ambiental e suas respectivas

analises.

O QUE E UM MAPA TEMATICO?

Os mapas tematicos sdo documentos cartograficos que
apresentam aspectos politicos, fisicos, populacionais,

ambientais, econdmicos, entre outros.

Segundo FITZ (2008 p.47) o objetivo basico dos mapas
temdticos € "fornecer uma representacdo dos fendmenos
existentes sobre a superficie terrestre, por meio de uma

simbologia especifica”

Segundo Loch (2006, p.33), os mapas séo veiculos de
transmissdéo do conhecimento que pode ser o mais
amplo e variado possivel ou o mais restrito e objetivo
possivel e afirma que "cada mapa tem seu autor, uma
questdo e um tema, mesmo os mapas de referéncia

geral, os topogréaficos ou os cadastrais”.
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O QUE CONTEM EM UM MAPA TEMATICO.

. Titulo do mapa (realcado, preciso e conciso);

. Convencgoes utilizadas;

. Base de origem (mapa-base, dados, etc.);

. Referéncias (autoria, data de confeccao, fontes, etc.);

.Ind da dire¢do norte, no caso da inexisténcia de
um sistema de coordenadas geograficas ou plano-

retangulares.
. Escala;
do utilizado;

. Sistema de pro]

. Sistemas (s) de coordenadas utilizado (s) (graticulas efou

quadriculas).

*Graticulas sao entendidas agui como conjuntos de linhas

que se cruzam perpendicularmente, em’ éngulos
quaisquer, formando trapézios esféricos, ao passo que
quadriculas sdo entendidas. como pares de linhas

paralelas que se “cruzam . perpendicularmente,

estabelecendo angulos ' retos, com a consequente

formagéo de quadrados ou retangulos.

A confeccao ou construcdo de um mapa deve levar em

consideracdo, necessariamente, as seis primeiras
caracteristicas listadas, sob pena de perda da gualidade

do trabalho.

Referéncia: LOCH, Ruth E. Nogueira.

representacdo, comunicacdo e visualiz

Cartografia:
do de dados

espaciais. Florianépolis: Ed. Da UFSC, 2006.

101



102

OS MAPAS TEMATICOS QUE VOCE IRA ENCONTRAR.

Os mapas tematicos foram distribuidos da seguinte forma:

5 ZONEAMENTO AMBIENTAL
CORREGO CERCADINHO URBANIZACAO
Areas de Preservacio Ambiental
Mapa de Localizagédo Mapa da Morfologia Original da
) . i Areas de Diretrizes Especiais
Mapa Localizagfio das Nascentes Bacia do Cdrrego Cercadinho (1989)
; oy Taxa de Permeabilidade
Mapa Hipsométrico Mapa da Morfologia Antropogénica

Mapa de Declividade entre os anos de 1989, 2007 e 2015

Mapa das Modificagbes

Hidrogeomorfologicas

SAIBA MAIS

Conheca a dissertacdo e entenda as interferéncias do avanco da urbanizacdo na bacia do

corrego Cercadinho, Belo Horizonte - MG.

Solicite a dissertacdo preenchendo o formulério.

Nome
E-mail @

Mensagem

Enviar
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BACIA DO CORREGO
CERCADINHO/ BH

Localizacdo das nascentes A bacia hidrogréfica do cérrego Cercadinho, afluente do
Cdrrego Arrudas e do Rio das Velhas, esta localizada na regido
Oeste do municipio de Belo Horizonte.

A bacia do Cdrrego Cercadinho possui uma drea de drenagem
de 12,6 km® e parte de suas nascentes estdo localizadas na
Serra do Curral. Integram-se a regido de estudo os bairros
Cinquentendrio, Marajd, Parque Sao José, Estrela Dalva, Havai,
Mova Barroca, Vila Havai, Palmeiras, Estoril, Buritis, Olhos
d'dgua e Belvedere. Por sua vez, os bairros Salgado Filho,
Ventosa, Santa Licia e Mangabeiras, sdo limitrofes a regiéio de
estudo, onde se observa uma peguena porgdo dentro da bacia
do Corrego Cercadinho. Esses bairros ocupam uma drea de

aproximadamente 121170 ha com uma populacdo de
aproximadamente 70.389 habitantes (PBH, 2013).
Longitude 609.696,82 m E e latitude 779076480 m S

Referéncia: CPRM (2005).
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MAPA DE LOCALIZACAO DA BACIA DO CORREGO CERCADINHO

MAPA D LOCALIZACAC DA BACIA DO CORREGD CERCADINHG
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LOCALIZACAO NASCENTES DA BACIA DO CORREGO CERCADINHO
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MAPA HIPSOMETRICO DA BACIA DO CORREGO CERCADINHO

As caractensticas altimétricas da bacia do Cdmego Cercadinho, possuem suas maiores cotas
proximo a Serra do Curral, distintas por meio de tons mais escuros. Os bairros Buritis, Estoril,
Olhos D'agua, Belvedere, Santa Licia & Mangabeiras, sendo os dois dltimos com extensdo
temitorial menor possuem altitude superior 1.020 m, tendo os pontos mais altos atingindo 1.300 m
localizado na regido dos Olhos D'dagua. A jusante da Serra do Curral observa-se altitudes mais
baixas, em torno de 865 m, onde estdo localizados os bairmos Cinguentendrio, Marajd, Haval e
Salgado Filho o ditimo com extensdo territorial menor.
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MAPA DECLIVIDADE DA BACIA DO CORREGO CERCADINHO

A regido do Cdrrego Cercadinho possui 21% da sua drea total com declividade superior a 47%,
16% da drea estd em torno de 30-47% e 63% da drea total da bacia € expresso por declividade
inferior a 30% (PBH, 2M3).
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URBANIZACAO

PROCESSO DE URBANIZACAO

BACIA DO CORREGO CERCADINHO/ BH

Apesar da urbanizacdo contribuir para o desenvolvimento
econdmico, os processos de urbanizacdo desordenados tém
gerado uma série de modificagbes e efeitos negativos na

transformacéo das paisagens urbanas.

A urbanizacio e a impermeabilizagdo do solo sdo fatores

responsaveis por aumentar o escoamento da wazd@o
pluviométrica. A retirada da vegetacSo, modificacio e
ocupacdo das dreas de preservacdo ambiental, redugdo das
areas de matas ciliares, disposicio inadequada de residucs
sélidos, alteragtes na morfodindmica do relevo e das redes de
drenagem sdo também fatores que contribuem e afetam a

manutencgio do equilibrio ambiental (TUCCI, 2002).

As consequéncias associadas a estas agSes antropicas no
meio urbano sdo expressas mediante a ocorréncia das

enchentes, inundacdes e alagamentos.

Neste contexto, o uso de técnicas cartograficas pode contribuir
no reconhecimento da morfologia original e morfologia
antropogénica. Sendo que, a utilizacdo desta ferramenta
metodoldgica € importante na identificagdo e compreens@o
das modificagdes hidrogeomorfoldgicos atuais em ambientes
urbanos.

A seguir, conhega os mapas tematicos das representacoes de
alteracdes antropogénicas identificadas na bacia do Cérrego
Cercadinho.

MORFOLOGIA ORIGINAL

BACIA DO CORREGO CERCADINHO (1989)

A regido possui drea de drenagem de 126 km® e suas
nascentes estdo localizadas na Serra do Curral, compdem a
rede de drenagem da bacia do Corrego Cercadinho dois
corregos, sendo o primeiro que da nome a bacia e o Carrego
Ponte Queimada. O comprimento total dos cursos d'agua da
bacia € de 24.530,00 m. A porcdo territorial mais expressiva
representada no mapa temdtico € formado por altitudes em
torno de 912 m a 970 m, regides estas localizadas proximo ao
exutdrio da bacia do Cdrrego Cercadinho. A montante da Serra
do Curral, € onde se observa as maiores cotas altimétricas da

bacia, altitudes estas variando em torno de 1020 m a 1300 m.

A bacia do Codrrego Cercadinho € formada por um relevo
ondulado, moderadamente ondulado e suavemente ondulado,
sendo o de menor dimensdo territorial, o relevo plano, regides
estas localizadas proximo ao exutdrio da bacia do Cérrego
Cercadinho, onde estdo localizados os bairros Cinquentenario,
Salgado Filho, Marajo e Havai. A regies com cotas altimétricas
acima de 1020 m, sdo formados por relevos fortemente
ondulado e montanhoso, onde se encontra nascentes e a
presenca das APE, APA Sul RMBH e Estagdo Ecolagica do

Cercadinho, sendo as mesmas sobrepostas umas as outras.
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MORFOLOGIA ANTROPOGENICA

BACIA DO CORREGO CERCADINHO/BH (ENTRE OS ANOS DE 1989, 2007 E 2015)

E possivel identificar no mapa temdtico da morfologia
antropogénica dos anos 1989, 2007 e 2015, que o processo de
urbanizacdo da bacia do Cdrrego Cercadinho até o ano de
1989, se concentrou iniciaimente nas partes com cotas
altimétricas menores, em torno de 865 m até 970 m, em
relevos planos, suavemente e moderadamente ondulados da
bacia. O uso e ocupacdo do solo nos bairros Cinquentendrio,
Salgado Filho, Maraj6, Ventosa, Haval, Mova Barroca, Vila
Haval, Parque S3o José, Estrela Dalva, Palmeiras até o ano de
1989, foi de aproximadamente 61337375 m’ de ediflcacfes
construfdas.

Estes bairros concentraram as mudangas antropogénicas mais
significativas até o ano 1989. O uso e ocupacdo do sclo dos
bairros Buritis, Estoril, Olhos D'dgua, Santa Lucia praticamente
ndo existiam naguele perfodo, porém, jd era possfvel observar
a presenca de loteamentos nestas regides. Jd o processo de
uso e ocupacgdo do solo no bairro Belvedere jd era observado,
porém com extensdo menor, em comparacdo com bairros
Cinguentendrio, Salgado Filho, Marajo, Ventosa, Haval, Nova
Barroca, Vila Haval, Parque S&o José, Estrela Dalva e Palmeiras.

Por sua vez, entre os anos de 1989 a 2007 observa-se
incremento significativo no uso e ocupacao do solo dos bairros
Cinguentendrio, Salgado Filho, Marajs, Ventosa, Haval, Nova
Barroca, Vila Haval, Parque S3o José, Estrela Dalva e Palmeiras.
A bacia do Cérrego Cercadinho apresentava 61337375 m? de
ediflcagdes construfdas até o ano de 1989. Entre os anos de
1989 a 2007 verifica-se um acréscimo nas ediflcagbes,
passando para 137497652 m° atingindo valores de
1.988.350,27 m? no ano 2007, informagdes estas apresentadas
na Figura 14. Estes dados apontam que o aumento percentual
em comparacdo com o ano de 1989 equivale a 224% de
acréscimo de ediflcacdes.
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MODIFICACOES HIDROGEOMORFOLOGICAS

BACIA DO CORREGO CERCADINHO/BH

Impermeabilizacéo

O processo de urbanizacdo da bacia do Cdrrego Cercadinho
modificou o sistema de drenagem e gerou modificacdes
significativas nas taxas de impermeabilidade da bacia. No
mapa alteragdes hidrogeomorfoldgicas € apresentada a juncdo
da urbanizacdo dos trés anos 1989, 2007 e 2015, classificando
as mesmas em uma (nica cor, no caso cinza, que representa a
extensdo da impermeabilizacdo da bacia.

Nota-se que a maior parte em branco € onde estd localizada as
sobreposigdes da APE, APA Sul RMBH e Estacdo Ecoldgica do
Cercadinho, as demais dreas em branco sdo aquelas que ndo
possuem edificagies, como por exemplo, lotes vagos e

arruamentos.

Cobertura vegetal

Se tratando de retirada de cobertura vegetal, a regido da bacia
do Cdrrego Cercadinho teve a reducio de 14517784 m? entre
os anos de 2007 a 2015. Até o ano de 2007, a regido continha
4143.939,20 m* de cobertura vegetal, jd em 2015, esse valor foi
de 3.998761,36 m?.
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Cursos d'dgua

O comprimento total dos cursos d'agua da bacia é de 24.530,00 m. As alterac®es na morfologia
antropogénica da bacia modificaram o padrdo e os respectivos comprimentos destes cursos
d'dgua que antes corriam em sua malor parte em leito natural. Atualmente, o comprimento real
dos leitos naturais € de 12.921,31 m, o canal revestido aberio € de 786,26 m, canal revestido
fechado 4.515,45 m e demais canais ndo cadastrados representam 6.303,98 m. A bacia do
Cdarrego Cercadinho teve 5.301,71 m de alteracdo no padrdo da rede de drenagem, passando de

curso natural para revestido aberto e ou fechado.

O comprimento total dos cursos d'agua da bacia é de 24.530,00 m. As alteracdes na morfologia
antropogénica modificaram o padrdo e os respectivos comprimentos destes cursos d'dagua, que
antes corriam em sua maior parte em leito natural. Atualmente, o comprimento real dos leitos
naturais € de 12.921,31 m, o canal revestido aberto € de 786,26 m, canal revestido fechado
4515,45 m e demais canais ndo cadastrados representam 6.303,98 m. No ano de 2015, foi
observada reducdo de 11.608,69 m, do curso natural da rede de drenagem, este valor equivale a
reducdo de 47%.

Diante as constatacdes, observa-se que os trechos com canais revestidos estdo em regides mais

densas de urbanizacdo, conforme ilustrado a seguir:
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ZONEAMENTO AMBIENTAL ==
>

Como a bacia do Cérrego Cercadinho se encontra diante as

novas diretrizes do novo Plano Diretor de Belo Horizonte/19.

Com a meta de cumprir os novos objetivos de protegdo
ambiental, o novo Plano Diretor de Belo Horizonte/19, classifica
o zoneamento da cidade em zonas de preservagdo ambiental,
areas de conexdes ambientais e areas de diretrizes especiais.

Seguem as definigbes para cada area:

Preservacao Ambiental

Areas de preservagdo ambiental (PA-1, PA-2 e PA-3): regides
que possuem restricdes de ocupacdo devido a decorréncia da
"presenca de atributos ambientais e paisagisticos relevantes,
da necessidade de preservacdo do patriménio histdrico,
cultural, arqueoldgico, natural ou paisagistico, da amenizacdo
de situagbes de risco geolégico ou da necessidade de

recuperacdo de sua qualidade ambiental”.

Conexdes ambientais

Conexdes verdes: vias que interligam zonas de preservagdo
ambiental e areas de diretrizes especiais ambientais, visando a
melhoria da arborizagdo urbana e a formacdo de corredores

ecologicos.

Conexdes de fundo de vale: fundo de vale onde ha
necessidade de saneamento ambiental amplo, visando a
restruturacdo da qualidade dos cursos d'agua, a necessidade
de contencdo de cheias, & recuperagdo de ambientes hidricos
e a intervencdo em areas de preservagdo permanente, de

forma a viabilizar a implantagdo de pargques lineares.

Diretrizes especiais

Trata-se de 4dreas que devido as suas caracteristicas
ambientais, requeiram "adogdo de politicas especificas de
parcelamento, ocupacgdo ou uso do solo de cardter restritivo
em relagdo as normas gerais da legislagdo urbanistica

municipal”.

Segundo o Art. 185 da Lei 11812019, sdo locais onde se
observa a ‘“presenca de cobertura wvegetal relevante,
nascentes, cursos d'agua, lagoas, represas, areas situadas em
regibes com escassez de areas verdes e baixa taxa de
permeabilidade do solo™ Existem na bacia do Cdrrego
Cercadinho trés areas de diretrizes especiais, sendo elas, ADE
da Serra do Curral, ADE Buritis, ADE Belvedere e ADE

Belvedere IIl.

No mapa tematico também & apresentada a delimitag&o das
Area de Protecdo Especial (Decreto 32.017 de 05/111990), APA
Sul RMBH (Decreto 37.812 de 08/03/96), Estacdo Ecologica do
Cercadinho (Lei 15.879 de 13/01/06) e Parque Aggeo Fio
Sobrinho (Lei municipal 5755 de 1990). Observa-se que as
dreas sdo sobrepostas, inclui-se a estas sobreposicbes as
areas de areas de preservacdo ambiental (PA-1, PA-2 e PA-3)

estabelecidas pelo novo plano diretor.

A seguir & apresentado o mapa tematico da bacia do Cdrrego
Cercadinho com as representacdes das areas de preservagdo
ambiental, areas de diretrizes especiais, conexdes verdes e de

fundo de vale, definidas no Plano Diretor de Belo Horizonte/19.
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Processo de urbanizacao nos limites das
unidades de conservacao

O processo de urbanizacdo da regido dos bairros Buritis atingiu a ocupacdo de cotas altimétricas
que variam em torno de 970 a 1130 m, compostos por um relevo fortemente ondulado, com
declividade em sua maior parte em torno de 30 a 47%. Observa-se que o processo de
urbanizacdo do bairro Buritis se estendeu a montante da Serra do Curral, bem préximo as

nascentes dos Cdrregos Cercadinho e as unidades de conservacdo APE, APA Sul RMBH e a EEC.

Processo de urbanizacgéo nos limites das unidades de Processo de urbanizac8o nos limites das unidades de

conservacéo - 2002 conservacéo - 2019

TAXA DE PERMEABILIDADE

Bacia do Corrego Cercadinho/BH

Dando continuidade a andlise da ineficiéncia dos critérios de protecdo dos mananciais e
nascentes, apresenta-se a seguir a avaliacdo da taxa de permeabilidade. E possivel constatar que
as menores taxas, 10% de permeabilidade vegetada minima (TP), representado na cor verde
claro, estdo localizadas a jusante da bacia, onde se encontram os bairros Salgado Filho,
Cinguentendrio, Ventosa, Marajo, Havali, Vila Haval, Parque Sdo José, Palmeiras. Ressalta-se ainda
que estes indices foram estabelecidos nas novas diretrizes do plano diretor, 0s novos critérios
definem que terrenos com dreas menor ou igual a 360,0 m? sdo admitidos TP de 10%.

116
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Taxa de permeabilidade (TP 10%)

Com base em comparacgdes visuais realizadas a partir dos mapas tematicos, foi possivel constatar

que existem dreas da regido que ndo atendem os critérios de taxa de permeabilidade, existem

terrenos com taxa de permeabilidade vegetada (TP) inferior a 10%.

Fonte: GOOGLE EARTH, 2020.




Taxa de permeabilidade (TP 30%)

As novas diretrizes estabelecem que os bairros Buritis, Estoril, Santa Licia, Belvedere e
Mangabeiras, estdo classificados na maior parte em uma taxa de permeabilidade vegetada
minima (TP) de 30%, porém as comparacdes visuais realizadas utilizando-se dos mapas temaéticos
apresentados, € perceptivel que a taxa de permeabilidade vegetada minima € inferior a 30%,
sendo assim, essa regido também estaria em desacordo com o prescrito no novo Plano Diretor
de Belo Horizonte/19.

Fonte: GOOGLE EARTH. 2020.

Taxa de permeabilidade (TP 70%)

A montante da bacia, no bairro Olhos D'agua observa-se taxa de permeabilidade vegetada
minima de 70%, nesta regido estdo localizados o Parque Aggeo Pio Sobrinho e a Estacéo
Ecologica do Cercadinho (PBH, 2019). Por se tratar de unidades de conservacdo, os critérios

prescritos no novo plano diretor podem estar sendo atendidos em sua totalidade.

Fonte: GOOGLE EARTH, 2020.
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P

SOLICITE O MATERIAL

A seclo é destinada aos interessados em fazer download das extenstes de arquivo em formatos
shapefile (shp) e (kml), utilizados para confeccdo dos mapas tematicos apresentados neste
Website. A disponibilizacéo dos arquivos, sera realizada mediante o preenchimento do formulario

descrito a seqguir:

*Prazo para envio do material: 15 dias

MNome
E-mail @
Finalidade @ Artigo cientifico A
Escolha uma opcao Aluno {a) ensino superior
Aluno (a) pés graduagio
Professor (a)
Instrutor (a) de treinamento
Consultor (a)
Profissional
Mensagem

Enwiar
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