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RESUMO

CARVALHO, Joao Victor Costa de. Estimativa de produtividade de trigo forrageiro
(Triticum aestivum L.) cultivar MGS Brilhante em diferentes densidades populacionais
no municipio de Bambui - MG. Trabalho de Conclusdo de Curso (Bacharelado em
Agronomia). Bambui: IFMG — Campus Bambui, 2026.

O trigo forrageiro vem se destacando como alternativa para produgdo de volumoso durante o
periodo de inverno, principalmente em regides do Cerrado brasileiro, devido a sua adaptagao
ao déficit hidrico e ao seu valor nutritivo. A escolha adequada da densidade de semeadura ¢
um fator importante para o estabelecimento da lavoura e para a obtencdo de resultados
produtivos satisfatorios. Assim, o presente trabalho objetivou avaliar o desempenho da
cultivar de trigo forrageiro MGS Brilhante submetida a diferentes densidades de semeadura
no municipio de Bambui - MG. O experimento foi conduzido em delineamento em blocos
casualizados, com quatro tratamentos e cinco repeti¢des, utilizando as densidades de 300,
400, 500 e 600 sementes por m?. Foram avaliadas as varidveis: altura de plantas, peso de
matéria verde, peso de matéria seca, nimero de folhas, nimero de perfilhos, nimero de
espiguetas e comprimento de espiguetas. Os dados foram submetidos a andlise de variancia e,
quando significativo pelo teste F, a andlise de regressdo. Houve diferenca significativa para
altura de plantas e numero de espiguetas. A altura apresentou comportamento quadratico,
enquanto o nimero de espiguetas apresentou redugdo linear com o aumento da densidade
populacional. Para peso de matéria verde, peso de matéria seca, nimero de folhas, nimero de
perfilhos e comprimento de espiguetas, ndo foram observadas diferengas significativas entre
os tratamentos. O aumento da populacdo de plantas também nao resultou em incremento
significativo na producdo de matéria verde e matéria seca. Dessa forma, nas condig¢des
avaliadas, a densidade de 300 sementes por m? apresentou comportamento mais satisfatorio
entre as variaveis que demonstraram diferenga significativa, pois ndo ¢ possivel afirmar
superioridade estatistica para todas as variaveis analisadas.

Palavras-chave: Matéria verde; Matéria seca; Componentes morfoldgicos; Perfilhamento;
Forragem de inverno.



ABSTRACT

CARVALHO, Joao Victor Costa de. Estimativa de produtividade de trigo forrageiro
(Triticum aestivum L.) cultivar MGS Brilhante em diferentes densidades populacionais

no municipio de Bambui - MG. Trabalho de Conclusdo de Curso (Bacharelado em
Agronomia). Bambui: IFMG — Campus Bambui, 2026.

Forage wheat has stood out as an alternative for forage production during the winter period,
especially in regions of the Brazilian Cerrado, due to its adaptation to water deficit and its
nutritional value. The appropriate choice of sowing density is an important factor for crop
establishment and for achieving satisfactory productive results. Thus, this study aimed to
evaluate the performance of the forage wheat cultivar MGS Brilhante subjected to different
sowing densities in the municipality of Bambui - MG. The experiment was conducted in a
randomized block design, with four treatments and five replications, using densities of 300,
400, 500, and 600 seeds per m?. The evaluated variables were plant height, green matter
weight, dry matter weight, number of leaves, number of tillers, number of spikelets, and
spikelet length. The data were subjected to analysis of variance and, when significant by the
F test, to regression analysis. Significant differences were observed for plant height and
number of spikelets. Plant height showed a quadratic behavior, while the number of spikelets
showed a linear reduction with increasing plant population density. For green matter weight,
dry matter weight, number of leaves, number of tillers, and spikelet length, no significant
differences were observed among treatments. The increase in plant population also did not
result in a significant increase in green matter and dry matter production. Therefore, under the
evaluated conditions, the density of 300 seeds per m? showed the most satisfactory
performance among the variables that demonstrated significant differences, and it is not
possible to state statistical superiority for all analyzed variables.

Keywords: Green matter; Dry matter; Morphological components; Tillering; Winter forage.



LISTA DE FIGURAS

FIGURA 1 - Area experimental, IFMG - Campus Bambui, 2025...........ccoocvvervrrerrerrerrernnne. 26
FIGURA 2 - Croqui dos blocos experimentais (A - 300 sementes por m?, B- 400 sementes

por m?, C- 500 sementes por m? € D- 600 sementes por m?), 2024..........cccceevveeeriiernveennneenns 27
FIGURA 3 - Realizag@o da semeadura, 2024............ccoeeoiiiiiiiieeeiieeeiee e 28
FIGURA 4 - Area experimental: irrigacdo das plantas ji em desenvolvimento, 2024............ 29
FIGURA 5 - Medi¢ao da linha de um metro para colheita, 2024............cccoeviieiinniiiiee 30
FIGURA 6 - Pesagem de matéria seca, 2024.........ccueeeiiieeiieeeiieeeieeeieeeeiee e eseveeeseveeeenee s 32

FIGURA 7. Analise de Regressdo da altura de plantas em funcio dos niveis de semeadura da
cultivar de trigo forrageiro MGS Brilhante, 2026..........ccccooeviiiiiiiiniininienieeeeeeeeieeeniene 38

FIGURA 8. Andlise de regressao do nimero de espiguetas em funcao dos niveis de
semeadura da cultivar de trigo forrageiro MGS Brilhante, 2026...........cccccoceeviviiniincnnenens 41



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Resultados da analise de varidncia para as varidveis: altura média (AM), peso
médio de matéria verde (PMV), peso médio de matéria seca (PMS), nimero médio de folhas
(NMF), nimero médio de perfilhos (NMP), nimero médio de espigas (NME), comprimento
médio de espigas (MCE), produtividade de matéria verde/ha (PMVH) e produtividade de
matéria seca’ha (PMSH), em fungdo das quantidades de sementes utilizadas da cultivar de
trigo forrageiro MGS Brilhante...........ccoviiviiiiiiiiiiiece et 35

Tabela 2 - Resumo dos modelos de regressao ajustados para as variaveis: altura média (AM),
peso médio de matéria verde (PMV), peso médio de matéria seca (PMS), nimero médio de
folhas (NMF), numero médio de perfilhos (NMP), nimero médio de espigas (NME),
comprimento médio de espigas (MCE), produtividade de matéria verde/ha (PMVH) e
produtividade de matéria seca’/ha (PMSH), em funcao das quantidades de sementes utilizadas
da cultivar de trigo forrageiro MGS
BIITNANTE. ...ttt ettt et s 36



SUMARIO

1. INTRODUCAO 12
2. OBJETIVOS 15
2.1. Objetivos gerais 15
2.2. ODjetivos eSPECIfICOS....cccuiereiiruinsinsseinsinsseinsiisssicseisssisssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssese 15
3. REFERENCIAL TEORICO......cciureunrenseenseenssesssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 16
3.1 A historia da cultura do trigo no Brasil € N0 mundo..........ccceeeeevvverercercscercscnnrcssanscnes 16
3.2 O trigo no cendrio produtivo € €CONOMICO......ccceveerurrrersrecseecsesssecsacssassancsessesssesasssasses 17
3.3 Aspectos botanicos e fenologicos do trig0.......cceververerurnserssarcssarsssnessesssansssasssssessesssasese 18
3.4 Densidade populacional para a cultura do trigo........cceevveerrueesvecsensnenseenssnecsaensanenns 19

3.5 Melhoramento genético para trigo 19
3.6 O trigo de dupla aptidao no cenario brasileiro e sua utilizaciao 21

3.7 Cultivar Brilhante......eiiniinseniiiisinseinseennennsnenneinscineessesssssesssessesssssesssssssssss 23
3.8 Densidade de SeMEAdUI A....ececueeeeeneeicsneeisnneisneessnnecsssnecssssecsssesssssnessssnessssssssssessssssssssaee 23
4. MATERIAL E METODOS....cuuccniimmcisnnssssnsssssnsssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssass 26
4.1 Localizagao d0 eXPerimeNto......ccveeccsrrrrecscsssscssssassesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 26
4.2 Delineamento da area 26
4.3 Amostragem de Solos € reCOmMENAACOES.....cccvvereerssrarrecssssrresssssssscsssssssssssssssssssssssssssssass 27
4.4 SEIMEAAUI Au.uueeeneeerueiisaensenisnecsnissansssecssseessnssssnsssessssesssnssssssssassssessssssssssssassssesssasssassssassnns 27
4.5 Tratos CUltUIALS...ccoueeiiieeiisneiissneecinrensneecsatessneesssnessssseesssseessssesssssesssssesssssessssssssssasssns 29
4.6 Coleta de dadoS....ccueenveeesennseensnnissensensssenssnecssesssnscssessssssssessssssssessssssssssssassssasssssssassssassns 29
4.6.1 AIUFA AA PLANLQurnnnnnannnnanonnenonaeiossaeiossarisssasisssssisssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssss 30
4.6.2 NUMEEO A fOIRAS...unnaonnanaeoanennnnerniavinssavrnssarisssarisssssesssssssssssssssesssssssssssosssssssssssssssssss 30
4.6.3 NUMEEO A€ POITIIOS.cuuvveonneeensrerensrersssrerossaeiossarisssssisssssesssasessssssssssssssssssssssssssasssssasssssases 30
4.6.4 NUMEIO dE CSPIGUECTAS..uveveueeeroruveosssrsssssrsssssrsssssrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 31

4.6.5 Tamanho das eSPIGUETAS......cuueeeeseiossaresssarisssssesssasesssasesssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 31



4.0.6 PCSO A€ MALCHIA VEFAO...ueeeeeeanannnnneeeereeeeeeeeerseresseessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 31

4.6.7 PeSO A€ MALEFIA SECA..uuuenuueeeeuueeosuerossuveossasressasiesssricssssisssssssssssssssssosssssossssssssssssssssssanss 31
4.0.8 PrOAULIVIAAAC....uu.nnennnenneennennnennvennnicnensrencsensssisssnssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssessss 32
4.7 Procedimentos eStatiStiCOS.....ccvevuierveiisuinsrerssnnssenssnnisserssnesssnsssnsssssosssssssssssssssssosssssassenss 32
5. RESULTADOS E DISCUSSAO 34
5.1 AItura de Planta........ceeeeeneenneensennsennsnenseesssessessssessssssssesssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssans 37
5.2 Peso de MAtEria VEIde.....cueieveeireeisercsenssanisensssecsnnsssnsssecsssecsssssssssssassssssssassssssssassssssssase 38
5.3 PeSO de MALEria SECA.....ccvueiivuiisreiirrinsreissniestissstesssssssnsssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssns 39
5.4 NUMETo de folhas.....cuiiueiiviiniiniuiiseiisnenniinsniseicsicnnissniineissesssisssssssssssessssssssssssssssss 39
5.5 NUmMero de Perfilios.... . cceiiicneiseenseisecseinsensensncnsenssecssesseessessssssesssessssssesssessasssssssssaees 39
5.6 NUMET0 de eSPIGUELAS...cccrcuerersricssrricssanesssanesssanessssnsssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssnsssssnssss 40
5.7 Comprimento de eSPIGUECLAS......cuvveerrreesserssaenssnnsssenssnscssesssnssssesssnssssssssassssssssnssssssssssssassss 41
6. CONCLUSAOQ.......couiumiininncinnsinssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 43

7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. ....ovoveueeeeeeeeeessssesesesessssssssssesssssssssssssssssssssssnsassns 44



1. INTRODUCAO

O trigo (Triticum aestivum L.) é uma planta pertencente a familia Poaceae, a qual
apresenta alto valor nutritivo para a alimentagdo humana e animal. Os graos secos sao
compostos significativamente por 80% de amido, dividindo-se em dois polimeros: amilose e
amilopectina, em uma propor¢do de 1:3. O teor proteico apresentado pelo grdo seco ¢
varidvel de acordo com a cultivar utilizada (Shewry et al., 2013). O trigo também apresenta
como macrocomponentes fibras, lipidios e dgua, porém em propor¢cdes menores em sua
composi¢do, mas de suma importancia na producao.

Estd presente na dieta, principalmente humana, por meio dos principais alimentos de
consumo diario, como paes, macarrdo, entre outros derivados do grao. Devida significancia
faz com que a cultura apresenta valores significativos na producao nacional, com obtencao de
um mercado crescente a cada safra. Na safra 2024/2025, apresentou estimativas de
produtividade 3,8% maiores que a da safra anterior, pois chegou a produzir 8.192,4 milhdes
de toneladas de graos, segundo a Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB, 2025).

Na alimentacdo animal, o trigo forrageiro ¢ empregado durante o periodo da seca,
periodo critico para o pecuarista, que acompanha a queda de produtividade das pastagens e
precisa recorrer a demais recursos volumosos para a utilizacdo na alimentagdo animal.

Durante o periodo da safra de verdo e da entressafra o pecuarista recorre
principalmente ao milho para a produgdo de silagem, que ainda € visto como a principal fonte
para a produgdo de volumoso aos animais pela sua praticidade de producao (OLIVEIRA,
2019). Entretanto, a cultura se torna invidvel de ser cultivada no inverno devido sua
necessidade hidrica e por ndo tolerar baixas temperaturas durante o seu desenvolvimento.

Como a cultura do milho ndo apresenta bons parametros de producdo na safra de
inverno foi necessario substituir por demais culturas que atendessem as condig¢des climaticas
do periodo e apresentassem bons valores nutritivos para o consumo animal. Uma das
principais culturas substitutas ao milho, com bons valores nutritivos, foi o trigo, que passa a
ser de dupla aptidao para a produgdo de forragem.

O trigo apresenta Otimos valores nutritivos quando se comparado ao milho - seu
principal concorrente na producdo de silagem, visto que o trigo tem de 12% a 14% de
proteinas, enquanto o milho apresenta apenas entre 7% e 8% de proteina (EPAMIG, s.d.), e
ambos apresentam a mesma porcentagem de nutrientes digestiveis totais (88%)

(REBESQUINI ET AL., 2020).
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Além do alto potencial nutritivo apresentado pelo trigo, fator que agradou produtores
para a sua producdo como forragem, outro fator que contribuiu para sua aceita¢ao para dupla
aptiddo foi sua resisténcia ao déficit hidrico enfrentado durante o inverno. Porquanto ¢ uma
cultura pouco exigente em agua e consegue ser resistente ao pouco recurso hidrico observado
no periodo de inverno, caso nao seja irrigada (EPAMIG, s.d.). Entretanto, muitas empresas
brasileiras, captaram o potencial do trigo para forragem ja investiram no seu melhoramento
para que essa resisténcia ao déficit hidrico seja ainda mais tolerante.

Dentre as principais instituigdes de pesquisa em melhoramento genético no Brasil e no
Cerrado brasileiro, uma de grande destaque ¢ a Empresa de Pesquisa Agropecudria de Minas
Gerais (EPAMIG), responsavel por desenvolver novas cultivares da cultura. Um dos
principais melhoramentos realizados pela instituigdo ¢ o desenvolvimento de cultivares
resistentes aos baixos recursos hidricos que ocorrem durante a safrinha e a safra de inverno.

A cultivar MGS-3 Brilhante ¢ uma das cultivares que foi resultado do melhoramento
genético realizado pela EPAMIG, tornando-se destaque em Minas Gerais, pois, além de ser
um trigo resistente ao déficit hidrico, ¢ um trigo de dupla aptiddo — ou trigo forrageiro —
recebendo essa denominagao por ser um trigo que ndo apresenta aristas, evitando que ocorra
de ferir o raimen do animal ao ser consumido (EPAMIG, s.d.).

Essa cultivar atendeu o mercado de forma significativa, principalmente pelo fato de
conseguir ser um bom substituto do milho safrinha e ter boa produgcdo de matéria verde,
trazendo bons retornos econdmicos ao produtor (EPAMIG, s.d.). A MGS-3 Brilhante
apresenta bons valores nutricionais que atendem a dieta dos ruminantes, ja que no ponto de
colheita a planta apresenta entre 9,7% a 12,4% de proteina e fracdes médias de 53,6% de
fibra (EPAMIG, 2021).

Para que uma lavoura, implantada com a cultivar MGS-3 Brilhante, atenda os
resultados esperados ¢ necessario que ocorra a semeadura de forma correta, visando que
atenda uma populacao adequada de plantas ao final da produgdo. Sabe-se que, ao se realizar
uma taxa de semeadura muito adensada pode ocorrer a competi¢ao entre plantas, além da ma
formacao dos afilhos, componente da planta fundamental para absor¢do de luz e para o
desenvolvimento da planta, fazendo com que se tenha uma queda na produtividade esperada
ao final do ciclo e se for realizado uma taxa de semeadura muita baixa pode ter uma produ¢ao

muito abaixo do que a lavoura poderia apresentar (VALERIO et al., 2008).
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Com isso, frisa-se a importancia de se escolher uma quantidade correta de sementes a
serem semeadas, respeitando o percentual germinativo das sementes, o objetivo da producao,

as questdes edafoclimaticas e a circular técnica da cultivar a ser utilizada.
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivos gerais

Identificar os resultados apresentados pela cultura do trigo forrageiro - cultivar
MGS-3 Brilhante - quando submetido a4 diferentes populagdes de plantas por hectare

estabelecidas por meio de diferentes densidades de semeadura.

2.2. Objetivos especificos

e C(Correlacionar a altura final de plantas com as diferentes densidades populacionais

avaliadas na semeadura;

e Estimar a produ¢do de matéria verde e matéria seca por hectare da cultura do trigo

forrageiro, correlacionando os resultados com as diferentes densidades de semeadura;

e Verificar a correlacdo de densidades populacionais avaliadas na semeadura e o numero de

perfilhos por planta;

e Identificar o nimero de espiguetas por plantas e sua relagdo com as populagdes.
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3. REFERENCIAL TEORICO
3.1 A histéria da cultura do trigo no Brasil e no mundo

O trigo ¢ cultivado e processado desde os tempos antigos, j& estando presente na dieta
de diversas civilizagdes que documentaram registros antes de Cristo, e ¢ apresentado em
variadas formas de consumo. Sua origem se relata na Mesopotamia, entretanto apresentou
maior popularizacdo no Egito, local em que se originou o pao. Posteriormente, se espalhou
para outras regides, como China e Grécia, propagando uma das principais culturas para o
enriquecimento da dieta humana. Com os antigos relatos de disseminacdo da cultura, em
territorio brasileiro se tem registros da chegada do trigo desde o periodo da colonizagdo,
chegando ao pais por meio das Grandes Navegagdes (ROSSI et al., 2004).

Com a evolugdo histoérica da cultura, se tornando matéria prima para a composi¢ao da
alimentacdo humana e animal, o trigo tornou-se um cereal cultivado em grande escala em
maior porcentagem do territorio mundial. Buscando atender as demandas de producao
industrial e apresentando maior necessidade de gerar estoques de graos com valores elevados,
a colheita de trigo vem apresentando indices crescentes. Sendo que, segundo a Food and
Agriculture Organization of the United Nations (2025), a cultura ird fechar a producao de
agosto de 2025 com um volume de 804,9 milhdes de toneladas colhidas.

A consolidacdo da cultura reflete nos resultados de disseminagdo do trigo no mundo
moderno, resultando em 6timos indices de produgdes globais atualmente. No cenario atual, os
paises que lideram o cultivo de trigo no ranking mundial sdo a China, a india, a Riissia e os
Estados Unidos, principalmente por questdes climaticas favoraveis apresentadas nos devidos
territorios para o desenvolvimento do trigo. O Brasil ocupa a 20 posi¢do no ranking de
producdo, produzindo um total de 7,73 milhdes de toneladas de trigo (FAO, 2023).

Para que o mercado brasileiro atingisse sucesso de produtividade, foi necessario que
no passado, em meados de 1913, o pais realizasse a intensificagdo do processo de cultivo do
trigo. A agdo de reforcar a importincia de produzir a cultura foi um ponto de partida para
uma producdo em maiores escalas. A data ¢ marcada pela chegada do “pioneiro” do trigo no
pais, assim Carlos Gayer foi o agronomo responsavel em trabalhar a disseminagdo da cultura
nos estados brasileiros. (CUNHA, 2001).

Gayer foi um pesquisador responsavel em buscar e elaborar técnicas que tornassem a

cultura mais toleravel ao Brasil, escolhendo cultivares que seriam bem aceitas no ambiente,
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foi ele também quem liderou os primeiros programas de melhoramento genético da cultura no
pais. O agronomo, no inicio de suas atividades, trabalhou principalmente no sul do territorio
brasileiro, local que apresentava caracteristicas propicias para o recebimento da cultura e, em
momento seguinte, migrou para o Sudeste do pais (especificamente no estado de Sao Paulo),
onde continuou com sua série de trabalhos visando que o cultivo do trigo alcangasse outras
regides do pais, além do Sul (CUNHA, 2001).

Segundo Marcio So e Silva (2001), o trigo chega ao Cerrado do Brasil como uma das
principais op¢des de cultivos a se ter no periodo da seca ou safrinha, juntamente com outras
culturas, como o sorgo, pelo fato de serem tolerantes a um maior estresse hidrico.
Acompanhando a essa situacao, a popularizacdo da cultura também ¢ decorrente a partir do
momento que propriedades do Cerrado passaram a adotar um sistema produtivo sustentavel,
aplicando o plantio direto nas areas, descobrindo, com isso, que o trigo produzido em

sequeiro ¢ uma das melhores opgdes de cobertura para esses solos.
3.2 O trigo no cenario produtivo e economico

O setor triticola brasileiro sempre foi associado a importagdes, para comportar as
necessidades da agroindustria interna, por mais que a cultura sempre se apresentou rentavel
no pais. Em 2003, o pais introduziu ao mercado interno 11,2 milhdes de toneladas de trigo
(incluindo farinha, ragdes e sementes) para suprir a demanda dos setores industrial. Na
producdo interna, a regido Sul sempre se destacou como maior geradora de trigo para o
abastecimento do pais, pois o Parand e o Rio Grande do Sul sdo os maiores produtores do
Brasil, chegando a colaborar com 95% da produgdo de trigo no pais no ano de 2003 (BRUM;
HECK, 2005).

Como reflexo da necessidade interna da matéria prima, o Brasil recorre a Argentina
para suprir a demanda necessaria do setor. A relagdo entre os paises ocorre por meio de
acordos de compra, que garantem que o mercado brasileiro sempre tenha estoque do produto,
ou seja, o trigo. Segundo dados, em agosto de 2025 o setor de importagdo brasileiro recebeu
do seu principal exportador 493,23 mil toneladas do cereal, representando cerca de 94,4% das
importacdes daquele més, evidenciando a relevancia da introducdo do trigo argentino no
mercado interno (CEPEA; ESALQ/USP, 2025).

Em frequente associagdo com outros paises para suprir o abastecimento interno de

trigo, o Brasil segue em ado¢ao de novas medidas para o cultivo da cultura. Assim, desde o
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inicio da safra da cultura nos anos 2000 era realizado um deslocamento de cultivo para o
interior do territério brasileiro, o que passou a ser semeado nas regides Centro-oeste, Sudeste
e em alguns locais da regido Nordeste também. O plantio em maiores escalas nos novos
locais ¢ notado quando comparados os dados de dezembro de 2000 com dezembro de 2017.
A analise dos dados evidencia uma diferenga significativa na producdo da cultura na regido
Sudeste, assim, obteve um salto de 55,18 mil toneladas para 580,44 mil toneladas,
representando um aumento de 9,5 vezes maior na producdo (IBGE, 2000; IBGE, 2017).
Perante a expansdo da cadeia produtiva, o trigo vem obtém bons resultados nos
ultimos anos, pois desde 2020 a produc¢ao interna apresenta dados maiores do que os valores
importados para suprir a demanda nacional. Em consequéncia de um maior nimero de areas
produzidas, a safra de 2025 estd prevista para finalizar com resultados positivos, ou seja, 0s
valores estabelecidos para a finalizacdo da produgdo agricola no Brasil serdo maiores do que
os valores estimados para a aquisi¢cdo do produto externo (CONAB, 2025). Segundo dados
fornecidos pela Companhia Nacional de Abastecimento (2025), ¢ calculado que se encerre a
janela de cultivo do trigo com uma producao de 7,5 milhdes de toneladas e sejam importadas

6,4 milhodes de toneladas, sendo um feito significativo para o setor agricola.
3.3 Aspectos botanicos e fenolégicos do trigo

O trigo (Triticum aestivum L.) € uma planta pertencente a familia das Poaceae e esta
inserido no grupo dos cereais, por ser uma cultura produtora de graos. No inicio de seu
desenvolvimento apresenta coloracdo verde-brilhante, entretanto ao atingir o processo de
maturacdo alcanca a cor dourada e pode chegar até 1,5 metros na fase adulta. (BASTOS,
1987).

O sistema radicular da cultura apresenta estrutura ramificada e se desenvolve em duas
etapas. Na primeira etapa ocorre a formacao das raizes seminais, sao raizes temporarias e que
estdo presentes somente ao longo do processo de germinag¢do. Enquanto em um segundo
instante se forma as raizes permanentes, estas que aparecem apos o surgimento dos primeiros
nos dos colmos e se mantém presente até o final do desenvolvimento da cultura, explorando
maiores profundidades do solo para o melhor desenvolvimento e fixacdo da planta.
(BASTOS, 1987).

Segundo Bastos (1987), o colmo da planta ¢ ereto, formado por nds e entrenos, € as

folhas sdo de caracteristicas longas e finas, sdo dispostas de forma alternada ao longo do
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colmo, apresentando bainha foliar que ¢ responsavel em manter a folha junto ao colmo. As
flores da cultura se apresentam na extremidade do colmo, presas por um eixo principal
chamado raque, e ao se desenvolverem resultam nos graos, que mede de 3mm a 6mm e sdo
divididos entre gérmen, pericarpo e o endosperma.

O trigo apresenta diferentes estddios vegetativos, que contribuem para um melhor
entendimento da cultura e permite que seja realizado o manejo correto conforme cada estadio
que a planta se encontra. A cultura apresenta cinco estadios principais, sdo eles: afilhamento,
alongamento do colmo, espigamento, florescimento e maturacdo (FEEKS, 1940; LARGE,

1954).
3.4 Densidade populacional para a cultura do trigo

A densidade populacional na cultura do trigo ¢ um dos principais pilares de manejo,
uma vez que exerce influéncia direta no desenvolvimento e a produtividade da cultura, pois
determina o numero de plantas em uma area e, consequentemente, a intensidade da
competi¢do por luz, agua e nutrientes. Ao se adotar populagdes de plantas ideais para cada
cultivar obtém-se melhor aproveitamento dos recursos disponiveis no ambiente ¢ beneficiar
as caracteristicas agrondmicas da cultura para resultados desejados de produgdo
(MUNDSTOCK; BREDEMEIER, 2001; FOLONI et al., 2012).

Quando sao adotadas baixas densidades de semeadura, as plantas tendem a apresentar
maior capacidade de perfilhamento, resultados de uma menor competi¢do intraespecifica,
enquanto populacdes mais adensadas favorecem o aumento do numero de plantas por area,
porém podem resultar em uma redu¢do no desenvolvimento produtivo individual das plantas.
Perante esse fator, a resposta do trigo forrageiro a densidade populacional estabelecida por
safra sera um resultado que depende da interagdo entre as caracteristicas genéticas da cultivar
e as condigdes ambientais de cultivo (TAVARES et al., 2014; FOLONI et al., 2012).

Na cultura, quando destinada a produgdo de forragem e silagem, a determinacdo
correta do estande de plantas exerce influéncia direta sobre a producdo de MV (Matéria
verde) e MS (Matéria seca), assim ¢ uma importante ferramenta de manejo para maximizar a
produtividade da cultura. Portanto, a utilizacdo de diferentes densidades de semeadura
possibilita identificar populagdes mais adequadas para o desenvolvimento da cultura em
determinadas condi¢des edafoclimaticas e que atendam as necessidades de cada sistema

produtivo (CUNHA; CAIERAO, 2023; DEMICHELI et al., 2022).
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3.5 Melhoramento genético para trigo

Em uma anélise historica, o aumento populacional crescente nas ultimas décadas
resultou em uma necessidade significativa por alimentos para suprir a alimentagdo humana e
animal. Paralelo a este fator, foi necessario aumentar a producdo agricola alinhada a
sustentabilidade, j4 que uma das principais alternativas para atender essa demanda foi a
realizacao do melhoramento genético das culturas. Por meio da realizagao do melhoramento
genético se busca alcangar objetivos especificos em cada cultura, podendo ser maior
produtividade, resisténcia a pragas e doengas, adaptacdes a diferentes climas, entre outra série
de fatores contribuintes para um bom rendimento produtivo (AMABILE; VILELA;
PEIXOTO, 2018).

Com as possibilidades da aplicacdo do melhoramento genético para um melhor
rendimento produtivo, a cultura do trigo ¢ uma das pioneiras a ser modificada para atender o
mercado atual. No territério brasileiro o trigo intensificou as pesquisas no campo de
aperfeigoamento genético apos o ano de 1990, data marcada pelo ato do governo de privatizar
o comércio do produto. Perante a situacdo, os melhoristas frisaram em melhorar o trigo que
atendesse as exigéncias nacionais, buscando incrementar maior rendimento produtivo em
plantas com tamanho reduzido, resisténcia a ameagas bioldgicas e melhor adaptagio em
diferentes ambientes. Neste cendrio, a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
(EMBRAPA) ¢ a Empresa de Pesquisa Agropecudria de Minas Gerais (EPAMIG) foram as
principais pioneiras no melhoramento genético de trigo brasileiro (SCHEEREN, 2001).

A EPAMIG, com a inteng¢do de introduzir o trigo no cerrado brasileiro, sempre se
objetivou, principalmente, em realizar um melhoramento genético que atendesse as condig¢des
climaticas da regido central do Brasil. Com isso, surgiram programas que atendessem essas
melhorias necessarias e suprisse uma produ¢do desejada. Um desses programas realizados
pela empresa foi o melhoramento do trigo tropical, este ja introduzido pela EMBRAPA no
mercado, buscando novas caracteristicas para a cultura. Neste projeto objetivou-se o principio
de uma cultivar que apresentasse qualidade, produtividade consideravel, resisténcia a pragas
e doengas e uma boa adaptagio a altas temperaturas e estresse hidrico (CONDE; ANDRADE;
COELHO, 2013).

Seguindo observando as necessidades especificas do produtor e do setor
agroindustrial, a EPAMIG continuou a manter uma linha de pesquisa que sempre se

empenhou ao trazer novos projetos de melhoramento genético as regides centrais do Brasil.
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Neste contexto, ¢ apresentado pela empresa o trigo de dupla aptidao, sendo uma cultivar
melhorada geneticamente de suma importancia para a produg¢do animal. O produto ¢
destinado principalmente para pastagem ou producdo de silagem na regido central do
territorio brasileiro, se adequando ao clima quente e a longos periodos de estiagem,

principalmente durante a entressafra (COELHO; SILVA; LANZA, 2021).
3.6 O trigo de dupla aptidao no cenario brasileiro e sua utilizaciao

Com o avango no campo de melhoramento genético para a triticultura ocorre o
desenvolvimento do trigo de dupla aptiddo, pois ¢ um sistema produtivo em que a cultura ¢
manejada com o intuito de fornecer forragem - seja por meio de pastagem, feno ou silagem -
para animais durante o periodo de inverno, estagdo em que ocorrem menores disponibilidades
hidricas. Posteriormente, a produg¢do permite uma rebrota para fins de graos na mesma safra,
trazendo o duplo propdsito do trigo forrageiro. As cultivares desenvolvidas para fins de dupla
aptiddo apresentam ciclo vegetativo longo, maior capacidade de perfilhamento ¢ uma boa
capacidade rebrotam apds o corte ou pastejo, assim essas caracteristicas possibilitam a
conciliacdo entre a producdo animal e a produ¢do de material volumoso proveniente do trigo
(MEOTTI ET AL., s.d.).

A cultura apresenta pontos favoraveis para a dieta animal, quando se comparada com
outras forrageiras. Estudos apontam que o trigo colhido em estadio precoce e farinaceo obtém
resultados relativamente altos em teores de proteina bruta (PB), o mesmo ¢ variado de acordo
com a cultivar utilizada e o estddio em que ¢ colhido. Como também, apresenta
digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) e nutrientes digestiveis totais (NDT) com
porcentagens aceitaveis quando colhidos em estadio correto para a produgao de volumoso e
fibra em detergente neutro (FDN), consequentemente, sofre um aumento significativo com o
processo de maturidade da planta, reduzindo o consumo potencial. Devidas caracteristicas,
balanceadas de forma correta, sdo fatores que agregam ao trigo como uma alternativa
eficiente para fonte de volumoso rico em proteinas e digestibilidade (VIEIRA, 2021;
MEOTTI ET AL. s.d.).

Visando melhor compreensdo dos fatores nutricionais ofertados pelo trigo de dupla
aptiddo, Coelho et al. (2021) avaliou por meio de experimentos a cultivar MGS 3 Brilhante,

cultivar melhorada geneticamente pela EPAMIG visando atender o Cerrado brasileiro.
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Os resultados obtidos com a silagem produzida pela cultivar de trigo analisada foram
teores entre 9,7% a 12,4% de PB e a FDN se manteve aproximadamente em 53,6%. Os
valores analisados se assemelham, ou podem ser até superiores, quando se comparado com a
silagem de milho, que ¢ a mais usual na regido Sudeste e Centro-oeste do Brasil. Segundo os
autores, a silagem de trigo produzida apresentou nivel superior de proteina em relacdo as
silagens tradicionais, como também resultou em valores energéticos semelhantes a silagem de
milho, sendo um fator benéfico para a dieta animal visando reduzir gastos em suplementagao
com concentrados proteicos (COELHO; SILVA; LANZA, 2021).

Em conceitos histéricos, o sistema de dupla aptidao da cultura ocorreu inicialmente na
regido sul do Brasil, local este que as condi¢des climdticas e a organizacao da pesquisa
(experimentagdo com gendtipos € manejos) possibilitaram um melhor desenvolvimento de
cultivares tardio-precoces. Por meio da iniciativa de implantar novas cultivares na regido,
também ocorreu a possibilidade de se adotar diferentes recomendagcdes de manejos para a
cultura, como época, densidade e adubacdo recomendada na semeadura. Fatores estes, se
introduzidos em quantidade correta, influenciam diretamente no acimulo de biomassa e no
rendimento de graos aceitaveis. (ZILIO et al., 2017, MEOTTI ET AL. s.d.).

Entretanto com a expansdo da demanda para a parte interna do territorio brasileiro,
outros estados comegaram a serem produtores do trigo de dupla aptidao, nos quais um deles ¢
Minas Gerais. Visualizando potencial do trigo forrageiro no estado, a EPAMIG foi
responsavel de estabelecer novos programas no estado que impulsionaram o cultivo de trigo
de dupla aptiddo, melhorado geneticamente pela empresa, visando, além de fornecer uma
nova forma de obtengdo de volumoso para os produtores, um novo produto de cultivo. O
material ofertado apresenta maior resisténcia ao estresse hidrico, fator ambiental ocorrente no
cerrado brasileiro durante o inverno, e ¢ um trigo que ndo se tem a presenca de aristas,
elemento morfoldgico do trigo convencional que pode provocar ferimentos no rimen do
animal quando nao processado corretamente (EPAMIG, 2021).

Confirmando o potencial do territorio mineiro para a produgdo de trigo de dupla
aptiddo, e demonstrando o potencial da cultura além das regides sulistas do Brasil, Vieira
(2021) submeteu um experimento no semiarido do estado, utilizando diferentes materiais
genéticos fornecidos pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA)
Instituto Agronémico do Parana (IAPAR).

Em seu experimento, Vieira (2021) identificou variagdes fenolodgicas importantes para

a produgdo da cultura, foram obtidos resultados dos quais a PB estava propenso a diminuir
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com o avango dos estadios, enquanto o DIVMS e o MSD tendem a aumentar conforme o
desenvolvimento da cultura, principalmente nos estadios de emborrachamento/farinaceo.
Devidos fatores sdo cruciais para determinar o destino da producdo (forragem ou grao) e para
estabelecer o valor nutritivo que sera ofertado na dieta animal.

Por meio do experimento também foram obtidos resultados de producdo que
confirmaram a qualidade das cultivares avaliadas quando semeadas no estado de Minas
Gerais. Das oito cultivares avaliadas neste processo o resultado médio de produtividade da
matéria seca (MS) € apresentado no estadio de emborrachamento foi de 5,90 t ha™?, 7,85 t ha™
durante o estadio farinaceo e 7,98 t ha' quando atingiu a maturidade fisioldgica (VIEIRA,
2021).

Realizando um comparativo de produtividade no sul no sul do Brasil com a
produtividade obtida no experimento, observa-se que o trabalho desenvolvido por Vieira
(2021) apresentou resultados satisfatérios, ja que em outros experimentos, com cultivares
diferentes, conduzidos na principal regido de cultivo do trigo, sdo observados resultados que
variam entre 1.800 a 2.400 kg/ha, de acordo com o numero de cortes aplicado na lavoura

(RAMOS et al.,2016).
3.7 Cultivar Brilhante

Na busca para atender as condigdes edafoclimaticas do Cerrado brasileiro e se ter a
producdo de uma forragem de alta qualidade, a EPAMIG desenvolveu a cultivar MGS 3
Brilhante, um de seus principais materiais como proposta para safrinha. O trigo forrageiro
desenvolvido pela empresa de pesquisa apresenta elevada capacidade de perfilhamento,
tolerdncia aceitdvel ao acamamento e potencial de produzir silagem na entressafra, pode ser
cultivado tanto em sistema irrigado quanto em sistema sequeiro. Além disso, o principal
destaque a cultivar esté4 relacionado com a boa adaptac¢do as condic¢des climdticas de inverno
no estado de Minas Gerais, fornecendo ao produtor uma alternativa viavel e eficiente para a
producao de volumoso durante periodos de seca (COELHO; SILVA; LANZA, 2021).

A cultivar apresenta potencial agronomico e bromatologico desejado para a utilizagao
animal, submetido a estudos que comprovassem sua eficacia. Em um dos casos Demicheli
(2022) implantou a cultivar Brilhante no semidrido mineiro, visando observa-la durante seu
desenvolvimento, submetendo a cultura diferentes densidades de semeadura e manejos de

adubacdo, alcancando produtividade de matéria seca de até¢ 5,55 t ha™'. O autor também
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destacou em suas observacdes a versatilidade produtiva do material, que pode ser utilizado
para a producao de graos quanto para a obtencao de volumoso, destinado a alimentacao de

ruminantes.
3.8 Densidade de semeadura

Para se conseguir a producdo desejada em lavouras, é necessario desde o processo de
semeadura estar atento a forma de manejar durante todo o desenvolvimento da planta. Um
destes manejos que se deve ter atencdo ¢ a escolha correta da densidade de semeadura, um
processo de extrema importancia ao introduzir uma lavoura. Essa técnica ¢ responsavel em
determinar o estande de plantas em uma area, ou seja, a populacao final de plantas desejadas
para uma producao rentavel. Quando estabelecida de forma incorreta pode ocasionar a queda
do estande e, consequentemente, baixos resultados na producao que resultam em prejuizos ao
produtor (BASTOS, 1987).

Baldanzi (1957) comprova por meio de seus trabalhos, realizados em estagdes
experimentais na regido de Curitiba, a afirmagdo sobre os riscos de uma densidade de
semeadura incorreta. Em seu experimento ele frisou em demonstrar que diferentes densidades
de semeadura irdo impactar em como o trigo ird se desenvolver.

Para esse demonstrativo, o agronomo utilizou a cultivar Trintani, submetendo a
mesma em uma semeadura de 200, 300 e 400 sementes por m?. Os resultados obtidos foram
notorios, pois quanto maior foi a densidade de semeadura mais elevado foi o nimero de
espigas por m?. Entretanto, na mesma situagdo, quanto menor a densidade de semeadura o
numero médio de perfilhos por planta apresentou maior média. (BALDANZI, 1957).

No cendario atual, com base em diversos experimentos realizados perante a evolucao
do trigo, se tem dados técnicos que indicam que valores proximos a 350 e 450 sementes
vidveis por metro quadrado sdo recomendados para o cultivo de trigo em condigdes de
sequeiro. Ja em condigdes irrigadas, o recomendado para semente por metro quadrado ¢ de
aproximadamente 270 a 350 sementes viaveis (COMISSAO BRASILEIRA DE PESQUISA
DE TRIGO, 2020).

Em um trabalho realizado por Demicheli (2022), com a finalidade de avaliar o trigo
de dupla aptiddo MGS Brilhante, submeteu a cultura em diferentes manejos de adubacao e
densidades de semeadura. Nos blocos experimentais, voltados a avaliar a densidade de

semeadura, foram semeadas areas com 200, 350, 500 e 650 sementes.
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Ao final da produgdo, pode-se concluir que as diferentes densidades de semeaduras
aplicadas nao tiveram efeitos significativos sobre a producao de forragem. Por conseguinte, o
resultado demonstra que a aplicacdo de diferentes valores de sementes a serem semeadas ndo
influencia diretamente na produ¢do de forragem, entretanto podem significar quando se trata
da produ¢do de graos, quando comparado com os resultados obtidos com o experimento de
Baldanzi (1957).

Assim, pode-se concluir que a densidade de semeadura no trigo apresenta grande
relevancia no estabelecimento do estande e na definicdo do rendimento final da cultura.
Entretanto, diferentemente de outras culturas, como a soja, o trigo possui a capacidade de
perfilhamento, o que lhe confere maior plasticidade em diferentes densidades de semeadura.

Estudos como o de Demicheli (2022) evidenciam que, embora a variacdo da
densidade ndo tenha promovido diferencas significativas na produtividade de forragem, a
escolha adequada dessa pratica cultural continua sendo fundamental para aperfeigoar o uso de
recursos, evitar acamamento, reduzir riscos de perdas e garantir estabilidade produtiva. Dessa
forma, compreender e ajustar a densidade de semeadura as caracteristicas genéticas da
cultivar e as condi¢cdes de manejo constitui-se em um dos pilares para o sucesso da triticultura

no Brasil.

25



4. MATERIAL E METODOS
4.1 Localizacao do experimento

O experimento foi iniciado em 12 de julho de 2024, com a semeadura do trigo
forrageiro, e finalizado em 4 de outubro de 2024, com a colheita da cultura. A condugdo no
decorrer de todo o experimento foi realizada na area chamada popularmente por “Vale das
Creuzas” no Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais - Campus Bambui. A
area esta localizada na latitude de 20° 2" 43" S, longitude 46° 0" 43" W e se encontra a
aproximadamente 684,20 metros de altura ao nivel do mar.

A regido de implantacdo do experimento conta um clima classificado como
subtropical mesotérmico Umido, apresentando indice pluviométrico anual em
aproximadamente 1 426 mm e uma temperatura média anual em torno de 21,8°C. A figura

anexada a seguir mostra a area que foi realizada o experimento.

FIGURA 1. Area experimental, IFMG - Campus Bambui
Q& !'a'"
3

i
I

®

area do experimento

i

Fonte: Google Earth, (2025).

4.2 Delineamento da area
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Visando melhor conducdao do experimento e a obtencdo de dados significativos para
avaliacdo, o experimento foi realizado no delineamento em blocos casualizados (DBC),
sendo delimitado na area quatro tratamentos com a presenga de cinco repeticdes em cada,
totalizando 20 parcelas experimentais na area a ser realizado o experimento.

O tamanho de cada parcela foi repartido igualmente, contendo em cada uma as
medidas 4 metros de comprimento e 5 metros de largura, totalizando 20 m? por parcela
experimental. Os tratamentos foram distribuidos com base em quatro diferentes densidades
populacionais - sendo elas 300, 400, 500 e 600 sementes por metro?, visando avaliar
diferentes parametros proporcionados por cada densidade populacional ao final do

desenvolvimento da cultura do trigo forrageiro.

FIGURA 2. Croqui dos blocos experimentais (A - 300 sementes por m?, B- 400 sementes por m?, C- 500
sementes por m? e D- 600 sementes por m?)

CORREDOR

POPULACAO

CORREDOR

Fonte: Elaboragao propria, (2024).

4.3 Amostragem de solos e recomendacdes

O solo da area experimental ¢ classificado como Latossolo Vermelho, seguindo a
classificagdo do Sistema Brasileiro de Classificagao de Solos (2025). A interpretacdo para
que ocorresse adubacdo para plantio e cobertura do experimento em trigo forrageiro foi
estabelecida previamente com base na analise quimica da area e as recomendagdes para as
adubagdes foram baseadas a partir das informagdes obtidas pelo livro 5° Aproximacao
(RIBEIRO et. al., 1999) e pela Circular Técnica (EPAMIG, 2021) disponibilizada pela
EPAMIG com informagdes precisas sobre a cultivar utilizada.

A adubacgdo de plantio ocorreu de forma mecanizada pela semeadora, que juntamente
com a abertura do sulco para plantio ja se realizou a adubagdo das parcelas experimentais.

Enquanto a adubagdo de cobertura ocorreu de forma manual, com o auxilio de copos
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balizados na dosagem exata para aplicacdo, atendendo as necessidades nutricionais da planta
de forma correta para o estadio fenologico que a planta se encontrava no periodo em que

recebeu devida adubacao.
4.4 Semeadura

A semeadura do experimento ocorreu no dia 12 de julho de 2024, realizada de forma
manual com o auxilio de copos balizados com a quantidade correta de semente a ser aplicada
por m? onde ocorreu a semeadura em linhas de plantio previamente ja abertas pela
semeadora. Seguindo a proposta do experimento, foram utilizadas quatro densidades de

plantio diferentes - 300, 400, 500 e 600 sementes por m? - na area experimental.

FIGURA 3. Realizagdo da semeadura

b

Fonte: Elaboragao propria, (2024).

As sementes utilizadas na area sdo da cultivar MGS Brilhante, cedidas pela Empresa
de Pesquisa Agropecudria de Minas Gerais (EPAMIG). Devida cultivar foi desenvolvida
visando apresentar tolerancia ao déficit hidrico e ampla adaptabilidade as condigdes
edafoclimaticas apresentadas no Cerrado brasileiro, principalmente no estado de Minas
Gerais.

Para melhor desenvolvimento da cultura o espagamento estabelecido entre linhas foi
de 50 centimetros, apresentando por parcelas nove linhas de semeadura, assim respeitando as
dimensodes estabelecidas previamente para cada bloco experimental.

A area experimental apresentou irrigacao via aspersao convencional durante o inicio
do desenvolvimento da cultura, sendo a irrigag¢do realizada diariamente por 30 minutos na

fase inicial do trigo forrageiro. Apds a data de trés de setembro de 2024 a irrigacdo foi
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paralisada, ja& com a cultura em estddio de desenvolvimento avangado, mantendo a area em

sequeiro até o0 momento da colheita.

FIGURA 4. Area experimental: irrigagio das plantas ja em desenvolvimento:

Fonte: Elaboragao propria, (2024).

4.5 Tratos culturais

Os tratos culturais foram realizados seguindo uma programacdo conforme o decorrer
da cultura. Foi realizado semanalmente vistorias na area desde o momento da semeadura até a
colheita, para fins de monitorar incidéncias de pragas e doencas na cultura do trigo forrageiro
e verificar se o sistema de irrigagdo estava funcionando corretamente, sem obstrugdes ou
falhas.

No decorrer do desenvolvimento da cultura se realizou capinas manuais visando o
controle de plantas daninhas na area, e com isso se certificar que a area estivesse livre de
plantas indesejaveis que poderia vir a competir por agua, luz e nutrientes, principalmente nos
estddios iniciais do trigo, que sdo mais exigentes nos elementos citados para o seu

desenvolvimento.
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4.6 Coleta de dados

A coleta de dados para andlises estatisticas ocorreu logo apos a colheita da area
experimental, sendo realizada em 04 de outubro de 2024, quando as plantas estavam aptas a
serem colhidas. Para que fosse realizado o corte as plantas apresentaram palhas secas e
maturacdo de colheita, se encontrando no estadio 11.4 segundo apresentado por Feeks e
Large (1954).

Para que fosse possivel a avaliagdo do experimento foi colhido um metro linear da
linha central de cada parcela, seguindo a colheita para avaliagdo de modo padrao em todas as
parcelas, buscando que nao ocorresse interferéncia ou alteracao nos dados do experimento.

Foi realizada a coleta dos seguintes dados: altura da planta, nimero de folhas, nimero
de perfilhos, numero de espigas, tamanho das espigas, peso de matéria verde e peso de
matéria seca. Para coletar o dado das caracteristicas da planta foi escolhido, de maneira
aleatoria, 10 plantas de trigo de cada metro coletadas para andlise, enquanto para o peso de
matéria verde e o peso de matéria seca, foram utilizadas todas as plantas colhidas no

comprimento de um metro.

FIGURA 5. Medicdo da linha de um metro para colheita

Fonte: Elaboragdo propria, (2024).

4.6.1 Altura da planta

Com o auxilio de uma trena foi coletado a altura da planta, sendo a medida tirada da

base do caule até a insercao da espiga.
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4.6.2 Numero de folhas

Foi realizada a contagem de folhas por planta nas dez plantas escolhidas

aleatoriamente dentre as plantas colhidas em um metro para coleta de dados.
4.6.3 Numero de perfilhos

Foi realizada a contagem de perfilhos desenvolvidos por planta nas dez plantas que
foram coletadas aleatoriamente entre as plantas colhidas em um metro por parcela no

experimento para a coleta de dados.
4.6.4 Numero de espiguetas

Foi realizada a contagem de espiguetas completamente desenvolvidas por plantas nas
dez plantas selecionadas de forma aleatéria dentre as plantas colhidas em cada metro nas

parcelas experimentais.
4.6.5 Tamanho das espiguetas

Com o auxilio de uma régua foi realizada a medi¢do do tamanho das espiguetas
desenvolvidas completamente em cada planta nas dez plantas separadas por metro colhido

para coleta e analise de dados.
4.6.6 Peso de matéria verde

O peso de matéria verde foi aferido logo apo6s a colheita do material de cada metro

destinado a coleta de dados, sendo realizada com o auxilio de uma balanga.
4.6.7 Peso de matéria seca

Apés a coleta de todos os dados necessarios, as plantas que foram colhidas -
previamente separadas por parcelas - foram ensacadas cada uma em saco de papel e
submetidas a estufa térmica a 60°C, em um periodo de 72 horas, para a secagem do material.
Apos isso foi pesado, com o auxilio de uma balanga, para se obter o peso de matéria seca das

amostras coletadas.
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FIGURA 6. Pesagem de matéria seca

|

Fonte: Elaboragao propria, (2024).

4.6.8 Produtividade

Apos a obtengdo dos valores de matéria verde (MV) e matéria seca (MS), realizou-se
a estimativa da produtividade por hectare. A extrapolacdo foi realizada considerando o
espacamento entre linhas de 0,50 m, correspondendo a 20.000 metros lineares por hectare.
Assim, os valores obtidos em um metro linear foram multiplicados por 20.000 para estimar a

produtividade em kg ha™.

Ou seja, os resultados de produtividade, tanto para matéria verde quanto para matéria

seca, foram obtidos por meio da férmula:

._10000

P=M—=

Em que:
0 P =produtividade estimada (kg ha™);
0 M = massa obtida em um metro linear (kg);

0 E =espagamento entre linhas (m).

4.7 Procedimentos estatisticos
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Os dados obtidos a partir da coleta realizada foram submetidos a analise de variancia
(ANOVA) no software Sisvar versao 5.5 (FERREIRA, 2003). O teste F, ao nivel de 5% de
probabilidade, garantiu a avaliacdo de significncia dos efeitos principais e das interagdes
entre fatores. Quando identificadas diferencas significativas, as médias foram submetidas a
analise de regressdo, buscando compreender qual o comportamento das variaveis em funcao

das doses de sementes avaliadas.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 demostra a andlise de varidncia da area experimental, sendo que
evidenciou efeito significativo dos tratamentos utilizados sobre as variaveis: altura de planta
(AP) e nimero de espigas (NE), evidenciando que as alteracdes nas densidades de semeadura
influenciaram diretamente essas caracteristicas. Entretanto as variaveis peso de matéria verde
(PMV), peso de matéria seca (PMS), nimero de folhas (NF), nimero de perfilhos (NP),
comprimento de espigas (CE), produtividade de matéria verde/ha (PMVH) e produtividade de
matéria seca’ha (PMSH) ndo apresentaram diferencas significativas entre os tratamentos
avaliados. Onde devidos resultados apresentados apontam que, por meio das condigdes
experimentais adotadas, a variagdo nos tratamentos resultou em uma influéncia especifica
sobre determinadas caracteristicas morfoldgicas da cultura, enquanto as demais varidveis
apresentadas mantiveram-se estatisticamente estaveis.

As variaveis que apresentaram resultados significativos foram submetidas a analise de
regressao, visando compreender tendéncia de comportamento de cada caracteristica avaliada,
buscando descrever a resposta que cada aspecto analisado apresentou em fungdo da

quantidade de semente semeada por m? (Tabela 2).
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5.1 Altura de planta

A altura do trigo forrageiro esta associada com a estrutura e a arquitetura da planta,
fator este fundamental por se relacionar com a possibilidade fotossintética da planta e o
momento ideal de executar a colheita (CUNHA; CAIERAO, 2023; GROSS et al., 2011).

Os volumosos obtidos a partir do trigo de dupla aptidao apresentam altura de colheita
distinta, que devem ser consideradas de forma rigorosas para um produto de qualidade
(CUNHA; CAIERAO, 2023). A cultivar trabalhada, MGS Brilhante, apresenta um porte que
varia de 90 a 120 cm, ficando a parte do produtor a decisao do momento de corte de sua
lavoura (COELHO; SILVA; LANZA, 2021).

Além da relagdo com o ponto de colheita, a altura do trigo forrageiro esta associada
com a questao fotossintética da planta, fator este que se relaciona pelo fato da eficiéncia da
radiacdo solar na parte aérea da planta, principalmente da folha bandeira. As plantas com
melhores desenvolturas apresentam alturas maiores, provenientes de maior atividade
fotossintética durante todo seu ciclo (DEMICHELI, 2022; GROSS et al., 2011)

Analisando os dados ¢ possivel observar que para as populagdes de 300, 400, 500 e
600 sementes por m?, a altura média do trigo Brilhante apresentou diferengas significativas
em sua altura final. A altura apresentou variagdo de 54,16 a 69,68 cm (Tabela 2), estando
abaixo da altura ideal segundo a circular técnica.

Analisando o comportamento da varidvel altura de plantas quando submetida a
diferentes niveis de semeadura utilizados, pode-se observar um ajuste significativo ao modelo
quadratico, sendo um indicativo de resposta diferenciada da cultura perante os tratamentos
avaliados. Observa-se na Figura 7, notamos a relacdo entre as doses de sementes e a altura
final de plantas, sendo que no experimento avaliado se teve o resultado como menor altura de

planta quando se utilizou aproximadamente 453,4 sementes por m?.
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FIGURA 7. Analise de Regressdo da altura de plantas em fungdo dos niveis
de semeadura da cultivar de trigo forrageiro MGS Brilhante
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Fonte: Elaboragao propria, (2026).

O comportamento quadratico obtido pela andlise da altura de plantas pode ser um
fator interligado a capacidade de adaptacdo da cultivar sob as diferentes populacdes
estabelecidas. Quando se utiliza menores densidades populacionais, se obtém como resposta
uma menor competicao entre plantas por agua, nutrientes e luz solar, consequentemente,
favorecendo um melhor desenvolvimento vegetativo individual com plantas, apresentando

plantas de trigo de porte maior.

Em situagdes em que ocorre o inverso, ou seja, uma maior densidade populacional
estabelecida por area, o aumento da competicdo por luz estimula o alongamento dos colmos
como mecanismo de adaptacdo ao sombreamento, justificando a elevagdo da altura observada
nas maiores populagdes. Tavares et al. (2014) observaram caracteristicas semelhantes quando
verificaram alteragdes morfologicas em cultivares de trigo submetidas a diferentes densidades

de semeadura, associadas a competi¢ao entre plantas.
5.2 Peso de matéria verde

Estudos realizados pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (2023)
evidenciam uma produtividade de matéria verde da cultivar BRS Tarumaxi de
aproximadamente 2 kg por metro linear, sendo ao total um rendimento de 40 toneladas por

hectare de pasto fresco. A cultivar de trigo foi desenvolvida para pastejo, apresentando a

38



finalidade de duplo proposito, apresentando semelhancas a cultivar MGS Brilhante em
determinados pontos, podendo usa-la como base para avaliar a produgdo de matéria verde
(PMV).

Ao se analisar os dados do teste de Tukey € notério que ndo ocorreu variacao
significativa nas populagdes trabalhadas no experimento. Sendo que apresentou variacao de
640 a 732 gramas de PMV por metro linear (Tabela 2), ficando abaixo do que se estima de
produtividade em pastagens comerciais, quando baseado na produgdo da cultivar citada

anteriormente.
5.3 Peso de matéria seca

Na execu¢do de um ensaio realizado no estado de Santa Catarina, Pelozato (2015)
enfatizou sobre o uso de aveia + azevém como alternativa no periodo de inverno, em que
ocorre maior déficit de pastagens. Ao submeter as culturas a diferentes doses de adubacao
nitrogenada foram obtidos resultados de peso de matéria seca (PMS) que variaram entre
815,6 a 4494,9 kg de MS ha-1, no segundo corte da area (PELOZATO, 2015).

O experimento realizado neste trabalho de conclusdao de curso se assemelha ao de
Pelozato (2015) por cultivar plantas da mesma familia botanica, Poaceae, podendo haver a
comparagdo dos dados entre eles para melhor andlise. Entretanto, de maneira direta, ao
analisar os dados observa-se que a cultivar MGS Brilhante, avaliada neste experimento nao

apresentou variagdes significativas referentes ao PMS (Tabela 2).
5.4 Numero de folhas

O numero de folhas do trigo forrageiro esta associado a area foliar ocupada por cada
planta, sendo fator importante para o desenvolvimento da lavoura. Durante os primeiros
estadios da cultura, a area foliar se torna fator contribuinte para a taxa de crescimento da
cultura, influenciando em um desenvolvimento sadio e produtivo, influenciando em
resultados na producgdo de matéria seca (BOS E NEUTEBOOM, 1997).

Quando se observam os dados do numero de folhas obtidas do experimento nota-se
que nao houve variagao significativa pelo teste de Tukey entre as populagdes. A qual variou

de 4,84 a 5,58 folhas por planta (Tabela 2).

5.5 Numero de perfilhos
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Roman et al. (2008) submeteu um ensaio utilizando trigo convencional, visando
encontrar dados da média de perfilhamento e produtividade da cultura, compreendendo a
importancia de um nimero consideravel de perfilhos para a produtividade. Foram obtidos
valores que variam de 1,59 a 1,67 perfilhos contabilizados de duas cultivares 60 dias apods a
emergéncia, sdo as cultivares: CD101 e CD103.

Ao comparar os resultados com devido experimentos, observa-se que o trigo
forrageiro cultivar MGS Brilhante apresentou médias entre 2,48 a 3,70 de perfilhos, sendo
que ndo apresentou variagdes significativas para o nimero de perfilhos (Tabela 2), entretanto
resultados maiores que o de cultivares de trigo convencional.

O comportamento ¢ resultante pelo aumento da competi¢do intraespecifica por
recursos ambientais para melhor desenvolvimento, principalmente por dgua, luz e nutrientes,
encaminhando as plantas para um mecanismo de defesa, em que se tem a priorizagdo do
desenvolvimento do colmo principal e a reducdo da emissdo de novos perfilhos, reduzindo o
potencial de perfilhamento individual por planta.

Segundo Mundstock e Bredemeier (2001), o perfilhamento do trigo ¢ fortemente
influenciado pela disponibilidade de recursos e pelo espaco disponivel para o crescimento das
plantas, sendo comum a redu¢do do numero de perfilhos a medida que ocorre o adensamento

da lavoura.
5.6 Numero de espiguetas

O numero de espiguetas observado em uma lavoura est4 relacionado a populagao de
plantas que s3o estabelecidas em uma area e o potencial nutritivo da forragem, como produto
final. Destarte, a quantidade de sementes a serem semeadas esta associada a este principio.
Esta relagdo se mantém devido ao potencial do gendtipo em produzir perfilhos férteis, que ira
influenciar diretamente na produg¢do do niimero final de espiguetas na area (DEMICHELLI,
2022).

No experimento realizado com o trigo MGS Brilhante observa-se que houve
resultados estatisticos significativos. Ao adotar uma semeadura menor, com 300 sementes por
m?, obteve-se numero médio de 3,18 espiguetas, sendo a maior producdo entre os
tratamentos. Enquanto por outro lado, ao adotarmos uma semeadura intensa, utilizando 600
sementes por m?, obtivemos uma menor producao de espiguetas, resultando em uma média de

1,8 espigas (Tabela 1).
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Realizando a analise do comportamento do nimero de espiguetas quando submetido a
diferentes valores de sementes por m?, foi possivel notar um ajuste significativo ao modelo
linear, demonstrando uma reducdo de espiguetas na medida em que ocorreu o aumento dos
niveis de semeadura. Devida relagdo entre as doses de semeadura e o nimero de espiguetas

pode ser observado na figura 8.

FIGURA 8. Analise de regressdo do numero de espiguetas em fungdo dos niveis
de semeadura da cultivar de trigo forrageiro MGS Brilhante
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Fonte: Elaborado pelo autor, (2026).

A redugdo linear do numero de espiguetas proporcionada pelo aumento das
quantidades de sementes estabelecidas por m? se relacionam com a menor emissao e
sobrevivéncia de perfilhos férteis, quando submetidos a maior competicao entre plantas. Em
populagdes menores, as plantas sao beneficiadas por maiores areas de exploragao de recursos
ambientes, favorecendo o desenvolvimento de perfilhos produtivos e, consequentemente, um
maior numero de espiguetas por planta.

Foloni et al. (2012), destaca em seu experimento que quando se tem o aumento da
populagdo de plantas pode promover redu¢ao dos componentes individuais de rendimento do
trigo devido @ maior competi¢do por recursos durante o ciclo produtivo da cultura. Com isso,
nota-se que em populacdes elevadas a competigdo intraespecifica tende a diminuir o
estabelecimento de perfilhos férteis, causando uma menor producdo de espiguetas

individuais.

5.7 Comprimento de espiguetas
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O comprimento da espigueta ¢ uma caracteristica de destaque na morfologia da
espiga, € um dos principais fatores para os resultados de produgdao no peso de mil graos e
nimero de graos quebradicos no trigo (LIU ef al., 2022).

A cultivar MGS Brilhante analisada no experimento ndo apresentou variagdes
significativas para o comprimento de espigueta quando submetido ao teste F. Por
conseguinte, mesmo nao apresentando variavel significativa, deve ser ressaltado que a
utilizacdo das espiguetas do trigo para a producdo de volumoso ndo influencia em grande
escala na quantidade de producdo, mas em teores energéticos.

Segundo Liu et al. (2022), caracteristicas morfoldgicas das espigas, incluindo seu
comprimento, sao influenciadas tanto pelo potencial genético da cultivar quanto pelas
condicdes ambientais e de manejo as quais a cultura ¢ submetida durante seu
desenvolvimento. Com isso, o comportamento analisado pode estar associado a redistribuicao
dos fotoassimilados produzidos pela planta, uma vez que o aumento da competi¢do entre

individuos pode limitar o acimulo de recursos destinados as estruturas reprodutivas.
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6. CONCLUSAO

A densidade de semeadura influenciou significativamente a altura de plantas e o
nimero de espiguetas da cultivar de trigo forrageiro MGS Brilhante. Pela andlise de
regressao, a altura apresentou comportamento quadratico, com médias entre 54,16 e 69,68
cm, enquanto o niumero de espiguetas apresentou redugdo linear de 3,18 para 1,80 espiguetas
por planta com o aumento da populagao.

Embora tenham sido observadas variagdes nos valores médios das demais variaveis
analisadas, essas diferengas ndo foram significativas pelo teste F. Portanto, nas condi¢des
avaliadas, o aumento da densidade populacional ndo promoveu efeito estatistico sobre essas
caracteristicas.

Destarte, nas condi¢cdes em que o experimento foi conduzido, a densidade de 300
sementes por m? apresentou comportamento mais satisfatorio entre as varidveis que
demonstraram diferenca significativa. Entretanto, ndo ¢ possivel afirmar superioridade

estatistica dessa densidade para todas as variaveis analisadas.
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