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RESUMO

O presente trabalho buscou investigar um recurso didatico que contribua para o ensino de
Geometria Plana, no viés da Resolucéo de Problemas. Para tanto, a metodologia adotada foi a
construcdo de uma maquete da quadra do ginasio poliesportivo do IFMG/SJE. Este teve como
objetivo investigar a construcdo de conceitos de Geometria Euclidiana Plana, através do
material concreto, investigacdo matematica e Resolucdo de Problemas. A realizacdo deste
estudo surgiu devido a notoria necessidade de resgatar a Geometria presente no cotidiano das
pessoas, que muitas vezes ndo a percebem. Outro motivo esté ligado a forma como as escolas
trabalham essa disciplina, muitas vezes através de férmulas abstratas, sendo necessario, assim,
um método diferente que possa trazer uma Geometria verdadeiramente Util para os estudantes.
Os sujeitos dessa pesquisa foram os estudantes do 1° ano do ensino médio do IFMG/SJE,
pois, segundo a pedagoga do Campus estes encontravam grandes dificuldades nos conceitos
geométricos, favorecendo assim 0s objetivos de pesquisa. Os estudantes realizaram um estudo
em uma sequéncia didatica, que foi elaborada abordando os contelidos necessarios para a
compreensdo da importancia da Geometria presente no cotidiano e as dificuldades percebidas
pelas pesquisadoras no primeiro encontro com os sujeitos da pesquisa. Apos o estudo, foi feita
uma visita a quadra poliesportiva com a intengdo de observarem a Geometria contida no
espaco. Logo apoés, foi entregue para cada grupo uma planta baixa da quadra, na qual
converteram em escala as medidas nela contida para assim dar inicio as construcfes. Essa
pesquisa foi de cunho qualitativo, pois a todo 0 momento os estudantes tiveram espaco para
debates, questionamentos e puderam extrair suas proprias conclusdes diante do tema
abordado. Os resultados mostram que o uso do material concreto e a metodologia empregada
para sua constru¢do ndo foi um fim, mas um meio que contribuiu para uma aprendizagem
significativa de Geometria Plana. Os resultados mostram também que o estudo com maquetes
possibilitou a participacdo do estudante na construcdo do conhecimento, fazendo com que ele
adquira um senso critico e se posicione de forma participativa, sendo ativo na transformacao
da sua realidade.

Palavras-chave: Construcdo de maquetes. Geometria Plana. Material Didatico.



RESUMEN

El presente documento investiga un recurso didactico que contribuye a la ensefianza de la
geometria plana, en sesgo de la Solucién de Problemas; para ello, la metodologia adoptada
fuela de construir un modelo de blogue gimnasio polideportivo de IFMG-SJE. El objetivo fue
investigar la construccion de conceptos de Geometria Euclidiana Plana, través de material
concreto, la investigacion matematica y resolucion de problemas. Este estidio surgio de la
notoria necesidad de rescatar a geometria em la vida cotidiana de las personas, que a menudo
no se dancuenta. Outra razon esté ligada a como las escuelas trabajan esta disciplina, muchas
veces a través de férmulas abstractas, es necesario, un método diferente que puede traer na
geometria verdaderamente Util para los estudiantes. Los sujetos fueron estudiantes del 1° er
afio de la escuela secundaria del IFMG-SJE porque, de acuerdo com el pedagogo del Campus
ellos encuentran dificultades en conceptos geométricos, favorecendo asi a los objetivos de la
investigacion. Los estudiantes realizaron um estudio en una secuencia didactica, redactado
abordar el contenido necesario para la comprension de la importancia de esta geometria em la
vida cotidiana y de las dificultades percibidas por los investigadores em la primera reunion.
Tras el estudio, se realizo una visita a un campo de deportes com la intencion de observar la
geometria contenida em el espacio. Poco después, fue entregadoa cada grupo una planta baja,
donde se convierten en escala las medidas contenidas em el mismo y asi comenzar las
construcciones. Esta investigacion fue naturaleza cualitativa, porque, en todo momento el
estudiante tiene espacio para debates preguntas y fueron capaces de ejercer sus propias
conclusiones sobre el tema discutido. Los resultados muestran que el uso del material y la
metodologia utilizada para su construccion, no fueunfin, sino un medio que contribuye a
aprendizaje de la geometria plana. Los resultados muestran que el estudio de los modelos ha
permitido la participacion del estudiante em la construccion del conocimiento, haciendo que
se adquiereun sentido critico y coloque de manera participativa, y activo em la transformacion
de su realidad.

Palabras clave: Modelos de construccion. Geometria plana. Material didactico
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INTRODUCAO

O presente trabalho traz resultados de uma pesquisa feita com estudantes da primeira
série do Ensino Médio do Instituto Federal de Minas Gerais — Campus S&o Jodo Evangelista.
Este estudo buscou investigar um recurso didatico que contribua para o ensino de Geometria
Plana, no viés da Resolugdo de Problemas.

O motivo da escolha do tema deu-se pela necessidade de resgatar a Geometria
presente no cotidiano das pessoas, que muitas vezes ndo a percebem. Outro motivo esté ligado
a forma como as escolas trabalham essa disciplina, muitas vezes através de formulas abstratas,
sendo necessario assim, um método diferente que possa trazer uma Geometria
verdadeiramente Util para os estudantes.

A Geometria surgiu da necessidade e da observacdo humana, sendo assim
imprescindivel para a constru¢do do conhecimento da humanidade. “O significado da
Matematica para os gregos era a Geometria e a filosofia da Matematica, para Platdo e
Aristoteles era a filosofia da Geometria.” (LUJAN, 1997, p. 19). No entanto, Oliveira Junior
(2010) afirma que a Geometria foi deixada de lado ap6s o movimento da Matematica
Moderna, quando a Algebra, entre outras matérias, foram ganhando énfase, enquanto
buscaram formalizar o ensino, as praticas do cotidiano foram deixadas de lado.

O distanciamento do estudante com a Geometria presente no dia a dia é perceptivel
nesses Ultimos anos. Esse fato deve-se a pouca importancia que as escolas demonstram ter em
relacdo a disciplina. Como afirma Gazire (2000), em sua tese de doutorado, é preciso resgatar
a Geometria. A situacdo é preocupante, tanto que, segundo Lorenzato (1995), a Geometria
estd ausente ou quase ausente na sala de aula, e a exagerada importancia dada ao livro
didatico amplia essa auséncia. Nao que o livro didatico ndo seja importante, porém nao
deveria ser visto como Unico recurso para a aprendizagem. Além disso, o estudo de Geometria
é algo mais amplo. Para Fainguelernt (1995), ensinar tal conteddo é muito mais que a simples
aplicacdo de formulas estabelecidas por alguns teoremas, sendo preciso também descobrir
alternativas para sua demonstracdo e compreensao dessas férmulas.

Dessa forma, procurou-se fazer uma investigacdo a respeito do tema, a fim de
apresentar um recurso didatico que contribua para a valoriza¢do do ensino de Geometria, no
viés da Resolucdo de Problemas. Os sujeitos dessa pesquisa foram os estudantes da turma
AlC - 1° ano do Ensino Médio, integrado ao curso técnico em Agropecuaria, do IFMG/SJE.

Neste contexto, a abordagem do projeto esta relacionada na forma como a Resolucao

de Problemas pode contribuir para diminuir as dificuldades do estudante em conseguir
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associar a Geometria ensinada em sala de aula com sua apropriagdo no cotidiano. Tendo em
vista sua importéncia relevante enquanto conhecimento escolar, torna-se necessario incentivar
o0 aprendizado de forma que os alunos possam ser autores do préprio conhecimento.

Neste estudo, com a intencdo de investigar a aprendizagem da Geometria dos alunos
do primeiro ano do Ensino Médio, estabeleceu-se como problema de pesquisa a
descontextualizagdo da Geometria. Assim, de acordo com o problema proposto, a questdo
norteadora da pesquisa define-se: como os alunos do 1° ano do Ensino Médio, com os
conhecimentos de Geometria adquiridos na escola, sdo capazes de perceber sua
aplicacéo e utilizacdo no cotidiano? Como uma sequéncia didéatica, elaborada com base
nas dificuldades do estudante, pode facilitar esse processo? De que forma o uso do
material concreto pode contribuir para que isso ocorra?

Em busca de um embasamento para justificar a relevancia do estudo, as pesquisas de
Lorenzato (1995), Mendes (2007) e Smolle (2001) se tornam fundamentais para
fundamentacéo tedrica do projeto. Esses autores defendem as seguintes linhas de pesquisa:
Geometria Plana, Investigacdo em Sala de Aula e Resolucéo de Problemas, respectivamente.

Em sintese, o projeto foi dividido em quatro capitulos, aléem das consideracdes finais,
referéncias, apéndices e anexo. O capitulo um € a introducéo do Projeto.

O tema “Maquetes e Constru¢des Geométricas” ¢ abordado no segundo capitulo desse
estudo e seus tdpicos sdo compostos pela origem das maquetes e sua importancia na
construcdo dos conceitos de Geometria Plana.

O terceiro capitulo diz respeito a fundamentacéo tedrica da pesquisa. Sdo apresentadas
as obras dos principais autores que serviram de sustentacdo para o desenvolvimento do
trabalho. Seus tdpicos abordam as contribuicbes da Geometria no campo da Matematica e a
RP como metodologia de ensino.

O desenvolvimento da pesquisa encontra-se no quarto capitulo desse projeto. Nele séo
descritos todos os procedimentos feitos para qualificar a pesquisa e todos os passos utilizados
até o momento final: a construcdo da maquete.

O quinto e altimo capitulo da pesquisa referem-se as conclusdes feitas pelas autoras.
Sdo apresentadas as contribuicdes que esta pode fornecer, atraves da construcdo de maquetes,

para tentar diminuir a defasagem no ensino de Geometria Plana.



13

1.1 OBJETIVO GERAL

Esse trabalho tem como objetivo investigar a construgdo de conceitos de Geometria
Euclidiana Plana através do material concreto, investigagdo matematica e Resolucdo de

Problemas.

1.1.1 Objetivos Especificos

Através de uma pesquisa feita com os estudantes do 1° ano do Ensino Médio do
IFMG-SJE, pretendeu-se:

a) investigar Resolugdo de Problemas, como metodologia para a compreensédo de
conceitos geométricos adquiridos de forma abstrata;

b) compreender o desenvolvimento da interpretacdo e do raciocinio tedrico e pratico
através das medigcdes de uma quadra poliesportiva e da conversao de suas escalas;

c) identificar conceitos através da construcdo da maquete no viés da resolucdo de
problemas e da investigacdo matematica;

d) averiguar se o uso do material concreto auxilia o processo de aprendizagem do ensino

de Geometria.
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2 MAQUETES E CONSTRUCOES GEOMETRICAS

Magquetes, segundo Francischett (1999), sdo reproducBes em menor escala ou até
mesmo em tamanho real, devendo ser proporcionais ao projeto original. Elas tém a funcéo de
representar a realidade a fim de detalhar o que n&o foi visto em outra forma de representacao.
Segundo Almeida (2006), por exemplo, as maquetes sdo usadas como a forma inicial para
representar, permitindo discutir questdes sobre projecéo, localizagdo, proporcao, simbologia e
orientacdo. Dessa forma, o individuo ao elaborar uma maquete, tem a oportunidade de
questionar a posicdo que os elementos ocupam em determinado lugar. Reforgcando essa ideia,
para Simielli (1999), a confeccdo de uma maquete faz com que o estudante perceba o espago
real e possa representa-lo, a fim de conhecer as inimeras formas presentes no espago onde ele
esté inserido.

O uso desse material, de acordo com Lombardo e Castro (2007), permite a percepgéo
do espaco, oferecendo, assim, um recurso didatico eficiente e a0 mesmo tempo simples de
construir.

No entanto, ao propor a constru¢cdo de uma maquete, é necessario fazer algumas

observacGes importantes. Francischett por exemplo, afirma que:

Para construir a maquete, é necessario e importante que ela seja um acontecimento
construto de conhecimento, que facamos uma observacdo cuidadosa do local a ser
representado, que os fatos observados se integrem e que facamos a relacdo com a
visdo global do mundo. (FRANCISCHETT, 2011, p.144).

Diante disso, percebe-se que o desenho geomeétrico, interpretacdo da realidade
geométrica, torna-se necessario na construcdo de maquetes e também contribui para o
desenvolvimento da habilidade visual do estudante. Lima (1991) considera tais desenhos
necessarios para o entendimento e criatividade. Ao se propor, por exemplo, o desenho de uma
figura, surge para o estudante a oportunidade de pesquisar, experimentar, encontrar Varios
caminhos e forcgar o raciocinio.

Outro autor que defende a importancia do desenho geométrico é Kaleff (2004),
afirmando que a habilidade da visualizacdo geométrica é tdo ou mais importante quanto

simbolizar algebricamente ou calcular numericamente.
2.1 AUTILIZACAO DAS MAQUETES EM SALA DE AULA

O autor Rozestraten (2003), em seus estudos, fala sobre a origem da palavra maquete:

“O termo maquete ou maqueta vem do francés maquette e caracteriza-se por uma relacéo
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direta e inequivoca com a materialidade da forma.” (ROZESTRATEN, 2003, p. 10). As
maquetes surgiram ha muitos anos, no entanto encontra-se pouca informacao falando sobre a
origem deste recurso didatico.

A magquete € utilizada como um recurso didatico de ensino, que geralmente é utilizada
pelos professores em sala de aula para complementar a explicacdo de contetdos presentes na
grade curricular de uma disciplina. Quando o professor utiliza o material manipulativo, ha
grandes chances de o estudante desenvolver interesse por tal conteddo. Em consonancia com

essa ideia, conforme Amarante e outros:

A maquete é uma forma de representacdo das simulacbes em sala de aula. Sua
utilizacdo permite ao aluno uma visdo macro de um determinado contexto,
possibilitando a integracdo de diferentes conceitos, percep¢do esta que a principio
seria prejudicada se abordada através dos meios tradicionais de ensino, como por
exemplo, a lousa e 0 giz. (AMARANTE et al, 2012, p.3).

Sendo assim, a utilizacdo da maquete como recurso didatico possibilita aos estudantes
assimilar de forma clara o contetdo abordado. Segundo Peluso e Pagno (2015), em seus
estudos, 0 uso das maquetes em sala de aula tem sido ampla, todavia ndo deve se considerar
apenas o produto final, mas também as etapas de construcdo que sdo relevantes para a
finalizacdo desta. Ainda de acordo com os autores Cassemiro e Mello (2013), a maquete € um
recurso didatico importante, pois permite ao aluno visualizar objetos em escala reduzida que
representam algo real.

Para tanto, o educador precisa, antes de qualquer coisa, estar motivado e conhecer o
conteddo a ser ensinado, para depois motivar o estudante a querer aprender. Para reforcar essa

ideia, George Polya afirma:

Ninguém é capaz de motivar o aluno para o aprendizado, se ndo possuir motivacéo.
Se vocé ndo gosta de um assunto dificilmente fard com que seu aluno interesse por
ele. O interesse e entusiasmo do professor pelo que ele ensina sdo, portanto,
indispensavel, justamente, é claro, com o conhecimento tedrico de sua matéria:
ninguém pode ensinar o que ndo sabe. (POLYA, 1953, p. 12).

2.2 AIMPORTANCIA DO TRABALHO COM MAQUETES NA CONSTRUCAO DOS
CONCEITOS DE GEOMETRIA PLANA

A maioria das pessoas, de acordo com Parra (1996), ndo consegue utilizar-se de sua
interacdo extraescolar com o ambiente para desenvolver uma concepc¢do de espaco que lhes

permita um controle apropriado de suas relagdes espaciais. No entanto, essa defasagem pode
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ser amenizada, tanto que os PCN (1999) reforcam que um trabalho adequado de Geometria
permite ao estudante o uso de “formas e propriedades geométricas na representacdo e
visualizagcdo de partes do mundo que o cerca”. (BRASIL, 1999, p.144). Dessa forma, 0
trabalho com maquetes torna-se uma boa alternativa para isso, pois 0 mesmo documento

afirma:

[...] As maquetes, por exemplo, tém por objetivo, de um lado, contribuir para
melhorar as imagens visuais dos alunos e, de outro, favorecer a construcdo de
diferentes vistas do objeto pelas mudancas de posicdo do observador,
frequentemente indispensaveis na resolugdo de problemas que envolvem a
localizagdo e movimentacéo no espago. (BRASIL, 1998, p. 123).

Reforcando essa ideia, Pina, Borges Filho e Marangoni (2011) afirmam ainda que no
momento no qual o estudante constréi uma maquete, este compreende melhor o espaco onde
esta inserido e amplia as possibilidades de solucGes eficazes.

Dessa forma, percebe-se que aprender Geometria através da construcdo de maquetes é
possivel, pois, segundo os PCN (1998), tal ferramenta contribui para o estudante estabelecer
relages entre tamanhos, aproximando-se da nogdo de proporcionalidade. I1sso permitird em
outro momento o uso de escalas para a construcdo da maquete. O documento ainda deixa
claro que com essa ferramenta podem ser encontradas varias possibilidades de trabalho no
campo das figuras geométricas.

Entende-se, assim, que a construcdo de maquetes e a descri¢do do que nelas esta sendo
representada é importante para o estudante compreender a Geometria, e segundo os PCNs
(2000), esse trabalho permite “ao professor uma visdo do dominio geométrico de seus
alunos”. (BRASIL, 2000, p. 83).

2.3 A LINGUAGEM DA GEOMETRIA PLANA UTILIZADA NA CONSTRUCAO DE
MAQUETES

O estudo de Geometria Plana auxilia na compreensdo do espaco através de objetos
presentes no cotidiano, criando possibilidades para que o estudante possa estimular a
imaginacdo e desenvolver o raciocinio geométrico.

Para Passos (2005), “o desenvolvimento de conceitos geométricos ¢ fundamental para
0 crescimento da capacidade de aprendizagem, que representa um avango no desenvolvimento
conceitual.” (PASSOS, 2005, p. 18). Com isso, destaca-se a importancia de ensinar este

contetdo em sala de aula. A fim de reforcar essa ideia, 0s PCNs (1998) destacam que através
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do conhecimento de Geometria os estudantes podem “desenvolver capacidades cognitivas
fundamentais.” (BRASIL, 1998, p. 16).

O uso do material manipulativo no ensino de Geometria auxilia no processo de
desenvolvimento do raciocinio, no qual o estudante pode estabelecer a relacdo entre as formas
geométricas e objetos encontrados no cotidiano. “O material concreto pode ser um excelente
canalizador para 0 aluno construir o seu saber matematico.” (LORENZATO 2006, p. 21).

O uso da maquete como recurso didatico propicia aos estudantes melhor visualizacdo,
tornando as aulas mais dindmicas. Sendo assim, 0s estudantes se sentem mais a vontade para
expor o conhecimento construido ao longo da sequéncia didatica, aprimorando seus

conhecimentos acerca do tema.

2.4 AREA DAS PRINCIPAIS FIGURAS PLANAS

Para Souza e Pataro (2012), “quando medimos o comprimento ou a largura de uma
sala de aula, estamos utilizando medidas de comprimento. Quando queremos medir a
superficie de uma sala, estamos querendo saber qual a area dessa sala.” (SOUZA; PATARO,
2012, p.270). Sendo assim, area de uma figura plana é a medida ocupada naquela superficie.
Para medir essas superficies, sdo utilizadas unidades de medidas padronizadas e universais, as

quais devem estar de acordo com a necessidade do objeto que se deseja medir.

2.4.1 Area de um quadrado

Em consonancia com lezzi, Dolce e Machado (2009), o quadrado € um paralelogramo
no qual todos os angulos séo retos, suas diagonais sdo perpendiculares e todos os seus lados
tém medidas iguais como é mostrado na figura 1. Todo quadrado é também um losango, mas
nem todo losango vem a ser um quadrado. Como a éarea do paralelogramo € dada
multiplicando a base pela altura (A = b . h), pode-se usar esta formula para calcular a area do
quadrado; mas, como no quadrado os todos lados sdo iguais, b e h podem ser substituidos por

I (lado), sendo assim: A = [.L.

Para calcular as diagonais de um quadrado utiliza-se a formula; D = [.v/2, onde 1 é 0

lado do quadrado (figura 2).
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Figura 1: Quadrado Figura 2: Diagonais de um quadrado
-
|
Fonte: Arquivo pessoal Fonte: Arquivo pessoal

2.4.2 Area de um retangulo

Os autores lezzi, Dolce e Machado definem retangulo (figura 3) como “um
paralelogramo que tem todos os angulos retos.” (IEZZI; DOLCE; MACHADO, 2009, p. 246).
Quando todos os lados do retangulo forem iguais, a figura é considerada um tipo especial: o
quadrado. Como o retangulo tambem é um paralelogramo, pode-se utilizar a mesma férmula

para calcular sua area: A = b . h.

Figura 3: Retangulo

Y

b

Fonte: Arquivo pessoal

2.4.3 Area de um losango

De acordo com lezzi, Dolce e Machado (2009), losango é também um paralelogramo
no qual todos os lados sdo paralelos entre si, tém medidas iguais e angulos opostos iguais,
como mostra a figura 4. Quando tracadas as diagonais do losango, pode-se perceber que a
figura é dividida em quatro triangulos, onde sua altura € igual a primeira diagonal dividida por

dois, e sua base € a segunda diagonal dividida por dois.
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Figura 4: Losango

Fonte: Arquivo pessoal

2.4.4 Area de um paralelogramo

Para Iezzi, Dolce e Machado, o paralelogramo “¢ um quadrilatero que tem dois pares
de lados paralelos.” (2009, p. 246). Considerando o paralelogramo da figura 5, h representa a
altura e b representa a medida da base, sendo assim a férmula para calcular a area da figura é
A= b.h

Figura 5: Paralelogramo

AR

b

Fonte: Arquivo pessoal

2.4.5 Triangulo Retangulo

Souza e Patarato definem triangulo como “um poligono que possui trés lados no qual
podemos destacar os elementos: 3 vértices, 3 lados e 3 angulos.” (SOUZA; PATARATO,
2012, p. 148). O triangulo retangulo diferencia-se dos demais por possuir um angulo reto
(angulo de 90°) apresentado na figura 6. Existem relagdes importantes neste tipo de triangulo
e o teorema de Pitdgoras ¢ um deles: “Em qualquer tridngulo retdngulo, o quadrado da medida
da hipotenusa ¢ igual a soma dos quadrados das medidas dos catetos.” (DANTE, 2009, p.
172). Para uma figura atender a este teorema, deve obedecer a seguinte formula: a? + b* =

c?.
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Figura 6: Tridngulo retangulo

CATETO HIPOTENUSA

i

Angulo de 90° CATETO

Fonte: Arquivo pessoal

2.4.6 Circunferéncia

De acordo com Souza e Patarato, a circunferéncia “¢ uma linha fechada em um plano,
na qual todos os seus pontos estdo a uma mesma distancia de um ponto fixo chamado centro.”
(SOUZA;PATARATO, 2012, p.190). Para alguns autores, a forma da circunferéncia foi
utilizada para criar trabalhos interessantes. Por exemplo, Leonardo da Vinci (1452-1519),
criou uma obra chamada O Homem Vitruviano (figura 7), que mostra a proporcionalidade de

algumas partes do corpo humano e a circunferéncia (figura 8) é destacada nessa obra.

Figura 7: Homem Vitruviano Figura 8: Circunferéncia

T e ey e o s S
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Fonte: O HOMEM VITRUVIANO — LEONARDO DA VINCI. Fonte: Arquivo pessoal

Os elementos que compdem a circunferéncia podem correr o risco de serem deixados
de lado, mas sdo de extrema importancia para a compreensao da Geometria e merecem ser
destacados. Os elementos séo:

a) Corda — Em consonancia com Souza e Patarato (2012), corda € o Segmento de reta

que liga pontos quaisquer localizados nas extremidades da circunferéncia.
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Figura 9: Corda de uma circunferéncia

Fonte: Arquivo pessoal

b) Raio — De acordo com Souza e Patarato (2012), raio é o segmento de reta que liga o

centro da circunferéncia até um ponto que esteja sobre a extremidade da mesma.

Figura 10: raio de uma circunferéncia

A

Fonte: Arquivo pessoal

c) Diametro — Souza e Patarato (2012) definem que didmetro é uma corda que cruza a

circunferéncia, passando pelo raio formando um angulo de 180°.

Figura 11: Diametro de uma circunferéncia
A

B

Fonte: Arquivo pessoal
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d) Arco - Segundo Smole e Diniz (2013), quando dois pontos distintos A e B dividem
uma circunferéncia em duas partes, essas sdo denominadas arco (figura 12). A e B sdo
as extremidades desses arcos que s&o indicados por AB ou BA. Sendo assim, esses
pontos dividem a circunferéncia em duas partes: AB é o arco onde se encontram todos
0s pontos contidos entre A e B pelo sentido horario e BA é o arco maior contendo
todos os pontos de B até A pelo sentido horério.

Figura 12: Arco de uma circunferéncia

Fonte: Arquivo pessoal

2.5 COMPRIMENTO DA CIRCUNFERENCIA

De acordo com Dante (2009), a medida do comprimento ou perimetro de uma
circunferéncia é dada por € =m.d ou C = 2.m.r. O « (pi) € uma letra do alfabeto grego
usada para representar um namero irracional (aproximadamente 3,1415...), o d é o diametro
da circunferéncia que representa duas vezes o tamanho do raio. Calculando uma regido
circular qualquer, nota-se que a medida do comprimento da circunferéncia possui valor maior
do que a medida do diametro, tanto que quando o comprimento é dividido pelo didmetro, um

valor fixo ¢ obtido: o 7.
2.6 ANGULOS

Segundo lezzi, Dolce e Machado “a reunido de duas semirretas distintas e de mesma
origem é um angulo.” (IEZZI; DOLCE; MACHADO, 2009, p. 105). A unidade de medida
utilizada para representar o angulo é o Grau, (representado pelo simbolo: °), que corresponde
a uma parte de 360 contida em uma circunferéncia. Um grau representa 60’ (60 minutos), e 1’
(1 minuto) equivale a 60’ (60 segundos). Para Dante (2012), os a&ngulos podem ser

classificados como: angulos rasos — a sua medida mede exatamente 180°, a sua posi¢do pode
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ser comparada ao ponteiro do reldgio ao marcar 6:00h; angulo reto — este mede exatamente
90°% angulo nulo — é um angulo que os lados sdo semirretas que coincidem; angulos agudos
— séo aqueles cuja medida do angulo é menor que 90°, sdo angulos com abertura maior do que
o0 nulo e menor que o angulo reto, representado na figura 13; angulo obtuso — a medida deste
angulo é maior que 90° e menor que 180°.

Figura 13: Representacao de angulo

Fonte: Arquivo pessoal

2.7 RAZAO E PROPORCAO

“A razao entre dois nimeros a € b, com b # 0, € 0 quociente a:b, que pode ser
indicado por E ou qualquer outra forma equivalente.” (DANTE, 2009, p. 116). Em outras

palavras, razdo é a comparacdo de duas grandezas com mesma unidade de medida. A razao
entre dois nUmeros a e b, denominados antecedente e consequente, respectivamente, é obtido,
dividindo a por b, sendo b diferente de zero. De acordo com Dante, “Se duas razdes sao

iguais, elas formam uma proporcéo. Assim, se a razao entre 0s nimeros a e b é igual a razéo
P . a Cc , ~
entre 0s numeros ¢ e d, dizemos que b = 1 é uma propor¢do.” (DANTE; 2009, p. 196). Ou

seja, proporcdo nada mais é do que igualdade entre razbes. Uma das propriedades das

proporcoes diz: “em uma proporgdo, o produto dos extremos ¢ igual ao produto dos meios.”

[o

(BRASIL ESCOLA). Simbolicamente: E =5ou seja,a.b=Db.c

2.8 REGRA DE TRES

De acordo com Dante (2012), quando nos deparamos com problemas envolvendo
grandezas diretamente ou inversamente proporcionais, o procedimento utilizado para
resolucdo destes € conhecido como regra de trés. Os problemas 0s quais apresentam apenas
duas grandezas diretamente ou inversamente proporcionais sdo denominados regra de trés
simples. Ha situacBes nas quais aparecem mais de um par de grandezas, estes sdo o0s de regra

de trés composta.
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2.9 UNIDADES DE MEDIDAS

As medidas de comprimento apresentam varias aplicacbes no cotidiano. Souza e
Patarato (2012) enfatizam que antigamente muitos povos utilizavam as medidas do préprio
corpo como referéncia, tais como: a jarda, o cubito, a braga, o passo, a polegada, o palmo e o
pé. Como essas medidas variavam de acordo com cada pessoa, gerava confusdo,
principalmente nas negociagbes comerciais. Sendo assim, uma unidade de comprimento
padrdo foi criada: o sistema métrico decimal. E um sistema atualmente usado em todos os
paises, tendo como unidade padrdo o metro (m). A partir dele, derivam-se as seguintes
unidades: quildmetro (Km), hectébmetro (hm), decametro (dam), decimetro (dm),

centimetro (cm) e milimetro (mm).

2.10 ESCALAS

De acordo com Dante, escala “¢ a razdo entre uma medida de comprimento do
desenho e a medida do comprimento correspondente na realidade.” (DANTE, 2009, p. 208).
Dessa forma, a escala pode ser entendida como processo de mudancga das dimensdes reais.

Sua aplicagdo encontra-se na construcdo de mapas, plantas e maquetes de casas.

3 FUNDAMENTACAO TEORICA

Atualmente, o ensino de Matematica, e especificamente de Geometria, precisa ter
outros valores: ser uma ciéncia capaz de contribuir com aqueles que dela fazem uso. “[...] ndo
é hora de buscarmos uma Matematica que instrumentalize o cidaddo para atuar e transformar
a realidade em que vive?” (MUZZI, 2004, p. 39). Por isso ela precisa ter outros meios de
aprendizagem e tecnologias com o objetivo de buscar o aprimoramento cada vez maior do
conhecimento do estudante. Por isso, Muzzi (2004) questiona se este ndo é 0 momento de
procurar uma Matematica que seja capaz de ajudar a encontrar solucdes, deixando um pouco
de lado todo o formalismo e a perfeicdo que a rodeia.

Uma forma de ensino que pode servir de incentivo para o aprendizado é o trabalho de
forma dindmica e investigativa, através do uso de materiais manipuldveis, pois “investigar ¢

procurar conhecer o que ndo se sabe.” (PONTE; BROCARDO; OLIVEIRA, 2009, p. 13).
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Ainda de acordo com esses autores, ao investigar a Geometria, € possivel perceber
caracteristicas importantes da atividade matematica. Tal investigacdo pode contribuir também
para consolidar a relagdo entre situacdes da realidade e situacfes matematicas.

Fica claro assim que a proposta de investigacdo matematica atraves da construcdo de
uma maquete vai além da simples resolucdo de exercicios acerca da disciplina. Tal
investigacdo, de acordo com Ponte, Brocardo e Oliveira (2009), tem a funcéo de desenvolver
capacidades, tais como a visualizagdo espacial e 0 uso de diferentes formas de representacao,
evidenciar conexdes matematicas e ilustrar aspectos importantes da historia e da evolucao da
matematica.

Como exemplo, de acordo com o pensamento de D’Ambrésio, “a aquisicdo de
conhecimento é deflagrada a partir da realidade dos fatos, ou seja, a construgdo de conceitos
matematicos se da a partir do concreto, do real e, melhor ainda, quando de forma
interdisciplinar.” (D’ AMBROSIO, 2002, p.31).

Diante de tais evidéncias, percebe-se que os conceitos geometricos sdo indispensaveis

a qualquer pessoa. Tal afirmacgédo ganha forca nas palavras de Lorenzato, quando afirma:

Sem estudar Geometria as pessoas ndo desenvolvem o pensar geométrico ou o
raciocinio visual e, sem essa habilidade, elas dificilmente conseguirdo resolver as
situacbes de vida que forem geometrizadas; também ndo poderdo se utilizar da
Geometria como fator altamente facilitador para a compreensdo e resolucdo de
questBes de outras areas de conhecimento humano. Sem conhecer a Geometria a
leitura interpretativa do mundo torna-se incompleta, a comunicagdo das ideias fica
reduzida e a visdo da Matematica torna-se distorcida. (LORENZATO, 1995, p. 5).

Sendo assim, muitas vezes, as pessoas ndo sabem trabalhar com a aplicacdo da
Geometria no exercicio de suas atividades diarias. Conforme relata D’ Ambrosio, “as praticas
educativas se fundam na cultura, em estilos de aprendizagem e nas tradi¢bes.”
(D’AMBROSIO, 1999, p.97).

Neste sentido, Lorenzato (1995) destaca:

As criancas devem realizar inimeras experiéncias ora com o proprio corpo, ora com
objetos e ora com imagens; para favorecer o desenvolvimento do senso espacial é
preciso oferecer situages onde elas visualizem, comparem e desenhem formas [...] é
uma etapa que parece mero passatempo, porém é de fundamental importancia
contextualizar. (LORENZATO, 1995, p. 8).

Dessa forma, buscou-se entender qual a visdo do estudante em relacdo aos conceitos
geométricos e as figuras relacionadas a Geometria; o que ele consegue interpretar e qual a

ideia desse contetdo presente em sua memdria. Ao participar da constru¢do do conhecimento,
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a aprendizagem torna-se mais envolvente e cativante, trazendo entdo a relacdo entre o abstrato
e o real, aplicando conhecimentos tedricos na préatica cotidiana. Neste sentido, Mendes (2009)
ressalta:

Os materiais devem proporcionar uma verdadeira personificacdo e representacdo dos
conceitos matematicos ou das ideias exploradas. Devem ser motivadores da
aprendizagem matematica dos alunos, bem como apropriados para serem usados em
diferentes niveis de escolaridade e em diferentes niveis de formacdo de um mesmo
conceito atico, favorecendo a abstracdo matematica, através de manipulacédo
individual ou em grupo (MENDES, 2009, p. 26).

A partir desta relacdo, o aluno compreende que o estudo da Geometria é Util em varios
aspectos da vida, além de compreender também que o material por ele construido sera de
grande utilidade para a obtengdo destes conceitos abstratos. Para reforcar a importancia da
construcdo de maquetes, Simielli (1999) afirma que sua confeccdo faz com que o estudante
perceba o0 espaco real e possa representa-lo, a fim de conhecer as inumeras formas presentes
no espaco onde ele esta inserido.

Assim, entende-se que a utilizacdo do material concreto é de extrema importancia no
ensino de Geometria, pois serve de elo entre as ideias e as praticas do cotidiano. Desta forma,
a utilizacdo da maquete, exemplo de material concreto, torna o ensino significativo para a
aprendizagem do aluno, interligando a teoria e a pratica.

Todavia deve ficar claro que todo o desenvolvimento desse projeto serd baseado na
Resolucdo de Problemas (RP), pois esta € essencial para que ocorra o conhecimento. Para
Smole e Diniz, RP “deve ser entendida como uma competéncia minima para que o individuo
possa inserir-se no mundo do conhecimento e do trabalho.” (SMOLE; DINIZ, 2001, p. 88).

Diante disso, Smole e Diniz (2001) ressaltam que a realizacdo de leituras €
imprescindivel para o aprendizado matematico e, consequentemente, da Geometria. Na
verdade, a leitura se faz importante em qualquer area do conhecimento, pois é através dela
que os estudantes compreendem os diversos tipos de linguagens existentes e com isso

adquirem autonomia no processo de aprendizagem.
3.1 AGEOMETRIA NA CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO MATEMATICO
A Geometria proporciona inimeras aplicacdes no mundo real e mostra ser de grande

valia no ensino da Matematica, além disso, ganha espaco em outras areas do conhecimento.

Para entender a importancia da Geometria, 0 PCN (Parametros Curriculares Nacionais) de
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Matematica ressaltam que “a Geometria permite a percepg¢do ¢ a visualizagdo do espago, o
reconhecimento e a abstracdo de formas e a capacidade de representa-las por meio do desenho
ou da construcdo do que foi idealizado.” (BRASIL, 1998, p. 51).

Para melhor compreensdo da Geometria, é importante que seja transmitido aos
estudantes o contexto historico, relatando desde o surgimento, as necessidades e a evolugdo

destes conceitos. O PCN afirma que:

O conhecimento matematico deve ser apresentado aos alunos como historicamente
construido e em permanente evolugdo. O contexto historico possibilita ver a
Matematica em sua pratica filosofica, cientifica e social e contribui para a
compreensdo do lugar que ela tem no mundo. (BRASIL, 1997, p. 19).

Conforme Lorenzato (1998), a Geometria é de grande utilidade para a Matematica,
uma vez que, através dela, é possivel matematizar a realidade, fazendo assim com que as

descobertas feitas pelos olhos e méos do individuo sejam mais surpreendentes.

3.1.1 Geometria: uma construcao historica

O surgimento da Geometria ocorreu de forma casual, como a maioria dos ramos do
conhecimento. Para tratar desse assunto de forma clara para os leitores foram utilizados
exemplos de Ferret (2007). A Geometria nasceu da necessidade e da curiosidade humana.
Um exemplo conhecido pela historia foi o langamento de uma pedra num lago. Com isso,
observou-se que o contato dela com a agua formava circunferéncias concéntricas, ou seja,
centros na mesma origem.

A Matematica e 0s conceitos sobre Geometria eram de grande valia para suprir as
necessidades do dia a dia desde a antiguidade. A origem da palavra Geometria vem do grego
que significa medir a terra. Vérias atividades humanas sempre dependeram da utilizacdo de
conhecimentos geométricos. Um exemplo citado por Ferret (2007) é que no Antigo Egito os
sacerdotes administravam as riquezas e 0s bens; além de serem coletores de impostos da
época, tinham a responsabilidade de demarcar as terras as quais eram devastadas pelas
enchentes do Rio Nilo. A partilha das terras era feita diretamente proporcional aos impostos
pagos, a partir dai surgiu a necessidade humana de utilizar o calculo de area.

Com a utilizacdo da Geometria para suprir as necessidades humanas em atividades
praticas, por exemplo, demarcar terras, foram desenvolvidas nog¢des de distancia (“mais

longe”, “mais perto”) e também dos primeiros poligonos (quadrado e retdngulo). Estes
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primeiros conhecimentos inatos do ser humano se encaixam no campo da Geometria

Subconsciente. Segundo Eves:

Esta Geometria do subconsciente era empregada pelo homem primitivo para fazer
ornamentos decorativos e desenhos, e provavelmente é correto dizer-se que a arte
primitiva preparou em grande escala o caminho para o desenvolvimento geométrico
posterior. (EVES, 1992,p. 02).

Apos a experiéncia humana que gerou dados empiricos com erros e tentativas, surgiu a
Geometria Cientifica. A partir dai os egipcios e babilénios perceberam que havia propriedades
em objetos geométricos que deveriam ser abstraidas. A Geometria Cientifica incorpora regras,
propriedades, sequéncias logicas e resolucdo de problemas de cunho geométrico.

Estudos dizem que grandes estudiosos surgiram na cidade de Alexandria localizada no
Egito. Segundo o autor Silva (2012), nesta cidade de Alexandria vivia Euclides, conhecido
como o pai da Geometria, em torno de 300 a.C. Ele escreveu uma obra que continha grandes
trabalhos acerca da Matematica e Geometria: Os Elementos, o qual ficou conhecido como um
dos maiores trabalhos ja publicados na Histéria. “Calcula-se, pois, que desde entdo pelo
menos mil edi¢des foram publicadas. Talvez nenhum livro, além da Biblia, possua tantas
edicOes, e certamente nenhuma obra matematica teve influéncia compardvel a de Os
elementos de Euclides”. (BOYER, 2003, p. 5).

3.1.2 A Geometria e seu lugar na sala de aula

N&o muito distante, a Geometria era vista por muitos professores como uma area da
Matematica de pouca importancia, sendo ensinada de forma teorica, sem a experimentacao e
demonstracdo dos teoremas. Esta visdo vem sofrendo grandes mudancas e a Geometria vem
ganhando espaco e aceitacdo e hoje ja € vista como uma disciplina capaz de desenvolver o
raciocinio do aluno. Em consonancia com o PCN (2000), através da Geometria “o aluno
desenvolve um tipo especial de pensamento que lhe permite compreender, descrever e
representar, de forma organizada, o mundo em que vive.” (BRASIL, 2000, p. 55).

Dessa forma, o ensino de Geometria sofreu algumas mudancas positivas ao longo dos
anos: ainda ndo tem a importancia que se faz necessaria, muitas vezes € o Ultimo contetdo a
ser ensinado pelos professores, porém ndo esta totalmente ausente em sala de aula. Para
reforcar essa ideia, Peres (1995) comenta: “ha pouco ensino de Geometria em nivel de Ensino

Fundamental e de Ensino Médio, quer seja por falta de tempo; por estar sempre no final dos
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planejamentos, por estar no final dos livros...” (PERES, 1995, p. 45). Para Souza (2001), a
situacdo é ainda mais alarmante, pois este destaca que tanto as escolas basicas como até
mesmo as universidades ndo estdo formando adequadamente seus alunos com relagcdo aos
contelidos geométricos.

Sabe-se também que a Geometria esta ligada a varios outros ramos da Matematica. No
entanto, quando vista pelos alunos, esta ocorre de forma isolada. De acordo com Lorenzato
(1995), por exemplo, os objetos e as relagdes da Geometria fazem correspondéncia com a
Aritmética e com a Algebra.

O mesmo autor destaca ainda que a importancia exagerada dada ao livro didatico é um
dos fatores pelos quais a Geometria ndo é ensinada corretamente nas escolas. Muitos livros
apresentam os conteldos geométricos apenas como um conjunto de defini¢des, propriedades e
formulas, desvinculado de aplicacGes de ldgica ou de natureza historica. O autor mostra
descontentamento quando diz: “a Geometria, a mais bela pagina do livro dos saberes
matematicos, tem recebido efetiva contribuicdo por parte dos livros didaticos para que ela seja
realmente preterida em sala de aula.” (LORENZATO, 1995, p.4).

No entanto, segundo Lorenzato (1995), a ma formacdo do professor de Matematica
com relacdo aos contetdos de geometria, também contribui fortemente para que a disciplina
ndo seja ensinada de forma adequada. Muitas vezes € vista de forma superficial, devido a falta
de dominio do professor, que ndo compreende a importancia da Geometria na formacdo do
estudante como cidad&o, ocasionando, assim, um ensino inadequado.

Outra questdo a ser pensada € 0 ingresso do estudante na escola. Em muitos casos, a
escola desconsidera os conhecimentos 0s quais 0 aluno traz consigo sobre varios aspectos da
vida, inclusive de Geometria. I1sso porque aceitar tal afirmacdo como verdade amplia o papel
da escola ao propor um ensino contextualizado e de acordo com a realidade do aluno.
Segundo Brandao (1985), a escola “¢ o comego de quando a sociedade separa: o que faz, o
que se sabe com o que se faz ¢ o que se faz com o que se sabe.” (BRANDAO, 1985, p. 27). E
na escola onde o aluno pode compreender muitas questes geométricas presentes no
cotidiano, as quais antes ndo tinham um significado para ele.

O estudo da Geometria de forma experimental € um convite a observacdo, na qual o
aluno é desafiado a explorar, descobrir, perceber o que hd de semelhante ou diferente. A
Geometria esta presente no cotidiano das pessoas, e seus conhecimentos estdo sendo aplicados
no exercicio das suas funcdes até mesmo sem a formalidade que exige uma sala de aula, mas
pela necessidade do seu oficio. Pode-se citar 0 exemplo do pedreiro, pintor, carpinteiro, dentre

outros.
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3.2 ENSINO DE GEOMETRIA APOIADO NA RESOLUCAO DE PROBLEMAS

A Geometria, como qualquer outro contetido escolar, ganha sentido quando é ensinada
baseada na Resolucdo de Problemas e na experimentacdo, uma vez que tais metodologias
exigem do aluno uma reflexdo do contetdo aplicado, a fim de desafia-lo a encontrar caminhos
para chegar ao objetivo desejado. De acordo com Smole (2010), a Resolucdo de Problemas é
uma situacdo diferente das demais, pois essa se importa muito mais em colocar o resolvedor
diante de desafios e decisdes a serem tomadas para alcancar o objetivo almejado, ao invés de
simplesmente encontrar uma resposta rapida. Nessa metodologia o aluno interage,
experimenta, desafia-se e envolve-se.

No entanto, o estudante encontra dificuldades em compreender os contetdos
geométricos porque estes sdo ensinados sem qualquer relacdo com a realidade. Segundo
Fainguelernt (1995), ensinar Geometria € muito mais que a simples aplicacdo de formulas
estabelecidas por alguns teoremas, sendo preciso descobrir alternativas para sua demonstracéo
e também para a compreensdo dessas formulas. Tal afirmacdo reforca a importancia da
Resolucdo de Problemas, uma vez que o verdadeiro conhecimento geomeétrico s6 é possivel
quando o estudante é desafiado a construir, experimentar para construir, € redescobrir seu

proprio conhecimento.

Como afirma Lorenzato,

A experimentacdo facilita que o aluno levante hipéteses, procure alternativas, tome
novos caminhos, tire ddvidas e constate 0 que € verdadeiro, valido, correto ou
solucdo. Experimentar € valorizar o processo de construgdo do saber em vez do
resultado dele, pois na formacdo do aluno, mais importante que conhecer é saber
como encontra-la. Enfim, experimentar é investigar. (LORENZATO, 2006, p. 72).

3.2.1 Resolucéo de problemas

A Resolucdo de Problemas dispensa situagdes ou exercicios convencionais e procura
fazer do individuo um ser pensante, capaz de questionar e construir seu proprio conhecimento.
De acordo com Smole e Diniz (2001), tal metodologia “corresponde a um modo de organizar
0 ensino o qual envolve mais aspectos puramente metodoldgicos, incluindo uma postura
frente ao que € ensinar e, consequentemente, do que significa aprender.” (SMOLE, 2010, p.
02). Nessa metodologia, as situacfes nao possuem solucdo evidente, exigindo do sujeito a
utilizagdo dos conhecimentos os quais possui, a fim de que decida a maneira de usa-los para

chegar a solucdo. Para Smole (2001), a Resolucdo de Problemas esté baseada na proposicéao e
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no enfrentamento do que é conhecido como situacdo-problema. Dessa forma, o problema nédo
deve terminar ao encontrar a resposta certa, ainda é preciso discutir as solucdes e fazer
questionamentos sobre a pergunta inicial. Ainda segundo Smole (2010), “[...] ao resolvedor
deve ficar claro que a resposta correta é tdo importante quanto o processo de resolugdo.”
(SMOLE, 2010, p. 02).

Ainda sobre essa metodologia, Lupinacci e Botin (2004) afirmam que ela tem fungéo
de desenvolver o raciocinio e de motivar os discentes para o estudo da Matematica. Tais
situacdes podem ser desenvolvidas através de desafio e de problemas atrativos os quais
podem ser explorados e ndo apenas resolvidos.

Para tal, Polya (1978) destaca que para resolver um problema €é necessario
primeiramente, compreender o que esta sendo solicitado, a fim de construir e executar uma
estratégia de resolucdo e, por fim, é necessario revisar a solugao encontrada.

Nesse sentido, 0 habito de fazer leituras é de extrema importancia, pois este possibilita
que o individuo desenvolva o raciocinio e adquira um senso critico frente as situacdes de seu
cotidiano. Reforcando essa ideia, de acordo com Smole e Diniz (2001), a realizacdo de
leituras € imprescindivel para o aprendizado matematico e, consequentemente, da Geometria.
Na verdade, a leitura faz-se importante em qualquer area do conhecimento, pois € através dela
que os estudantes compreendem os diversos tipos de linguagens existentes e com isso
adquirem autonomia no processo de aprendizagem.

Segundo Onuchic (1999), com a RP o estudante aprende Matematica resolvendo
problemas e também aprende Matematica para resolver problemas, uma vez que, tal
metodologia ndo é um processo isolado, e sim resultado de varias etapas. Ela coloca o
estudante frente a situacfes que o permite colocar-se diante de questionamentos e refletir por
si proprio, favorecendo o exercicio do raciocinio légico e diminuindo o uso padronizado de
regras. Dessa forma, para Smole e Diniz (2001), ela é essencial para o aprendizado ¢ “deve
ser entendida como uma competéncia minima para que o individuo possa inserir-se no mundo
do conhecimento e do trabalho.” (SMOLE; DINIZ, 2001 p. 88).
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4 A PESQUISA — DESENVOLVIMENTO

No primeiro momento, visando atender os objetivos do trabalho, foi realizado um
estudo bibliogréafico de modo a embasar teoricamente a relevancia da pesquisa. Esse estudo
buscou investigar a respeito da importancia da Resolucdo de Problemas como metodologia
que pode contribuir para 0 processo de aprendizagem de Geometria Plana. As pesquisas
foram feitas em artigos, monografias, internet e livros os quais apontaram que a construgéo de
maquetes como recurso didatico pode contribuir para essa aprendizagem.

Dessa forma, escolheram-se como publico alvo da pesquisa os estudantes do 1° ano do
Ensino Médio da turma ALC, integrado ao curso técnico em Agropecudria, do Instituto
Federal de Minas Gerais — Campus Sdo Jodo Evangelista (IFMG — SJE). A escolha da turma
deu-se pelo fato desses alunos apresentarem grandes dificuldades em relacdo ao contetdo de
Matematica, especificamente de Geometria, segundo a pedagoga do Campus.

Foi realizada uma primeira visita & turma no dia 15/10/2015 para uma conversa
informal sobre o projeto, a fim de fazer uma sondagem em torno do conhecimento e interesse
desses alunos a respeito dos contetidos de geometria. A intencdo era selecionar uma pequena
amostra para investigar o tema, no entanto isso ndo foi possivel, pois toda a turma manifestou
interesse pela proposta, devido a dificuldade que apresentavam em relacdo aos contetdos
geométricos. Dessa forma, foi necessario desenvolver o trabalho com toda a turma.

O tempo gasto para o desenvolvimento do projeto foi de quatro encontros, ocorridos
uma vez por semana, as quintas-feiras, na sala de aula da Agroindustria do IFMG — SJE. O
horério de inicio era as 14h45min, com término as 17h, tendo duracdo de trés aulas de 45
minutos cada uma. A escolha pelo dia e horario deu-se pelo fato de que nesse periodo os
estudantes ndo tinham mais aulas de suas disciplinas regulares.

Escolhidos e investigados os objetos do estudo, elaborou-se uma sequéncia didatica,
abordando os contetidos necessarios para a compreensdo da importancia da Geometria
presente no cotidiano, baseando-se na constru¢do de um material manipulavel: a maquete da
quadra do ginasio poliesportivo do IFMG — SJE.

A sequéncia didatica foi elaborada com base nos conteldos necessarios para a
construcdo deste material e nas dificuldades dos estudantes, verificada na conversa informal.
A sequéncia contemplava 0s seguintes itens: construcdo geométrica; areas das principais
figuras planas; relacbes no triangulo retangulo; circunferéncia; comprimento de uma

circunferéncia; algumas propriedades da circunferéncia; angulos; nocbes basicas de
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Geometria Espacial; razdo e proporcao; regra de trés simples e conversdo de medidas
métricas. O material era composto por 31 paginas (Apéndice B), com excecdo da carta ao
professor.

Uma vez elaborada a sequéncia didatica, foi marcado o primeiro encontro com 0s
estudantes no dia 22/10/2015, quando se iniciaram os primeiros trabalhos com o material. Os
estudantes foram divididos em cinco grupos de trabalho durante todo o projeto, de acordo
com a afinidade entre eles, e cada grupo recebeu o material de estudo.

Nas paginas iniciais, encontravam-se textos que exigiam do estudante uma posicao
frente a algumas questdes polémicas. Um desses textos, por exemplo, fazia uma abordagem
sobre a copa do mundo de futebol de 2014 no Brasil, no qual eram destacados os altos
investimentos feitos para que esse pais sediasse tal evento. Os grupos deram suas opinides e o
estudante 1' destacou que: “o dinheiro que foi investido na copa, poderia ter sido utilizado para
melhorar as condi¢bes precdrias de muitos hospitais, desempenhar uma imagem melhor para a

educagdo publica....(figura 14).

Figura 14: Resolucédo do exercicio 1 pelo estudante 1

Fonte: Arquivo pessoal

Encontravam-se também no material algumas curiosidades numéricas referentes a
copa, como por exemplo: capacidade de espectadores em cada estadio-sede da copa; o valor

do prémio pago a selecdo vencedora; etc.. Nas paginas seguintes, os alunos depararam-se com

1 . e . . .
Os estudantes foram identificados por nimeros escolhidos aleatoriamente.
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algumas questbes simples, as quais serviriam como revisdo do conteldo. Os estudantes
ficaram surpresos nesse encontro, porque estavam acostumados com uma Geometria cheia de
formulas e questdes abstratas, porém, viram varios textos e situagdes concretas. Muniz (2004)
afirma que essa descontextualizagdo realmente ocorre nas escolas e deve-se ao fato da
“excessiva valorizacdo dos aspectos formais da Geometria.” (MUNIZ, 2004, p. 90). Ainda
segundo o autor, tal situacdo é responsavel pelo distanciamento entre o ensino e as situaces
do cotidiano, que d&o sentido aos conceitos e procedimentos geométricos.

Nesse dia, os trabalhos da sequéncia didatica estenderam-se até a décima segunda
pagina, permitindo até nesse momento que os estudantes resolvessem as questdes da maneira
conveniente para 0S mesmos.

J& no segundo encontro, ocorrido no dia 29/10/2015, trabalhou-se até a pagina 23,
abordando os conteldos de area e calculo das principais figuras planas, unidade de
comprimento, regra de trés e proporcdo, com texto de apresentacdo, algumas curiosidades,
formulas e questdes contextualizadas para fixacdo do aprendizado. Nesse momento, houve
uma dificuldade das aplicadoras do projeto, pois se verificou que 0s estudantes néo
conseguiam resolver algumas questdes que dependiam de conceitos referentes a anos
anteriores de escolaridade. Houve, assim, a necessidade de rever esses conceitos para que as
questBes propostas fossem concluidas. A figura 15 apresenta uma das questdes do material
didatico.

Figura 15: Resolucédo do exercicio 8 pelo estudante 2.

T T 7Y

Fonte: Arquivo pessoal
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Ao final desse encontro, os grupos levaram os materiais para suas casas, a fim de
pesquisarem os links que contribuiriam para a construcéo das maquetes, localizadas na pagina
25 da cartilha.

Apos trabalhar os contelidos necessarios para a constru¢do da maquete, iniciou-se o
terceiro encontro no dia 05/11/2015. Nesse dia, houve uma revisdo oral dos conteudos
estudados nos encontros anteriores, dando enfoque ao conceito de “escala”. Este conteudo foi
de extrema importancia para determinar o tamanho das maquetes a serem confeccionadas.
Porém, antes dos estudantes escolherem as escalas para o comeco das construcdes, eles
mesmos chegaram a conclusdo de que algumas delas ndo seriam viaveis. O estudante 3, por
exemplo, destacou: “uai, é melhor eu escolher uma escala que vai me d& um nimero mais
redondo”. Na verdade, ele se referia as dificuldades de manuseio da régua, dependendo do
valor encontrado, apds a converséao da escala.

Ainda nesse encontro, os estudantes fizeram uma visita a quadra para a observacao do
espaco fisico e suas demarcagdes, e puderam perceber a presenca de algumas figuras
geométricas, tais como: circunferéncia, retangulo, semicirculo, etc.. O estudante 4 disse: “é
engracgado porque quase todo dia a gente vem aqui na quadra e eu nunca tinha reparado o
tanto de Geometria que tem nela.”

A etapa seguinte foi fornecer suas medidas, pois ainda ndo eram conhecidas pelos
alunos, sendo necessario, assim, um contato com a planta baixa da quadra, contendo as
medigdes do espaco. Todas as medidas estavam convertidas em centimetros, e 0S grupos
tinham o auxilio de uma calculadora, facilitando os célculos que se fizessem necessarios.
Todavia, um grupo encontrou dificuldades no momento da conversdo, ndao sabendo se 0
calculo necessario seria multiplicacdo ou divisdo. Esse grupo recebeu atencédo individualizada
para resolver essa questdo.

Para melhor visualiza¢do das medidas contidas na planta, as aplicadoras reproduziram

0 desenho no quadro, como mostra a figura 16:
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Figura 16: Reproducéo do desenho da planta baixa

Fonte: Arquivo pessoal

Algumas medidas ndo estavam explicitamente fornecidas na planta baixa, porém
podiam ser deduzidas fazendo-se a diferenca ou a soma entre outras duas medidas ja
fornecidas. Houve questionamentos por parte de alguns grupos, e o estudante 5 questionou:

“fessora, tda faltando medida na planta da quadra”. Porém isso ndo foi esclarecido

inicialmente, deixando que eles mesmos chegassem a concluséo de que era possivel ter essas
medidas. A figura 17 destaca algumas dessas medidas questionadas pelos alunos:

Figura 17: Planta baixa da quadra poliesportiva

Fonte: SETOR DE ENGENHARIA DO IFMG CAMPUS SJE, 2014.
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Tendo todas as informagdes em mé&os, 0S grupos estavam prontos para escolher a
escala a ser usada, sendo que quatro grupos escolheram a escala de 1:50 e apenas um grupo
optou pala escala de 1:75. A etapa da escolha de uma escala € muito importante no processo
da aprendizagem geométrica do aluno. Conforme Lepetit, em seus estudos, “escolher uma
escala consiste entdo em selecionar um nivel de informagao que seja pertinente com o nivel de
organizacao a ser estudado.” (LEPETIT, 1998, p. 90).

Cada equipe teve a iniciativa de fazer um esbo¢o com as medidas ja convertidas na
escala desejada, a fim de facilitar o processo de construcdo. Nesse momento, verificou-se que
um dos grupos ndo conseguia manusear corretamente 0 compasso e a régua, deixando o
desenho com algumas imperfeicdes. Dessa forma, foi necessario um atendimento
individualizado para esse grupo, mostrando a forma correta de usar esses instrumentos.
Durante alguns momentos, as aplicadoras ficaram sobrecarregadas, devido as varias davidas
que 0s grupos apresentavam sobre construces de maquetes, por isso alguns ficaram parados
aguardando atendimento.

Na etapa seguinte, foram distribuidos os materiais da construcdo das maquetes para
que os estudantes reproduzissem neles o eshoco feito anteriormente. S&o eles: barra de isopor
retangular, papéis colorsete (verde e laranja), réguas, compassos, tesouras, colas quente, colas
branca, tintas guache, pincéis, canudos de refrigerante e durex colorido.

Nesse dia, o grupo 3 apresentava dificuldades no manuseio dos instrumentos de
construcdo nao conseguiu terminar todas as demarcac6es presentes na quadra, como mostra a

figura 18. Ja o grupo 1 conseguiu terminar toda a demarcacao apenas nessa aula (figura 19).

Figura 18: Maquete em construcao pelo grupo 3

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 19: Medidas da maquete construidas pelo grupo 1

Fonte: Arquivo pessoal

O dultimo encontro, no dia 12/11/2015, aconteceu no Laboratério de Ensino de
Matematica (LEM), localizado no prédio de Sistemas de Informacdo (prédio Il). Essa
mudanca de sala ocorreu devido a disponibilidade de mesas grandes para melhor apoiar 0s
materiais, sendo que, na sala da Agroindustria, havia apenas mesas de braco. Nesse encontro,
nem todos 0s estudantes compareceram e a justificativa pela auséncia se deu pelo fato de ser
semana de provas. Os componentes dos grupos que compareceram finalizaram suas
construcdes e fizeram alguns acabamentos, tais como: fixacdo da parte plana do desenho no
isopor, o uso de canudos para a confeccdo das traves e pinturas nos espacos necessarios. Os

produtos finais estao ilustrados nas figuras 20 a 24:

Figura 20: Maquete do Grupo 1 Figura 21: Maquete do Grupo 2

Fonte: Arquivo pessoal Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 22: Maquete do Grupo 3 Figura 23: Maquete do Grupo 4

Fonte: Arquivo pessoal Fonte: Arquivo pessoal

Figura 24: Maquete do Grupo 5

Fonte: Arquivo pessoal

Ao final das construcdes, percebeu-se que as maquetes de dois grupos apresentavam
algumas imperfeices em suas medidas. 1sso ocorreu porque as linhas retas tracadas ndo
estavam totalmente corretas, pois ndo utilizaram a definicdo do postulado da determinacao:
“dois pontos distintos determinam uma unica reta que passa por eles.” (IEZZI, 2002, p.441).
Outro fator que contribuiu para o erro foi o fato das medidas por eles convertidas
apresentarem valores muito pequenos, devendo, assim, serem medidos com precisdo e
bastante atencéo.

Logo apods o término das construgdes, foi aplicado um questionario com intencdo de
investigar se o processo de construcdo de maquetes contribuiu para o aprendizado desses
alunos. As respostas de todos os estudantes encontram-se no ANEXO A. Nas figuras 25 a 30,

encontram-se perguntas desse questionario, com algumas respostas dos estudantes:



Figura 25: Pergunta 1 do questiondrio, resposta do estudante 6

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 26: Pergunta 2 do questiondrio, resposta do estudante 7

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 27: Pergunta 3 do questionario, resposta do estudante 8

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 28: Pergunta 4 do questionario, resposta do estudante 9

Fonte: Arquivo pessoal



Figura 29: Pergunta 5 do questionario, resposta do estudante 10

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 30: Pergunta 6 do questionario, resposta do estudante 11

Fonte: Arquivo pessoal

Verificando todas as respostas, percebeu-se um resultado favoravel as intencGes da
pesquisa, porém, para alguns, esse projeto ndo contribuiu para que a Geometria deixasse de
ser um conteddo abstrato e sem importancia. A estudante 12, por exemplo, em uma de suas
respostas, declarou que: “Geometria € e sempre sera muito dificil, e esse projeto nédo
Contribuiu em nada para mudar isso”. Brito (1996) destaca que esses pensamentos negativos
em relacdo a Matematica, sdo desenvolvidos ao longo dos anos escolares, e estdo relacionados

a alguns aspectos, tais como: o professor, o ambiente na sala de aula, 0 método utilizado, etc.

Figura 31: Resposta da estudante 12

Fonte: Arquivo pessoal

No entanto, a maioria dos estudantes mostrou seu contentamento ao afirmarem que a
Geometria ganhou um novo sentido para eles sendo trabalhada através da construcdo de

maquetes, no viés da RP. As falas dos estudantes 13 e 14, respectivamente, merecem
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destaque, pois afirmam: “Ao trabalhar na constru¢do da maquete eu consegui aprender
coisas novas, como fazer a escala e passar todas as medidas de metro pra centimetro”;
“Antes ndo sabia mexer com compasso, e tinha davidas em escalas, mas depois do projeto eu
aprendi. Agora tenho mais percep¢do”. As falas desses estudantes encontram base na ideia de
Gutierrez (1978) ao afirmar a importancia da construcdo de maquetes para a visualizagdo de
escala em um espaco maior, possibilitando, assim, uma analise do ambiente proximo ao

conhecido, estimulando novas investigagdes e visualizagfes de campo.

Figura 32: Resposta do estudante 13

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 33: Resposta do estudante 14

Fonte: Arquivo pessoal

Com a realizacéo do projeto, percebeu-se que a turma ndo compreendia os conteudos
basicos de Matematica, comprometendo, portanto, o aprendizado em Geometria. Dessa forma,
antes de mostrar a importancia de tal disciplina, tornou-se necessario uma revisdo sobre 0s
conteddos que os estudantes precisariam saber para seguir adiante nos trabalhos.

A Geometria é uma disciplina presente em vérias situa¢fes cotidianas, no entanto, aos
olhos do estudante, estava muito distante de sua realidade, pois a conheciam apenas na lousa,

e, na maioria das vezes, através de formulas.
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O material concreto, nesse caso, a maquete, contribuiu para a ndo abstracdo da
Geometria e fez com que 0s estudantes se interessassem em conhecé-la um pouco mais e

quisessem aprendé-la, pois agora ela j& fazia sentido para eles.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa evidenciou 0 uso de maquetes como um bom recurso para trabalhar os
contetidos geométricos no viés da Resolucdo de Problemas, j& que possibilita ao estudante a
representacdo da realidade, detalhando as inimeras formas presentes no espago onde ele esta
inserido. Dessa forma, a maquete tem a funcdo de transformar a abstracdo em um fato real e
concreto.

Contudo, é valido ressaltar que essa metodologia ndo funcionou com todos o0s
estudantes, porque alguns apresentavam aversdo a qualquer situacdo que envolvesse
Matematica. Desse modo, resistiram a aprender o contetdo, dificultando, portanto, a
aplicacdo do projeto. Entende-se que esses estudantes precisavam de um trabalho diferente,
algo com énfase na questdo dos afetos relacionados ao ensinoe aprendizagem e que
despertasse neles o interesse pela Matematica e pela Geometria, pois apenas a metodologia
diferenciada néo os atraiu.

No entanto, a maioria dos estudantes compreendeu a importancia dessa disciplina
atraves da construcao de maquetes, ja que perceberam sua aplicabilidade no cotidiano.

Notou-se que, durante os encontros realizados, os estudantes da turma A1C do IFMG
— SJE conseguiram assimilar melhor os dados e as respostas solicitadas, atraveés da utilizacéo
da sequéncia didatica e do material concreto.

O trabalho em grupo também foi um fator importante para o bom andamento do
projeto, ja que os estudantes puderam se reunir de acordo com a afinidade entre eles e eram
livres para fazé-lo como quisessem.

Os questionarios respondidos também demonstraram que a Geometria ganhou um
sentido novo para os alunos, ndo sendo mais visto com um contetdo abstrato e desvinculado
da realidade.

Assim, a elaboracdo de maquetes da quadra do ginasio poliesportivo do IFMG — SJE
favoreceu o interesse dos estudantes no contetdo, porgque o espaco ja era conhecido por eles,
sendo necessaria apenas a observacdo do lugar como um espaco geomeétrico.

Dessa forma, percebe-se que esse material concreto e a metodologia empregada para
sua construcdo ndo foi um fim, mas um meio, o qual contribuiu para uma aprendizagem
significativa de Geometria Plana. Espera-se, portanto, que tal metodologia possa servir como
auxilio para que o professor crie alternativas para ensinar, relacionando os conteudos
abordados em sala de aula com a realidade dos seus alunos, e ndo permitindo que o livro

didatico seja o Unico recurso a ser utilizado.
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Conclui-se assim que o0s objetivos do projeto foram alcangados, porque possibilitaram
a participacdo do estudante na construgdo do conhecimento, fazendo com que ele adquira um
senso critico e se posicione de forma participativa, sendo ativo na transformagdo da sua

realidade.
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X APENDICE
APENDICE A - QUESTIONARIO

Estudante:

Curso/turma:

Instituicdo:

A GEOMETRIA PLANA NO VIES DA RESOLUQAO DE PROBLEMAS: construcéo
da maquete da quadra do ginasio poliesportivo do IFMG-SJE

1. Vocé gosta de Geometria? Sente prazer em estuda-la? Justifique.

2. A experiéncia de trabalhar com maquetes mudou alguma coisa no seu conhecimento

escolar? Em que sentido?

3. O projeto auxiliou na construcdo de novos conceitos de Geometria para vocé ou

facilitou de alguma forma a compreenséo destes? Explique.

4. Trabalhar com construcdo de maquete foi uma experiéncia que vocé classifica como

facil ou dificil? Por qué?



o1

5. Voce seria capaz de construir sozinho, uma maquete de um espaco diferente do que

VOCé construiu neste projeto?

6. Para vocé o uso da maquete como recurso didatico é importante? Por qué?
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APENDICE B — MATERIAL DIDATICO

ﬂ TEXTO 1: ACOPA DO MUNDO DE 20141

O Brasil foi escolhido pela FIFA para sediar a Copa do Mundo de Futebol em 2014. A
escolha foi divulgada no dia 31 de maio de 2009 e gerou muita alegria e comemoragéo
popular no Brasil. Como foi o pais sede, a selecdo brasileira ja foi automaticamente
classificada para disputar a Copa de 2014.

Os jogos ocorreram entre os dias 13 de junho (jogo de abertura) e 13 de julho (partida
final).

Pela primeira vez na histdria da Copa do Mundo de Futebol, houve uso de tecnologia
para que o arbitro pudesse saber se a bola entrou ou ndo no gol. Conhecido como
GoalControl, o sistema consiste no uso de 14 cameras de alta velocidade, instaladas na
estrutura superior do estadio. A bola foi monitorada em tempo real por estas cameras e, se
cruzasse a linha do gol, um aviso seria enviado em 0,3 segundo para o relégio do arbitro. O
sistema ndo necessita da utilizacdo de chip na bola. Foi o fim dos erros de arbitragem em
bolas que entram ou ndo no gol.

Os 32 paises classificados para a Copa de 2014

Brasil (pais-sede, classificado sem precisar disputar eliminatérias), Japdo, Austrélia,
Ird, Coréia do Sul, Holanda, Italia, Argentina, Estados Unidos, Costa Rica, Alemanha,
Bélgica, Suica, Coldombia, Espanha, Bosnia-Herzegovina, Russia, Inglaterra, Chile, Equador,
Honduras, Nigéria, Camardes, Costa do Marfim, Portugal, Franca, Grécia, Croacia, Argélia,

Gana, México e Uruguai.



Foram investidos cerca de R$ 25
bilhdes na construgdo e reforma
de estddios e infraestrutura
(aeroportos, avenidas,
urbanizagdo e sistemas de
transporte) para preparar as
cidades-sede para a realizagdo
do evento.

\Vocé sahia?

A selegdo camped da
Copa 2014 ganhou um
prémio de US$ 35
milhdes (recorde de
premiagdo) que foi
dividido entre os
Jogadores da equipe.
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/De acordo com dados do \

governo federal do Brasil,
os furistas gastaram cerca
de R$ 7 bilhdes (US$ 3,2
bilhdes) durante a Copa do

Mundo.

Fonte: Google imagens

Fonte: Google imagens

Fonte: Google imagens

Localizacao dos estadios que sediardo a Copa do Mundo de 2014

Imagem 1: Localizagdo dos estadios que sediarédo a copa do Mundo de 2014

| Esado sein-Rio i

Fonte: Google imagens

Estadio Castelao



ﬂ ESTADIOS DA COPA DO MUNDO DA FIFA 2014]

Imagem 2: Estadio Mineirdo

BELO HORIZONTE
Estadio: Mineirdo
Capacidade: 62.547 espectadores

Quantidade de partidas da Copa: 06

Fonte: Google imagens

Imagem 3: Estadio Nacional Mané Garrincha

BRASILIA
Estadio: Nacional Mané Garrincha
Capacidade: 70.064 espectadores

Quantidade de partidas da Copa: 07

Fonte: Google imagem

Imagem 4:Estadio Arena Pantanal

" CUIABA

Estadio: Arena Pantanal
Capacidade: 43.600 espectadores

Quantidade de partidas da Copa: 04

Fonte: Google imagens
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Imagem 5: Estadio Arena da Baixada

CURITIBA
" Estadio: Arena da Baixada
‘ Capacidade: 41.456 espectadores

Quantidade de partidas da Copa: 04

Fonte: Google imagens

Imagem 6: Estadio Castel&o

FORTALEZA
Estadio: Casteldo
Capacidade: 64.846 espectadores

Quantidade de partidas da Copa: 06

Fonte: Google imagens

Imagem 7: Estadio Arena Amazoénia

MANAUS
Estadio: Arena Amazonia
Capacidade: 42.374 espectadores

Quantidade de partidas da Copa: 04

Fonte: Google imagens
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Imagem 8: Estadio Arena das Dunas

Fonte: Google imagens

Imagem 9: Estadio Beira-Rio
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Fonte: Google imagens

Imagem 10: Estadio Arena Pernambuco

Fonte: Google imagens

NATAL
Estadio: Arena das Dunas
Capacidade: 42.086 espectadores

Quantidade de partidas da Copa: 0

PORTO ALEGRE
Estéadio: Beira-Rio
Capacidade: 48.849 espectadores

Quantidade de partidas da Copa: 05

RECIFE
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Imagem 11: Estadio Maracana

RIO DE JANEIRO
Estadio: Maracana
Capacidade: 76.804 espectadores

Quantidade de partidas da Copa: 07

Fonte: Google imagens

Imagem 12: Estadio Arena da Fonte Nova

SALVADOR
Estadio: Arena da Fonte Nova
Capacidade: 48.747 espectadores

Quantidade de partidas da Copa: 06

Fonte: Google imagens

Imagem 13: Estadio Arena de S&o Paulo

G e SAO PAULO

. !
e

e

Fonte: Google imagens
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Para vocé pensar...

1. Vocé concorda com o alto investimento destinado aos estadios-sede da Copa
do Mundo de futebol da FIFA de 2014?

2. VVocé conhece as dimensdes de um campo de futebol? Essas dimensdes sdo
padronizadas?

58
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TEXTO 2: AGEOMETRIA PLANA: UM PASSEIO PELA HISTORIA

A geometria surgiu de forma intuitiva, e, como todos os ramos do conhecimento,
nasceu da necessidade e da observacdo humana. O seu inicio deu-se de forma natural através
da observacdo do homem a natureza. Ao arremessar uma pedra num lago, por exemplo,
observou-se que ao haver contato dela com a dgua, formavam-se circunferéncias concéntricas
— centros na mesma origem. Para designar esse tipo de acontecimento surgiu a Geometria
Subconsciente.

Conhecimentos geométricos também foram necessarios aos sacerdotes. Por serem 0s
coletores de impostos da época, a eles era incumbida a demarcagdo das terras que eram
devastadas pelas enchentes do Rio Nilo. A partilha da terra era feita diretamente proporcional
aos impostos pagos. Enraizada nessa necessidade puramente humana, nasceu o calculo de
area.

Muitos acontecimentos deram-se, ainda no campo da Geometria Subconsciente, até
que a mente humana fosse capaz de absorver propriedades das formas antes vistas
intuitivamente. Nasce com esse feito a Geometria Cientifica ou Ocidental. Essa geometria,
vista nas instituicbes de ensino, incorpora uma serie de regras e sequéncias légicas
responsaveis pelas suas definicdes e resolugdes de problemas de cunho geométrico.

Foi em 300 a.C. que o grande gebmetra Euclides de Alexandria desenvolveu
grandiosos trabalhos matematico-geomeétricos e os publicou em sua obra intitulada Os
Elementos. Essa foi, e continua sendo, a maior obra ja publicada — desse ramo — de toda a
historia da humanidade. A Geometria Plana, como é popularmente conhecida nos dias atuais,
leva também o titulo de Geometria Euclidiana em homenagem ao seu grande mentor

Euclides de Alexandria.

(Adaptado de Ferret, Rodrigo Bozi. “Historia e filosofia da matemdtica”. Aracaju: Gréf.
UNIT, 2007.)



Agora é com vocé...
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Quem Foi o Criador da Geometria plana?

Euclides de Alexandria, mestre, escritor de origem
provavelmente grega, matematico da escola
platdnica, e conhecido como o Pai da Geometria,
nasceu na Siria aproximadamente em 330 a.C. e
realizou seus estudos em Atenas. Ele é até hoje, na
histéria da Matematica, considerado como um dos
mais significativos estudiosos deste campo na antiga
Grécia. Ele foi convidado a lecionar Matematica na
escola instituida em Alexandria por Ptolomeu Séter ou
Ptolomeu I, que governou o Egito de 323 a.C. a 283
a.C. Nesta instituicdo, também conhecida como
‘Museu’, ele conheceu a influéncia ao se destacar
entre os demais professores pelo método utilizado em
suas aulas de Geometria e Algebra. Os Elementos
foram compostos como uma obra textual, dividida em
treze volumes — cinco abordam a geometria plana;
trés enfocam os nimeros; um destaca a teoria das
proporgbes; um tem como nlcleo central o0s
incomensuraveis; e os trés finais discorrem sobre a
geometria no espago.

Imagem 14: Euclides de Alexandria

Fonte: Google imagens

3. O que vocé sabe sobre a Histéria da
Matematica?

4. No seu cotidiano, onde é encontrada a
Geometria Plana?
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AREA DE FIGURAS PLANAS

Imagine a seguinte situacéo:

Aproveitando uma promocdo de uma loja de materiais para construcdo, uma
familia resolve trocar o piso da sala de sua residéncia. Sabem que a sala mede 4 metros
de largura e possui um comprimento de 5,5 metros. Sabem também que o ladrilho
desejado é quadrado, com 25 cm de lado. Quantos ladrilhos serdo necessarios para
ladrilhar o piso da sala inteira?

Area é a denominacio dada & medida de uma superficie. Na situacio acima, estamos
nos referindo as areas da sala e do ladrilho.

Area é um conceito matematico que pode ser definida como quantidade de espaco

bidimensional, ou seja, de superficie.

Existem véarias unidades de medida de area, sendo a mais utilizada o metro
quadrado (m?) e os seus multiplos e submaultiplos. Sdo também muito usadas as medidas
agrarias: are, que equivale a cem metros quadrados; e seu multiplo hectare, que equivale a dez

mil metros quadrados. Outras unidades de medida de area sdo o acre e o alqueire.

CALCULO DE AREA DAS PRINCIPAIS FIGURAS PLANAS

Calculo da Area do Triangulo

h

Denominamos triangulo um poligono de trés lados.

Observe a figura ao lado. A letra h representa a medida da

altura do triangulo, assim como letra b representa a medida da

b

A éarea do triangulo sera metade do produto do valor da medida da base, pelo valor da

sua base.

medida da altura, tal como na férmula ao lado:

A letra S representa a area ou superficie do triangulo.

-

No caso do triangulo equilatero, que possui 0s trés Py
angulos internos iguais, assim como 0s seus trés lados, £
podemos utilizar a seguinte formula: ’ﬁ'
-

HT»I


http://www.matematicadidatica.com.br/GeometriaCalculoAreaFigurasPlanas.aspx#anchor_prob1
http://www.matematicadidatica.com.br/GeometriaCalculoAreaFigurasPlanas.aspx#anchor_prob1
http://www.matematicadidatica.com.br/GeometriaCalculoAreaFigurasPlanas.aspx#anchor_prob1
http://www.matematicadidatica.com.br/GeometriaCalculoAreaFigurasPlanas.aspx#anchor_prob1
http://www.matematicadidatica.com.br/GeometriaCalculoAreaFigurasPlanas.aspx#anchor_prob1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Conceito
http://pt.wikipedia.org/wiki/Matem%C3%A1tica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Espa%C3%A7o_matem%C3%A1tico
http://pt.wikipedia.org/wiki/Superf%C3%ADcie
http://pt.wikipedia.org/wiki/Metro_quadrado
http://pt.wikipedia.org/wiki/Metro_quadrado
http://pt.wikipedia.org/wiki/M%C3%BAltiplos_e_sub-m%C3%BAltiplos
http://pt.wikipedia.org/wiki/Are
http://pt.wikipedia.org/wiki/Hectare
http://pt.wikipedia.org/wiki/Acre_(unidade)
http://pt.wikipedia.org/wiki/Alqueire
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Onde | representa a medida dos lados do triangulo.

Célculo da Area do Paralelogramo

Um quadrilatero cujos lados opostos sdo iguais e
paralelos e denominado paralelogramo.

Comh representando a medida da sua altura e
com b representando a medida da sua base, a area do | |
paralelogramo pode ser obtida multiplicando-se b por h, tal 5

como na seguinte formula: s = b. h

Célculo da Area do Losango

O losango é um tipo particular de paralelogramo. Neste caso além dos lados opostos
serem paralelos, todos os quatro lados sdo iguais. Se vocé dispuser do valor das
medidas h e b, vocé podera utilizar a formula do paralelogramo para obter a area do losango.

Outra caracteristica do losango € que as suas diagonais sdo perpendiculares. Observe
na figura a direita, que a partir das diagonais podemos dividir o
losango em quatro triangulos iguais. Consideremos a base b como
a metade da diagonald;e a alturahcomo a metade da
diagonal d,, para calcularmos a area de um destes quatro

triangulos. Bastara entdo que a multipliquemos por 4, para

obtermos a area do losango. Vejamos: s = 22'

d1 d2
2

4

dl. d2

Realizando as devidas simplificac6es chegaremos a formula: s =

Calculo da Area do Quadrado

Todo quadrado é também um losango, mas nem todo losango vem a ser um
quadrado. O quadrado é um losango, que além de possuir quatro lados iguais, com diagonais
perpendiculares, ainda possui todos 0s seus angulos internos iguais a 90°. Observe ainda que

além de perpendiculares, as diagonais também séo iguais.
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Por ser o quadrado um losango e por ser o losango um
paralelogramo, podemos utilizar para o célculo da area do quadrado, h

as mesmas formulas utilizadas para o célculo da area tanto do

losango, quanto do paralelogramo. Quando dispomos da medida do
lado do quadrado, podemos utilizar a formula do paralelogramo: s = b. h

Como h e b possuem a mesma medida, podemos substitui-las por I, ficando a férmula
entdo como sendo: s = [?

Quando dispomos da medida das diagonais do quadrado, podemos

dil. d2
2

utilizar a formula do losango: s =

Como ambas as diagonais sdo idénticas, podemos substitui-las

2

. . . a
por d, simplificando a formula para: s = Y

Célculo da Area do Retangulo

Por definicdo o retangulo é um quadrilatero equiangulo (todos os seus angulos internos
sdo iguais), cujos lados opostos sdo iguais. Se todos os seus quatro lados forem iguais,
teremos um tipo especial de retangulo, chamado de quadrado. Por ser o retangulo um

paralelogramo, o célculo da sua area € realizado da mesma forma.

Se denominarmos as medidas dos lados de um retangulo h

como na figura ao lado, teremos a seguinte formula: s = b. h

<—b—>

A divisdo do perimetro de uma circunferéncia, pelo seu didametro resultara sempre no

Calculo da Area do Circulo

mesmo valor, qualquer que seja a circunferéncia. Este valor irracional constante é
representado pela letra grega minudscula pi, grafada como: n

Pi € um namero irracional com o valor aproximado de 3,1415926, para calculos com
menos precisao, podemos utilizar 3,1416, ou até mesmo 3,14.

O perimetro de uma circunferéncia é obtido através da formula: p = 2zr. O calculo da
area do circulo € realizado segundo a férmula: s = mr2,

onde r representa o raio do circulo.
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Praticando...

5. (UFSC 2011) Um ciclista costuma dar 30 voltas completas por dia no quarteirdo
guadrado onde mora, cuja area é de 102400 m?. Ent3o, a distancia que ele pedala por dia é

de:

A () 192000 mB ( )9600 mC ( )38400 mD( ) 10240 mE( ) 320 m

6. (PUC-RIO 2008) Um festival foi realizado num campo de 240 m por 45 m. Sabendo que por

cada 2 m? havia, em média, 7 pessoas, quantas pessoas havia no festival?

A trigonometria, desde o inicio dos seus estudos, € embasada no triangulo retangulo,
por isso é importante estudar tanto as suas caracteristicas, como 0s seus elementos e as suas

relacGes.
O que é um triangulo retangulo?

E uma figura Geométrica Plana, composta por trés lados e trés angulos internos. O que
diferencia esse triangulo dos demais é que um dos seus angulos inteiros é sempre igual a 90°

(angulo reto).

.‘—A\ngulo de 90°
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Os lados de um tridngulo retangulo recebem nomes especificos:

O lado que for oposto ao angulo reto sera chamado de hipotenusa e os outros dois
lados serdo chamados de cateto.

HIPOTENUSA

CATETO

CATETO

No triangulo retadngulo existem algumas importantes relagdes, uma delas é o Teorema
de Pitagoras, que diz o seguinte: “A soma dos quadrados dos catetos € igual ao quadrado da
hipotenusa”. (Catetoy)? + (Cateto,)? = (Hipotenusa)®.

As relagbes trigonométricas existentes no tridngulo retangulo admitem trés casos:

Seno, Cosseno e tangente.

Sanie ccdefo  oposio
hipofenusa
catetfo adjacente
hipotenusa
codefo  oposto
catefo adjacente

Cosserno -

Tangenie:

Agora é com vocé

7. Do topo de uma torre, trés cabos de aco estdo ligados a superficie por meio de ganchos,
dando sustentabilidade a torre. Sabendo que a medida de cada cabo é de 30 metros e que a

distancia dos ganchos até a base da torre é de 15 metros, determine a medida de sua altura.
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8. Um avido percorreu a distancia de 5 000 metros na posicao inclinada, e em relacdo ao solo,

percorreu 3 000 metros. Determine a altura do avido.

CIRCUNEERENCIA

Na Geometria Euclidiana, uma circunferéncia € o lugar geométrico dos pontos de um
plano gque equidistam de um ponto fixo. O ponto fixo € o centro e a equidistancia, o raio da

circunferéncia.
COMPRIMENTO DE UMA CIRCUNEERENCIA

Considere uma circunferéncia de centro O e raio R, como na figura:

Essa circunferéncia possui um comprimento. Para determina-lo, basta medir o
contorno da regido circular com um barbante.

Feita a medida, relaciona-se o comprimento da circunferéncia (medida do barbante)
com o seu diametro (2*R), dessa forma, nota-se que o comprimento possui um valor superior

ao diametro. Realizando esses célculos em qualquer regido circular, o resultado dessa relacéo


http://pt.wikipedia.org/wiki/Geometria_euclidiana
http://pt.wikipedia.org/wiki/Lugar_geom%C3%A9trico
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é proporcionalmente 0 mesmo. Isso ocorre porque quando se divide o comprimento de uma

circunferéncia pelo seu didmetro, encontra-se um valor fixo, um numero irracional

denominado pi (representado pela letra grega m), que possui valor aproximado de 3,141592...
Com base no valor constante de m, para encontrar o comprimento de uma

circunferéncia, basta aplicar a seguinte definicao:

c
E=1l'—>C=d.1l'<—>C=2T.TL’

E possivel optar por duas expressdes matematicas no calculo do comprimento da
circunferéncia:
Com base no didmetro: € = d.

Combasenoraio: C = 2.r. 1

ANGUL

Denominamos angulo a regido do plano limitada por duas semirretas de mesma
origem. As semirretas recebem o nome de lados do angulo e a origem delas, de vértice do

angulo.

A unidade usual de medida de angulo, de acordo com o sistema internacional de
medidas, € o grau, representado pelo simbolo °, e seus submultiplos sdo o “minuto” e o

“segundo”. Temos que 1° (grau) equivale a 60’ (minutos) e 1’ equivale a 60’(segundos).
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Testando seus conhecimentos

9. As retas f e g sdo paralelas (f // g). Determine a medida do angulo &, nos seguintes casos:

a) b)

RAZAO E PROPORCAQ

Razdo € uma forma de se realizar a comparacdo de duas grandezas, no entanto, para
isto € necessario que as duas estejam na mesma unidade de medida. A razdo entre dois
nameros a e b é obtida dividindo-se a por b. Obviamente deve ser diferente de zero. 32:16 €
um exemplo de razdo cujo valor é 2, isto €, a razdo de 32 para 16 € igual a 2.

Vocé sé poderd obter a razdo entre o comprimento de duas avenidas, se as duas
medidas estiverem, por exemplo, em quilébmetros, mas ndo podera obté-la caso uma das
medidas esteja em metros e a outra em quilémetros ou qualquer outra unidade de medida que
ndo seja 0 metro. Neste caso, seria necessario que fosse eleita uma unidade de medida e se
convertesse para ela, a grandeza que estivesse em desacordo.

Na razdo, o nimero a € chamado de antecedente e o b tem 0 nome de consequente.

Propor¢do nada mais é que a igualdade entre razdes. Digamos que em determinada
escola, na sala A, temos trés meninos para cada quatro meninas, ou seja, temos a razdo de 3

para 4, cuja divisdo de 3 por 4 é igual 0,75. Suponhamos que na sala B, tenhamos seis


http://www.matematicadidatica.com.br/Razao.aspx
http://www.matematicadidatica.com.br/Proporcao.aspx
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meninos para cada oito meninas, entdo a razdo é 6 para 8, que também ¢é igual 0,75. Neste
caso, a igualdade entre estas duas razdes vem a ser 0 que chamamos de proporcao, ja que

ambas as razdes sdo iguais a 0,75.

REGRA DE TRES

Regra de trésé um método de resolucdo de problemas que envolvem grandezas
proporcionais.

"Um automoével viajando a 80 km faz determinado percurso em 2 horas. Se a viagem
fosse realizada a velocidade de 120 km, qual seria o tempo gasto?". Este é um exemplo de

problema que pode ser resolvido via regra de trés, no caso uma regra de trés simples inversa.

UNIDADE DE COMPRIMENTO

A unidade principal de comprimento é o metro, entretanto existem situagdes em que
essa unidade deixa de ser pratica. Se quisermos medir grandes extensdes, ela € muito
pequena; por outro lado, se quisermos medir extensdes muito "pequenas”, a unidade metro é
muito “"grande".

Os multiplos e submultiplos do metro sdo chamados de unidades secundarias de
comprimento.

Na tabela abaixo, vemos as unidades de comprimento, seus simbolos e o valor
correspondente em metro. Na tabela, cada unidade de comprimento corresponde a 10 vezes a
unidade de comprimento imediatamente inferior (a direita). Em consequéncia, cada unidade

de comprimento corresponde a 1 décimo da unidade imediatamente superior (a esquerda).

Quildmetro | Hectdmetro | Decametro  Metro | Decimetro | Centimetro | Milimetro

Km Hm dam M dm cm Mm

1000 m 100 m 10m 1m 0,1m 0,01lm 0,001 m

Imagem 16: Tabela de medidas

Fonte: Google imagens


http://www.matematicadidatica.com.br/RegraDeTres.aspx
http://www.matematicadidatica.com.br/RegraDeTres.aspx

CONSTRUCAQ DA MAQUETE DA QUADRA DE UM GINASIO POLIESPORTIVO

Etapas

e O primeiro passo para a elaboracdo da maquete de uma quadra poliesportiva é conhecer

todas as medidas reais da mesma.

e Em seguida, deve-se fazer uma escala conveniente para a maquete de acordo com as

medidas originais.
e Recolher materiais necessarios para a constru¢do da maquete.
e Determinar uma base para a maquete (Papeldo ou Isopor).

e Construir a maquete a partir da escala determinada.

IMPORTANTE

Escalas

Quando desenhamos pecas ou objetos de dimensfes muito grandes ou muito
pequenas, 0s desenhos sdo feitos em tamanhos menores ou maiores.

Essa modificacdo do tamanho dos objetos nos desenhos permite que se represente
desde mapas e aeronaves até pequenas pecas como as de um reldégio, de modo a
representar o objeto, seja ele qual for, de forma compreensivel e precisa.

Outra situacdo que pode ser encontrada € a vontade de adaptar as pecas e objetos
a serem representados em relacdo ao tamanho do papel a ser utilizado, o0 que pode tornar
necessario diminuir ou aumentar o tamanho das medidas dos desenhos, em relacdo a
medida que as pecas e objetos apresentam na realidade.

Esse processo de mudanca das dimensbes reais de medidas para outras

medidas no desenho é feito pela utilizacdo de escalas.

MATERIAIS DE APOIO PARA A CONSTRUCAO DA MAQUETE (VIDEOS DO
YOUTUBE)

http://www.youtube.com/watch?v=kI8UPqgs1AqU
http://www.youtube.com/watch?v=YCc-Y3R6CBw
http://www.youtube.com/watch?v=eQHg3yFFdK O



http://www.youtube.com/watch?v=kI8UPqs1AqU
http://www.youtube.com/watch?v=YCc-Y3R6CBw
http://www.youtube.com/watch?v=eQHg3yFFdKQ

Imagem 17: Maquete de uma quadra poliesportiva

Fonte: Google imagens

Planta do ginasio poliesportivo do IFMG — Campus Séo Jodo Evangelista-MG

LOCAL DA GUADRA POLIESPORTIVA

Imagem 18: Planta do ginésio IFMG/SJE Imagem 19: Planta do ginasio IFMG/SJE
Fonte: ENGENHARIA DO IFMG CAMPUS SJE, 2014 Fonte: ENGENHARIA DO IFMG CAMPUS SJE, 2014
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Colocando em pratica

Faca uma visita a quadra poliesportiva do IFMG de S3o Jodo Evangelista e calcule todas as
medidas dela (medidas referentes a quadra de Voleibol, Handebol, Futsal e Basquetebol). Em
seguida, faca uma escala conveniente para tais medidas e construa sua propria maquete.

Instrucdes
e Faca uma tabela com as medidas originais e suas escalas para facilitar a execuc¢éo do
trabalho.
e Adquira uma base (isopor, papeldao, madeira, etc.).
e Para a elaboracdo das marcacgdes, traves, redes, etc., use sua criatividade. (Ex.: gase,

palitos e papeis).

Verificando os resultados

10. Sua visdo de Geometria Plana apds a realizacdo desse trabalho sofreu altera¢ées? Em caso

afirmativo, justifique.

11. A partir desse momento, vocé consegue estabelecer relagdo entre a Geometria Plana e o

seu cotidiano? De que forma?
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ANEXO
ANEXO A - RESPOSTAS DOS ALUNOS
Aluno 1
% Na&o. Porque é complicado.

L)

% Sim, fez com que eu entendesse um pouco mais de geometria.

o

Sim, tirei algumas davidas que tinha sobre a geometria.

o

Dificil, pois tem que ter cuidado para ndo estragar a maquete.

X4

N&o, antes do projeto ndo. Depois sim.

L)

X/
o

Sim, pois é uma maneira de entender melhor.
Aluno 2
% Pouco, ndo muito, pois acho muito cansativa.
% Sim, pois exercendo a préatica se aprende muito mais coisas.
% Sim, na transformacéo das escalas.
¢+ Fécil, pois trabalhar com maquete é facil.
% Sim.
%+ Sim, pois nds exercemos 0 que aprendemos.
Aluno 3:
% Sim, sim, porque eu quero seguir pela area de engenharia civil ou arquitetura e a

geometria € muito importante nessas areas.

X4

Sim, ao trabalhar na construcdo da maquete eu consegui aprender coisas novas, Como

*,

fazer a escala e passar todas as medidas de metro para centimetros.

*,

++ Facilitou na compreenséo, tanto quanto na obtencdo de novos conceitos, pois eu vi no
projeto coisas que eu ndo vi na aula de matematica e coisas que eu ja vi, facilitando na

compreensao.

‘0

Facil no trabalho que eu exerci, porque transformar as medidas de acordo com as

*,

escalas e tracar as linhas foi facil.

R/
A X4

Sozinha seria mais dificil, erraria muitas vezes até consegui fazer certamente.

‘0

Sim, a maquete ajudou muito na compreensdao em trabalhar com medidas reais e
medidas transformadas em centimetros, ajuda muito na matematica, no caso da minha
turma, nas aulas do curso técnico que usa muito isso.
Aluno 4:

% Eu gosto de geometria. Sim, pois eu ja fiz uma maquete da Igreja Sdo Francisco de

Assis, e foi um projeto bem geométrico e legal de fazer.
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% Eu ja tinha uma nogdo, mas a cada nova experiéncia melhor é. Ajudou a reconhecer

como ¢é bom trabalhar em grupo e as professoras foram bem sébias.

X/

% Sim, ajudou bastante principalmente na atencdo de construir uma maquete e a
concentracdo para se fazer a mesma, pois poderiamos errar medidas se ndo tivessem
ambos conhecimento e atengé&o.

% Fécil. Basta ter os materiais e concentracdo para se fazer um 6timo trabalho e se ter
um 6timo desempenho.

% Na&o, pois sempre precisamos de um apoio maior para construir algo tdo geométrico.
Mesmo sendo facil erramos sempre alguma coisa.

% Sim. Além de ajudar-nos a sair da monotonia de sala de aula, nos passa uma
experiéncia melhor, e um melhor aprendizado.

Aluno 5:

% Sim, sim, porque um dia quero ser engenheiro e isso ajudou a ver como € um trabalho.

% Sim eu tinha um pouco de agilidade nessa matéria, mas tivemos boas professoras, com
isso aprendi mais sobre essa matéria.

% Sim, porque podemos ver as formas em todos os lugares, dos tempos antigos até os
tempos de hoje.

++ Facil. Basta ter o material e concentrar no que estiver querendo fazer.

% Nao, pois precisa de alguém para fazer coisas muito geométricas.

% Sim, pois passou uma experiéncia melhor.

Aluno 6:

%+ Sim, de certa forma sim, aprofunda bastante o nosso aprendizado, acho muito relativo
em certos pontos € dificil, alis chato, mas eu gosto.
% Sim, mais nocdo, mais interesse em lidar com esse tipo de coisa.
++ Deixou claro, que a geometria em si é importante em nossas vidas e esta por todos
lados, tirou aquele negocio da minha mente que era complicado, dificil, mas é
prazeroso.
¢+ Depois de ter aprendido os conceitos da geometria, considero facil.
%+ Acho que sim.
“+ Além de exigir o seu conhecimento ainda é mais pratico e interessante.
Aluno 7:

Sim. A geometria € uma area da matematica que nos proporciona entender as formas

e

AS

do mundo a nossa volta, afinal de contas tudo na natureza tem uma forma geométrica,

por isso sinto prazer em estudar.
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Sim. Entender como transformar algo em tamanho real em um desenho representado
em maquete, usando célculos para transformar o desenho proporcional a quadra. Em
sentido da proporcionalidade.

Sum. A geometria esta presente em todas as areas de nossa vida e auxiliam o ser
humano a representar diversas coisas.

Dificil, alias relativo, uma vez que usar calculos requer proporcéo, etc..

Sim, desde que tenhamos tempo, pesquisa, etc.

Sim. A maquete é como se fosse uma ilustracdo, uma aula pratica do que se é estudado

na geometria em matematica.

Aluno 8:

Sim, gosto muito de estudar a geometria pois estd ligado a matematica, e eu gosto
muito de mate matica. Além de ser muito importante no dia -a -dia.

Sim eu ndo sabia muito sobre a geometria, ja tinha aprendido mais ndo sabia muito, e
esse trabalho veio pra reforcar o que sabia pouco.

Sim, "concerterza” o projeto me ajudou muito tirei muitas das duvidas que eu tinha na
geometria.

Facil, poderia ser dificil, s6 que com as explicagdes que recebemos antes de comecar,
ficou mais fécil.

Sim.

Sim, é uma forma mais facil e pratica de se aprender.

Aluno 9:

@
L X4

@
L X4

Sim. Eu gosto de estudar as formas geométricas e o que podemos formar com elas.
Sim, fizemos a maquete toda voltada para a geometria, isso nos ajudou bastante até em
usar 0s materiais apropriados.

Facilitou em formas de compreensdo, pois fizemos as maquetes usando a geometria
plana.

Dificil. Porque sdo muitos detalhes e precisa ter paciéncia.

Sozinhos ndo, mas sim com um pouco de auxilio.

E importante para poder colocar espacos grandes em uma forma pequena e facil de se

Ver.

Aluno 10:

*
A X4

*
L X4

*
L X4

Mais ou menos, porque € muito dificil.
Sim, o trabalho em grupo e o jeito de construir a maquete foi muito legal.

Sim, as formas, como calcular, resolucéo de problemas.
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Fécil, o trabalho em grupo tornou a construcdo da maquete em fécil e divertido.
Acho que sim.
Sim, é uma forma para vocé olhar cada detalhe e espaco do local.

Aluno 11:

Um pouco. A geometria aprofunda muito o0 nosso conhecimento.

Sim, aprendemos muitos célculos de escala que ajudou bastante.

Sim, com o projeto vimos coisas novas sobre a geometria que nos ajudaram bastante, e
que tiraram nossas duvidas.

Depois de ter compreendido os calculos a serem feitos foi facil, mas antes achei que
seria dificil.

Né&o.

Sim, pois é mais facil e mais divertido de se trabalhar.

Aluno 12:

Sim. Sinto, pois é muito importante para muitas coisas no nosso dia- a- dia.
Sim, pois pode relembrar algumas formas geométricas.

Facilitou, pois vi que a geometria ndo era tao dificil como eu imaginava.
Facil, mas precisa ter muitos cuidados.

Sim, pois pode levar muitas coisas desse projeto.

E sim, pois é um modo de auxilio.

Aluno 13:

/7
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Gosto sim, sim, pois estuda as formas geométricas.
Né&o.

Sim, porque nunca tinha mexido com isso antes.
Dificil, pela escala que tem que ser usada.

Sim.

Néao e sim.

Aluno 14:

K/

Sim, sim. Pois a carreira profissional que eu pretendo seguir (arquitetura) exige
conhecimento sobre a mesma.

Mudou sim. Ao fazer esse trabalho ganhei mais conhecimento, tenho como exemplo
de aprendizado a mudanca de metros para centimetros, como chegar numa escala ideal
etc..

O projeto ajudou bastante e facilitou minha compreensdo sobre geometria, pois, nas

aulas de matematica, ndo ha um aprofundamento como houve no projeto.
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Por gostar dessa area, achei facil.
Seria sim.
Sim, a compreensdo que adquirimos ao trabalhar com uma maquete além de ser s6 um

conhecimento a mais, nos ajudou NO NOSSO Curso.

Aluno 15:

Sim. Sim. Porque estuda as formas geométricas do dia-a-dia.

Sim. No sentido de aprofundar meus conhecimentos em geometria.
Sim. Na construcéo de maquetes.

Féacil, essa maquete eu achei facil.

Néo.

Sim, porque fez referéncias a objetos reais.

Aluno 16:

7
o0

Sim, sim, porque gosto das formas geometricas.

Sim. Mais conhecimento.

Sim.

Dificil, porque tem que “faser cauculos” para achar o tamanho da medida para
diminuir no tamanho da medida.

Eu acho que sim.

Sim, porque da maquete pode surgir uma grande construcao.

Aluno 17:

@
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Sim, pois adoro brincar com as formas geométricas.

Né&o, que ja trabalhei muito com maquetes.

Sim, pois ndo conhecia muitas formas de “fazer” uma maquete.

“Fasil”. Complica um pouco nas formulas de escala mas ¢é “fasil”.

Sim.

e muito importante pois a maquete pode nus proporcionar como um local pode ficar

antes de comecar a construir.

Aluno 18:

N&o. Nada que envolve nimeros e figuras me atrai.

Sim, eu aprendi a proporcdo dos campos de futebol e sobre a propria historia do
futebol.

N&o. Para mim a geometria € e sempre sera dificil.

Dificil. Usar as proporcdes certas, fazer calculos de figuras foi um pouco complicado.

Nao.



R/
L X4

79

Sim. A maquete torna mais facil e aprendizado e compreenséo do assunto estudado.

Aluno 19:

Pouquinho mas “so” muito chegada fi, mas estudo se precisar afinal agente ndo faz
apenas o que gosta.

Sim, tirou davidas e me apresentou novos conhecimentos.

Sim, possibilitou que nos aprendéssemos mais e auxiliou novo conhecimento 100%
bom.

facil porque eu ja venho fazendo isso desde o 4° ano ndo s6 em matematica mas
também em geografia e em outras matérias.

Logico que sim!!l talvez teriamos alguma divida porque “vcs” estavam sempre
presentes auxiliando, mas conseguiriamos sim depois do projeto.

Até que sim pelo fato dela ser representativa.

Aluno 20:

Sim, as formas da geometria séo legais e prazerosas para o estudo.

Sim, aprimorou minha técnica quanto a trabalhos escolares e etc..

Sim, reconhecer que as formas estdo por todo lugar desde os tempos antigos até hoje
em dia.

Facil, pois foram estudadas para construi-la formas bem simples.

Sim.

Sim, pois para “fazela” vocé tem que utilizar o método da pesquisa, utilizar regras e
formulas matematicas para se alcancar a escala, assim compreendo mais sobre a

geometria e a matematica de uma forma “abranjedoura”.

Aluno 21:

Sim. Dependendo das formas estudadas sim, mas com outras nao.

Algumas coisas eu ja tinha visto, mas foi bom para relembrar e aprender outras que eu
ndo tinha visto antes.

Sim. Reconhecer que as formas geométricas estdo presente no meu dia-a-dia.

Facil. Mas algumas coisas sdo meio complicadas. Como revemos tudo no final a
construcdo da maquete ficou facil.

Talvez com algumas tutorias na internet eu poderia até construir.

Sim, pois ajuda o aluno a “indentificar” as formas geométricas no dia-a-dia.

Aluno 22:
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Sim, a geometria é interessante e € importante de estudarmos porque é importante
aprender a entender as formas geométricas e ela pode se muito usada no nosso dia a
dia.

Sim, no sentido de ajudar a gente compreender melhor a construcdo de maquetes, que
vai nos ajudar quando a gente for construir maquetes de trabalhos escolares e outras
coisas.

Sim, possibilitou que a gente obtivesse um maior conhecimento e compreensdo de
geometria.

E dificil, pois a construgio requer muita atencio e n3o permite que a gente cometa
erros ou faga uma improvisagao porque tem que ser tudo na medida e certo.

Sim, a gente aprendeu a fazer os célculos e seriamos capazes de construir esta
magquete.

Sim, pois possibilita aplicar o que a gente aprendeu na teoria em uma préatica de

construgdo de maquete.

Aluno 23:

Sim, é uma matéria muito interessante e “prazeirosa”, SO0 que porém um pouco
complicada.

Mudou no aspecto de ter mais concentracéo e observacdo. Antes ndo sabia mexer com
compasso e tinha duvidas em escalas, mas depois do projeto aprendi.

De certa forma tive um base do que € geometria, facilitou, mas é preciso um
conhecimento mais especifico para maior compreensao.

E dificil devido os célculos que sdo “pricizos” e que requer muita atencdo, pois um
pequeno erro compromete todo o trabalho. Mas a montagem é facil e muito legal.

Sim, se tivesse as medidas conseguiria calcular e fazer a construcao.

E importante, pois proporciona um interesse maior por parte do aluno.

Aluno 24:

Sim. Porque eu ja construi varias maquetes, foi um trabalho muito bem realizado.
Entretanto o que a gente fizemos no projeto.

Sim. ajudou no meu conhecimento, adquirindo mais informac6es na Geometria.

Sim. Facilitou muito porque revemos a matéria e aprendemos o que ndo tinha visto,
aumentando nosso conhecimento nessa area.

Facil. Porque a gente tinha todo o material preciso, e também acompanhamento das

professoras.
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% Na&o. Sempre precisa de um acompanhamento, para que a gente seja capaz de construir
outra maquete.
% Sim, pois no nosso dia-a-dia convivemos muito com figuras geométricas. Ajuda a
identificar as figuras.
Aluno 25:
% N&o, nada que envolve numeros ou figuras geométricas me atrai, ndo gosto de
matematica.

% Na verdade um pouco, no sentido de que eu aprendi algumas coisas que eu ndo sabia.

X/
o

Sim, eu ndo tinha nenhum conhecimento de geometria e com o projeto pude ter pelo
menos uma base.

% Foi facil, até porque eu ndo fiz quase nada, a maioria foi as outras pessoas do grupo.

s Sim.

% Nao sei, pode ser que sim, pode ser que ndo, depende do conteudo trabalhado na

magquete.



